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7220 * MANANTIALES PETRIFICANTES CON FORMACION DE
TUF (CRATONEURION)

Cddigos LHA:
54.12 Comunidades fontinales de aguas duras, frecuentemente formadores de tosca

BIO-RREGION: Alpina y Mediterranea
DESCRIPCION DEL HABITAT

Bajo el término de tobas calcareas o travertinos se agrupan aquellos depdsitos carbonatados continentales
generados en condiciones acuaticas. Su presencia y desarrollo se relaciona con acuiferos carbonatados y
se presentan en diferentes medios sedimentarios, ya sean lacustres, palustres, karsticos o fluviales. Los
depositos resultantes adoptan diferentes morfologias, generalmente en barreras, cascadas y estromatolitos.
Las comunidades vegetales ubicadas en estos parajes se desarrollan en microambientes de alta humedad y
sobre sustratos compuestos por materiales de dominancia calcitica, con pH basicos y donde la evolucion
edafica es, casi siempre, muy escasa. Este tipo de habitat ofrece, salvo excepciones, un reducido tamafio
(formaciones lineales o puntuales) y estin dominados por briofitas (especialmente Cratoneurion
commutatum). Constituyen sistemas naturales muy fragiles, de rapida respuesta a cambios ambientales.
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DISTRIBUCION

Salpica todo el territorio, principalmente en media y baja montafia de los Pirineos y el Sistema Ibérico.
Ocurre puntualmente y no se ve en las fotografias aéreas, por lo que su distribucidn es poco conocida.

ECOLOGIA

Las tobas y travertinos se producen por la precipitacion de los carbonatos sobre restos organicos, cuando
el agua mana en una surgencia, cuando aguas termales, ricas en carbonato, alcanzan la superficie, o en
aquellos saltos de agua donde la turbulencia condiciona cambios en la presion parcial del CO,. El agua se
encuentra proxima a su saturacion en carbonato cdlcico y, al modificar su presion en CO,, precipita. Este
se trataria de un proceso fisico quimico. Pero podemos encontrar otro tipo de procesos de precipitacion en
los que la participacion bioldgica (bio-mediacion) es mas activa, donde el aporte de CO, necesario para
que se produzca dicha precipitacion procede de la actividad fotosintética de los organismos vivos o
incluso de la putrefaccion de la materia organica muerta. Las tobas o travertinos tienen un desarrollo
reducidisimo, con unos crecimientos anuales que varian de 11 a 1 cm al afio dependiendo de su tipologia.
Son de gran interés para el estudio de la paleoecologia, ya que en ellas quedan registros en forma de
molde de gran cantidad de organismos, ademas de suponer un excelente indicador de las condiciones
ambientales que se han producido (paleoclimas). Los cambios en la temperatura media anual, en el
volumen y forma de precipitaciones o incluso en la insolacion, tienen reflejo en la formacion de tobas,
que son particularmente sensibles a estos cambios. A la hora de valorar el estado de conservacion es
importante discernir el papel de la participacion antrdpica en los cambios, y asi poder descartar motivos
“externos” en la evolucion del sistema.

Plantas tipicas (*) D|IA|T]|S
Brioftos
Palustriella commutata °
(=Cratoneuron
commutatum)
Eucladium verticillatum
Cratoneuron filicinum
Didymodon tophaceus
Fissidens grandifrons
Philonotis calcarea
Bryum pseudotriguetrum
Catascopium nigritum
Pellia endiviifolia
Fissidens adianthoides
F. crassipes

F. grandifrons

Plantas vasculares
Adiantum capillus-veneris °
Pinguicula dertosensis

P. longifolia

Saxifraga aizoides
Trachelium caeruleum
Hypericum caprifolium
Hypericum nummularium

Foto: Pinguicula longifolia
— . epial
7

(*) D: Dominante; A: Abundante; T: Tipica; S: Secundaria
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EVALUACION DE LA ESTRUCTURA Y FUNCION

Bloque 1. Propiedades fisicas

Alteraciones fisicas
No hay perturbaciones de la estructura fisica 10
Hay perturbaciones, pero son poco importantes y no van en aumento 5
Hay perturbaciones importantes (extensas, intensas o muy frecuentes) o son poco importantes
pero van en aumento

Origenes posibles de datos para valores de la variable:
N1: Cuadro de “perturbaciones” en el formulario 1.5
N2: % de perturbaciones de la estructura fisica dentro de la parcela

Patrones estructurales

Se mantiene o aumenta la complejidad microtopografica (cuevas, desplomes, cascadas, pozas,
repisas...)

Se mantiene la complejidad microtopografica en un nivel bajo (pocos elementos)

Disminuye la complejidad microtopografica o no existe 0

10

(93]

Origenes posibles de datos para valores de la variable:
N1: Croquis de la estacion, fotografias y listado de chequeo en formulario 1.5

Bloque 2. Hidrologia

Alteraciones hidrolégicas
No hay ninguna alteracion hidroldgica que afecte a la circulacion de agua en su régimen natural 10
Hay alteraciones hidrolégicas, pero no suponen un cambio en el régimen natural circulacion del
agua

Hay alteraciones hidrologicas graves: aportes de agua artificiales, drenajes, entrada de agua
contaminada, eutrofizacion...

Origenes posibles de datos para valores de la variable:
N1: Apartado de “perturbaciones” e “hidrologia” en el formulario 1.5

Calidad del agua

No hay contaminacion del agua 10
Hay contaminacion, pero no afecta a las comunidades de plantas, peces o anfibios
Hay una contaminacion grave que altera las comunidades de plantas, peces o anfibios 0

V)]

Origenes posibles de datos para valores de la variable:
N3: Indices elaborados a partir de parametros fisico-quimicos y bioldgicos (formulario 3.4, de
tremedales)

Bloque 3. Estructura de la vegetacion

Cobertura de briofitos

Aumenta la cobertura de briofitos o se mantiene en valores muy altos 10
La cobertura de briofitos tiene valores intermedios o bajos, y se mantiene
La cobertura de briofitos disminuye o no hay apenas briofitos 0

(9]

Origenes posibles de datos para valores de la variable:

N1: Clases de cobertura total (formulario 1.5)

N2: % de recubrimiento de briofitos en la parcela (formulario 2.5)
N3: frecuencia de las especies de briofitos en seguimiento
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Estructura horizontal
Se mantiene o aumenta el porcentaje de recubrimiento vegetal (incluyendo briofitos) 10
Disminuye el porcentaje de recubrimiento vegetal, por aumento del porcentaje de recubrimiento
de suelo desnudo

Origenes posibles de datos para valores de la variable:

N1: “Estructura horizontal” en el formulario 1.5
N2: % de recubrimientos en la parcela

Invasion por otras comunidades

La comunidad con Cratoneuron y otros musgos esta bien representada, y no entran otras
comunidades

Hay plantas propias de otras comunidades como Molinia caerulea o algiin arbusto o mata, pero
son muy puntuales (grado 1) y no van en aumento

La cobertura/abundancia de plantasde otras comunidades y/o lefiosas va en aumento o es alta
(grado de invasion >1, en evaluacion de Nivel 1)

Origenes posibles de datos para valores de la variable:

N1: Grados de invasion por otras comunidades en “Estructura” del formulario 1.5

N2: % de cobertura de especies de otras comunidades en las parcelas, abundancia de especies de otras
comunidades en los inventarios

N3: frecuencia relativa de especies de otras comunidades

10

Bloque 4. Composicion
Las especies tipicas se relacionan en un listado al final, y son seleccionadas para cada estacion.

Diversidad

Aumenta la diversidad 10
Se mantiene la diversidad 5
Disminuye la diversidad 0
Origenes posibles de datos para valores de la variable:

N2: Inventarios en parcelas: n° de especies por unidad de superficie

N3: indices de diversidad en funcion de las frecuencias relativas de todas las especies

Especie tipica *

Aumenta la presencia/abundancia de la especie tipica o se mantiene abundante 10
Se mantiene la presencia/abundancia de la especie tipica en valores bajos
Disminuye la presencia/abundancia de la especie tipica o desaparece 0

(V)]

Origenes posibles de datos para valores de la variable:

N1: Composicion de especies, abundancia o escasez de especies tipicas en formulario 1.3
N2: Grado de abundancia en inventarios. Seguimiento EIC N2

N3: frecuencia relativa medida en transectos (minicuadrados). Seguimiento EIC N3, N4

Especie indeseable **

Disminuye la presencia/abundancia de la especie indeseable o no hay 10
Se mantiene la presencia/abundancia de la especie indeseable en valores bajos
Aumenta la presencia/abundancia de la especie indeseable o se mantiene abundante 0

(V)]

Origenes posibles de datos para valores de la variable:

N1: Composicion de especies, abundancia o escasez de especies indeseables en formulario 1.3
N2: Grado de abundancia en inventarios.

N3: Frecuencia relativa medida en transectos (minicuadrados).

* Tantas especies tipicas como sea necesario valorar, segun presencia en la estacion; se pueden afadir
especies tipicas, pero no se pueden dejar de evaluar las que estan sefialadas ya.

** Tantas especies indeseables como sea necesario valorar, seglin presencia en la estacion; se pueden
afadir especies indeseables, pero no se pueden dejar de evaluar las que estan sefialadas ya, si las hay. Se
entienden por indeseables: indicadoras de ruderalizacién, invasoras, aldctonas...etc.
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Especies tipicas en las diferentes estaciones:

ESTACION

Especie

7220REVANG | 7220BECULL | 7220MANTEJ

Palustriella commutata (=
Cratoneuron commutatum)

X X

Pinguicula longifolia

X

Adiantum capillus-veneris

Pinguicula dertosensis

Sonchus maritimus subsp.
aquatilis

olkallel

Apium repens

EVALUACION DE LAS PERSPECTIVAS FUTURAS

Valoracion de las presiones y actividades (posibles motores de cambio)

Hidrologia

Presion o actividad

Puntuaciones y descripcion de la importancia de la presion o
actividad

Infraestructuras hidraulicas

3 (Existe alguna infraestructura hidraulica); 10 (Existe alguna

inundacion/desecacion)

Alteracion de los patrones
naturales de inundacion

de agua

Modificacion del régimen
hidrologico en la cuenca (pozos,
canalizaciones, detracciones etc.)

3 (Modificaciones de poca importancia); 10 (Modificaciones de
importancia media); 15 (Modificaciones de gran importancia)

Contaminacién de aguas
superficiales en la cuenca

3 (baja); 10(media); 15 (alta)

Erosion de suelos en la cuenca

en el saladar); 15 (Alta, mucha influencia en el saladar)

Contaminacion de suelos en la
cuenca

3 (baja); 10(media); 15 (alta)

Deforestacion y cambio de uso

3 (baja); 10(media); 15 (alta)

Fertilizacion de suelos

3 (baja); 10(media); 15 (alta)

Ganaderia

Presion o actividad

Puntuaciones y descripcion de la importancia de la presion o
actividad

Densidad excrementos

3 (baja); 10(media); 15 (alta)

Pisoteo

3 (baja); 10(media); 15 (alta)

Otras presiones

Presion o actividad

Puntuaciones y descripcion de la importancia de la presion o
actividad

Alteraciones morfoldgicas
(actividades extractivas,
infraestructuras viarias, etc.)

3 (baja); 10(media); 15 (alta)

Explotaciones de ganaderia
intensiva (granjas) en el entorno

3 (baja); 10(media); 15 (alta)

Presencia de deshechos, vertidos
y basuras

3 (baja); 10(media); 15 (alta)

Actividades recreativas

3 (Existen actividades recreativas)

=== GOBIERNO
== DE ARAGON

7220BECMAT

infraestructura hidraulica que cambia de forma drastica el patron de

Hay alteraciones importantes visibles en los flujos de entrada/salida

3 (Baja, poca influencia en el saladar); 10 (media, algo de influencia
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PROTOCOLO DE SEGUIMIENTO

En estas formaciones los métodos de muestreo presentan algunos inconvenientes:

e Peligrosidad. Suelen ser lugares resbaladizos y con cierta inclinacion, a veces mucha

junto a las cascadas.

e  Perturbacion por el muestreo. Si el muestreo requiere la permanencia continuada junto a
las parcelas, el pisoteo puede destruir de forma importante y muy dificil de recuperar la

capa superior de suelo y vegetacion del humedal.

e Dificultad de marcaje. Los suelos esponjosos, delgados, saturados de agua y/o rocosos, no
son consistentes para que las estacas de marcaje de parcelas permanentes puedan

permanecer a lo largo del tiempo con cierta seguridad.

De forma general, la localizacion de estaciones y parcelas, la evaluacion bésica y la realizacion de
inventarios se haran conforme al protocolo de seguimiento para roquedos, descrito en el “protocolo
general Rocas y Gleras”. No obstante, debido a la peculiaridad de este habitat, mitad roquedo mitad

humedal, se tendran en cuenta las siguientes particularidades:
Caracterizacion béasica

Es importante describir con maximo detalle (croquis) la estructura fisica de la estaciéon y sobre
todo sefialar si hay perturbaciones de esta estructura (por ejemplo extracciones de toba), asi como referir

el grado de artificialidad de las estructuras.

Hay que fijarse y sefialar las infraestructuras hidraulicas, si las hubiera, o cualquier otro factor que

influya en la hidrologia.

También se tendran especialmente en cuenta las presiones o actividades que puedan afectar
especialmente a este habitat: ganaderia intensiva en el entorno, actividades recreativas, deposicion de

basuras, etc.

También es importante en este nivel basico describir lo mejor posible la estructura de la
comunidad de briofitos (superficie que ocupan, donde se encuentran, qué tipos hay) aunque no se sepan

reconocer las especies.
Caracterizacion avanzada

Se realizaran inventarios estandar, al igual que en los roquedos (protocolo general Gleras y Rocas),
pero se pondra especial esfuerzo en reconocer las especies de briofitos. Para ello, es recomendable que el
seguimiento de este habitat a niveles de detalle, se encargue a especialistas en el reconocimiento de

especies de briofitos.

Seguimiento detallado
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Se elegiran algunas especies de las presentes en la unidad de muestreo, para hacer un seguimiento
del tamafio poblacional conforme a la metodologia para las EIC del proyecto RESECOM (N3). Interesa
que sean especies con diferentes papeles indicadores (por ejemplo, una especie especialista de roquedos

rezumantes y otra especie ruderal o generalista, y otra rupicola de roquedos secos...).

Ademas, se tomaran muestras de agua para analizar los parametros fisico-quimicos, segun las
indicaciones del punto 4 en el protocolo general de tremedales. Para ello se usara el formulario de

muestras y medidas para tremedales (formulario 3.4).




