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INTRODUCCION GENERAL

La existencia de informacion actualizada sobre los recursos naturales y la
biodiversidad que albergan los Espacios Naturales Protegidos (ENP) y sobre su
estado de conservacion es esencial para la gestiobn de estos espacios. Con esta
finalidad se realizan inventarios de los recursos naturales y programas de seguimiento
ecologico (ver p.ej. el programa del “National Parks  Service”
http://science.nature.nps.gov/im/about.cfm). Esta monitorizacion es vital en el actual
escenario de cambio global que amenaza, entre otros, a muchos hébitats de montafa

y Sus especies asociadas.

Las estrategias de gestion de los espacios incorporan programas de seguimiento
ecoldgico (Angermeier & Karr, 1994; Peterson et al., 1995; Bombi et al., 2002;
EUROPARC-Espafia, 2005; Paula et al.,, 2006). Ante la dificultad de realizar el
seguimiento del estado de conservacion de la totalidad de especies y procesos (Hutto,
1998; Welsh & Droege, 2001) se establecen bioindicadores de estado o de cambio
ecoldgico (Noss, 1999; Dale & Beyeler, 2001; Atauri et al., 2002; ver Gregory et al.,
2003) que permitan mantener un amplio rango de especies (Severinghaus, 1981,
Hutto, 1998; Canterburi et al., 2000; Altamirano et al., 2003).

El Parque, cuya gestion fue asumida por el Gobierno de Aragén en julio de 2006 (Real
Decreto 778/2006), aborda la obtencion de la informacion necesaria para la gestién de
Sus recursos naturales a través del Programa de Inventariado y Monitorizacion de los
Recursos Naturales (PIMRN). Implantado en el Parque desde 2007, dicho programa
ha permitido completar los inventarios e iniciar el seguimiento de indicadores que
permitan monitorizar los efectos del cambio global® y la pérdida de usos tradicionales
sobre los recursos biol6gicos. En concreto, el PIMRN del Parque esta contribuyendo a
obtener evidencias objetivas sobre el estado de sus ecosistemas y procesos
ecoldgicos basicos, proporcionando informacién que permita orientar las decisiones de

gestion y conservacion del Parque.

! Conjunto de cambios ambientales afectados por la actividad humana con repercusiones sobre

los procesos que determinan el funcionamiento de los sistemas biolégicos.
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Dicho programa es desarrollado por personal de la empresa SARGA (antigua
SODEMASA) en colaboracion con la Direccién y el Equipo de Conservacion del

Parque.
El Programa de Inventariado y Monitorizacion de los Recursos Naturales

El inventario de los recursos naturales constituye la fase inicial del programa y permite
generar informacion de primera utilidad para los gestores sobre la naturaleza,
ubicacién y condicion actual de un recurso dado, incluyendo un listado de especies,
mapas geoldgicos, registros de eventos catastroficos,... (Peterson et al., 1995). El
inventario permite asimismo detectar cambios y cuantificar tendencias en las
condiciones de dichos recursos asi como comprender las relaciones causa-efecto en

los posibles cambios detectados (National Park Service, 2003).

Los trabajos de inventariado anteceden a la monitorizacién o seguimiento del estado
de los recursos y procesos ecoldgicos. Esta monitorizacion Juega un papel
fundamental en la retroalimentacién entre el estado actual de los recursos y los
objetivos planteados para su gestion y conservacion (National Park Service, 2003). Se
trata de un proceso de observacion repetida en el espacio y en el tiempo, de uno o
mas elementos del medio, de acuerdo a protocolos preestablecidos, mediante el uso

de métodos de obtencién de datos comparables (Hockings et al., 2000).

La dltima fase en este proceso es la evaluacién, consistente en realizar una valoraciéon
del grado en que han sido alcanzados determinados objetivos establecidos de
antemano (Hockings et al., 2000).

En el PIMRN del Parqgue se combinan actualmente labores de inventario de los
recursos naturales con programas de monitorizacion de factores abidticos y el
seguimiento de poblaciones de especies con interés de conservacion o indicadoras del

estado de los distintos ecosistemas.
Objetivos
En el programa se establecen diversos objetivos a largo plazo:

(1) El inventario de los recursos naturales existentes en el Parque.

(ii) La monitorizacion a largo plazo del estado de los ecosistemas a travées del
seguimiento de la dindmica de poblaciones de especies bioindicadoras y de
procesos ecologicos.
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(iii)

(iv)

La integracién del programa de inventario y monitorizacion de los recursos
naturales en la planificacion de las actuaciones de gestion del Parque.
La cooperacién y coordinacion con instituciones publicas y privadas

dedicadas a la investigacion y conservacion de especies y habitats.

Estudios realizados

El PIMRN del Pargue se centra principalmente en el seguimiento de las repercusiones

ecoldgicas y consecuencias biolégicas asociados al cambio global asi como las

derivadas de los cambios de usos de suelo experimentados en las Gltimas décadas.

Dentro

del programa se han seleccionado diversas especies y procesos ecoldgicos

como posibles indicadores de cambios ambientales, abarcando los siguientes
estudios:
1. Seguimiento de flora amenazada.
2. Seguimiento hidrogeolégico e isotopico de manantiales del Parque.
3. Seguimiento de las estaciones meteorologicas.
4. Seguimiento de rana pirenaica como bioindicador de los ecosistemas
acuaticos del Parque.
5. Monitorizacién y seguimiento de lagartija pirenaica.
6. Seguimiento de las poblaciones de baja altitud de topillo nival (Chionomys
nivalis).
7. Seguimiento de las unidades reproductoras de paseriformes alpinos en la
umbria del valle de Ordesa.
8. Seguimiento de lepid6pteros en el Parque.
9. Seguimiento y censos de depredadores.
10. Seguimiento de las poblaciones de trucha y de la calidad de las aguas

mediante su caracterizacion en base a su comunidad de macroinvertebrados

en los cursos fluviales del Parque.
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Area de estudio

Tras la aprobacion en 1916 de la Ley de Parques Nacionales, el ‘Parque Nacional del
Valle de Ordesa fue declarado por Real Decreto, de 16 de agosto de 1918, con una
extension 2.100 ha. Posteriormente, en julio de 1982, y en virtud de la Ley 52/1982, el
parque sufrid una ampliacién hasta su superficie actual (15.608 ha), cambiando su
denominacién a la de ‘Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido’. Actualmente
forma parte de la Red de los 15 Parques Nacionales declarados en el territorio

nacional y es el Unico existente en Aragon.

Los trabajos fueron realizados en el Parque y su zona periférica de proteccion (en
adelante ZPP), en una superficie de 15.608 y 19.679 Ha, respectivamente. El Parque
esta situado en la vertiente sur del Pirineo central, en la zona noroccidental de la
comarca del Sobrarbe (Huesca). Esta incluido dentro de la Reserva de la Biosfera
Ordesa-Vifiamala declarada por la UNESCO en 1997, siendo Lugar de Importancia
Comunitaria (LIC) y Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA). Limita al norte
con Francia, por los valles de Gavarnie y Estaubé, e incluye los términos municipales
de Torla, Fanlo, Tella-Sin, Puértolas y Bielsa, ademas de la zona norte del municipio
de Broto si se considera su ZPP.

Esta formado por cuatro profundos valles: Ordesa (rio Arazas), Afisclo (rio Bellés),
Escuain (rio Yaga) y la cabecera del valle de Pineta (rio Cinca). La ZPP que rodea al
Parque incluye ademas el valle de Bujaruelo (cabecera del rio Ara), la solana del Valle
de Vi6, la margen derecha del barranco de Airés en el valle de Puértolas, la parte
media del valle de Pineta, y la cuenca del rio de La Larri. La altitud minima es de 700

m.s.n.m., alcanzando el maximo en el macizo de Monte Perdido, con 3.348 m.s.n.m..

Predominan las rocas sedimentarias (calizas y dolomitas) en las zonas incluidas en las
denominadas Sierras Interiores, con presencia de materiales mas antiguos (pizarras o
cuarcitas) en zonas del Pirineo axial. La morfologia basica del Parque se debe al
plegamiento y elevacion alpina de la Era Terciaria, posteriormente modelada por la
erosion glaciar durante la Era Cuaternaria y la erosion karstica, dando lugar a circos y
valles muy definidos. La agreste orografia origina acusados contrastes ambientales en
espacios reducidos, fundamentalmente entre los fondos de valle y las crestas, las
solanas y las umbrias, o los bosques y los roquedos, favoreciendo las adaptaciones

biologicas a las diferentes condiciones ambientales.
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Las precipitaciones medias oscilan entre los 1.200 y 1.700 mm anuales. Las
temperaturas medias fluctian entre los -0,7 y 13 °C, con valores medios que se sitdan
en torno a 5°C (Benito, 2006).

La flora del Parque consta de cerca de 1.400 especies, lo que supone casi el 45% de
las plantas del Pirineo aragonés, de las que 82 son endémicas del Pirineo. Informacion

adicional sobre flora y vegetacion puede ser ampliada en Benito (2006).

A continuacion, se van a exponer los resultados obtenidos en los diferentes trabajos
gque se han desarrollado en el marco de la propuesta de Inventariado y Monitorizacion

de los recursos naturales en el Parque durante el afio 2013.
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1.1 RESUMEN

Durante la presente temporada y continuando los trabajos de seguimiento de flora
amenazada iniciados en 2010, se han realizado las tareas de seguimiento sobre las
especies Carex bicolor y Vicia argentea en las parcelas establecidas para su
seguimiento en la cara sur del macizo de Monte Perdido y mas concretamente en los

parajes conocidos como Faixa Luenga, barranco Arrablo y Ribereta Catuarta.

Este afio como novedad, ademas de realizar el seguimiento establecido desde 2010
sobre Carex bicolor mediante la metodologia de las parcelas, se ha implantado una
nueva metodologia méas detallada y completa, que pretende aumentar y mejorar la
informacion recogida. En esta nueva metodologia, se ha incorporado como indicador

otra especie, denominada Thalictrum alpinum.

En el presente capitulo, se aportan los resultados del seguimiento obtenidos a lo largo

del verano de 2013 y se contextualizan respecto a la serie histérica disponible.

1.2 INTRODUCCION

Dando continuidad a los trabajos de Seguimiento de Flora Amenazada en el Parque,
en 2013 se han llevado a cabo las tareas de seguimiento de algunas poblaciones de
flora amenazada. La seleccion previa, de las especies a estudiar, a la que se remontan
estos trabajos, se hizo teniendo en cuenta las prioridades ya establecidas en el primer
estudio sobre flora amenazada del Parque (Benito et. al. 2000).

En el afio 2013, de nuevo se ha llevado a cabo el censo en parcelas fijas preexistentes
en las poblaciones de Carex bicolor y Vicia argentea, y se ha incorporado un nuevo
sistema de seguimiento mejor adaptado para el estudio de Carex bicolor que nos dara
mayor informacion acerca del habitat y de la evolucién de la especie en cada una de
las metapoblaciones. Dicho seguimiento se ha realizado a través del trazado de
transectos con un nimero determinado de puntos de muestreo a lo largo del trazado.

Asimismo, aprovechando dichos puntos de muestreo, se ha realizado el seguimiento
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de otra especie de interés en estos sistemas higroturbosos como es Thalictrum

alpinum.

El paso a una nueva metodologia de seguimiento nos obliga a que en el afio en el que
se decide migrar se realicen ambos métodos de seguimiento, en este caso el de las
parcelas y el de los transectos, pudiendo comparar ambos métodos partiendo de datos
coetdneos. Debido a la realizacion de dos tipos de muestreo distintos, el esfuerzo

invertido ha sido mayor que en afios anteriores.

En 2012, durante los muestreos se comprobd que la especie estaba en un estado muy
avanzado en el ciclo, encontrandose alguno de los ejemplares ya fructificado sin los
utriculos, lo que dificultaba su visualizacion y correcto conteo. Teniendo en cuenta la
experiencia anterior y para evitar que esto supusiese de nuevo un handicap, se
decidieron adelantar los muestreos, o al menos fijar una visita temprana para
comprobar el estado fenologico de los ejemplares. Sin embargo, en las primeras
visitas realizadas a finales de julio pudimos establecer que, para este afio 2013 y a
diferencia de afios anteriores, debian retrasarse los muestreos puesto que en alguno

de los puntos la nieve permanecia o acababa de retirarse.

, — , _:1‘" - - S -
-8 . i ’ =3
E i . &ma

Fotografia 1.1 Presencia de nieve a fecha 31 de julio de 2013 en el punto de
ubicacion de la parcela fija Carbicgor P4, ubicada en Faixa Luenga.
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Por ultimo, en la parte final de este capitulo, se realizan varias propuestas enfocadas a

completar y ampliar los trabajos de flora amenazada dentro del Parque.

El objetivo fundamental es el seguimiento de poblaciones de algunas especies de flora
amenazadas en el Parque, que se han considerado como prioritarias de cara a

establecer medidas para su conservacion (Benito et. al. 2000).

Este afio se ha trabajado con dos de estas especies, concretamente con Carex bicolor
(CYPERACEAE) y Vicia argentea (LEGUMINOSAE), como ya se viene realizando
desde el afio 2010. Asimismo, en las labores de seguimiento de Carex bicolor, al igual
que se realiza un inventario en los puntos de muestreo, se han recogido datos de otra
especie de interés, Thalictrum alpinum (RANUNCULACEAE),

acompafiando a la anterior en pastos higroturbosos (de forma abundante) y pastos

la cual aparece

pedregosos.

Los seguimientos se han realizado durante 9 dias los meses de agosto y septiembre.

Las fechas y lugares visitados, se detallan en la siguiente tabla:

Tipo de seguimiento Ubicacién seguimiento

Comprobacién del desarrollo

Faixa Luenga, faja Millaris,

01/08/13 | Carex bicolor de los ejemplares Circo de Goriz, Arrablo
. Censos en parcelas/trazado
Carex bicolor de transectos
12/08/13 Definicion de parametros de Faixa Luenga, Circo de Goriz
Thalictrum alpinum . P
estudio
13/08/13 Carex bicolor / Thalictrum Trazado y seguimiento en Circo de Gériz
alpinum transectos
14/08/13 Carex bicolor / Thalictrum Trazado y seguimiento en Faixa Luenga
alpinum transectos
19/08/13 Carex bicolor / Thalictrum Trazado y seguimiento en Faixa Luenga (Millaris)
alpinum transectos
Carex bicolor / Thalictrum | Trazado y seguimiento en .
02/09/13 alpinum transectos Faixa Luenga
. Aguas Tuertas, Llanos de
03/09/13 V.'C'a argentea / Carex Censos en parcelas Salarons, barranco
bicolor
Mondarruego.
Carex bicolor / Thalictrum | Trazado y seguimiento en
04/09/13 alpinum transectos Aguas Tuertas
05/09/13 Carex bicolor / Thalictrum | Trazado y seguimiento en Llanos de Salarons

alpinum

transectos

Tabla 1.1 Fechas realizacion de las tareas de seguimiento de flora en Ordesa durante el

verano de 2013.
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1.2.1 Descripcion de las especies en estudio

1.2.1.1 Carex bicolor (CYPERACEAE)

Carex bicolor es una especie perteneciente a la familia Cyperaceae, que se desarrolla
sobre pastos higroturbosos y depresiones encharcadas del piso alpino en un rango
altitudinal de 2120 a 2700 m.s.n.m. y sobre calizas.

Su nombre hace referencia a la apariencia bicolor que tiene al fructificar, ya que se
produce un contraste entre el verde-azulado de los utriculos con el color pardo de las

bracteas.

Fotografia 1.2 Ejemplares de Carex bicolor. Puede observarse la tonalidad péalida del verde de
las hojas y tallos, y el contraste de color entre los utriculos (frutos) y las bracteas

Esta especie se distribuye por el Norte de Europa, llegando a algunas montafias del
Sur, como el Pirineo en ambas vertientes. En la Peninsula Ibérica tan so6lo se conocen
dos localidades, una en el macizo de Collarada y otra en el Parque donde se

encuentran la mayor parte de sus poblaciones.
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Mapa 1.1 Distribucion mundial de Carex bicolor. Fuente: Gbif.

Mapa 1.2. Distribucion de Carex bicolor en Aragon.

Se considera la existencia de 4 poblaciones dentro de los limites del Parque. Los
toponimos utilizados a la hora de nombrar las poblaciones son aproximados, y quiza
no los mas adecuados desde el punto de vista de las personas que conozcan bien el
Parque, sin embargo hemos seguido denominando a las poblaciones por dichos
nombres que ya han sido publicados (op. cit.) para no crear confusion.
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Mapa 1.3. Distribucién de las poblaciones de Carex bicolor dentro del Parque
y topdnimos utilizados.

1.2.1.2 Vicia argentea (LEGUMINOSAE)

Vicia argentea es una especie de la familia Leguminosae, que se desarrolla sobre
zonas pedregosas, gleras y bases de roquedos, en los pisos alpino y subalpino en el
rango altitudinal de (1.900) 2.000 — 2.550 (2.650) m.s.n.m. Su aspecto es glabro
debido a la pubescencia de sus hojas. No suele sobrepasar los 30 cm de altura v,
debido a la frecuencia con que se ramifica por reproduccién vegetativa, forma rodales
constituidos por numerosos pies conectados subterraneamente. Las hojas son
compuestas, formadas por numerosos foliolos (unos 6-10 pares), generalmente
acabadas en 1, 2 o 3 latiguillos. Las flores son blancas y presentan numerosas venas
moradas que recorren la corola papilionada. El fruto, una legumbre que no suele
contener mas de tres semillas, también es pubescente. Su época de floracion

comienza en julio y finaliza en agosto.
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Fotografia 1.3. Detalle de ejemplares en flor. Fotografia 1.4. Detalle de los frutos.

Es un endemismo del Pirineo Central, distribuyéndose por el Pirineo francés y espafiol
(Huesca y Lérida). En Aragdn esta muy localizada en el Centro y Este del Pirineo. Una
de sus escasas y fragmentadas poblaciones se ubica dentro del Parque, siendo la mas

reducida (de tamafio) y por tanto, la mas susceptible de desaparicion.

Mapa 1.4. Distribucion mundial de las poblaciones de Vicia argentea. Fuente: ANTHOS.
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Mapa 1.5. Distribucién de Vicia argentea en Aragon.

La poblacién de Vicia argentea en el Parque, se localiz6 por vez primera en el afio
1998 (BENITO, op. cit.) en el barranco de Mondarruego, al pie de una glera a 2.415 m.
Dicha poblacién se consideré desaparecida cuando en el afio 2000 no logré ser
relocalizada, dandose por perdida. Con posterioridad, se reencontré en el afio 2007 en
esta misma ubicacién, y el botanico J.-P. Vogin la vio en 2009, entre los 2650 y 2750
m de altitud.

/Mondan'uego

PNOMP

L | Parque Nacional

[ Zonaperiférica de proteccion
| Poblacion de V. argentea

Mapa 1.6. Localizacion de la poblacion de Vicia argentea en el ambito del Parque
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1.2.1.3 Thalictrum alpinum (RANUNCULACEAE)

Esta especie perteneciente a la familia Ranunculaceae, tiene un tamafio de 3-16 cm,
rizoma del que salen finos estolones subterrdneos cubierto por un fieltro de fibras.
Tallo gracil, escapiforme. Hojas en roseta basal, 2-pinnatisectas. Su inflorescencia en

racimo simple, gracil y pauciflora, con flores péndulas, la separa claramente del resto

de especies aragonesas del género.

Fotografia 1.5 Detalle de la especie, con roseta de hojas basal e inflorescencia en racimo
paucifloro.

Especie de amplia area circumboreal, con distribucion boreo-alpina en Europa. En la
Peninsula Ibérica se presenta en los Pirineos E y C, Sierra Nevada y mas
recientemente localizada en Ledn. En Aragon se restringe a los montes del Alto
Pirineo oscense, desde la cabecera del rio Noguera Ribagorzana hasta la del rio

Aragon, alcanzando por el S la Pefia Montafiesa, Cotiella y el Turbon.
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Mapa 1.7. Distribucion del taxén en la Peninsula Ibérica.

Sus poblaciones estan constituidas por pequefios grupos de individuos, y se
desarrollan sobre suelos pedregosos calizos largo tiempo innivados, en ventisqueros,
pie de roquedos sombrios, pastos de altitud y mas raramente en suelos higroturbosos,
en un limite altitudinal de (1570) 1900 — 2900 (3000) m.

Concretamente dentro del Parque comparte habitat con Carex bicolor, localizando
gran namero de ejemplares sobre pastos higroturbosos y pastos pedrosos con cierta

humedad.

En el Parque, esta especie la encontramos de forma localmente abundante sobre
pastos higroturbosos correspondientes al habitat de interés comunitario 7240 del
Caricion bicoloris — atrofuscae, aunque éste parece representar un habitat secundario

para la especie.
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1.3 METODOLOGIA

Para acometer los trabajos de monitorizacion de especies de flora amenazada
presentes en el Parque, se han seleccionado una serie de ndcleos de poblaciones ya
conocidas de estas especies y que ya se venian siguiendo en los afios anteriores. Las
visitas se han realizado dentro de los meses donde es posible su deteccion a simple
vista.

De las poblaciones y de los puntos de muestreo se tiene informacion de coordenadas
UTM (ETRS89), obtenidas mediante receptores GPS, asi como informacién
cartografica de los limites de algunas de las poblaciones mas conocidas. De esta
manera se procede a la visita de cada uno de los puntos seleccionados para la
monitorizacién de estas especies, con la ayuda de un receptor GPS, una brdjula,

mapas cartograficos y esquemas.

Para el censo y analisis de las poblaciones, tanto de Vicia argentea como de Carex
bicolor, se ha utilizado un marco de aluminio portétil (plegable), de un metro de lado,
con un sistema de reticula interior formada por 25 celdillas. Esta cuadricula permite el
conteo minucioso de ejemplares dentro del area delimitada por esta estructura, asi

como el célculo de las coberturas.

En el caso de Carex bicolor, en cada celdilla se ha realizado un conteo de los
ejemplares reproductores y el célculo de la cobertura total de la especie.

En el caso de Vicia argentea, en cada una de las divisiones de la cuadricula, se
procedi6 al conteo de los ejemplares, diferenciando los reproductores de los
vegetativos.

Respecto a Thalictrum alpinum, no se ha previsto una metodologia de seguimiento
especifica para esta especie, sino que se recogen datos en relacion a la cobertura que
presenta esta especie dentro de la metodologia de los transectos de Carex bicolor, al
ser una especie acompafiante de ésta en los pastos higroturbosos y considerar que

podria aportar informacion de interés sobre la evolucién de estos habitats.
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Para cada parcela muestreada, con el uso de una camara fotogréfica, se toman
fotografias intentando que puedan observarse con nitidez las caracteristicas o, en su

caso, referencias de la misma.

Finalmente, se vuelven a anotar coordenadas U.T.M. de la ubicacion, procurando una

mayor precision que las anotadas previamente.

Fotografia 1.6. Cuadro de aluminio portable utilizado para las labores de
seguimiento.

Fotografia 1.7. Conteo y calculo de coberturas dentro de los limites de la
parcela de estudio.
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Para el censo de las poblaciones de Carex bicolor mediante transectos, se ha utilizado
una cinta métrica de 50 m, estaquillas metalicas para definir su trazado, marcas o
bridas de color y una cinta métrica de carpintero. A lo largo del trazado del transecto y
cada 1 o 0,5 m se dispone junto a la cinta métrica, y siempre en el mismo lado, una
cuadricula de 20x20cm con la ayuda del metro de carpintero, dentro de la cual se
recogen todos los datos.

Se han definido 7 transectos: 2 de 100 m (uno de ellos con 100 puntos de muestreo y
el otro con 200 puntos de muestreo), 4 de 50 m (con 50 puntos de muestreo cada uno)

y 1 de 20 m (con 20 puntos de muestreo).

En cada unidad se han tomado diversos datos como:

- n°de individuos reproductores de Carex bicolor
- n°de ejemplares visibles de Carex bicolor

- cobertura de Carex bicolor

- cobertura de Thalictrum alpinum

- especies dominantes y su cobertura

- cobertura de capa muscinal

- cobertura de suelo desnudo

- cobertura de piedra

Fotografia 1.8. Material utilizado en el trazado y seguimiento de los
transectos
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Fotografia 1.9. Toma de datos en los transectos mediante parcelas de 20x20cm

De cada uno de los transectos se realizaron croquis en campo de ayuda para la
relocalizacion de las piguetas en los seguimientos posteriores.

Figura 1.1 Croquis realizado para el transecto “Faixa Luenga_P3”.

Asimismo, nos hemos ayudado de estadillos, previamente confeccionados especificos
para cada especie, para la recogida de datos. Entre el material, se incluyen claves de
identificacion dicotomicas para determinacién de especies de flora, lupa cuentahilos y
de una lanceta o aguja, para identificar aquellas especies que nos eran desconocidas.
Para finalizar, en el Anexo I, capitulo 1 puede encontrarse el protocolo de trabajo
utilizado en el desarrollo de los trabajos de flora.
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1.4 RESULTADOS

1.4.1 Resultados de seguimiento de Carex bicolor

Los objetivos con Carex bicolor son los siguientes:

- Repetir la observacion de los censos realizados desde el afio 2007 en
parcelas fijas.

- Disefio y puesta en marcha de un nuevo tipo de muestreo que nos aporte mas
informacion sobre el hébitat y sobre la evolucion de la especie (p. ej. mayor
detectabilidad de posible decaimiento de la poblacion).

14.1.1 Resultados de seguimiento mediante parcelas fijas

El anterior método seguido con Carex bicolor consistia en la instalacion de parcelas
fijas de 1 metro de lado, quedando enmarcadas sobre el terreno, principalmente, con
estacas (de naturaleza tanto metalica como plastica) y varillas de hierro corrugado, en
algunos casos coronadas con cinta bicolor para su mejor deteccion. De dichas
parcelas, previamente se tomaron datos de coordenadas UTM, orientacion, realizacion

de croquis, etc.

Una vez relocalizada la parcela, se coloca un cuadro de 1x1 m de lado (formado por
un marco de aluminio) que consta de una reticula interior con celdas de 20 cm de lado,
con lo que queda subdividida en 25 celdillas. El recuento se realiza en cada celda,
anotando en un estadillo, con un croquis de la parcela, el n°® de individuos
reproductores (tallos con inflorescencias) y la cobertura de C. bicolor (porcentaje de
recubrimiento de la celda); asi como un inventario completo de las especies
acompafiantes y la abundancia de cada una de ellas segun las siguientes categorias:
R! — Extremadamente rara: S6lo aparece un pie.

R — Rara: puede aparecer mas de un pie, pero no se ve a primera vista.

E — Escasa: se ve a primera vista, pero ocupa poca superficie, como excepcional.

C — Comdn: se ve a primera vista, esta casi por todo el cuadrado, pero no llega al 50%
de cobertura.

D — Dominante: Es la planta que mas hay, supera el 50% de la cobertura total del

cuadrado.
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Figura 1.2. Ejemplo del croquis y fotografia de la parcela 7 de la poblacion de Carex bicolor de
Carriata (codigo carbiccarP7)

Este método de censo y seguimiento es muy util y fue probado satisfactoriamente en
la poblacion de Collarada durante tres afios. En un inicio se tomaban datos, casi
exclusivamente, de Carex bicolor, indicandose de forma somera y aproximada algunas
de las especies acompafiantes pero sin mas detalle, hasta ampliarse en los dltimos
afos la informacion sobre las especies acompafiantes de cara a determinar las causas
de posibles declives en la poblacion. EI modelo de estadillo utilizado en el caso de
Carex bicolor se incluye en el Anexo I, capitulo 1 de la presente Memoria.

En afos anteriores se perdieron varias de las parcelas colocadas, algunas de las
marcas arrancadas intencionadamente del terreno, otras simplemente extraviadas o
embutidas en el sustrato, por lo que el nUmero de parcelas muestreadas es menor que
el inicial. Este afio se ha perdido también la parcela ubicada en el barranco de Arrablo
(CarbicarrP1) como consecuencia de la gran cantidad de agua y material arrastrado
por el barranco.

Datos parcelas de estudio:

A continuacién se indican los datos obtenidos en las parcelas de Carex bicolor

muestreadas en 2013 en las diferentes poblaciones.
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Para el calculo de la cobertura en la parcela se ha calculado la media de las
coberturas estimadas en las 25 celdas, asignando un valor de 1 a las que pone <5y

valor 0 a las que pone <1.
Los datos relativos a las especies acompafiantes y a la abundancia de cada una de

estas se incorporan como en el Anexo Il, capitulo 1 y la cartografia al respecto se

incluye en el Anexo IV, capitulo 1 (mapas 1.2.,1.3,1.4.y 1.5.).
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| | |

5 | coarbiccarPs | 1dte2 | 19/08/2010 | 2337 | . | 32 | 39 | 33 | 101 =2 | 408 | 44 | 7
| | |

7 | carbiccarP? | 1b1 | 19/08/2010 | 2429 | . | 79 | 52 | 108 | 25 | 6 | 812 | 1364 | 1376
| | |

9 | corbiccarP9 | 1al | 19/08/2010 | 2438 . | 98 | - | - | - | 2 | - | - | -
| | |
~ cabicgorP2 33 2314

| | |
17 | carbigorP7 | - | 06/09/2011 | 239 - | - | 8 | 60 108 = - | 864 | 764 | 62
| | |

Tabla 1.2. Datos obtenidos en las parcelas de seguimiento de Carex bicolor en las metapoblaciones de Carriata y Goriz.
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Figuras 1.3 y 1.4. Representacion de la evolucién de los datos de nimero de reproductores y porcentaje de cobertura en la metapoblacion de Goriz.
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Figuras 1.5y 1.6. Representacion de la evolucidn de los datos de nimero de reproductores y porcentaje de cobertura en la metapoblacion de Carriata.
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1.41.2 Resultados de seguimiento mediante transectos

Debido a al tamafio y morfologia de los nucleos de Carex bicolor, se estimé que seria
mas efectivo el método de los transectos a la hora de estudiar la evolucion de las

mismas, en lugar del de las parcelas, mucho mas localizado.

Para ello, se disefiaron varios transectos en las poblaciones de Goériz y Carriata, en

total 7, de diferentes longitudes y diferente cantidad de puntos de muestreo. En la

siguiente tabla se resumen los diferentes transectos y sus caracteristicas:

o
Transecto Nominacién Ubicacién Longitud 7 PUIES el el e
muestreo datos

1 Faixa Luenga P1 Faixa Luenga 100 200 Cada 0,5m
2 Faixa Luenga P3 Faixa Luenga 100 100 Cada 1m
3 Faixa Luenga P4a Faixa Luenga 50 50 Cada 1m
4 Faixa Luenga P4b Faixa Luenga 20 20 Cada 1m
5 Carriata P1 Aguas Tuertas 50 50 Cada 1m
6 Carriata P2 Barranco 50 50 Cada 1m
Mondarruego
7 Carriata P3 Llanos de 50 50 Cada 1m
Salarons

Tabla 1.3. Caracteristicas de los transectos definidos para el seguimiento de Carex bicolor.

El transecto de Faixa Luenga P1 se ha repetido con la toma de datos cada 0,5 metros
debido al elevado niumero de ausencias de Carex bicolor para cada metro de la toma

de datos.

Para el disefio y el censo se ha utilizado una cinta métrica de 50 m, estaquillas
metalicas para definir su trazado, marcas o bridas de color y una cinta métrica de
carpintero. A lo largo del trazado del transecto y cada 1 o 0,5 m se dispone junto a la
cinta métrica, y siempre en el mismo lado (a la derecha de la cinta métrica), una
cuadricula de 20x20cm con la ayuda del metro de carpintero, dentro de la cual se

recogen todos los datos.
En cada unidad se han tomado diversos datos:

- n°de individuos reproductores de Carex bicolor

- n°de ejemplares visibles de Carex bicolor
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- cobertura de Carex bicolor

- cobertura de Thalictrum alpinum

- especies dominantes y su cobertura
- cobertura de capa muscinal

- cobertura de suelo desnudo

- cobertura de piedra

Se establecié para la validez del muestreo que apareciese la especie al menos en el
75% de los puntos de muestreo. Inicialmente se realiza cada metro y si no se cumple

con el minimo se baja la distancia a 0.5 m para aumentar el porcentaje fijado.

Los resultados se incluyen en el documento Transectos Carex_Thalictrum.xls en el
Anexo Il, capitulo 1. Consta de una Excel con diferentes pestafias, una por transecto y
una pestafia mas con los datos de coordenadas de los puntos donde se colocaron las
piguetas.

Los croquis de ubicacion realizados se incluyen también en el Anexo Il, capitulo 1 y la
cartografia al respecto se incluye en el Anexo IV, capitulo 1 (mapas 1.6., 1.7., 1.8 y
1.9)).

1.4.2 Resultados de seguimiento de Thalictrum alpinum

Se ha iniciado la recogida de datos de esta especie, aprovechando la metodologia de
los transectos de Carex bicolor. Los datos recopilados relativos a las coberturas
encontradas en cada uno de los puntos de muestreo de los diferentes transectos
pueden encontrarse en el Anexo |Il, capitulo 1 en el archivo Transectos
_Carex_Thalictrum.xls. La cartografia al respecto se incluye en el Anexo IV, capitulo 1
(mapa 1.6, 1.7, 1.8 y 1.9).

En sintesis, se resume en la siguiente tabla la presencia detectada en cada una de las

parcelas a lo largo de los transectos.
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Transecto Presencia Rango Coberturas

F-P1-m 37/100 <1% —50 %

F-P1-0,5m 36/100 <1%-25%
F-P4-a 0/100

F-P3 27/100 <1% -20%
F-P4-b 0/20

C-Transl1-P1 11/50 1% -20%

C-Trans2-P5 35/50 <1%-40%

C-Trans3P3 39 /50 1% - 60 %

Tabla 1.4. Presencia de Thalictrum alpinum en los puntos de muestreo de los distintos

transectos.

1.4.3 Resultados de seguimiento de Vicia argentea

En 2010 se comenzé el seguimiento de la poblacion del barranco de Mondarruego,

mediante la delimitacién de 3 parcelas de 1x1 m de lado.

Esta poblacién es extremadamente pequefia (186 m?) y estd muy localizada, por lo
que el método de las parcelas se considera que sigue siendo el mas adecuado para

seguir esta poblacién, asi que no se cambia como en el caso de Carex bicolor.

El afio 2013 supone el cuarto afio en el que se realiza el conteo en estas parcelas
fijas. En su dia fueron delimitadas como varillas de hierro corrugado colocadas entre

los intersticios de las rocas de la pedrera, y siguen colocadas en el mismo punto.

Fotografia 1.10. Vista de la pedriza del pico Mondarruego, en la base de la cual se ubica la
poblacién de Vicia argentea.
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El método de seguimiento por parcelas que se ha empleado en esta especie ha sido el
mismo que en el caso del muestreo por parcelas con Carex bicolor en cuanto al
tamafio de parcelas y la instalacion. Sin embargo ha diferido en las unidades de
conteo. En este caso contamos los brotes separados por algo de piedra o a una
distancia igual o superior al tamafio de un individuo, como un individuo independiente.
Este individuo puede tener flores y entonces se cuenta como reproductor (R) o ho

tenerlas, y entonces se cuenta como vegetativo (V).

Figura 1.7. Ejemplo de parcela (cédigo vicargmonP3) de seguimiento de Vicia argentea.

Los datos obtenidos en las parcelas en 2013 se exponen a continuacion:

cédigo parcela

. Carduus '
Carduus carlinoides R Crepis pygmaea R . R!
- - Crepis pygmaea R
Especies Trifolium thalii E - - Festuca glacialis R
Rant .
acompanantes Crepis pygmaea E i i 5ax1fragf7 R
praetermisa
Festuca glacialis E - - Pritzelago alpina R!
Carduus carlinifolius R!
Observaciones No se observa depredacién No se observa depredacién No se observa depredacién

Tabla 1.5. Datos de las tres parcelas instaladas para el seguimiento de Vicia argentea.
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El censo de las tres parcelas se realiz6 el dia 3 de septiembre de 2013. Los
ejemplares disponian de flores, todavia no habian fructificado, por lo que no se

observo depredacion como en afios anteriores.

Fotografia 1.11 Vicia argentea en Mondarruego. Detalle de las flores.

Por ultimo, en el Anexo I, capitulo 1 pueden consultarse los croquis de los transectos ,
en el Anexo IlIl Otra documentacion se adjuntan otros archivos de interés vinculados
con el seguimiento de flora, en el Anexo V, capitulo 1 las fotografias tomadas durante
los trabajos de seguimiento de flora'y en el Anexo IV, capitulo 1 (mapa 1.1.).

1.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Las parcelas muestreadas de Carex bicolor, a priori no nos informan claramente de si
aumentan o disminuyen las diferentes poblaciones, ya que de las 14 parcelas en las
gue se ha podido repetir el censo de tallos floridos, en 6 ha disminuido sensiblemente,
en 2 aumenta sensiblemente, en 6 aumenta de manera notable. Probablemente la
toma de datos por celdillas y registrando la cobertura de la parte vegetativa pueda

informar mejor en futuros seguimientos.

Este afio, los muestreos han tenido que retrasarse hacia finales de agosto, principios
de septiembre, debido a que la nieve se ha retirado muy tarde en estas zonas y la
floracion iba muy retrasada, alrededor de un mes con respecto a afios anteriores.
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La relocalizacion de las marcas de ubicacion de la parcela sigue siendo complicada,
sin embargo, al contar con fotos de referencia, ha facilitado su basqueda.

Se han encontrado nuevas areas de presencia, las cuales se han delimitado en planos

y se aporta cobertura en formato shapefile.

Respecto a Thalictrum alpinum se recomienda continuar con los muestreos para

disponer de la informacidén necesaria para conocer su evolucion temporal.

Por otro lado, como ya se concluyé el pasado afio, la poblacion de Vicia argentea se
encuentra en gran peligro de extincion en el Parque por su reducidisimo tamafio: 186

m?.

Como ya se ha propuesto en afios anteriores, se podria plantear recolectar semillas y
sembrarlas en otros puntos de la glera y cercanos a ésta, para ayudar a extender la
poblacion. Estos Ultimos afios, ha podido observarse que existe bastante depredacion,
por parte de ungulados silvestres (sarrios) sobre los individuos en época de
fructificaciéon, lo que puede significar una de las causas de su estancamiento
poblacional. Seria conveniente estudiar el nimero de reproductores existentes y
namero de frutos, asi como la viabilidad de las semillas. Quiza sea interesante el
vallado de parte de la poblacion. Se trata de una zona aislada del Parque que no
recibe muchos excursionistas por lo que no existiria peligro de desaparicion o deterioro
de los materiales por vandalismo, debiendo ir éstos correctamente identificados como
estudio del Parque. Como medida de gestion se podria plantear la recoleccion de sus
semillas y su siembra en otros puntos de la glera y cercanos a ésta, para ayudar a

extender la poblacion.

La recomendacion general para la gestion de estas especies, en todos los casos, es la
de proteger estrictamente el habitat, evitando cualquier cambio de uso, como viene
garantizando la normativa de proteccion del Parque. En el area de Faixa Luenga
discurre el camino hacia el collado Millaris y collado del Descargador afectando de
manera notable al pasto higroturboso, observandose varias sendas paralelas con
muchisima erosion tanto por el paso de gente como por la acciéon de los bastones.
Seria de interés evitar el paso de personas por los pastos higroturbosos, un habitat

exclusivo en la peninsula Ibérica.
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2.1 RESUMEN

El Parque constituye el mayor macizo montafioso calcareo de Europa Occidental. Las
aguas subterraneas, a través de los numerosos manantiales existentes en el Parque,
juegan un papel esencial tanto en la génesis, desarrollo y evolucién del paisaje como en el
mantenimiento de la enorme biodiversidad de los ecosistemas del Parque. Sin embargo, el
conocimiento sobre su funcionamiento hidrogeolégico es muy escaso (CHE 1998; Rios-
Araguliés 2003).

A lo largo de 2013 y con periodicidad trimestral se ha procedido a la toma de muestras de

agua en los siguientes manantiales del Parque:

e Sector Ordesa, Cuenca del rio Arazas: As Fuens, Fuen Roya 1 (ferruginoso), Fuen
Roya 2, Barranco L"Abellana, Fuen Mochera y Gériz.

e Sector Afiisclo, cuenca del rio Bellés: Fuen Blanca y Fuen dero Bafio.

e Sector Escuain, cuenca del rio Yaga: Fuente de Escuain.

e Sector Pineta, cuenca del rio Cinca: Felqueral, Esquinarasnos, El Sucarraz y Os

Churros.

Con la ayuda de aparatos portatiles de campo se han recogido datos in situ sobre las
caracteristicas fisico-quimicas de cada manantial: temperatura, conductividad eléctrica y
pH. En ocasiones también se han tomado datos puntuales de oxigeno disuelto y
alcalinidad. Los datos recopilados se han anotado en una libreta de campo y transcritos a

ficha Excel.

Ademés, se han tomado dos muestras de agua en cada manantial, una para la
determinacion de los elementos mayoritarios y otra para el analisis de is6topos estables (‘%0
y °H) recogiéndolas en dos botes. Los andlisis quimicos han sido realizados en el
Laboratorio del Instituto Pirenaico de Ecologia (Zaragoza) y la ultima campafia en el
Laboratorio del Instituto Geolégico y Minero de Espafia (Madrid). Los analisis isotdpicos han
sido realizados en el Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (CSIC) en Granada y la

Gltima campafa en el Laboratorio de la Universidad Auténoma de Madrid.

A su vez, durante la primavera se ha procedido a la instalacion de un toma muestras de

agua de lluvia en el entorno del refugio de Goriz con el objetivo de conocer la composicién

~52 ~



guimica e isotépica de la precipitacion; periédicamente se han ido recuperando muestras de
agua de lluvia que han sido trasladadas para su analisis a los laboratorios del Instituto
Pirenaico de Ecologia (IPE) en Zaragoza y del IGME en Madrid

2.2 INTRODUCCION

En el afio 2011, técnicos del Parque encargaron a investigadores del Instituto Geolégico y
Minero de Espafa (IGME, coordinador: L. Javier Lambéan) un estudio que tiene por objeto la
caracterizacion hidrogeoquimica e isotdpica de los manantiales mas representativos para
empezar a conocer el funcionamiento hidrogeolégico de los acuiferos existentes en el

Parque.

Los manantiales seleccionados para el estudio fueron: As Fuens, Fuen Roya 1 y 2,
Barranco L Abellana, Fuen Mochera y Fuente de Gériz en el valle de Ordesa, Fuen Blanca
y Fuente dero Bafio en el Cafibn de Afiisclo, la surgencia del rio Yaga en Escuain y las

fuentes de Felqueral, Esquinarasnos, El Sucarraz y Os Churros en Pineta.

El presente trabajo tiene por objeto recopilar informacion bésica en relacion con la
composicion quimica e isotopica de las aguas subterraneas con objeto de conocer y

comprender el funcionamiento hidrogeolégico en el Parque.

2.3 METODOLOGIA

Para realizar este trabajo se ha procedido a la recogida periddica trimestral de muestras de
agua en seis manantiales seleccionados. Se determiné la conductividad eléctrica (CE), el
pH y la temperatura (T) en campo y realizaron andlisis quimicos (HCO3, Ca**, Mg*, Na",
K*, CI', SO,%,NOg, SiO,) e isotopicos (5'®0 y &°H). La CE varia entre 70 y 400 uS/cm, el pH
entre 7.2y 8.9ylaT?entre 3.7y 14.8 °C.

Para cada manantial se toman dos muestras de agua (en botellas previamente

homogeneizadas) para enviar a laboratorio. A continuacion se etiquetan las botellas con el
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nombre del manantial, su ubicacion y la fecha de recogida. Las botellas llevan un doble
tapon de seguridad para evitar la pérdida de agua y el fraccionamiento isotépico por
evaporacion; se conservan en frio con la ayuda de una nevera portétil con hielo y, una vez
gue se tienen recogidas todas las muestras de los distintos manantiales, se llevan a las
instalaciones del IPE en Zaragoza (Avda. Montafiana 1005, 50059) y/o al Instituto

Geologico y Minero de Espafia para proceder a su analisis ya en laboratorio.

Los parametros medidos in situ se han tomado con la ayuda de aparatos portatiles de
campo. Los equipos han sido suministrados por el IGME; las primeras sondas portatiles
marca “Hanna” fueron sustituidas por otras mejor calibradas y mas seguras de la casa
“Crison”. Los principales parametros medidos fueron: pH, conductividad eléctrica (us/cm) y
temperatura (°C); otros valores que han sido anotados puntualmente han sido sélidos en
suspension (Ppt), Eh (Mv) y la alcalinidad (mg/L de COsCa). La medicion se realiz6 tanto en

el propio manantial primero como en un vaso de muestreo.

Con caracter previo a cada jornada de muestreo de manantiales, se procede a la
calibracion de las sondas utilizadas para la medicion de los parametros fisico-quimicos. Se
utiliza también agua destilada para lavar las sondas después de cada medicion realizada.

Fotografias 2.1. y 2.2. Toma de datos en Afisclo y Fuen Roya 1. Aguas ferruginosas.
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Para la recogida de datos sobre la lluvia, se procedio a la instalacién (marzo 2013) de una
toma muestras en el entorno del refugio de Goériz. Dicho toma muestras se encontraba
lastrado y contenia una ldmina de parafina en su interior para evitar fraccionamientos
isotopicos por evaporacion. Se ha procedido al muestreo de las precipitaciones acumuladas
con una frecuencia aproximadamente mensual para su analisis en laboratorio. En el
etiquetado de cada muestra se ha especificado cual ha sido el periodo de lluvias

muestreado.

Fotografia 2.3. Instalacién de toma muestras de lluvia en Goriz

Fotografia 2.4. Muestreo del agua de lluvia recogida en Gériz para su andlisis en laboratorio.
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Se realizaron dos jornadas previas antes del comienzo de la actividad para explicar los
objetivos del trabajo, el material necesario para los muestreos y la metodologia a
desarrollar en los mismos. Ademas, con fecha 6/03 se procedi6 a la instalacién de un toma

muestras de agua de lluvia en el entorno del refugio de Gériz.

Se invirtieron un total de 20 jornadas de campo para la toma de muestras de los
manantiales seleccionados. Las fechas en las que se tomaron las muestras de los distintos

manantiales se sintetizan en la siguiente tabla:

Manantiales Fechas
| 20/03,21/03, 22/03, 24/06, 28/06, 7/05, |
25/09, 02/10
ANISCLO 25/03, 25/04, 25/06, 26/06, 07/10, 09/10

ESCUAIN 22/03, 1/07, 09/10
PINETA 29/04, 25/06, 10/10

ORDESA

Tabla 2.1. Recogida periédica de muestras de agua de los manantiales durante 2013

Los traslados de muestras a los laboratorios del IPE y del IGME se realizaron en las
siguientes fechas: 27/03, 30/04, 01/07 y 11/10. Junto con las muestras de agua, se
entregaron las correspondientes fichas con los datos de los parametros fisico-quimicos
medidos in situ en cada manantial (ver Excel adjunta en Anexo Il /fichas de campo y otros
datos, capitulo 2 Manantiales). El protocolo de trabajo de seguimiento hidrogeoldgico puede

consultarse en el Anexo I, capitulo 2.

2.4 RESULTADOS

Los resultados obtenidos hasta el momento indican que la mayor parte de las muestras
analizadas presentan una composicion bicarbonatada calcica o calcico-magnésica, en
coherencia con la naturaleza carbonatada de los principales materiales permeables
existentes en el Parque. No obstante, el agua de Fuen dero Bafio es clorurada sédica y las
del Barranco L° Abellana y Fuen Roya 2 son sulfatadas calcicas. La composicion
hidrogeoquimica de los manantiales muestreados no presenta grandes variaciones

estacionales. La composicion isotépica de las muestras de agua subterrdnea se encuentra
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entre -7,35 %o y -12,07 %o para el 8" O y entre -81,49 %o y -45,26 %o para el &°H, con
valores promedio de -10,09 %o y -68,45 %o para &' O y &°H respectivamente. La
concentracion isotdpica tanto en ** O como en §°H presenta una clara estacionalidad en los
puntos muestreados, presentando esta una importante variabilidad espacial, 1o que pone de
manifiesto la complejidad hidrogeoldgica del sistema en términos de diferentes tiempos de

transito del agua por el acuifero.

Fuente de Goriz
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Figura 2.1. Variacion estacional de §'® O y §°H medida en Fuente de Gériz

En el Anexo Il capitulo 2 se adjuntan las fichas de campo de los manantiales objeto de
estudio, en el Anexo IV, capitulo 2 puede consultarse la ubicacion de los citados
manantiales (mapa 2.1.) v las fotografias realizadas se encuentran en el Anexo V, capitulo

2.
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2.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE GESTION

El acuifero carbonatado y karstico del Parque es un sistema hidrolégico muy complejo
desarrollado en un entorno geografico de alta montafia que conviene seguir estudiando.
Abordar su estudio desde una perspectiva multidisciplinar (geologia, geomorfologia,
geofisica, geoquimica e isotépica) permitira elaborar un modelo conceptual de
funcionamiento hidrogeologico, en el cual todos los resultados se complementan de

manera natural.

Para el buen funcionamiento de la red de control hidrolégico del Parque se proponen las

siguientes recomendaciones de gestion:

e Mantener del muestreo de agua de lluvia en el entorno de Goériz para la
caracterizacién quimica e isotopica de la precipitacion (lluvia + nieve) entre los 2200
y 1200 m.s.n.m

e Realizar un muestreo quimico e isotopico (180 y °H) de nieve cada 100 m entre
1400 y 3240 m.s.n.m (marzo 2014)

e Estudiar el funcionamiento hidrogeolégico del Lago de Marboré: cartografia
geoldgica de detalle a escala 1:7.000, inventario de puntos de agua, muestreo
guimico e isotépico, control del nivel y aforo de caudales.

e Revisar la frecuencia del control de la red asi como los puntos de control, tanto para
incluir nuevos puntos de interés como para sustituirlos en funcion de los resultados
gue se vayan obteniendo.

e Poner en valor e incluir la estacion de aforos del rio Bellés en el Cafidén de Afisclo,
como punto de control de la red hidrolégica del Parque para disponer de datos de
caudales, en colaboracién con la Confederacién Hidrogréafica del Ebro.

e Monitorizar algunos de los manantiales mas emblematicos del Parque por su
importancia en el conocimiento de la dinamica de los sistemas karsticos presentes

en el Parque como Fuen Blanca o Las Fuentes de Escuain.
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3.1 RESUMEN

A lo largo del afio 2013 se ha procedido a la descarga periodica de los datos
almacenados en las diferentes estaciones meteorologicas presentes en el Parque. Se
han intentado solucionar los problemas técnicos que han surgido a lo largo del afio con

desigual suerte seguln los casos.

La estacion de Ordesa se puso en marcha el 7 de febrero; desde entonces presenta
parametros correctos salvo en el apartado “Temperatura” en todas sus modalidades.
La estacion de Pineta se muestra como la mas estable y fiable en todas sus
mediciones. La situada en Fanlo se envié para su reparacion a Madrid y se volvié a
montar el 2 de abril. Desde entonces presenta datos poco fiables en cuanto a
pluviometria. Por dltimo la estacion de Tella presenta datos anomalos a lo largo de

todo el periodo.

Los datos han sido almacenados en fichero “.mbd” para su posterior tratamiento y

andlisis; se adjuntan en soporte digital y se hacen copias de seguridad de los mismos.

Por dltimo se elabora y presenta esta memoria informativa que contiene un resumen
anual con los pardmetros climaticos recopilados en cada estacion. La memoria hace
referencia al estado de funcionamiento de cada estacion, sefialando problemas de
mantenimiento, periodos de ausencia de datos y valores andmalos en los mismos. Las
recomendaciones de gestion finales se consideran de necesaria realizacion para

garantizar el correcto funcionamiento de la red meteorolégica propiedad del Parque.

3.2 INTRODUCCION

La red de estaciones meteoroldgicas del Parque consta de cuatro instalaciones sitas
en los diferentes sectores del Parque (Ordesa, Afisclo, Escuain y Pineta), a una
altitud media de unos 1.250 mts. de altura (Ver Tabla 3.1).
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SECTOR PARQUE UBICACION ALTURA NOMBRE

ESTACION
Valle de Ordesa |C.| El Parador 1216 Mts. 194 Ordesa 1
Valle de Escuain |Tella 1312 Mts. 195 Ordesa 2
Valle de Afiisclo |Fanlo 1.359 Mts 196 Ordesa 3
Valle de Pineta |Parador Mte. Perdido |1286 Mts. 197 Ordesa 4

Tabla 3.1. Ubicacién y nombre de las estaciones meteoroldgicas del Parque

La red fue instalada por la empresa GEONICA, S.L. en el afio 2004 y actualmente
ofrece soporte técnico cuando se producen problemas relacionados con su

funcionamiento.

Cada estacién mide y almacena de forma automatica las diferentes variables que,
periddicamente, son descargadas para su interpretacién. Los parametros atmosféricos

medidos en cada estacion son:

o Velocidad del viento: Med Media, Max Maxima, Sig Media.

o Humedad relativa Med Mediay Med Méaxima.

o Lluvia Acumulada y Maxima.

o Radiacién solar Media y Maxima.

. Temperatura del aire: Med Media, Med Maxima, Min Minima, Max Maxima.

. Nivel de bateria Med Media.

Gracias al software proporcionado por la empresa instaladora, los analisis de los
datos de estos pardmetros se pueden mostrar faciimente en forma de tablas y graficos
seleccionando las variables deseadas, el tiempo e intervalo de las medidas y sus

valores maximos, minimos o medios.

El objetivo del trabajo es proceder a la recogida periddica de los datos meteoroldgicos
aportados por dicha red, para su posterior utilizacion en trabajos y estudios de muy
variada indole.
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Fotografia 3.1. Estacion meteorolégica Ordesa 3 situada en Fanlo.

3.3 METODOLOGIA

Las descargas de datos se realizan a lo largo de todo el afio, con una periodicidad
mensual o bimensual. Para realizar la descarga, se conecta a la estacion un ordenador
portatil que lleva equipado el software GEONICA Suite 3KV2.5B con la aplicacion
“Teletrans”. Este software es proporcionado por la empresa GEONICA, empresa
instaladora de la Red.

Tras las descargas de los datos de las estaciones se realizan copias de seguridad
periddicas. Las copias de seguridad se almacenan posteriormente en el servidor de
las oficinas del Parque en Huesca asi como en el de la empresa publica SARGA en
Zaragoza.
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Cada vez que se visita una estacion para proceder a su descarga se comprueba el
estado de funcionamiento de la misma, se realizan a su vez las pequefas labores de
mantenimiento que requieren (retirada de nieve, limpieza de pluvibmetros, chequeo del
nivel de bateria) y ya en gabinete, se comprueba la existencia de vacios de datos,
valores andmalos y otros posibles errores con intencion de subsanarlos en la medida
de lo posible. Las incidencias encontradas se recogen en un informe que se traslada a

los técnicos del Parque para su conocimiento.

Los datos meteoroldgicos recopilados durante el afio en las estaciones meteorolbgicas
son enviados posteriormente al Departamento de Geografia y Ordenacién del territorio
de la Universidad de Zaragoza, cuyo personal investigador se encarga de la validaciéon
y andlisis de los mismos. Para mas informacién a este respecto puede consultarse el

protocolo de trabajo incluido en el Anexo I, capitulo 3.

Para la redaccion del presente informe, asi como de los informes parciales que se
presentan a lo largo del afio se utiliza software convencional (Word y Excel) La
consulta de los datos almacenados y su exposicion en tablas y gréficos, se realiza a
través de la aplicacion “Datagraph”, del mismo software GEONICA Suite 3KV2.5B.

A continuacién se muestran dos ejemplos, uno de grafica y otro de tabla de datos para

un periodo comprendido entre el 21 de junio y el 22 de septiembre (verano).

*Todas (apiladas)
Ordesad4 (197)
Del sAbado, 22-junio al domingo, 22-septiembre-2013 GEON ICA
V.Viento (Med.) Med. Temp. Ai (Max.) Max. Hum. Rel (Med.) Med. Lluvia (Acu.) Acu Bateria (Med.) Med.
2
C /\
./ /\
= C/ \ \ T /\ \
o E \ / ]l L~ o~ Nl N\ . \
100 T —
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1
T 1 N
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12,50 £ — ——
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Figura 3.1: Meses de verano en Pineta. Velocidad del viento (media), temperatura del aire
(maxima), humedad relativa (media), lluvia acumulada y nivel medio de bateria en la
estacion.
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ESTACION 197 ORDESA 4 VALLE DE PINETA

V.Viento Temp. Ai Hum. Rel Lluvia Bateria

recaora ) (e Ve, VIR
(m/s) (°C) (%) (mm) V)

22/06/2013 0,571 21,652 16:00 70,687 0,900 12,722
23/06/2013 1,563 21,529 12:00 60,152 0,700 12,745
24/06/2013 1,660 20,950 14:10 24,649 0,100 12,748
25/06/2013 1,323 20,891 15:10 46,020 11,800 12,761
26/06/2013 0,527 23,268 15:20 61,506 0,000 12,775
27/06/2013 1,038 20,324 14:30 63,856 0,000 12,808
28/06/2013 1,361 19,472 12:10 50,069 0,000 12,844
29/06/2013 1,041 23,509 15:40 56,195 0,000 12,814
30/06/2013 0,298 25,986 13:50 71,864 0,900 12,833
01/07/2013 0,221 24,119 11:30 87,099 13,200 12,763
02/07/2013 0,116 23,315 13:30 83,144 1,000 12,780
03/07/2013 0,838 24,881 13:30 68,693 0,100 12,782
04/07/2013 1,405 25,134 14:10 46,490 0,100 12,773
05/07/2013 0,287 27,754 13:50 60,900 0,000 12,770
06/07/2013 0,157 29,059 15:30 68,793 0,000 12,788
07/07/2013 0,256 28,486 14:10 69,037 0,000 12,809
08/07/2013 0,151 26,648 15:50 73,160 0,000 12,835
09/07/2013 0,146 26,209 13:50 75,016 4,700 12,795
10/07/2013 0,225 26,582 14:20 78,053 1,400 12,808
11/07/2013 0,124 24,379 12:00 85,215 0,600 12,804
12/07/2013 0,187 26,451 14:00 79,439 6,000 12,788
13/07/2013 0,200 25,249 13:00 86,326 16,000 12,729
14/07/2013 0,111 25,158 13:10 86,064 15,400 12,702
15/07/2013 0,057 23,928 13:20 87,272 1,200 12,729
16/07/2013 0,040 20,743 12:00 92,517 19,500 12,697
17/07/2013 0,079 20,889 12:40 91,841 2,500 12,705
18/07/2013 0,070 20,784 10:10 88,111 1,800 12,726
19/07/2013 0,075 21,035 16:40 89,695 0,800 12,740
20/07/2013 0,079 24,486 13:00 86,824 13,800 12,757
21/07/2013 0,262 23,843 12:00 93,287 12,500 12,685
22/07/2013 0,160 25,786 14:50 81,599 0,200 12,710
23/07/2013 0,184 24,783 11:20 84,035 15,900 12,738
24/07/2013 0,190 25,479 13:40 85,533 0,900 12,717
25/07/2013 0,195 28,366 14:50 76,894 0,000 12,724
26/07/2013 0,285 26,433 12:50 76,319 0,000 12,733
27/07/2013 0,400 23,858 15:30 82,275 4,800 12,727
28/07/2013 0,255 20,125 14:20 88,005 3,000 12,702
29/07/2013 0,175 22,816 16:00 75,333 0,000 12,667
30/07/2013 0,130 26,462 15:50 72,127 0,000 12,671
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Fecha/Hora

31/07/2013
01/08/2013
02/08/2013
03/08/2013
04/08/2013
05/08/2013
06/08/2013
07/08/2013
08/08/2013
09/08/2013
10/08/2013
11/08/2013
12/08/2013
13/08/2013
14/08/2013
15/08/2013
16/08/2013
17/08/2013
18/08/2013
19/08/2013
20/08/2013
21/08/2013
22/08/2013
23/08/2013
24/08/2013
25/08/2013
26/08/2013
27/08/2013
28/08/2013
29/08/2013
30/08/2013
31/08/2013
01/09/2013
02/09/2013
03/09/2013
04/09/2013
05/09/2013
06/09/2013
07/09/2013
08/09/2013
09/09/2013

V.Viento
(Med.)
Med.
(m/s)

0,116
0,263
0,148
0,397
0,188
0,216
0,263
0,501
0,779
0,688
0,640
0,244
0,176
0,046
0,121
0,107
0,095
0,062
0,041
0,048
0,030
0,029
0,045
0,049
0,156
0,263
0,247
0,549
0,051
0,086
0,459
0,511
0,465
0,029
0,040
0,030
0,084
0,130
0,208
0,034
0,065

Temp. Ai
(Max.)
Méx.
0
28,429 16:50
28,460 15:00
28,702 15:00
26,922 14:00
26,920 14:40
27,970 14:30
25,162 15:20
21,108 12:40
17,996 14:20
25,564 13:40
27,296 15:20
28,137 14:30
28,895 14:20
24,582 15:50
26,110 13:50
25,981 13:50
26,103 12:30
23,502 14:20
25,292 14:10
24,429 13:30
26,970 15:30
27,687 15:50
25,931 15:20
26,779 14:40
21,551 17:00
22,513 15:00
20,593 13:30
20,534 14:00
20,535 13:40
20,480 13:30
22,305 16:00
23,826 14:30
24,734 14:30
25,275 16:00
25,349 15:50
25,550 14:20
24,543 15:10
21,259 12:30
12,280 19:00
15,074 16:20
21,188 15:10
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Hum. Rel
(Med.)
Med.
(%)
71,568
70,300
71,901
69,048
74,841
73,209
72,159
81,073
69,453
62,773
56,184
67,752
77,016
87,137
79,075
79,344
85,702
83,860
83,151
85,551
72,541
77,010
82,581
81,110
83,192
70,438
74,567
69,486
84,651
83,718
72,198
67,563
70,352
72,566
76,052
76,676
77,215
82,512
96,935
94,694
81,664

Lluvia
(Acu.)
Acu.
(mm)
0,000
0,000
0,200
0,000
0,000
0,000
0,000
9,700
0,100
0,000
0,000
0,000
19,400
3,700
1,400
0,000
48,400
0,200
0,000
0,000
0,000
0,000
0,300
0,100
0,000
0,000
0,000
0,000
10,500
0,400
0,100
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
8,400
58,400
5,500
0,100

Bateria
(Med.)
Med.

V)
12,690
12,722
12,781
12,783
12,752
12,748
12,790
12,770
12,737
12,701
12,708
12,704
12,741
12,717
12,671
12,676
12,677
12,672
12,673
12,680
12,622
12,641
12,692
12,691
12,683
12,643
12,699
12,698
12,633
12,631
12,607
12,597
12,585
12,587
12,599
12,611
12,611
12,633
12,377
12,532
12,538



V.Viento Temp. Ai Hum. Rel Lluvia Bateria

rectators (%) (O ‘Mo, G|
(m/s) 0 (%) (mm) V)
10/09/2013 0,415 18,449 11:50 84,493 0,300 12,577
11/09/2013 0,523 18,322 14:30 72,375 0,100 12,529
12/09/2013 0,919 20,070 15:30 71,727 0,000 12,522
13/09/2013 0,048 22,793 14:50 80,232 0,000 12,501
14/09/2013 0,105 22,861 14:20 79,548 0,000 12,554
15/09/2013 0,453 19,543 14:50 75,312 1,700 12,551
16/09/2013 0,263 20,778 13:30 78,381 0,000 12,557
17/09/2013 1,237 19,725 16:00 60,942 0,000 12,557
18/09/2013 0,821 20,539 13:50 69,012 0,000 12,543
19/09/2013 2,104 21,730 14:10 34,751 0,000 12,576
20/09/2013 0,647 21,927 13:10 64,301 0,000 12,581
21/09/2013 0,065 23,875 15:30 66,396 0,000 12,554
22/09/2013 0,021 24,242 15:40 76,860 0,000 12,540
Méx. -~ 29,059 06/07/2013 96,935 07/09/2013 58,400 07/09/2013 _
Min. - = -- -
Med. 0,352 - 74,917 ——
Sum. == == == 318,800 12,687

Tabla 3.2. Tabla de datos correspondiente al periodo veraniego en la estacion del valle de
Pineta.

3.4 RESULTADOS

3.4.1 Informe previo sobre el estado de las estaciones a principio de

temporada.

El 29 de enero de 2013 se redactd un primer informe en que se daba a conocer la
situacion operativa de las cuatro estaciones de la red meteoroldgica al comienzo de la

presente temporada.

La estacion 194 Ordesa-1 situada en el valle de Ordesa, que presentd bastantes
problemas durante la temporada pasada tuvo que desinstalarse y llevarse a Madrid
para proceder a su reparacion, tras la cual, con fecha 26 de Noviembre de 2012, fue

de nuevo reinstalada en su ubicacion original.

Funcion6 correctamente unos 20 dias hasta el dia 16 de Enero, fecha en la que se

recogieron algunos valores andémalos de velocidad del viento y precipitacion
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coincidiendo con una subida en la lectura del voltimetro, que paso de unos 13 a 17

voltios (tabla 2.3). Desde ese momento, se produjeron algunos vacios de datos y se

detectaron valores andémalos en la recogida de datos sobre todo en lo relativo a los

parametros: velocidad del viento y pluviometria.

Fecha/Hora

26/11/2012
27/11/2012
28/11/2012
29/11/2012
30/11/2012
01/12/2012
02/12/2012
03/12/2012
04/12/2012
05/12/2012
06/12/2012
07/12/2012
08/12/2012
09/12/2012
10/12/2012
11/12/2012
12/12/2012
13/12/2012
14/12/2012
15/12/2012
16/12/2012
17/12/2012
18/12/2012
19/12/2012
20/12/2012
21/12/2012
22/12/2012
23/12/2012
24/12/2012
25/12/2012
26/12/2012
27/12/2012
28/12/2012

V.Viento
(Max.)
Max.
(m/s)
3,950 15:40
13,200 20:10
22,950 23:50
20,200 08:30
18,700 00:10
13,700 18:10
11,950 12:20
9,200 10:50
9,200 10:10
3,700 17:00
8,200 06:50
14,700 23:10
19,950 04:00
3,700 00:20
8,950 15:30
2,450 20:30
2,200 12:30
2,450 05:40
1,700 23:30
3,700 08:00

6903,566 10:30

6,950 14:30
4,700 12:00
1,700 12:10
4,700 14:30
7,700 14:50
5,700 10:30
2,700 14:40
2,950 10:20

2,450 13:50
9,950 15:10
7,450 13:30

Temp. Ai
(Min.)
Min.
49
3,005 23:30
0,646 08:20
0,860 21:30
0,553 18:50
-3,055 23:30
-3,266 01:00
-0,524 04:40
0,670 23:50
0,153 23:50
-0,626 06:30
-3,219 22:00
-3,023 01:20
-0,812 23:50
-2,234 05:20
-1,570 23:50
-3,105 06:20
-4,054 05:50
-1,861 01:10
0,248 01:20
1,291 02:00
1,206 04:40
5,072 13:10
7,080 12:00
6,052 12:40
5,207 09:10
4,657 11:00
6,480 10:30
10,327 13:30
9,130 10:20

8,509 13:50
5,136 11:10
11,232 13:30

Hum. Rel
(Med.)
Med.
(%)
97,852
74,817
51,213
45,019
25,874
17,695
46,215
82,039
74,737
97,750
89,529
84,027
41,824
52,136
50,734
68,869
64,533
92,555
98,742
97,703
95,275
45,345
40,317
77,248
78,627
75,645
59,974
29,984
43,916

38,635

50,706
43,945
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Rad. Sol
(Med.)
Med.
(W/m2)

0,321
0,331
0,312
0,347
0,359
0,354
0,329
0,284
0,319
0,352
0,351
0,334
0,323
0,348
0,331
0,373
0,391
0,370
0,335
0,311
0,337
0,277
0,287
0,330
0,350
0,282
0,238
0,174
0,226

0,194
0,279
0,154

Lluvia
(Acu.)
Acu.
(mm)
1,600
0,200
0,200
0,200
0,100
0,000
0,000
0,300
0,800
0,400
2,500
6,700
0,000
0,200
0,200
0,000
0,000
0,000
25,900
25,500
4213,201
5,200
0,600
0,000
0,400
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000

Bateria
(Med.)
Med.

V)
12,704
13,981
14,049
13,955
13,376
13,280
13,354
13,365
13,953
12,693
13,260
13,778
13,824
13,109
13,095
13,567
13,136
12,050
12,398
13,395
13,477
17,421
17,209
17,142
17,251
17,212
17,315
17,591
17,297

17,624
16,896
17,632



Fecha/Hora

29/12/2012
30/12/2012
31/12/2012
01/01/2013
02/01/2013
03/01/2013
04/01/2013
05/01/2013
06/01/2013
07/01/2013
08/01/2013
09/01/2013
10/01/2013
11/01/2013
12/01/2013
13/01/2013
14/01/2013
15/01/2013
16/01/2013
17/01/2013
18/01/2013
19/01/2013
20/01/2013
21/01/2013
22/01/2013
23/01/2013
24/01/2013
25/01/2013
26/01/2013
27/01/2013
28/01/2013
29/01/2013

Max.
Min.
Med.
Sum.

V.Viento
(Max.)
Max.
(m/s)
1,450 13:40
8,450 14:10
5,200 11:10
6,450 12:40
2508,700 11:10
11,950 11:10
6623,699 13:40
9452,199 13:40
6,700 13:40
2,450 14:20
2,450 13:40
2,450 14:50
14,317 13:30
6,200 11:10
1419,700 15:10
95,700 14:10
8,700 14:00
13,950 15:10
12,950 12:30
172,450 13:40
13,700 10:20

4,200 13:20
692,700 16:00

5070,950 13:40

6,950 11:20
492,700 15:50
5,200 09:00
2511,134 13:10
2,200 09:10

9452,199
05/01/2013

Temp. Ai
(Min.)
Min.
0
9,372 14:10
6,500 15:10
3,572 11:10
6,076 12:20
4,792 11:10
3,654 11:10
8,245 13:40
14,576 11:10
14,095 13:40
13,976 13:40
10,738 13:40
7,682 11:10
6,860 11:10
2,970 11:10
2,166 10:30
2,627 15:30
1,538 13:00
1,393 15:10
1,162 12:30
2,942 11:10
2,079 10:20

2,218 14:30
1,404 11:20

-0,201 14:00

0,213 11:20
2,570 09:00
4,761 09:10
3,324 09:00
3,434 09:10
-4,054
12/12/2012

Hum. Rel
(Med.)
Med.
(%)
37,772
44,137
46,076
54,788
17,321
27,958
24,676
10,139
18,910
19,408
23,299
29,294
49,121
28,892
63,842
54,686
60,020
51,535
89,841
31,584
94,193

74,728
58,927

73,072

46,696
48,716
71,488
32,705
55,544

98,742
14/12/2012

55,293

Rad. Sol
(Med.)
Med.
(W/m2)

0,152
0,245
0,223
0,248
0,179
0,144
0,096
0,077
0,021
0,027
0,051
0,177
0,180
0,197
0,312
0,293
0,325
0,354
0,285
0,259
0,288

0,317
0,348

0,394

0,263
0,285
0,295
0,259
0,306

0,394
23/01/2013

0,271

Lluvia
(Acu.)
Acu.
(mm)
0,100
0,000
0,000
0,000
0,000
1535,500
0,100
0,100
0,000
0,000
0,100
0,000
0,000
0,000
1,600
0,200
0,300
0,000
3,000
0,200
5,700

1,100
0,600

0,800

2,100
17,300
0,000
499,100
0,000

4213,201
16/12/2012

6352,102

Bateria
(Med.)
Med.

V)
17,665
17,567
17,488
17,436
17,538
17,446
17,674
17,607
17,590
17,681
17,640
17,282
16,665
17,524
16,988
17,501
17,611
16,944
17,455
17,530
17,001

17,346
17,293

17,040

17,496
17,405
17,090
17,533
16,830

15,973

Tabla 3.3. Tabla de datos correspondiente a principios de 2013 en Ordesa 1 (194) destacando en rojo

los valores anémalos o vacios de datos.
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En el siguiente gréafico puede comprobarse como recogio el sensor de bateria de la
estacion el pico de tension que posteriormente pudo ocasionar tanto los valores

anémalos como los vacios de datos.

Nivel de Bater ia Med Media
Ordesal (194)

Del lunes, 26-noviembre-2012 al martes, 29-enero-2013 GEONICA
17,5 £ — | — '
E | —
E ‘\/ / \
17,0
E \
e V
16,5 -+ 1
E |
16,0 + “
15,5 \J
C |
15,0 £ ‘w‘
- E |
14,5 1
£ |
14,0 |
= / A \‘
13,5 - |
E = \ [
13,0 F | \ u [
T E \/ \ /
12,5 F —
c \/
12,0 +
Eg
26 3 DIC 10 17 24 31 7 ENE 14 21 28
GMT

Figura 3.2. Nivel de bateria media en la estacion de Ordesa 1 (194)

Respecto a la estacion 195 Ordesa-2 instalada en Tella, ya en 2012 se detectaron
problemas en relacion a la recogida del valor de pluviometria, posiblemente a
consecuencia de un escaso mantenimiento del entorno del pluviometro, que pudo
quedar puntualmente “fuera de servicio” a consecuencia de la caida de restos
vegetales en su interior. Esta cuestion puede comprobarse por los valores “0” de
precipitacién acumulada hasta el dia 20 de Enero. Al dia siguiente la estacién dio un
valor anémalo (4764 mm) que se considera pudo estar relacionado con un bajén en el

nivel de las baterias (ver como cae el voltaje medido desde el dia 19 en la tabla de la

pagina siguiente).
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Fecha/Hora

01/01/2013
02/01/2013
03/01/2013
04/01/2013
05/01/2013
06/01/2013
07/01/2013
08/01/2013
09/01/2013
10/01/2013
11/01/2013
12/01/2013
13/01/2013
14/01/2013
15/01/2013
16/01/2013
17/01/2013
18/01/2013
19/01/2013
20/01/2013
21/01/2013
22/01/2013
23/01/2013
24/01/2013
25/01/2013
26/01/2013
27/01/2013
28/01/2013
Max.
Min.
Med.
Sum

V.Viento
(Med.)
Med.
(m/s)

0,379
0,991
1,148
0,445
0,515
0,216
0,419
0,494
0,656
0,349
0,608
0,630
0,132
0,245
0,405
0,279
0,867
0,152
0,321
0,478
0,354
0,102
0,412
0,092
0,580
1,073
0,570
0,880

Temp. Ai
(Med.)
Med.
0
2,805
4,631
6,195
10,621
14,017
13,940
12,866
11,078
7,352
7,597
4,993
1,663
0,402
-0,992
-0,882
0,876
3,376
2,622
2,579
0,307
1,197
-3,095
0,523
-0,471
3,733
2,770
4,561
2,778

14,017 05/01 94,318 19/01

4,216

Hum. Rel
(Med.)
Med.
(%)
78,122
38,744
23,912
36,363
14,329
18,708
25,784
30,924
35,101
46,826
41,512
62,415
87,987
79,022
81,756
88,376
51,693
80,659
94,318
58,336
67,749
92,216
77,975
93,020
47,191
65,302
57,523
65,417

58,617

Rad. Sol
(Med.)
Med.
(W/m2)

0,355
0,345
0,318
0,266
0,217
0,207
0,219
0,236
0,299
0,297
0,332
0,395
0,393
0,402
0,399
0,361
0,323
0,330
0,314
0,177
0,301
0,427
0,328
0,325
0,255
0,331
0,291
0,334
0,427 22/01

0,313

Lluvia
(Acu.)
Acu.
(mm)
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
4764,40
0,000
1,000
3,400
4,800
4,100
5,600
0,500
4764,40 21/01

4783,800

Bateria
(Med.)
Med.

V)
11,484
11,490
11,501
11,519
11,561
11,585
11,615
11,621
11,615
11,594
11,584
11,518
11,373
11,371
11,143
11,081
11,135
11,153
9,221
4,774
8,147
4,643
9,094
8,214
11,156
11,285
11,250
11,022

Tabla 3.4. Problemas detectados a principios de afios con pluviometria y nivel de bateria en la

~T74 ~

estacion Ordesa 2 (Tella).



Nivel de Bater ia Med Media

Ordesa2 (195)

Del martes, 1 al martes, 29-enero-2013 GEONICA
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Figura 3.3. Obsérvese la caida del nivel de bateria media en la estacion Ordesa 2 (Tella)

En relacién a la estacién 197- Ordesa 4, situada en el valle de Pineta, presenté por lo
general un buen funcionamiento a principios de afio y Unicamente cabe destacar como
incidencia que se detectd alguna caida de tension en el nivel de la bateria (ver tabla
2.5) lo que motivo la solicitud de realizar un cambio de la misma, con intencion de

corregir y anticipar posibles problemas en la recogida de los datos.

V.Viento Temp. Ai Hum. Rel Rad. Sol Lluvia Bateria

Fecharora (et (G5 Med ‘M Ao ‘Med
(m/s) (°C) (%) (W/m2) (mm) V)

01/01/2013 0,664 2,554 80,098 0,361 0,900 12,239
02/01/2013 3,884 4,600 39,628 0,343 0,100 12,625
03/01/2013 1,168 4,066 46,025 0,348 0,000 12,290
04/01/2013 0,991 5,601 64,469 0,341 0,000 12,016
05/01/2013 1,578 8,446 40,141 0,306 0,000 12,146
06/01/2013 0,192 4,289 64,712 0,350 0,000 12,069
07/01/2013 0,004 3,476 78,147 0,360 0,000 12,053
08/01/2013 0,008 2,438 80,958 0,372 0,000 12,199
09/01/2013 0,080 1,279 76,576 0,386 0,100 12,090
10/01/2013 2,216 8,061 50,467 0,298 0,000 12,523
11/01/2013 1,844 3,509 47,255 0,350 0,000 12,631
12/01/2013 0,074 -1,257 80,775 0,413 0,000 12,314
13/01/2013 1,252 0,783 81,098 0,377 0,000 11,369
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Fecha/Hora

14/01/2013
15/01/2013
16/01/2013
17/01/2013
18/01/2013
19/01/2013
20/01/2013
21/01/2013
22/01/2013
23/01/2013
24/01/2013
25/01/2013
Max.
Min.
Med.
Sum.

V.Viento
(Med.)
Med.
(m/s)

0,820
1,060
0,654
1,658
0,567
0,007
0,079
0,569
0,097
1,578
0,834
2,303

0,967

Temp. Ai
(Med.)
Med.
0
-0,823
-0,621
1,183
2,668
2,412
0,702
0,523
-0,752
-5,081
-0,961
-1,520
-0,627

8,446
05/01/2013

1,798

Hum. Rel
(Med.)
Med.
(%)
84,007
85,880
92,963
53,533
86,878
99,383
83,592
85,571
91,695
78,813
89,176
57,437

99,383
19/01/2013

72,771

Rad. Sol
(Med.)
Med.
(W/m2)

0,392
0,393
0,374
0,356
0,358
0,379
0,371
0,387
0,447
0,401
0,402
0,396
0,44722/01/2013

0,370

Lluvia
(Acu.)
Acu.
(mm)
0,000
0,300
20,100
9,600
31,400
33,300
5,200
1,300
0,000
0,000
0,200
4,100

33,300
19/01/2013

106,600

Bateria
(Med.)
Med.

V)
9,948
9,803
9,911

10,571
10,440
10,041
9,945
10,063
10,100
9,962
9,826
9,950

Tabla 3.5 Tabla de datos correspondiente al periodo veraniego en la estacion del valle de

Pineta.

Nivel de Bater ia Med Media

Del martes, 1 al martes, 29-enero-2013

Ordesa4 (197)

GEONICA

Figura 3.4. Obsérvese la caida del nivel de bateria media en la estacion Ordesa 2 (Pineta)
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Por ultimo la estacién 196 Ordesa-3 instalada en Tella present6 bastantes problemas
desde mediados del afio anterior. A principios de este afo, concretamente el 31 de
Enero tuvo que desmontarse a consecuencia de varios problemas: no funcionaba la
pantalla LCD de la estacion y tampoco se podia conectar el portatil y proceder a la
descarga por lo que la estacion fue llevada a Huesca para que pudiera ser enviada
posteriormente a Madrid para su reparacion. Actualmente esta estacion no se

encuentra operativa.

Con esta situacion encontrada a principios de afio se realizé un informe para los
gestores del Parque con una serie de recomendaciones dirigidas a solucionar los

problemas detectados en las estaciones.

1. Sustitucion las baterias de las estaciones de Pineta y Tella.

2. Consultar con GEONICA los problemas que ofrecen las estaciones de
Ordesa, que estaba recién reparada y la de Tella en cuanto a los datos
de pluviometria (y otros pardmetros como la velocidad del viento en
Ordesa).

3. Consultar si existe problema de sobrecarga con en la estacion Ordesa 1

(valle de Ordesa).

A raiz de este informe se procede a la sustitucion de las baterias en las estaciones
gue lo necesitaban, se reinstala la estacion de Fanlo una vez reparada y se efectian
algunos ajustes recomendados por los técnicos de la empresa Geobnica en la estacion

de Ordesa para ver si es posible lograr su correcto funcionamiento.

En la tabla 3.6 se plasman las visitas efectuadas a cada estacion a lo largo de la

temporada 2013.

Fecha Estacion Fecha Estacion

197 Ordesa 4 195 Ordesa 2
25/01/2013 ) 24/05/2013
(Pineta) (Ordesa)
195 Ordesa 2 197 Ordesa 4
28/01/2013 24/05/2013 )
(Tella) (Pineta)
195 Ordesa 2 195 Ordesa 2
29/01/2013 19/06/2013
(Ordesa) (Tella)
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Estacion Estacion
196 Ordesa 3 195 Ordesa 2
31/01/2013 24/06/2013
(Fanlo) (Ordesa)
194 Ordesa 1 197 Ordesa 4
21/02/2013 25/06/2013 )
(Ordesa) (Pineta)
195 Ordesa 2 196 Ordesa 3
21/02/2013 25/06/2013
(Tella) (Fanlo)
195 Ordesa 2 196 Ordesa 3
20/03/2013 13/08/2013
(Ordesa) (Fanlo)
197 Ordesa 4 194 Ordesa 1
25/03/2013 13/08/2013
(Pineta) (Ordesa)
195 Ordesa 2 197 Ordesa 4
25/03/2013 14/08/2013
(Tella) (Pineta)
196 Ordesa 3 195 Ordesa 2
02/04/2013 14/08/2013
(Fanlo) (Tella)
195 Ordesa 2 195 Ordesa 2
10/04/2013 01/10/2013
(Ordesa) (Ordesa)
196 Ordesa 3 197 Ordesa 4
10/04/2013 30/10/2013 ]
(Fanlo) (Pineta)
195 Ordesa 2 195 Ordesa 2
11/04/2013 30/10/2013
(Tella) (Tella)
197 Ordesa 4 196 Ordesa 3
11/04/2013 ) 30/10/2013
(Pineta) (Fanlo)
196 Ordesa 3 195 Ordesa 2
24/05/2013 31/10/2013
(Fanlo) (Ordesa)

Tabla 3.6: Fechas de las visitas para descargas e inspeccion de las estaciones.

El 21 de febrero se procede a labores de reparacion “in situ” en la estacion de Ordesa
por parte de personal del Parque y de SARGA. A partir de entonces los valores de
esta estacion se encuentran dentro de los normales excepto en lo que concierne a
temperatura, donde se ha quedado anclada en los valores maximos y minimos. Ese
mismo dia se actla de la misma forma en la estacion de Tella, haciendo una revision

general de la misma, revisando alimentacion y sensores.
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3.4.2 Estacion 194 Ordesa 1. Valle de Ordesa.

A raiz de las reparaciones efectuadas en esta estacion, los valores almacenados estan
dentro de la normalidad excepto en lo referente a “Temperatura del Aire —Maxima,
minima, media” que se han quedado estancados en sus valores extremos (106,064 °C
y -73,971°C). Se adjunta (Ver Anexo |Il, capitulo 3) tabla con los datos
correspondientes al periodo del primero de enero al 30 de octubre, fecha de la ultima

descarga. A continuacién se muestra la gréfica correspondiente a los datos adjuntados

en el Anexo.
*Todas (apiladas)
Ordesal (194)
Del martes, 1enero al lunes, 11-noviembre-2013 GEONICA
V.Viento (Med.) Med. Temp. Ai (Max.) Max. Temp. Ai (Min.) Min.
Hum. Rel (Med.) Méx. Rad. Sol (Med.) Med. Lluvia (Acu.) Acu.
7,5 1 T
1
20 ml //‘\ M N\ 4
B L0 YA PO N ] i
0 |
25 4 :
LR 1
100 T T [ L T A Y 2 AW B [ P A W i N v N O A NPT T
H MWVT VLN | [l \w‘ \ 1A i -
"\Dgg it )M Iy I |
15’ A ~ - ~ _ /)
<0 |
=0 1 ‘
1500 T
1000 1}
5500
0,_

Figura 3.5. Estacion 194 Ordesa 1 durante el afio 2013; valores medios de velocidad de viento,
Temperatura del aire, humedad relativa, radiacion solar, lluvia y nivel medio de baterias.
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3.4.3 Estacion 195 Ordesa 2. Valle de Escuain. Tella.

Esta estacion presenta un funcionamiento irregular sobre todo en el apartado de
pluviometria y velocidad del viento. Se revisaron in situ los sensores de la estacion, las
conexiones y el suministro de energia, no detectandose aparentemente ninguna averia
0 mala conexiéon. Consultado el problema con los técnicos de GEONICA, la respuesta
es gque la estacién esta llegando al final del periodo de vida Util y se deberia enviar

para su revision o sustitucion por una nueva.

Se adjunta en el Anexo Il, capitulo 3 la tabla con los datos recogidos durante todo el
afio con una periodicidad diaria. Se muestra a continuacion un grafico con los valores

medios correspondientes a 2013.

*Todbs (apiladss)
Ordesa2 (195)
Del martes, 1 al lunes, 28-enero-2013 GEONICA
V.Viento (Med.) Med. Temp. Ai (Med.) Med. Hum. Rel (Med.) Med.
Rad. Sol (Med.) Med. Lluvia (Acu.) Acu. Bateria (Med.) Med.
1,0 =
05 — — 1 — T
5o © — —1—
T25 L -
0,4 ] - T
é‘ 3 B T I — B  — ~
=2 e —
5000 | N
/1 \
2500 7
= o / A\
10,0 +
=75+ ]
5,0

o o = O S —d OO o> = b s b b b s b b s D> > > > s> > > D D
== = e S S = e B === = g A S R S = = ==

Figura 3.6. Estacion 195 Ordesa 2 situada en Tella durante el afio 2013; valores medios de
velocidad de viento, temperatura del aire, humedad relativa, radiacién solar, lluvia y nivel medio
de bateria.
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3.4.4 Estacion 196 Ordesa 3. Valle de Afisclo. Fanlo.

El 31 de enero de 2013 se desmonta la estacién de Fanlo por la imposibilidad de
conectarse a la misma mediante equipo periférico y la falta de toma de datos desde

mediados de junio de 2012.

El 2 de abril de 2013 se vuelve a montar la instalacién en su lugar original. Desde
entonces los parametros en los que se mueve son correctos excepto en el apartado de
pluviometria, detectdndose en varias ocasiones picos andmalos de grandes

precipitaciones imaginarias.

Se adjunta en el Anexo Il capitulo 3 una tabla con los valores tomados por la estacion
durante la presente temporada y se ilustra a continuacion un grafico con los

parametros medios medidos este afio en Fanlo.

*Todas (apiladks)
Ordesa3 (196)
Del martes, 2-abril al martes, 12-noviembre-2013 GEONICA
Temp. Ai (Med.) Med. Hum. Rel (Med.) Med. Rad. Sol (Med.) Med. Lluvia (Acu.) Acu. Bateria (Med.) Med.
20
r \ ) \ L ad V ~"
<30 \ T
L \ b \
0
0,75 E
0,50 |- La
' L/TV
5*25 1% Tt

5,0
=25

o

13,25

=13,00

GMT

Figura 3.7. Estacion 196 Ordesa 3 situada en Fanlo durante el afio 2013; valores medios de
velocidad de viento, temperatura del aire, humedad relativa, radiacién solar, lluvia y nivel medio
de bateria.
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3.4.5 Estacion 197 Ordesa 4. Valle de Pineta.

Esta estacion, situada en las cercanias del Parador de Monte Perdido, es la Unica de
la Red que ofrece un perfecto funcionamiento y los parametros de ella obtenidos son
dignos de toda confianza. Ofrecemos gréfica con los pardmetros obtenidos de esta
estacién en 2013 y se anexa la tabla con los datos diarios de todas las variables en el
Anexo Il, capitulo 3, debido al considerable tamafio de las tablas.

*Tods (apilacks)

Ordesad (197)

Del martes, 1-enero al martes, 12-noviembre-2013 GEONICA
V.Viento (Med.) Med. Temp. Ai (Med.) Med. Hum. Rel (Med.) Med.
q Rad. Sol (Med.) Med. Lluvia (Acu.) Acu. Bateria (Med.) Med.
[ A
o2 U‘\ il (\\M A “\ \“(\‘ F‘ r)) /N\ /
=) wﬂ”\v ’\/\/H“‘ 0\)\\)‘\ \’\A | A \ /\/\ A /
19% il v A [ Jid A n AN A
=50 ATV WIEA TN al \ I 1
35 7 Vv T
0,4
0,3
=1
50
5)
é0
=11
10

= = = = = 5 = =

Figura 3.8. Estacion 197 Ordesa 4 situada en Pineta durante el afio 2013; valores medios de
velocidad de viento, temperatura del aire, humedad relativa, radiacién solar, lluvia y nivel medio
de bateria.

La cartografia se ha incluido en el Anexo IV, capitulo 3 (mapa 3.1.); las fotografias

realizadas se han incluido en el Anexo V, capitulo 3.
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3.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

El programa de mantenimiento de las estaciones no funciona correctamente; durante
la descarga de datos de las estaciones se observé repetidamente que los pluvibmetros

estaban embozados, siendo imposible hacer una medicion correcta de la lluvia caida.

Para solucionar este problema, se ha propuesto a los técnicos del Parque que el
personal propio de la empresa SARGA que trabaja en distintos sectores del Parque
pueda organizarse y coordinarse para realizar las labores de mantenimiento
necesarias sobre las estaciones de manera que se pueda garantizar una recogida
adecuada de las variables climéticas.

El mal estado de la estacion de Tella en cuanto a pluviometria no tiene explicacion.
Serfa conveniente una revisiéon a fondo de la estacion. Lo mismo ocurre con la de

Ordesa respecto a la variable “temperatura”.

Caso de no poder realizar nuevos encargos de reparacibn a la empresa
suministradora por falta de presupuesto, se podria proponer el traslado de la estacion
de Pineta a otro emplazamiento (quizas Tella) ya que al lado de esta estacion existe
otra de la CHE que capta los mismos datos.

Por otro lado, seria deseable seguir realizando las gestiones oportunas en el marco
del Convenio Parques Nacionales-AEMET-Ferrovial para conseguir la instalacion de al

menos una estacion multi-paramétrica en el Parque.
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4.1 RESUMEN

Se presentan los resultados obtenidos en el afio 2013 de las 35 localidades
establecidas para el seguimiento de rana pirenaica en el Parque. Este trabajo da

continuidad a las acciones de seguimiento que se realizan anualmente desde 2007.

Se aportan los datos sobre la ocupacion y reproduccién anual en las localidades y se
apuntan a su vez los datos demogréficos recopilados sobre sus nucleos poblacionales
asi como las condiciones encontradas en los habitats, comparandolos con los

recogidos en afios anteriores.

También se exponen los resultados relativos a los nucleos poblacionales de triton
pirenaico (Calotriton asper) en el Parque en 2013 y se contextualizan esos datos

también con la serie histérica disponible.

4.2 INTRODUCCION

Se ha registrado un declive generalizado de las poblaciones de anfibios, a escala
global, durante las ultimas décadas (Blaustein & Wake, 1990, Alford & Richards, 1999;
Houlahan et al., 2000). Las posibles causas son diversas e incluyen la pérdida y
destruccién de sus hébitats acuéticos y terrestres (Alford y Richards, 1999), la
degradacion de los mismos por contaminacion (Relyea et al., 2005), la introduccion de
especies exoticas y cambios de los regimenes hidricos (McCallum, 2007), las
alteraciones climaticas a escala planetaria (temperatura y régimen de precipitaciones)
(Pounds et al., 1999), la aparicién de enfermedades emergentes (Rohr y Raffel, 2010),
o la interaccion entre varios factores (Pounds et al., 2006).

La sensibilidad de los anfibios a las alteraciones de sus habitats acuaticos y terrestres,
los convierte en 6ptimos indicadores del estrés ambiental (Blaustein & Wake, 1990;
White, 1999), siendo utilizados con frecuencia en programas de seguimiento ecoldgico
(Gaines et al., 1999).

Los requerimientos ecoldgicos de rana pirenaica (ejem., aguas claras, corrientes, frias

y oxigenadas) la convierten en un indicador idoneo de hébitats bien conservados
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(Serra-Cobo & Martinez Rica, 2003; Serra-Cobo, 2005b). Considerando ademas la
destacada importancia de las especies endémicas en las estrategias de conservacion
(Slatyer et al., 2007), se ha seleccionado la rana pirenaica (Rana pyrenaica, Serra-
Cobo, 1993) como bioindicadora de la calidad ambiental de los ecosistemas acuaticos
del Parque, dentro del programa de inventariado y monitorizacion de los recursos
naturales. El presente trabajo supone la continuidad de los estudios previos, llevados a
cabo con motivo de la realizacion de inventarios faunisticos y pretende aportar
informacion necesaria para el futuro Plan de conservacién de rana pirenaica en

Aragon.

Sin duda una de las mayores amenazas actuales para los anfibios pirenaicos es la
aparicion de mortalidades masivas provocadas por enfermedades emergentes que
estan provocando regresiones a nivel mundial. Como agente causal destaca el
Batrachochytrium dendrobatidis que se ha detectado en muchas poblaciones
pirenaicas de anfibios y de la que todavia no se conoce su agresividad.
Potencialmente vulnerables a la accion de este hongo quitrido son las poblaciones de
rana pirenaica que podria poner en peligro la supervivencia de esta especie de area
de distribucién muy restringida, a pesar de que hasta la fecha se han observado muy
pocos casos (Serra-Cobo com. pers.). Entre los factores que pueden afectarle
negativamente, en similitud a lo observado en otras poblaciones de anfibios, destaca
la introduccién de peces en la cabecera de los rios, especialmente en el Arazas. Estos
peces pueden ser exdticos como la trucha de fuente (salvelino) o autéctonos
introducidos en las cabeceras por encima de su distribucion original. Otras amenazas
son la alteracion y destruccion del habitat (ejem., eutrofizacion del agua, alteraciones
de los cauces de los cursos de agua, construcciones antropicas,...), la captura de

individuos o el cambio climatico.

Como respuesta a su enorme interés de conservacion como vertebrado endémico de
distribucion muy restringida, la especie se encuentra incluida en la categoria de En
Peligro segun la Lista Roja de la UICN (Bosch et al., 2006a), Vulnerable en el Atlas y
Libro Rojo de Anfibios y Reptiles de Espafia (Pleguezuelos et al., 2002), Sensible a la
alteracion de su habitat segun el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon
(Decreto 49/1995) y Vulnerable en el Listado de especies en régimen de proteccién
especial (RD 139/2011).

El principal objetivo de este trabajo es estudiar la ocupacion de la especie y confirmar

la reproduccién anual de la especie en las localidades establecidas para su
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seguimiento a largo plazo. También, se han identificado los principales factores de

amenaza detectados durante los muestreos y medidas de gestion para mitigarlas.

Finalmente, se aportan datos poblacionales de triton pirenaico (Calotriton asper) en las
localidades en las que se ha realizado el seguimiento de rana pirenaica durante 2012,

debido el interés de conservacion derivado de su caracter endémico.

4.2.1 Rana pirenaica (Rana pyrenaica)

Es una rana parda de hébitos torrenticolas, endémica de la region centro-occidental de
los Pirineos, descubierto en el Parque en 1990 y descrito como especie nueva para la
Ciencia por Serra-Cobo (1993). Su tamafio es mediano (& 33 a 46 mm. @ 36 a 51
mm)). La cabeza es méas ancha que larga y el hocico es corto y no acuminado como
en la rana patilarga (Rana iberica). La mancha temporal es poco conspicua. El
didmetro del timpano suele ser de reducido tamafio (1-2 mm de didmetro), a menudo
dificil de distinguir. Los ojos presentan el iris dorado y la pupila oval y horizontal. Sobre
el labio superior hay un pliegue de coloracién clara, el cual se prolonga hasta rebasar
la comisura bucal. La coloracion dorsal varia entre canela crema, gris olivaceo vy
colores rojizos, éstos Ultimos mas frecuentes en las hembras. La regién ventral es muy
clara. La coloracién de la garganta suele ser jaspeada, de color gris rosaceo tenue y
sin linea media clara como en rana pasilarga. Los miembros anteriores y posteriores
son relativamente largos, dotando a la especie de gran agilidad para saltar. Las
extremidades posteriores superan al hocico en la articulacién tibio-tarsal, este caracter
la distingue de rana bermeja. Las membranas interdigitales son extensas. Los machos
tienen una callosidad de color amarillenta en el primer dedo de cada mano (las de

bermeja son oscuras en periodo reproductor).

El habitat de reproduccion son las aguas de montafia (badinas en barrancos). Es una
especie torrenticola y fontinal. Vive sobre sustratos calizos por lo general hasta 2100
metros de altitud. Estos ambientes estan expuestos a riesgos de avenidas de agua,

arrastre y caida de piedras” (Serra-Cobo & Martinez Rica, 2003; Serra-Cobo, 2005b).

La época de reproduccion se extiende desde finales de febrero a comienzos de abril.
Las puestas consisten en 150-200 huevos negros, en racimos adheridos en la parte
inferior de piedras grietas de rocas y, en raras ocasiones, directamente sobre el fondo
de las badinas. Los huevos son de gran tamafio (> 3 mm de didmetro), pesados y de

color pardo oscuro. Estan envueltos en gelatina densa y agrupados en pequefios
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racimos” (Serra-Cobo et al.,, 1998; Serra-Cobo & Martinez Rica, 2003; Serra-Cobo,
2005b).

Las larvas miden de 10 a 37 mm, son de color pardo oscuro o0 casi negro, con
pequefias manchas doradas (Serra-Cobo, 1993, 2005b; Serra-Cobo & Martinez Rica,
2003). El espiraculo se encuentra en el lado izquierdo y el ano en el derecho. La boca
tiene 8 filas de denticulos labiales, 4 en el labio superior y 4 en el inferior. La cola es
robusta y alta, negra uniforme, mayor que la longitud del cuerpo; presenta el extremo

redondeado.

Los adultos son muy acuaticos, mientras que los juveniles son mas terrestres y
probablemente intervienen de forma significativa en la dispersiéon de la especie”
(Serra-Cobo et al., 1998).

4.3 METODOLOGIA

4.3.1 Unidades de muestreo y obtencion de datos

Los trabajos llevados a cabo en 2013 suponen dar continuidad a los estudios previos
realizados por Serra-Cobo (2001, 2004), inventarios posteriores realizados por el
Parque en 2005 y 2006 y los estudios realizados en el periodo 2007-2012 dentro del
programa de Inventario y Monitorizacion de los Recursos Naturales. El rea de estudio
comprende numerosos barrancos y puntos de agua de las cuencas de los rios Arazas,
Bellés y Yaga incluidos en el Parque, (ver Anexo IV Cartografia, capitulo 4, mapa 4.1)

gue en su mayor parte se establecieron en los trabajos de investigacion previos.

Con el objetivo de analizar la evolucién temporal de los distintos ndcleos, en el 2013
se han prospectado los mismos transectos en las mismas localidades visitadas en
2007, 2009, 2010, 2011 y 2012 (en el 2008 sélo se muestrearon las mejores
localidades denominadas nucleos fuente). El trabajo de campo se realizé durante el
mes de julio de 2013, registrandose todos los contactos producidos con rana pirenaica
(numero de larvas, juveniles y adultos) asi como las caracteristicas encontradas en

sus habitats.

Los datos obtenidos de presencia / no deteccion se han representado sobre
cartografia a escala 1:25.000 y fotografia aérea, delimitando la zona prospectada y

registrando el principio y final de la distribucién de la especie a partir del registro de
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coordenadas UTM. Esta informacién fue posteriormente incorporada a un Sistema de
Informacion Geogréfica utilizando los programas GIS ArcView 3.2 y ArcGIS 9.0 (ESRI

Inc.) para su andlisis espacial.

Los transectos estudiados tienen una longitud de 100 m y permiten obtener estimas
de abundancia relativa y realizar comparaciones espacio-temporales. Asimismo, se
registraron datos cuantitativos de tritdn pirenaico en cada una de las localidades
prospectadas asi como otros cualitativos de otras especies de anfibios.

Ademas de la recogida de datos de campo en ficha de papel se registr6 mediante la
aplicacion Cybertracker instalada en una PDA GPS (Trimble Geo XM). La informacién
obtenida fue trasferida posteriormente a otros formatos informéticos (.xls, .sav, .shp)
para su tratamiento analitico y cartogréfico (ver Anexo |, capitulo 4, Protocolos de
seguimiento, Anexo Il capitulo 4, Fichas de campo y datos, Anexo IV capitulo 4
Cartografia y Anexo V capitulo 4, fotografias).

Se anot6 el nimero de efectivos observados, diferenciando las distintas fases etarias
(larvas e individuos juveniles y/o adultos). Adicionalmente, se afiadié informacién
relativa a la actividad de los ejemplares adultos observados, existencia de otras
especies de anfibios, caracterizacion abidtica del lugar de muestreo y grado de

perturbacion del mismo.

Se registraron las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas en cada localidad

mediante sondas portétiles Hanna.

Para minimizar los efectos negativos del muestreo se evit6 el pisoteo excesivo de los
margenes del cauce (J. Serra-Cobo, com. pers.) y se redujo al minimo imprescindible
el manejo de ejemplares; cuando resultd necesario, se manipularon con guantes de
latex. Asimismo, se procedid a la limpieza sistematica de todo el equipo que hubiera
podido entrar en contacto con el agua (J. Bosch, com. pers.); de ese modo, ropa,
calzado y sondas fueron tratadas con lejia diluida y otros productos fungicidas
utilizados para limpieza de material quirargico. El agua sucia fue trasladada en botes

estancos para su posterior evacuacion en lugar seguro.

Por otro lado y aprovechando los trabajos de seguimiento de la especie, se han
recogido muestras epiteliales (mediante frotis), en colaboracién con investigadores del
Museo de Ciencias Naturales (CSIC; equipo Dr. Vieites) para evaluar la afeccion del

quitrido en algunas de las localidades del Parque.
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También se han realizado varias visitas a lo largo del afio a algunas localidades pre-
seleccionadas, con intencién de estimar la detectabilidad que presenta la especie en

sus distintas etapas etarias.

4.3.2 Anélisis de datos

Para las variables cualitativas (ver Tabla 4.1) se han utilizado las mismas categorias
que en el resto de localidades altoaragonesas en las que se ha muestreado
histéricamente la especie. Se ha comprobado la normalidad de los datos mediante
pruebas de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro Wilk (Sokal & Rohlf, 1995), utilizandose
pruebas no paramétricas para analizar aquellas variables que no se distribuyeron
normalmente. El nivel de significacion fue establecido en a = 0,05. Los analisis
estadisticos fueron realizados empleando los paquetes estadisticos SPSS 15.0, y
Microsoft Office Excel, 2007.
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Velocidad media estimada del agua
Naturaleza del margen del curso de agua
Naturaleza del suelo del curso de agua
Tipo de ecosistema circundante

Variables Categorizacion
ir?;t\ﬂgfss Actividad de ejemplares adultos 0: escondido; 1: visible; 9: sin presencia.
Presencia-ausencia de peces 0: ausencia; 1: presencia
Grado de presencia humana en la zona 0: sin presencia; 1: esporadica; 2: frecuente; 3: muy frecuente
b'?atos d? Grado de presencia de ganado en la zona 0: sin presencia; 1: esporadica; 2: frecuente; 3: muy frecuente
10cenosis Presencia-ausencia de algas 0: ausencia; 1: presencia.
Presencia-ausencia de tricopteros 0: ausencia; 1: presencia.
Tipologia del cuerpo de agua 1: fuente; 2: charca; 3: tremedal; 4: torrente; 5: rio.
Superficie media del curso de agua (m2) 1: menor de 1; 2: entre 1y 10; 3: entre 10 y 25; 4: mayor de 25.
Estacionalidad del curso de agua 1: temporal, 2: permanente
Grado de renovacion del agua 0: sin renovacion; 1: baja; 2: alta
Grado de transparencia del agua 1: semiclara, 2: clara; 3: muy clara
Da_ttos del Grado de insolacién del agua 1: baja; 2: media; 3: alta
biotopo
1
1
1
1
1

Geologia del sustrato

Tabla 4.1. Categorizacion de algunas de las variables registradas en cada localidad prospectada para el seguimiento de rana pirenaica en el

: baja; 2: media; 3: alta

: fangoso; 2: pedregoso; 3: rocoso.
: fangoso; 2: pedregoso; 3: rocoso.
: prado; 2: bosque; 9: otro

: calizo; 2: siliceo; 9: otro

Parque durante 2013.
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Para caracterizar los habitats de cada localidad durante el periodo de seguimiento
2007-2013, se ha obtenido la media de cada parametro estudiado (a excepcion de la
superficie de las badinas, que es una variable semi-cuantitativa): profundidad media,
anchura méxima y minima, ph, temperatura, conductividad, oxigeno disuelto y niveles
de nitratos y fosfatos (ver el fichero Excel ecorana.xls y rana07_13.xls en el Anexo II,
capitulo 4 que acompafia a la presente memoria). Estos valores medios se han
utiizado de referencia para comparar los resultados obtenidos en cada localidad

durante cada temporada.

Para analizar las tendencias temporales de los nucleos poblacionales, se ha utilizado
la serie de datos 2007, 2009, 2010, 2011, 2012 y 2013 sobre 33 localidades. No se
han incluido los resultados de 2008 ya que ese afio sélo se revisaron 13 localidades
(ndcleos fuente). Para el tratamiento de los datos de habitat se ha incluido también la

informacion del afio 2008.

Se ha representado la tendencia temporal del niamero total de larvas producido por
cuenca, utilizandose un valor medio para poder evaluar como ha sido el afio en curso

respecto al valor medio.

Estos resultados demograficos se apuntan para cada localidad, aportando a su vez el

ndamero medio de larvas recogido en la serie histérica.

También se han estimado la tasa de ocupacion, que es la proporcién de localidades
con presencia confirmada de la especie (larvas, juveniles o adultos), y la proporcion de
localidades en las que se ha registrado reproduccion anual (presencia de larvas). Se
han calculado estos indicadores para toda la serie histérica de datos y representado

los resultados obtenidos.

Por otro lado, a lo largo de este afio se han realizado algunas visitas periddicas a
algunas de las localidades de seguimiento de rana pirenaica, acompafados de
investigadores del Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC; Madrid). El objetivo
de estas visitas ha sido doble, en primer lugar, proceder a recopilar informacién sobre
la detectabilidad que presentan las distintas fases etarias de rana pirenaica y por otro
lado para tratar de estimar la tasa de supervivencia. En el momento de la entrega de la
presente memoria no se han podido analizar a tiempo estos resultados que seran

incluidos en la entrega definitiva que se haga de la misma a principios de 2014.
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4.4 RESULTADOS

4.4.1 Tamafos poblacionales

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional
de Ordesa y Monte Perdido
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4.4.2 Tendencias temporales

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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4.4.3 Abundancias obtenidas en 2013y tendencia historica de los

habitats y de los nucleos poblacionales

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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4.4.4 Habitat y relaciones ecoldgicas. Interacciones con otras especies.

Competencia y depredacion.

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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4.4.5 Triton pirenaico (Calotriton asper)

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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4.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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5.1 RESUMEN

Se presentan los primeros resultados de monitorizacion y seguimiento de lagartija
pirenaica (Iberolacerta bonnali) obtenidos en el Parque durante el verano de 2013. Los
objetivos de este trabajo han consistido en la generacion de informacion de base sobre
esta especie relativa a su area de distribucion, limites altitudinales, densidades,

solapamiento con otras especies de lacértidos, detectabilidad... etc.

Los trabajos han consistido en la realizacion de una serie de transectos a pie, sobre
los habitats potenciales de la especie que son los pastos alpinos situados entre 1800 y
2500 metros de altitud. Para ello, se definieron un total de seis transectos, que han
sido recorridos dos veces cada uno, anotando la ubicacién de los contactos que se

producian con los individuos de lagartija pirenaica.

Como resultado de los muestreos —transectos definidos para el seguimiento mas
jornadas dedicadas a inventario- se obtuvieron un total de 620 contactos con
ejemplares de la especie entre 1796 y 2513 metros. La mayoria de los contactos se
detectaron en orientaciones situadas al suroeste (38,91%), sur (20,26%) y oeste
(13,67 %).

Con los datos obtenidos, se ha calculado la detectabilidad que ha presentado la
especie (p) y la ocupacion (W), con objeto de poder definir el futuro seguimiento de la

especie en el Parque.

5.2 INTRODUCCION

5.2.1 Antecedentes

La lagartija pirenaica es un endemismo de Pirineos Centrales, cuyo estatus especifico
fue confirmado por Arribas y Pérez Mellado en 1993. Pertenece a un género,
Iberolacerta, que engloba a otras lagartijas alpinas como la aranesa (I. aranica) y la
pallaresa (I. aureloi). La diferenciacion de estas especies se estima que se produjo
hace aproximadamente unos 2 millones de afios, al inicio de las glaciaciones del

Pleistoceno.
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Casi todos los trabajos que se han realizado con esta especie son recientes, de la
década de los 90 del siglo pasado (Arribas 1993, Arribas 1994 a y b, Arribas, 1996 y
Arribas, 1997. Arribas 1998 a y b, Arribas, 1999 ay b) y se centraron basicamente en
estudiar los aspectos morfolégicos, genéticos, filogenéticos y biogeogréficos,
necesarios para la descripcién de la especie y para su diferenciacion con el resto de
las especies del género Iberolacerta. Otros trabajos, se han orientado mas en la
caracterizacion de los factores fisioldgicos, geoldgicos y climéticos de su area de
distribucion (Arribas, 1998), caracteristicas reproductivas (Arribas, 2005), distribucién
(Palanca y Rey, 1996; Arribas y Martinez-Rica, 1997).

Sin embargo en la actualidad, existen todavia numerosas carencias de informacién en
relacién con esta especie como por ejemplo su area de ocupacién, limites altitudinales,
tamafios poblacionales, detectabilidad fenologia, posible solapamiento con otros
lacértidos, requerimientos de habitat, identificacién de posibles amenazas... que son

bésicos y esenciales para poder realizar una gestion adecuada de la especie.

El presente trabajo, pretende comenzar a resolver estas carencias detectadas, sobre
todo las relativas a su distribucion y limites altitudinales dentro del Parque, que es el
ambito de estudio. La informacién generada en este trabajo, permitir ir definiendo un
protocolo y metodologia de trabajo para poder comenzar a efectuar un seguimiento de
la especie que quede enmarcado dentro del Programa de Seguimiento Ecol6gico del
Parque y que luego pueda hacerse extensible al resto de localidades en las que se

conoce su presencia en el Pirineo.

5.2.2 Laespecie

La lagartija pirenaica (I.bonnali) es un endemismo del Pirineo Central, que aparece
aproximadamente desde el macizo de los Arrieles (cabecera del valle de Tena) hasta
el Parque Natural de Aiglies Tortes y San Maurici en Cataluiia. Su distribucion en
principio no es continua en toda la cadena pirenaica y en Aragén Unicamente se
conocen nucleos poblacionales en los grandes macizos existentes, como son, de

oeste a este: los Arrieles, Monte Perdido, Posets-Maladetas y Aneto.

Es una especie que vive entre 1800 y mas de 3000 metros de altitud, tanto sobre

sustratos acidos como basicos. Es una especie muy rupicola, que suele aprovechar
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las fisuras frecuentes que se producen en las rocas a modo de refugios. Se alimenta

de invertebrados, insectos y otros artrépodos gue viven en los pastos alpinos.

Los adultos de la especie miden entre 7 y 10 cm de longitud, sin contar la cola. La
coloracién corporal es parda-gris mas o menos uniforme, con dos bandas oscuras en
los flancos, ocasionalmente con reflejos olivaceos. La parte ventral es blanca sucia o

grisacea, con un anillo oscuro alrededor del cuello.

Dorsalmente presenta entre 38 y 58 escamas por fila; las escamas dorsales de la zona
media son sensiblemente menores que las de la cola; ventralmente hay 6 filas de
escamas longitudinales. Existe una zona de contacto entre las escamas rostral y
fronto-nasal, este caracter permite diferenciarlas bien de la lagartija roquera (Podarcis
muralis) -en las que no hay contacto-; presenta a su vez las escamas post-ocular y

parietal generalmente en contacto, al igual que ocurre entre supranasal y loreal.

Fotografia 5.1. Lagartija pirenaica (Iberolacerta bonnali)

Tiene cuatro escamas supra-oculares (dos pueden ser pequefas), una post-nasal,
también una occipital (aunque pequefa) y una fila de escamas preanales alrededor de
la escama anal. Generalmente aparecen mas de una escama entre masetérica y
timpéanica. Las anomalias en las escamas de la cabeza son muy frecuentes (Martinez-
Rica, 1977; Arribas, 1994b).
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A lo largo del dorso puede haber dos lineas paravertebrales de manchas, mas
marcadas en la primera mitad del cuerpo y mas abundantes en machos, en algunos de
los cuales definen una zona central con el color de fondo del dorso mas oscuro.
También el pileo de estos individuos mas pigmentados (generalmente machos) puede
tener algunos puntos. Este patron paravertebral oscuro se extiende dorsalmente a la

base de la cola.

Generalmente, las lineas claras dorso-laterales no estan marcadas o como mucho
aparecen muy irregularmente en la parte anterior del dorso. Las bandas laterales
(costales o temporales) son de color pardo muy oscuro y generalmente uniforme. La
banda lateral inferior presente en forma de una serie de manchas, mas marcadas en
machos, y muy frecuentemente ausentes, especialmente en hembras. En raras
ocasiones la parte interior de la pantorrilla puede presentar color amarillo claro (un
caracter atavico, resto posiblemente de la coloraciéon del antepasado comdn con las

otras Pyrenesaura). Carecen de ocelos azules en las ventrales externas.

El dorso de los recién nacidos (primer afio calendario) es gris o gris parduzco,
normalmente uniforme, con las dos bandas costales oscuras y sin mas marcas
apreciables. Ocasionalmente hay manchas oscuras paravertebrales. El vientre es
blanco, con manchas oscuras en el borde anterior de las escamas ventrales muy
conspicuas. La cola es generalmente grisacea y rara vez presenta tonos azulados o
verdosos. Los individuos juveniles y subadultos (hasta el tercer afio calendario
incluido) son muy similares a los recién nacidos, sin ningun color llamativo en la cola y

con el patrén oscuro ventral progresivamente reducido (Arribas, 1994b).

La reproduccién comienza con cépulas poco después de la emergencia de los adultos de
los lugares de la invernada (segunda mitad de mayo o primera de junio). Las puestas son
de mitad de junio a mitad de julio dependiendo de la cantidad de nieve acumulada ese
afio, de la fusion nival y la orientacioén de la localidad en cuestion. Las primeras crias
recién nacidas aparecen en la segunda mitad de agosto y son faciles de ver en
septiembre y octubre, hasta que termina la época de actividad (Arribas y Galan, 2005,
Arribas, 2007).

La puesta en la lagartija pirenaica tiene lugar entre la mitad de junio y mas

frecuentemente hacia el final de junio y hasta mitad de julio. La variabilidad interanual
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depende de lo temprano o tardio de la fusion de la nieve (Arribas y Galan, 2005, Arribas,
2007).

La lagartija pirenaica hace una sola puesta anual. El tamafio medio de puesta es de 3,03
huevos y el rango va de dos a cuatro huevos (n = 29 puestas). El huevo mide en media
13,37 mm de longitud (de 11,8 a 14,9), y 7,99 mm de anchura (de 6,18 a 9,9) (Arribas y
Galéan, 2005, Arribas, 2007).

5.3 METODOLOGIA

Los muestreos han consistido en la realizacion de una serie de transectos a pie sobre
hébitats adecuados en época favorable (Julio-Agosto). Se ha considerado importante
repetir los itinerarios dos veces a lo largo de la temporada para poder calcular la
detectabilidad que presenta esta especie de cara a poder definir el futuro seguimiento

de la misma en el Parque.

El punto inicial y final de la prospeccion de cada recorrido o itinerario se recogio
mediante un aparato GPS y se anotaron en la ficha de campo disefiada para tal efecto;
también se registraron sobre cartografia; a su vez, se registraron los puntos inicial y

final del &rea de distribucién de la especie en los distintos recorridos o itinerarios.

En cada contacto con ejemplares de la especie (0 de otro lacértido), se tomaron las
coordenadas UTM de dichos puntos con el Sistema de Referencia ED1950.
Posteriormente en gabinete se esta procediendo al traslado de la informacién al
sistema de referencia ETRS89, atendiendo a las directrices del Departamento de
Medio Ambiente establecidas a principios de afio). En la presente memoria se han
omitido las coordenadas de contacto con los ejemplares de lagartija pirenaica al ser
informacién sensible a consecuencia de tratarse de una especie amenazada, no
obstante, esta informacion ha quedado reflejada en las fichas de campo por si fuera

necesario disponer de ella.

Teniendo en cuenta que las mejores observaciones de los ejemplares segun la

bibliografia disponible se obtienen entre las 10 y las 12 del medio-dia, se defini6 en el
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protocolo de trabajo que los transectos comenzaran sobre las 10 a.m. Los itinerarios

de muestreo se trazaron siguiendo la red de senderos del Parque.

En la realizacién de los itinerarios se avanz6 con una progresion continua y constante
pero a paso lento (1-2 km/h), buscando activamente lagartijas en una banda de cuatro
metros de anchura, dos metros, a cada la do del camino que sirva de itinerario. En la
realizacion de los itinerarios participaron dos personas, de forma que cada una pudiera

muestrear una banda de dos metros a cada lado del camino.

La duracién del muestreo fue aproximadamente de unas dos horas tras la cual, se
hacia un descanso esperando de esta manera que pasaran las horas centrales del dia
tras las cuales se iniciaba de nuevo el mismo recorrido pero en sentido contrario,

recogiendo la informacion del mismo modo.

Durante el muestreo se buscaron activamente los lacértidos entre las grietas de las
piedras y rocas que aparecieron a lo largo de los itinerarios. Para la captura de los
ejemplares se utilizé una cafia de pescar con un sedal fino, en cuya punta se hacia un

nudo corredizo.

Fotografia 5.2. Ejemplar de lagartija pirenaica en proceso de captura.

En la ficha de campo se anotaron los observadores, fecha, UTM de inicio y fin de
tramo, hora de inicio y fin del muestreo y UTM y hora de los diferentes contactos que
se pudieran producir a lo largo de los recorridos con las especies de lacértidos, asi
como la distancia recorrida, el tipo de habitat presente y el nombre de la especie,

edad, sexo de los ejemplares localizados, tanto de lagartija pirenaica (Iberolacerta
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bonnali) como de lagartija roquera (Podarcis muralis) para aquellos transectos en los

gue pudiera existir también presencia de esta Ultima especie.

Antes del comienzo de los muestreos, se decidi6 junto al personal participante en los
muestreos, hacer tres estadios para diferenciar la edad de los individuos, de este
modo, consideramos juveniles a los ejemplares de lagartija nacidos ese afio, sub-
adultos a los individuos que han pasado como minimo un invierno, pero que todavia
no presentan la longitud ni grosor de los individuos adultos y adultos los que pasan de

dos inviernos o presentan ya el tamafio estandar de los adultos

La recogida de la informacién cartografica durante los trabajos de campo, se realizé en
base al sistema de referencia ED1950 —como todos los afios- aunque posteriormente,
se migraron todas las coordenadas al Sistema de Referencia ERTS89, siguiendo las
directrices aportadas por la Direccion General de Medio Natural a principios de afio.
Se ha realizado por tanto un duplicado de las fichas, sefialando en cada una el
sistema de referencia utilizado. Para la presente memoria, los resultados se presentan

en base al sistema de referencia ETRS89.

La informacién biotica y abibtica del transecto fue registrada a su vez en la ficha de
campo). En cada contacto con cada ejemplar de lagartija, se anot6 la temperatura
ambiental y se midid a su vez la temperatura de la roca donde se detect6 al animal,

mediante un termémetro de infrarrojos.

La identificacion de las especies de lacértidos se realiz6 ‘in situ” mediante la captura a
lazo de los ejemplares o tomando al menos, una fotografia de detalle de la cabeza del
animal, en donde se pudiera ver claramente la forma y disposicién de las escamas
cefélicas, de forma que permitiera su determinacion especifica. Se utilizaron lupas

cuenta-hilos para ver adecuadamente dichos caracteres.

Para la toma de fotografias de los ejemplares, éstos se dispusieron sobre un fondo
gue ofreciera un buen contraste y se procurd que quedaran recogidas las diferentes
partes del animal (dorso, vientre y flancos), teniendo en cuenta que los caracteres

mas relevantes para su identificacion residen en las escamas cefalicas.

Durante el presente afio se propuso comenzar las acciones de monitorizacion en el

sector Ordesa; para ello se consider6 establecer una serie de transectos radiales que
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partieran o llegaran hasta el refugio de Goériz. Se seleccionaron los siguientes

transectos (Tabla 5.1):

ID | Denominacion transecto |

Previo: Glerdios - Arrablo
Cuello Gordo-Goriz
Goériz — Faixa Luenga
Goriz — Cuello Arrablo
Goriz — Tobacor
Goriz — Camino de Monte Perdido
Soaso — Goriz

O

OO |IWINF|O

Tabla 5.1. Transectos para el seguimiento de lagartija pirenaica

Por otro lado, se han realizado una serie de muestreos de nuevas zonas
independientemente de las acciones de seguimiento —transectos- de la especie. El
objetivo de estas jornadas de inventario ha sido detectar la especie en nuevas zonas y
valorar éstas de cara a su posible inclusion dentro de los transectos de seguimiento.
Los recorridos seleccionados para el muestreo de estas zonas en la temporada 2013

fueron:

ID Jornadas inventario

7 Soaso — Faja de Pelay
8 Cresta de Diazas

9 Carriata —Salarons

10 Carriata — Faja Racon
11 Guerdios — Go6riz

12 Soaso de Ordesa — Goriz

Tabla 5.2. Jornadas de inventario y recorridos realizados para la deteccién de lagartija
pirenaica en nuevas areas del Parque
Durante estas jornadas de inventario y a pesar de que en cada una de ellas se realiz
un recorrido, se hizo una Unica visita (no se repiti6 dos veces como en los transectos
de seguimiento) y simplemente se fue recogiendo informacién sobre la presencia/no

deteccion de lagartija pirenaica y de lagartija roquera.

Los datos recogidos en el campo en los transectos de seguimiento fueron
posteriormente procesados en gabinete de manera que a cada coordenada recogida
en cada registro se le asigné con la ayuda de un programa SIG una altitud y una
orientacion. Con estos datos se ha podido analizar la altitud media, maxima y minima,
la mediana y la moda de las observaciones y por otro lado, se ha podido ver la

distribucion de frecuencias de los contactos en funcidn de la orientacion.
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Por dltimo y por si quiere consultarse, el protocolo de seguimiento de lagartija
pirenaica se ha incluido en el Anexo I, capitulo 1 que se adjunta a la presente

memoria.

5.3.1 Aplicacion de los modelos de ocupacién al seguimiento de lagartija

pirenaica.

Para la estimacién del esfuerzo éptimo de muestreo (nUmero de tramos y su longitud),
es necesario la estima de la detectabilidad (p) y ocupacion (¥), que se ha realizado a
partir de los historiales de deteccion obtenidos en el estudio piloto realizado en 2013 y
2014 y mediante el programa PRESENCE (Mackenzie et al. 2002).

Se han realizado seis transectos que se han dividido en tramos de 500 metros de
longitud (29) y de 250 metros (56) para poder analizar la informacion y estimar de este
modo la detectabilidad y ocupacién de la especie. Esta informacién es basica de cara
a poder definir el numero y longitud de transectos necesarios para efectuar el

seguimiento de la especie.

Para la mayor parte de los transectos se han realizado dos visitas y en cada una de
las visitas se ha realizado un transecto de ida y otro de vuelta coincidentes. Los
resultados de algunos tramos no se han tenido en cuenta por las condiciones de
temperatura ambiental insuficiente para obtener resultados positivos. En esta fase
piloto del estudio no se tiene en cuenta el problema de la autocorrelacion espacial que
presenta el disefio actual, que se abordard& en una fase mas avanzada del

seguimiento.

Para los dos tamafios de tramos (500 y 250 metros) se han considerado los datos
desagrupados (4 visitas: la ida y la vuelta de las dos visitas por separado), agrupando
la ida y la vuelta (2 visitas: agrupando la ida y la vuelta) y sélo las idas de las dos

visitas.
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5.4 RESULTADOS

5.4.1 Resultados obtenidos en los transectos

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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5.4.2 Numero 6ptimo de transectos y longitud de los mismos

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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5.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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6.1 RESUMEN

En el 2013 se ha desarrollado la cuarta temporada de seguimiento de la ocupacién de
Chionomys nivalis mediante trampeo en vivo (trampas Sherman) y prospecciones
multiples de 18 canchales en el marco del programa de seguimiento ecoldgico a largo

plazo del Parque.

Entre los micromamiferos que comparten los canchales altimontanos y subalpinos con
el topillo nival destaca Apodemus sylvaticus /flavicollis. Ocasionalmente se puede
encontrar lirén careto (Eliomys quercinus), topillo rojo (Clethrionomys glareolus) y liron

gris (Glis glis).

Se ha confirmado la elevada detectabilidad (i.e. capturabilidad) de la especie, lo que
permite su seguimiento con un esfuerzo de trampeo reducido (unas 20 trampas
/jornada/localidad) y la realizaciébn de un méaximo de dos jornadas. Ademas se ha
establecido el nUmero 6éptimo de estaciones de muestreo para un seguimiento de la
ocupacion a largo plazo. Los resultados obtenidos en el periodo 2010-2012 indicaban
qgue el seguimiento de 18 a 25 canchales permitiria discriminar una reduccion
poblacional del 30% en diez afios (a=0,05; 1-=90) con una ocupacion de 0,8 o
superior. Sin embargo la ocupacion observada en 2013 ha resultado ligeramente por
debajo del minimo deseable (0,78 vs. 0,8), por lo que se recomienda aumentar
ligeramente de las 18 localidades actuales a 20-25.

Finalmente, mediante la utilizaciéon de una aproximacién de maxima verosimilitud se ha
encontrado que los modelos con ocupacién constante han obtenido mayor soporte,
indicando la existencia de estabilidad en la ocupacién durante este periodo para todas

las especies estudiadas.
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6.2 INTRODUCCION

El Parque esta sufriendo una reduccion drastica de algunos habitats ligados a los
ambientes mas frios (ejem. hielos permanentes) ligada al aumento global de las
temperaturas durante las Ultimas décadas. Es previsible que esta disminucion de los

habitats alpinos tenga un efecto sobre la persistencia de su flora y fauna.

Las especies alpinas estan entre las mas amenazadas ante la reduccion y
fragmentacion que estan sufriendo actualmente sus habitats por los efectos del
calentamiento global (Taylor, 2005), siendo las poblaciones que ocupan las cotas
inferiores las primeros en sufrir sus efectos (Parmesan 1996, Beever et al. 2003,

Parmesan y Galbraith 2004, Benson y Cummins 2011).

Por este motivo se realiza el seguimiento de las poblaciones de baja altitud de
especies alpinas como sistema de alerta temprana de las afecciones por cambio
climético. Entre estas especies alpinas se ha seleccionado las poblaciones de baja
altitud de topillo nival o neveron (Chionomys nivalis). Ademéas de su vulnerabilidad
intrinseca por las caracteristicas de su habitat (poblaciones pequefias, aisladas y
fragmentadas), sus poblaciones estdn amenazadas por los efectos ligados al
calentamiento global, como el resto de vertebrados alpinos. Su valor como indicador
se ve reforzado por su presencia relativamente comin en sus habitats caracteristicos
(pedreras), y por la relativa facilidad para detectarlo y capturarlo. Esto permite unas
tasas altas de ocupacion y detectabilidad, que es la combinacion ideal para minimizar

el esfuerzo de muestreo necesario para la monitorizacion de su ocupacion.

El objetivo general del presente estudio es el seguimiento de la ocupacién del topillo
nival (Chionomys nivalis) en los habitats alpinos de baja altitud del Parque que aporten
informacion sobre la evolucién de estos ambientes, muy amenazados por el efecto

sinérgico del abandono de los usos ganaderos y del cambio climatico.

Los objetivos especificos son:

- ldentificar y monitorizar la comunidad de micromamiferos que comparten su
habitat.

- Identificar los factores de riesgo para la especie.

~ 259 ~



- Valorar los efectos del cambio climéatico sobre la estabilidad de estas
poblaciones.

- Generar la informaciéon de base, necesaria para proponer a los gestores del
Parque un Programa de seguimiento basado en el topillo nival como especie
bioindicadora capaz de aportar informacion sobre los efectos del cambio

climatico global.

6.2.1 Laespecie

El topillo nival (Chionomys nivalis, Martins 1842) ocupa esencialmente hébitats de
montafia en los macizos meridionales del Paleartico occidental. Es el Uunico
representante de su género en la Peninsula Ibérica, ocupando las cadenas
septentrionales con mayor altitud (Pirineos, la Cordillera Cantabrica, los Montes de
Ledn, el Sistema Ibérico septentrional, el Sistema Central) y una poblacion muy
aislada en Sierra Nevada. La poblacion pirenaica pertenece a la subespecie Ch. n.

aguitanicus.

Es uno de los arvicolinos ibéricos de mayor tamafio. El pelaje es de un tono grisaceo
bastante uniforme en el dorso y blanquecino en la region ventral. La cola presenta una
longitud cercana o superior a la de la cabeza més el cuerpo, proporcionalmente mas
larga en comparacion con otros topillos ibéricos. Las orejas sobresalen poco del pelaje
y las vibrisas del hocico son extremadamente largas (Ver fotos 6.1 y 6.2). Presenta
cuatro pares de mamas, dos pectorales y dos inguinales. Craneo alargado y dientes
de crecimiento continuo, férmula dentaria: 1.0.0.3/1.0.0.3.

Esta especie ha sido estudiada en otras montafas ibéricas (Pérez Aranda 2008)
destacando el seguimiento demografico a largo plazo que se esta llevando a cabo en
el Parque Nacional de Sierra Nevada en Granada (Aspizua et al. 2012). En el Parque
existe un trabajo previo de inventariado de la especie (Garcia et al. 2003) que confirmo

su presencia en un total de 12 localidades.
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Fotografia 6.1. Neverdn saltando entre rocas Fotografia 6.2: Neveron, vista ventral.

Su habitat caracteristico en los Pirineos son los canchales o pedreras originadas por el
modelado periglaciar y situadas en el piso alpino y subalpino alpinizado. Ocupa las
zonas estables de las pedreras con rocas medianas o grandes. El didmetro minimo de
las piedras que constituyen su hdbitat caracteristico es de unos 20 cm y el
recubrimiento herbaceo inferior al 30 % (Luque-Larena et al. 2002). Parece tener
preferencia por orientaciones sur, suroeste o sureste. Estas pedreras con clastos de
gran tamafio generan un microclima subterrdneo que, conjuntamente con la cubierta
de nieve, permiten soportar las rigurosas condiciones invernales. También ocupan los

lapiaces con intersticios habitables.

El caracter insular de su habitat provoca que las poblaciones de topillo nival estén
fragmentadas y aisladas y, por tanto, sean mas vulnerables al efecto del cambio del
climatico y de los cambios de usos del suelo. Respecto al cambio climatico, la pérdida
de la cobertura de nieve durante la estacion fria provocaria una disminucién de la
temperatura en el interior de las pedreras y amenazaria la supervivencia de estos
micromamiferos (ver p.ej. Beever et al. 2003). También provocaria efectos indirectos
ya que el aumento general de las temperaturas puede permitir que otras especies

puedan ocupar sus hébitats y ocasionar fendmenos de competencia y depredacion.
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Fotografia 6.3. Neomys cf. anomalus capturada en Ordesa.

Fotografia 6.4. Comadreja (Mustela nivalis) con un neveron capturado (Valle de Otal 1600
M.s.n.m).

6.3 METODOLOGIA

El seguimiento de la evolucién de la ocupacion se ha desarrollado durante los meses
de septiembre y octubre en 18 canchales o pedreras de gravedad en el piso subalpino
o en el limite con el piso alpino (entre 1500 y 2200 metros sobre el nivel del mar),
muchas de ellas ya estudiadas en las temporadas 2011 y 2012. Estos nudcleos
poblaciones ubicados a “baja altitud” son los que se consideran mas amenazados por
el efecto del abandono de los usos ganaderos y del cambio climatico. Los dos factores
tienen efectos sinérgicos que estan favoreciendo la matorralizacion y del avance del
bosque con la consiguiente pérdida de pastos subalpinos.
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Las dieciocho localidades seleccionadas, con su id, denominacion ubicacion y altitud

se detallan en la siguiente tabla:

ID ‘ Localidad Valle Altitud
1 Os Chiguerres Ordesa 1650
2 Circo de Soaso 1 Ordesa 1800
22 Circo de Soaso 2 Ordesa 1775
23 Circo de Soaso 3 Ordesa 1750
3 Circo de Lalarri Pineta 1500
5 Fuenblanca Afisclo 1725
6 Ripalés Afiisclo 1920
8 O Tito Ordesa 2154
9 Punta Acuta Ordesa 2089
10 As Carriatas Anisclo 1920
11 Cuello Ratén 1 Escuain 1670
17 Pedrera Foradiello Afisclo 1600
18 Pedrera frente a grallera Afisclo 1627
14 Pedrera Sestrales Anisclo 1740
15 Otal Bujaruelo 1619
16 Ordiso 1 Bujaruelo 1572
21 Ordiso 3 Bujaruelo 1800
4 Cascadas del Cinca Pineta 1540
24 Ordiso 2 Bujaruelo 1703

Tabla 6.1. Localidades de estudio seleccionadas (0 muestreo negativo — 1 muestreo positivo)

Se ha comprobado la presencia de la especie mediante el trampeo en vivo con
trampas Sherman (modelo XLK). Las trampas se han cebado con manteca de
cacahuete y cereales, un trozo manzana (como fuente de agua), y algodén graso

(como aislante).

El esfuerzo de muestreo invertido en cada localidad ha sido constante y ha consistido
en la utilizacién de 20 trampas Sherman que permanecieron operativas durante unas
20 horas, incluyendo toda la noche. Los trampeos se han repetido una segunda
jornada en los casos en los que no se ha conseguido un resultado positivo en el primer

intento (“removal design”).
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Fotografia 6.5. Material de trampeo Fotografia 6.6. Banderin de sefializacion

Para facilitar la localizacion de las trampas de cara a su revision, cada trampa era
marcada con un banderin. Ademas se realizaba un croquis con la disposicion y

numeracion de las trampas dentro de cada canchal.

La manipulacién de los animales capturados se minimiz6 en lo posible, para reducir el
nivel de estrés sobre los mismos. Una vez finalizada la toma de datos, los ejemplares
fueron liberados al medio natural en el mismo punto donde se capturaron. Para
cualquier aclaracion sobre el trabajo de campo, puede consultarse el protocolo de

seguimiento de la especie incluido en el Anexo |, capitulo 6.

Se ha caracterizado el habitat y la vegetacion presente en el entorno de las pedreras y
otros datos relacionados con sus caracteristicas fisicas, tanto de las localidades con

presencia de la especie como de las que no se localizé a la especie.
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6.3.1 Seguimiento de la ocupacion

Se han llevado a cabo prospecciones multiples con el fin de estimar la detectabilidad,
gue es clave para la estima de la ocupacion. Las estimas de estos dos parametros se
han obtenido mediante la utilizacion de una aproximacion de maxima verosimilitud
(programa PRESENCE, version 4.2, Hines and MacKenzie, 2008).

El nimero 6ptimo de estaciones de muestreo y de visitas al afio, para un seguimiento
de la ocupacion a largo plazo, se han establecido teniendo en cuenta el maximo
coeficiente de variacion que permita discriminar una reduccion en la ocupaciéon del
30% en diez afios (que es aproximadamente un -3,5% de disminucién anual). Este
valor se corresponderia con una disminucion del 50% del tamafio poblacional, que es
uno de los criterios utilizados por la UICN para asignar a una especie a la categoria de

amenazada.

La estima del coeficiente maximo admisible se ha realizado para un nivel de
significacion (a) del 0,05 (considerando una cola por estar interesados sélo en detectar

una posible disminucion) y una potencia estadistica (1-8) del 90%.

Para estimar el nimero Optimo de visitas y de localidades para alcanzar estos
maximos coeficientes de variacion se ha utilizado la féormula de la varianza de la

ocupacion para un disefio con eliminacién (“removal design” Mackenzie et al. 2006):

(Eq 6.1) (més que nada porque se cita mas adelante)

pe( - p*)
(p*)y =K’ p’(1-p)*”

var({) =% (1-y)+

En la que W es la probabilidad de ocupacion estimada en la muestra, p es la
probabilidad de deteccidn, K es el nimero de ocasiones a muestrear y p*=1-(1-p)K, y s

el nimero de localidades a muestrear.
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6.4 RESULTADOS

6.4.1 Comunidad de micromamiferos

La comunidad de micromamiferos que encontramos en los canchales tiene una
riqueza especifica muy baja (Tabla 6.2). La especie mas frecuente es el topillo nival,
que ocupa el 94,4% (n=18) de las pedreras seleccionadas, que comparte con
Apodemus sylvaticus/flavicollis. (72,2% de las localidades). Ocasionalmente se puede
encontrar liron careto (16,7%), topillo rojo (5,6%) y liron gris (5,6%).

2010-2013
Chionomys Apodemus Eliomys  Clethrionomys L
L . C . Glis glis
nivalis  sylvaticus/flavicollis. quercinus glareolus

1 Os Chigtlierres (Sector 1 1 1 1 1
Ordesa)

5 Circo de Soaso 1 (Sector 1 1 0 0 0
Ordesa)

9 Circo de Soaso 2 (Sector 1 1 0 0 0
Ordesa)

23 Circo de Soaso 3 (Sector 1 1 0 0 0
Ordesa)

3 C!rco de Lalarri (Sector 1 1 0 0 0
Pineta)

5 Ftic?nblanca (Sector 1 1 1 0 0
Afiisclo)

6 Ripalés (Sector Afisclo) 1 1
O Tito (Sector Ordesa) 1 0

9 Punta Acuta (Sector 1 1 0 0 0
Ordesa)

10 AsMCarrlatas (Sector 1 0 0 0 0
Afiisclo)

1 Cuellol Ratdn 1 (Sector 1 0 0 0 0
Escuain)
Pedrera Foradiello

17 1 1
(Sector Anisclo) 0 0 0
Pedrera frente a grallera

1 1

8 (Sector Anisclo) 0 0 0 0

Pedrera Sestrales

14 . 1 0 0 0 0
(Sector Aiisclo)

15 Otal (Sector Bujaruelo) 1 1 0 0 0

16 Orfjlso 1 (Sector 0 1 1 0 0
Bujaruelo)

2 Or(lzllso 2 (Sector 1 1 0 0 0
Bujaruelo)

4 C.ascadas Cinca (Sector 1 1 0 0 0
Pineta)

Tabla 6.2. Composicién de la comunidad de micromamiferos en el periodo 2010-2013
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El ratdbn de campo (A. sylvaticus) y el raton leonado (A. flavicollis) son simpétridas en
este area geografica y practicamente indistinguibles en el campo, por lo que no se ha
podido determinar la identidad especifica de los individuos capturados. Probablemente
los individuos trampeados se tratan de A. sylvaticus (Garcia et al. 2003), como sucede
en Catalufia, donde A. flavicollis esta casi ausente en la alta montafia pirenaica (Torre
et al. 2011).

La pedrera con mayor riqueza especifica de micromamiferos (5 especies) es la
localizada en el paraje conocido como Os Chiglerres (Sector Ordesa), que se
encuentra cercana al ecotono entre el bosque y los pastos subalpinos. Los resultados
de capturas realizados durante la temporada 2013 pueden consultarse en el Anexo II,

capitulo 6 y las fotografias de los ejemplares capturados en el Anexo V, capitulo 6.

Fotografia 6.7. Topillo rojo Fotografia 6.8. Eliomys quecinus

6.4.2 Distribucién de C. nivalis a baja altitud

Los muestreos efectuados en 2010-2013 han confirmado la presencia de la especie en
todos los sectores del Parque, y en las pedreras que ocupan los fondos de valle a la
altura de los circos (Soaso, Otal, Ordiso, Afisclo, Pineta, Lalarri). La ubicacién de las

localidades de seguimiento puede consultarse en el Anexo 1V, capitulo 6 (mapa 6.1).

Con respecto a los limites inferiores detectados, en el valle de Ordesa se ha
encontrado presencia de la especie a partir de 1650 metros de altitud (Os Chiglerres,
a la altura de las Gradas de Soaso); en el valle de Bujaruelo (Otal) se ha confirmado a
1619 metros; en el valle de Afiisclo, a partir de 1600 metros; en el valle de Escuain, se

ha capturado a 1670 metros (Cuello Raton), y en el valle de Pineta, a partir de 1540
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metros en el Circo de Pineta y 1500 metros en circo de Lalarri. Es decir podemos
establecer que el limite altitudinal inferior de la especie en el Parque se puede

encontrar entre los 1500-1650 metros.

En el piso subalpino, que es donde se ha desarrollado el estudio, la especie muestra
preferencia por ambientes rocosos (canchales estables con rocas medianas o grandes
y lapiaces con intersticios habitables) rodeados por pastizales. Estos habitats rocosos
pueden estar salpicados por vegetacién arbustiva o arborea, pero no se ha detectado
la presencia de la especie en las pedreras rodeados por matorral cerrado o por masas
boscosas.

6.4.3 Estructura de edades

De los 90 topillos capturados a lo largo de las tres temporadas (2010-2013), 60 son
aparentemente individuos jovenes (juveniles y subadultos; peso inferior a 40 gr) y 30
adultos. Esta estructura de edades con mas jovenes que adultos (2/3 jévenes-1/3
adultos) es similar a la que sefiala la bibliografia para el principio del otofio y
practicamente idéntica que la obtenida en el 2013. Sin embargo, esta proporcién
puede tener cierto sesgo al estar basada en criterios (asignacion a la clase de edad
por peso) desarrollados para otras poblaciones y subespecies (Pérez-Aranda, 2008)).

6.4.4 Seguimiento de la ocupacion

En el seguimiento a largo plazo de la especie nos interesa principalmente ser capaces
de detectar una disminucién en la ocupacion que pueda ser indicadora de cambio en
los habitats estudiados. Para conseguir este fin, la estrategia éptima seria muestrear
los habitats de mayor calidad (ver p.ej. Rhodes et al. 2006), que, en su mayor parte,
estan ocupados por la especie. En cambio, el seguimiento de zonas no ocupadas
originalmente permitiria detectar también la improbable recolonizacién-expansion de la
especie, pero a costa de una pérdida de potencia estadistica para detectar la regresion
de la ocupacion (para un determinado esfuerzo de muestreo). Por estos motivos, se
sugiere que el disefio del muestreo permita alcanzar un valor alto de ocupacion (=0,8),
objetivo que se puede conseguir concentrando el seguimiento en los lugares mas

adecuados para la especie 0, si existen, en localidades con citas recientes.
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En los trampeos de C. nivalis realizados durante el verano y el otofio de los afios 2010,
2011, 2012 y 2013 (tabla 6.3) se ha obtenido unos valores de ocupacion observada
(“naive estimates”) de 0,86, 0,9, 0,76 y 0,78, respectivamente. Estos valores son
elevados como se corresponde a la seleccién arbitraria que se ha realizado de las

mejores pedreras.

2010 2011 2012 2013

Os Chiglierres (Sector Ordesa) 0 - 1 - 1 - 1 -
2 | Circo de Soaso 1 (Sector Ordesa) 1 - 1 - 1 - 1 -
22| Circo de Soaso 2 (Sector Ordesa) - - - - 1 - 0 0
23| Circo de Soaso 3 (Sector Ordesa) - - - - 1 - 1 -
3 | Circo de Lalarri (Sector Pineta) 1 - - - 1 - 1 -
5 | Fuenblanca (Sector Afiisclo) 1 - - - 1 - 1 -
6 | Ripalés (Sector Afiisclo) 1 - - - 0 0 0 0
8 | O Tito (Sector Ordesa) 1 - - - 1 - 1 -
9 |Punta Acuta (Sector Ordesa) 1 - - - 1 - 0 0
10 | As Carriatas (Sector Afiisclo) - - 1 - 1 - 1 -
11 | Cuello Ratdn 1 (Sector Escuain) - - 0 1 0 0 1 -
17 | Pedrera Foradiello (Sector Afiisclo) | - - 1 - 1 - 1 -
18 P?qrera frente a grallera (Sector i i 0 1 1 i 1 i

Afiisclo)
14 | Pedrera Sestrales (Sector Afisclo) - - 1 - 1 - 1 -
15 | Otal (Sector Bujaruelo) - - 0 1 1 - 1 -
16 | Ordiso 1 (Sector Bujaruelo) - - 0 0 0 0 0 0
21 | Ordiso 2 (Sector Bujaruelo) - - 1 - 0 0 1 -
4 | Cascadas Cinca (Sector Pineta) 1 - - - - - 1 -

Tabla 6.3. Localidades de estudio seleccionadas y resultados de los muestreos de C. nivalis (0
= negativo, 1 = positivo) en cada uno de los muestreos realizados en el periodo 2010-2013.

Mediante la ecuacion 6.1 se ha estimado el nimero 6ptimo de canchales (s) para cada
escenario (Escenarios de la tabla 6.4). La varianza de la ocupacién se ha calculado
para un CV de 0,11, que es el valor maximo que permitiria discriminar el umbral de
reduccion elegido de la ocupacion (un 30% en 10 afios; a=0,05; 1-$=90). Se han
tenido en cuenta un maximo de dos visitas anuales con un disefio con eliminacion (se
interrumpen los muestreos en la primera visita si se comprueba la presencia de la

especie).
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Los resultados ponen de manifiesto que con el protocolo seguido en 2013 (18
localidades) y para el periodo 2011-2013 se han obtenido valores para el CV de la

ocupacion (0,11) en el limite de lo que se considera adecuado.

El protocolo utilizado (20 trampas por jornada de muestreo y una segunda jornada de
capturas en las localidades con resultados negativos) es adecuado para mantener la
detectabilidad por encima o cercano al 0,8. Sin embargo, respecto a la ocupacion
observada (0,78), es algo inferior al valor 0,8, que seria la recomendable para el
seguimiento a largo plazo. Para mejorar este aspecto se sugiere el seguimiento de
nuevas localidades adecuadas para la especie (0 con citas recientes), y, con un
namero de localidades entre 20 y 25, procurando que al menos el 80% estén

ocupadas originalmente.

Si, como es previsible, la ocupacion desciende con el tiempo por la pérdida de la
especie en las localidades con cotas menores, serd necesario reajustar el nimero de

localidades.

w SE(py) 1C.95% CV p SE() 1.C.95% Kk s

2012 0,85 0,10 0,54-096 0,09 0,83 0,12 0/45-09 2 18
2010-2011-2012 0,86 0,08 0,64-0,95 0,1 0,86 0,08 0,62-0,96 2 16
2013 0,78 0,1 0,53-091 0,11 1 - - 2 18
2011-2012-2013 0,81 0,07 0,62-0,92 0,11 0,9 0,06 0,7-0,97 2 17

Escenarios

10% disminucién

0,765 0,83 2 25
w (0,85)
20% disminucién

0,68 0,83 2 32
w (0,85)
10% disminucién

0,86 0,747 2 29
p (0,83)
20% disminucién

0,86 0,664 2 55
p (0,83)
10% disminucién
w (085) y p 0,765 0,747 2 36
(0,83)
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w SE(y) 1C.95% CV p SE() 1.C.95% k s

20% disminucién

w (085 y p 0,68 0,664 2 70
(0,83)
Minimo

0,80 0,80 2 25
propuesto

Tabla 6.4. Numero de localidades (s) necesarios para un coeficiente de variacién (CV) de 0,11.
W es la probabilidad de ocupacioén, p es la probabilidad de deteccion, k es el nUmero de
ocasiones a muestrear y s el nimero de localidades a muestrear. SE es el error estandar, y
1.C.95% es el intervalo de confianza al 95%.

6.4.5 Dindmica de la ocupacion

Aunque tres afios es todavia un periodo corto para establecer la dindmica de la
ocupacion, se ha estudiado si en este periodo se ha producido alguna tendencia en la

misma.

Para estudiar la evolucion de la ocupacién en el periodo 2011-2013? se han utilizado

cuatro modelos distintos ordenados por los valores AIC:

- En el primero se ha permitido que la detectabilidad pueda variar entre afios

- En el segundo y tercero se ha considerado que la ocupacion y detectabilidad
han permanecido constantes en los tres afios estudiados, con la diferencia de
gue en el tercero la probabilidad de extincién se ha fijado como O.

- En el cuarto se ha permitido que la ocupacién y la probabilidad de extincién

puedan variar entre afios.

2 En el analisis se ha utilizado el “removal design”, por lo que no se han podido utilizar los

datos del afio 2010.
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2011-2013

Modelo AIC 1) p
P(),&(),p(year) 64,84 0,81 -
W(),€(),p() 67,85 0,81 0,9
W(),e(0),p() 68,87 0.88 0,76
U (year), g(year),p() 71,938 - 0,9
Media 0,83 0,85

Tabla 6.5. Valor del criterio de informaciéon de Akaike (AIC) para los cuatro modelos utilizados:

con probabilidades de ocupacion (), extincion (€) y deteccién (p) constantes en todos los afios

(nombrado w(.)e(.)p(.)) o con algunos parametros variables entre afios (indicado con (year)). La
probabilidad de extincion fijada en 0 se ha indicado como €(0)

Encontramos menores valores de AIC para los modelos con ocupacién constante

(Tabla 6.5) que para el modelo con variaciéon interanual de la ocupacion. En otras

palabras, todos los modelos con ocupacion constante obtienen mayor soporte,

indicando la existencia de estabilidad en la ocupacién durante el periodo 2011-2013.

El aflo 2010 no se aplico en el seguimiento de topillo nival la metodologia de "removal
design", que consiste en repetir al menos una noche mas en aquellas localidades de
muestreo que ofrecieron resultados negativos la primera noche, y por tanto, no se
pueden incluir los datos de ese primer afio de seguimiento de topillo nival en los

analisis de dindmica de la ocupacion.

6.4.6 Relacién entre reduccion poblacional y reduccion en el area de

distribucion

El valor utilizado para la disminucion de la ocupacién (un 30% de disminucién en diez
afos) esta basado en el siguiente criterio de la UICN para asignar a una especie a la
categoria de amenazada: una reduccién del tamafio poblacional del 50% en diez afios
(IUCN-SSC 2010). La evidente diferencia en los porcentajes se debe a que el tamafio
poblacional disminuye mas rapidamente que el area de distribucion (ver por ejemplo
Shoo et al. 2005).

Para estimar la disminucién poblacional que supondria una reduccién poblacional del

50% hemos utilizado la ecuacion 1 de Fangliang He 2012:

pe=1-(1-p)*
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Utilizando esta ecuacion encontramos que una disminucion del 30% en el area de
distribucion supondria una reduccion poblacional del 52,35%, que esta ligeramente por
encima del criterio de la UICN citado. Aunque no se ha confirmado la validez del
modelo utilizado concretamente para micromamiferos, esta ecuacion predice muy bien
los cambios en ocupacion resultantes de la reduccién del tamafio poblacional para una

diversidad de especies y rangos geograficos (He, 2012).

6.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

En el 2013 se ha desarrollado la cuarta temporada de seguimiento de la ocupacion de
Chionomys nivalis mediante trampeo en vivo (trampas Sherman) y prospecciones
multiples de 18 canchales. Los resultados obtenidos en el periodo 2010-2013 han
puesto de manifiesto la idoneidad de esta monitorizaciébn para el programa de

seguimiento ecoldgico a largo plazo del Parque.

Los resultados obtenidos han mostrado que la especie presenta una elevada
detectabilidad (i.e. capturabilidad) que permite su monitorizacién con un esfuerzo de
trampeo reducido (unas 20 trampas /jornada/localidad) y la realizaciébn de un maximo

de dos jornadas.

Ademas se ha establecido el niumero 6ptimo de estaciones de muestreo para un
seguimiento de la ocupacién a largo plazo. Los resultados obtenidos en el periodo
2010-2012 indicaban que seria suficiente el seguimiento de 18 a 25 canchales con una
ocupacién de 0,8 o superior. Sin embargo la ocupacién observada en 2013 ha
resultado ligeramente por debajo del minimo deseable (0,78 vs. 0,8), por lo que se
recomienda aumentar ligeramente de las 18 localidades actuales a 20-25, procurando
que al menos el 80% estén ocupadas originalmente. Este seguimiento anual permitiria
detectar una reduccién de la ocupacion del 30% en diez afos (a=0,05; 1-=90), lo que
se considera un limite de deteccién conservador y adecuado para el seguimiento a

largo plazo.

Finalmente, se ha estudiado si en el periodo 2011-2013 se ha producido alguna
tendencia en la probabilidad de la ocupacion. Los modelos con ocupacién constante
han obtenido mayor soporte, indicando la existencia de estabilidad en la ocupacién

durante este periodo para todas las especies estudiadas.
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7.1 RESUMEN

Se ha desarrollado la cuarta temporada de seguimiento de la ocupacion de las seis
especies de paseriformes alpinos territoriales en la Sierra de las Cutas y la tercera en
la que se ha realizado cinco visitas. Se ha comprobado un descenso de la
detectabilidad a lo largo de la temporada de muestreo que puede deberse a las fechas
excesivamente tardias de las ultimas dos visitas provocada por las adversas
condiciones meteoroldgicas al inicio de la temporada de muestreo. El modelado de la
ocupacion para del periodo 2011-2013 ha mostrado que los modelos con ocupacién
constante han obtenido mayor soporte, indicando la existencia de estabilidad en la

distribucion de las especies estudiadas.

7.2 INTRODUCCION

El Parque también se ha visto afectado por el aumento generalizado de las
temperaturas que se ha experimentado en las Ultimas décadas, provocando la
reduccion drastica de algunos habitats sensibles (ejem. hielos permanentes en el
glaciar de Monte Perdido). Los habitats caracteristicos de los ambientes mas frios del
Parque son de importancia vital para la persistencia de su fauna y flora. Asi, por
ejemplo, las superficies heladas permanentes pueden tener una significacion

excepcional para las cadenas tréficas alpinas (Antor, 1995).

Las especies que ocupan los ambientes alpinos estan entre las mas amenazadas ante
la reduccion y fragmentacion que estan sufriendo actualmente sus habitats por los
efectos del calentamiento global (Taylor, 2005), siendo las poblaciones que ocupan las
cotas inferiores las primeros en sufrir sus efectos (Parmesan 1996, Beever et al. 2003,
Parmesan y Galbraith 2004, Benson y Cummins 2011). Por este motivo, se puede
utilizar el seguimiento de las poblaciones de baja altitud de especies alpinas como

sistema de alerta temprana de las afecciones por el cambio climatico.

El objetivo principal del trabajo es el seguimiento de la ocupacién de seis especies de
paseriformes territoriales a lo largo de la umbria del valle de Ordesa: collalba gris

(Oenanthe oenanthe), gorrién alpino (Montifringilla nivalis), acentor alpino (Prunella
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collaris), bisbita alpino (Anthus spinoletta), treparriscos (Tichodroma muraria) y

colirrojo tizén (Phoenicurus ochruros).

7.2.1 Antecedentes

En el afio 2013 se ha desarrollado la cuarta temporada de seguimiento de los
paseriformes alpinos territoriales en su limite altitudinal inferior, que complementan a
los efectuados previamente en la zona de la Brecha, a 2800 metros de altura en las
temporadas 2007, 2008 y 2009. Desde 2011 se ha seguido la misma metodologia
(seguimiento de la ocupacion), con la realizaciébn de prospecciones multiples a dos
areas en la Sierra de las Cutas. En concreto se realizan cinco visitas anuales a cada

una de las 10 parcelas, siguiendo las recomendaciones del estudio piloto de 2010.

7.2.2 Aplicacion de los modelos de ocupacién para el seguimiento de

paseriformes alpinos nidificantes en el Parque

La abundancia y el tamafio poblacional son las variables de estado mas utilizadas en
los programas de seguimiento de especies animales. Sin embargo, su estimacion
puede resultar muy costosa, especialmente si las densidades son bajas y/o las areas
de estudio son muy grandes (MacKenzie y Nichols 2004). Por este motivo, en la Ultima
década se han desarrollado métodos analiticos que permiten utilizar los datos de
ocupacién, proporcion de area ocupada por una especie, que son generalmente
menos costosos de obtener (MacKenzie y Nichols 2004). En general es mas sencillo
determinar si una especie esta presente en una localidad que estimar su tamafio
poblacional. Esta nueva aproximacion se esta utilizado en un namero creciente de
seguimientos (Marsh y Trenham 2008) que incluyen diferentes grupos de vertebrados
(p.ej. Gémez-Rodriguez et al. 2010), incluido las aves (Azuma et al., 1990, Stauffer et
al., 2002, MacLeod et al. 2012).

Para la estimacién de la ocupacién es esencial tener en cuenta la detectabilidad de
cada especie. La ocupacion obtenida en el campo esta generalmente sesgada, ya que
en algunas ocasiones la especie esta presente pero no se observa, y esto provoca una
infravaloracion de la ocupacion. Para contrarrestar este efecto se utilizan
prospecciones multiples en un marco temporal concreto, y técnicas analiticas que

tienen en cuenta las probabilidades de deteccidbn para realizar las estimas de
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ocupacioén (p.ej., Azuma et al., 1990, Mackenzie et al., 2002, Stauffer et al., 2004). En
el presente estudio se ha seguido el método desarrollado por Mackenzie et al (2006)

gue permite estimar los parametros de ocupacion y detectabilidad simultaneamente.

7.2.3 Especies objeto de estudio

La comunidad de paseriformes territoriales del piso alpino pirenaico esta compuesta
por sélo seis especies. Esta baja riqueza especifica se debe al patron existente de
disminucién con la altitud, que también afecta a la diversidad especifica (Antor et al.
1991). Las seis especies de paseriformes territoriales son: gorrién alpino (Montifringilla
nivalis), acentor alpino (Prunella collaris), treparriscos (Tichodroma muraria), colirrojo
tizon (Phoenicurus ochruros), collalba gris (Oenanthe oenanthe) y bishita alpino
(Anthus s. spinoletta). Las tres primeras ocupan basicamente habitats alpinos. Las
otras tres también se distribuyen a cotas inferiores: el bisbita (A. spinoletta) en pastos
humedos subalpinos, y el colirrojo tizén (P. ochruros) y la collalba gris (O. oenanthe)

en areas abiertas a menor altitud.

Fotografia 7.1. Gorrién alpino. Fotografia 7.2. Treparriscos.
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Fotografia 7.4. Colirrojo tizén

Fotografia 7.5. Collalba gris Fotografia 7.6. Bishita alpino

7.3 METODOLOGIA

El &rea de estudio se sitla en la Sierra de las Cutas, entre los parajes de Bacarizuala 'y
Cuello Gordo (Ver Anexo IV. Cartografia, capitulo 7 (mapa 7.1)), entre los 2.100 y
2.200 m, que representa aproximadamente el limite inferior del piso alpino. En el
Pirineo encontramos este limite inferior a partir de los 2.100 y 2.500 m de altitud,
dependiendo de la exposicion y del &rea geogréfica considerada (Rivas-Martinez,
1988). Las areas estudiadas presentan los habitats tipicos del piso alpino. La mayor
parte de la superficie presenta orientacion sur y estd caracterizada por suelos de
pastos cubiertos de cervuno y festucas, con incipientes formaciones de lapiaces en

superficie. En la vertiente con orientacion norte encontramos cantiles calizos.

Los censos se han desarrollado en cinco visitas, a finales de junio y durante todo julio
(26 de junio, 2, 11, 18 y 24 de julio). En cada de las dos areas consideradas, de unas
100 Ha, se ha prospectado la totalidad de la superficie, realizando paradas cada 50-
100m para registrar observaciones y escuchas. De cada ejemplar detectado se anoté
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la especie, el sexo (cuando fue posible), la edad, el comportamiento, y la localizacion
de la observacion sobre cartografia (fotografias aéreas geo-referenciadas). Se ha
prestado especial atencion a las manifestaciones de territorialidad (especialmente los
machos cantores) y de reproduccién. También se han considerado los
comportamientos de alimentacion que en esta época se suelen producir en el interior o
muy cercanos a los territorios de reproduccion. El protocolo de seguimiento que se ha
seguido para realizar el trabajo puede consultarse en el Anexo |, capitulo 7, las

fotografias tomadas se han incluido en el Anexo V, capitulo 7.

Mapa. 7.1. Area n° 1 (izquierda) y n° 2 (derecha) del seguimiento de paseriformes alpinos en la
Sierra de las Cutas.
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Simbolos ‘ Concepto

Pc o Contacto simple con un ave (Ej.: Prunella collaris)
Pc® Canto
Pce — Individuo en vuelo (la flecha indica la direccion)
Pc =--= Pc Contacto simultaneo entre dos aves
Pc ®---0OPc Contacto simultaneo entre dos aves cantando
Pc ¢ -—-«-Pc Encuentro agresivo
Pc E Nido
Pc A Individuo con ceba
Pc g Copula
-~ .

Pc Grupo familiar

-

Tabla 7.1. Simbolos convencionales usados para el estudio mediante el mapeo de los
territorios de paseriformes reproductores.

Cada una de las dos areas de estudio se ha subdividido en 5 parcelas a su vez de un
tamafio medio de 20ha, sumando 10 parcelas en total. Este tamafio de las unidades
de muestreo se ha elegido teniendo en cuenta el tamafio medio del territorio de las
aves alpinas (media = 20,10 hal/territorio, rango = 9,64 y 35,42 ha, n=5; datos

recalculados desde Antor 1992).

A partir de los historiales de deteccion de cada especie se han desarrollado modelos
de ocupacion (Mackenzie et al. 2002, Mackenzie et al. 2006) utilizando el programa
PRESENCE (Mackenzie et al. 2002) y a partir de estos modelos se han obtenido las
estimas de la probabilidad de deteccion (p) y la probabilidad de ocupacion (y). Con el
objetivo de valorar si la probabilidad de deteccion permanece constante a lo largo del

periodo reproductor se han explorado dos modelos (Tabla 7.2).
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En el primer modelo las probabilidades de ocupacion y deteccién son constantes en
todos las parcelas y visitas (y(.)p(.)); y en el segundo la ocupacion permanece

constante entre sitios, pero se ha permitido la variacion de la probabilidad de deteccion

(WC)p(t)-

Modelo ‘Hipétesis

w(.)p(.) Probabilidad de ocupacion constante en las distintas parcelas

Probabilidad de detecciéon constante en las distintas visitas

w(.)p(t) Probabilidad de ocupacion constante en las distintas parcelas

Probabilidad de deteccion variable en las distintas visitas

Tabla 7.2. Modelos evaluados. g es la probabilidad de ocupacién y p es la probabilidad de
deteccion. Las covariables se indican entre paréntesis y los puntos indican constantes.

Para la evaluacion de los mejores modelos se ha seguido el criterio de informacion de
Akaike (AIC) (Akaike 1973). La estimacion de pardmetros se ha realizado en los dos

modelos cuando presenta valores de AIC similares.

Para evitar los sesgos que se producen con bajos pequefios tamafios de muestra, la
estima del error estandar (ES) se ha realizado una estimacién bootstrap de 1000

repeticiones.

7.3.1 Numero optimo de visitas

El nidmero de visitas 6ptimo para cada especie se ha valorado siguiendo dos

aproximaciones complementarias.

En la primera, basada en Staufer et al. (2002), se ha determinado el nimero de
muestreos requeridos para tener una probabilidad del 0,95 de detectar una especie en
una localidad si la especie esta presente o, lo que es lo mismo, una probabilidad del
0,05 de declarar una especie como falsa ausente. Esta probabilidad de que una
especie no sea detectada (pn,q) después de k visitas (2, 3, 4,...) se ha calculado

mediante la formula:
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Pra = H(l_ p|)

Siendo el numero oOptimo de visitas el primer valor en que la probabilidad de no

deteccion es inferior al 5%.

La segunda aproximacion utilizada esta basada en las tablas desarrolladas por
MacKenzie y Royle (2005) sobre el numero optimo de visitas a cada unidad de

muestreo para una determinada detectabilidad y ocupacion.

7.3.2 Numero de parcelas

A patrtir de la formula de la varianza de la ocupaciéon se ha estimado el nUmero 6ptimo

de visitas.

pr(=p*)
(P*)y =K' p (1= p)*”

var(y) = % (- y)+

En la que W es la probabilidad de ocupacion estimada en la muestra, p es la
probabilidad de deteccion, K es el nimero de ocasiones a muestrear y p*=1-(1-p)¢, y s

el nUmero de visitas.

Se ha despejado s de la ecuacién anterior para un determinado valor de precision
(SE=0,05).
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7.4 RESULTADOS

Los datos de campo recogidos han sido incluidos en el documento del Anexo I,
capitulo 7 y la representacién grafica de los mismos puede consultarse, en formato

pdf, en el CD que acompafia a la presente memoria.

El modelo simple (y(.)p(.)) obtiene mayor soporte (menores valores de AIC) para la
mayoria de las especies (Mn, Tm, Pc, Oo y As) (Tabla 7.3), mientras que el modelo
que considera la probabilidad de deteccién variable entre visitas (w(.)p(t)) sélo es
mejor para Po. Como las diferencias de AIC entre ambos modelos son pequefias
encontramos todavia suficiente soporte para el modelo y(.)p(t), observandose un valor
relativamente constante de la probabilidad de deteccién con maximos intermedios (Mn,

Tm,y Po) y descensos al final del periodo de censo (Pc y Po).

NOc Npar -2 @ SE(y) p:

w()p(.) 57,7 0,6 2 537 061 0,17 0,59

Mn
w()p(t) 62 0,6 6 50 06 016 066 05 083 0,33 0,66
w(.)p() 13,8 0,1 2 98 1 - 0,02

Tm
w(.)p(t) 185 0,1 6 65 01 01 0 0 1 0 0
w()p() 713 1 2 673 1 * 0,6

Pc
w()p(t) 743 1 6 623 1 * 07 07 06 07 0,3
w(.)p(.) 56,7 1 2 527 1 * 0,78

Po
w(.)p(t) 56,4 1 6 444 1 * 0.9 1 07 07 0,6
w()p() 66,8 0,8 2 628 081 011 0,62

Oo
w(.)p(t) 72,7 0,8 6 607 08 012 075 05 05 075 0,62
w(.)p(.) 433 0,4 2 393 04 018 0,65

As

w()p() 50 0,4 6 38 04 017 075 05 05 075 075

Tabla 7.3. Resultados obtenidos para los dos modelos utilizados: probabilidades de ocupacion
y deteccion constantes en todos las parcelas y visitas (nombrado w(.)p(.)) y ocupacién
constante entre sitios, pero la probabilidad de deteccidon variable entre visitas (g(.)p(t)). AIC es
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el valor del criterio de informacion de Akaike. NOc es la estima directa (“naive”) de la
ocupacion. NPar es el numero de parametros. -2| es el doble del valor del logaritmo de la
verosimilitud (“log-likelihood”) precedido de un signo menos. W es la estima de ocupacion, su
error estandar (SE(y)) se ha estimado mediante procedimiento “bootstrap” mediante 1000
simulaciones. Los valores de SE <0,05 se han indicado con un asterisco. La probabilidad de
deteccion (p,) se da para cada una de las cinco visitas. Mn: gorrién alpino (Montifringilla nivalis
). Pc: acentor alpino (Prunella collaris). Tm: treparriscos (Tichodroma muraria). Po: Colirrojo
tizén (Phoenicurus ochruros). Oo: Collalba gris (Oenanthe oenanthe). As: Bisbita alpino (Anthus
S. spinoletta).

17 ==& - Mn
—O0—Tm
0.8 1 —&—Pc
—x—Po
—*— 0o
8 06 -
= O A
= s
8
o]
g 0,4 A
0,2 4
O 1
1 2 3 4 5
Visita

Figura 7.1. Evolucion de la detectabilidad en las cinco visitas realizadas a las parcelas.
Abreviaturas de las especies como en Tabla 7.3.

La probabilidad de deteccion ha sido muy baja (p<0,25) para Tm y medias y altas para
el resto de especies (p mayor de 0.33). Ademas Tm ha sido completamente

indetectable (probabilidad de deteccion nula) en cuatro de las cinco visitas.

Mediante la férmula 1-(1-p)" (Kéry 2002; n=5) se ha estimado la probabilidad
combinada de que cada especie sea detectada después de las cinco visitas;
resultando ser muy alta (>0,98) en cinco especies: Mn, Pc, Po, Oo y As; y muy baja en
Tm (<0,1). Las altas detectabilidades de las cinco especies citadas provocan que los

valores de ocupacién observados (Noc) y estimados (W) sean similares.

En el caso de Tm la ocupacion observada (Noc: 0,1) infraestimaria a las reales por sus
bajas detectabilidades y la consiguiente probable existencia de falsas ausencias (hay
una probabilidad 90% de que estando la especie presente no se detecte después de 5

visitas).
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7.4.1 Evolucion de la ocupacion 2011-2013

El afio 2013 ha presentado un final de primavera y principio de verano mas frios y
lluviosos que los afios precedentes (Informe agro-fenolégico de la primavera de 2013,
AEMET), lo que parece haber afectado a los resultados. La principal variacion se ha
dado en el numero total de resultados positivos (presencia) en las diez parcelas y
durante las cinco visitas que es inferior a los resultados 2011-2012 en todas las
especies excepto en As. Especialmente bajo es el nimero de positivos de Tm (Figura
7.2).

50 ~

40

30

20 — —

10 ~
0 T T T T T

MN ™ PC PO 00 AS

Figura 7.2. Evolucién del nimero total de resultados positivos (presencia) en las diez parcelas
durante las temporadas 2011, 2012 y 2013 (barras de color azul, morado y amarillo,
respectivamente).

Sin embargo la metodologia utilizada se muestra robusta a esta disminucion para la
mayoria de las especies. Asi, durante los tres afios estudiados, encontramos valores
similares en la detectabilidad, excepto para Tm y As que ademas de ser las que
presentan menores valores medios también son las que tienen mayor variabilidad

interanual (Figura 7.3).
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Noc Ocupacion Detectabilidad

Mn

—o—Tm
——Pc
0,5 1 Po
—x— 0o
—O—As

2011 2012 2013 2011 2012 2013 2011 2012 2013

Figura 7.3. Evolucién de la estima directa de la ocupacion (NOc), de la ocupacion estimada y
de la detectabilidad en los tres afios en los que se ha realizado cinco visitas a las parcelas
(2011, 2012 y 2013). Abreviaturas de las especies como en Tabla 7.3.

7.4.2 Numero 6ptimo de visitas

El nimero de visitas necesarias se ha estimado mediante dos aproximaciones que han

proporcionado resultados bastante similares.

Mediante la primera aproximacion (Staufer et al., 2002) se ha confirmado que la
realizacion de cinco visitas es adecuada para estimar la ocupacién en cuatro de las
seis especies estudiadas (i.e. Mn, Pc, Oo y Po). Para As se ha encontrado la
idoneidad de las cinco visitas por primera vez en los tres dltimos afios. En otras
palabras, los resultados del 2013 indican que para cinco especies son necesarias 4 o
menos visitas para alcanzar una probabilidad del 0,05 o menor de no detectar a la
especie estando presente. Para la especie con menor detectabilidad (Tm) no se puede
alcanzar este umbral con el rango utilizado. Estos resultados son similares a los
obtenidos mediante la utilizacién de las tablas desarrolladas por MacKenzie y Royle
(2005)(Tabla 7.5).
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1 visita 2 visitas 3visitas 4 visitas 5 visitas 10 visitas

2011
Mn 0,51 0,2601 0,133 0,068 0,035 0,001
Tm 0,8 0,64 0,512 0,410 0,328 0,107
Pc 0,34 0,1156 0,039 0,013 0,005 0,000
Po 0,14 0,0196 0,003 0,000 0,000 0,000
Oo 0,43 0,1849 0,080 0,034 0,015 0,000
As 0,72 0,5184 0,373 0,269 0,193 0,037

1 visita 2 visitas 3visitas 4 visitas 5 visitas 10 visitas

2012
Mn 0,3 0,09 0,027 0,008 0,002 0,000
™m 0,76 0,5776 0,439 0,334 0,254 0,064
Pc 0,32 0,1024 0,033 0,010 0,003 0,000
Po 0,12 0,0144 0,002 0,000 0,000 0,000
Oo 0,29 0,0841 0,024 0,007 0,002 0,000
As 0,76 0,5776 0,439 0,334 0,254 0,064

1 visita 2 visitas 3visitas 4 visitas 5 visitas 10 visitas

2013
Mn 0,41 0,1681 0,069 0,028 0,012 0,000
™m 0,98 0,9604 0,941 0,922 0,904 0,817
Pc 0,4 0,16 0,064 0,026 0,010 0,000
Po 0,22 0,0484 0,011 0,002 0,001 0,000
Oo 0,38 0,1444 0,055 0,021 0,008 0,000
As 0,35 0,1225 0,043 0,015 0,005 0,000

Tabla 7.4. Probabilidad de que una especie no sea detectada (p,q) después de k visitas (2, 3,
k
4, ...) estimadas mediante la formula: P4 = H(l— P;) . Se ha considerado como nimero
i=1
Optimo de visitas el primer valor en que la probabilidad de no deteccion es inferior al 5% (se
han sefialado en verde). Se han representado los valores obtenidos en 2011, 2012 y 2013.
Abreviaturas de las especies como en Tabla 6.3.
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Resumiendo, los resultados del periodo 2011-2013 indican que las cinco visitas
anuales realizadas en serian suficientes para detectar la mayor parte de las especies
(Mn, Pc, Po y Oo y As), pero insuficientes para las dos especies (Tm y As) menos

detectables.
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09| 2 2 2 2 2 2 2 2 Fo
Po

(MacKenzie and Royle 2005)

Tabla 7.5. Numero 6ptimo de visitas a cada unidad de muestreo utilizando la tabla desarrollada
por MacKenzie y Royle (2005) para las detectabilidades y ocupaciones obtenidas en 2011,
2012 y 2013 (azul, naranja y amarillo, respectivamente). Abreviaturas de las especies como en
Tabla 7.3.

7.4.3 Periodo de censo 6ptimo

El inicio de la estacién reproductora durante 2013 ha sido especialmente fria y con la
presencia de nieve tardia, lo que ha influido en la llegada y presencia de buena parte
de las especies y ha provocado que los muestreos se hayan retrasado unas dos
semanas respecto a afios anteriores (Figura 7.4). La evolucién de la detectabilidad
(Figura 7.1) nos indica un ligero descenso a lo largo de la temporada de muestreo con
valores minimos para varias especies en la quinta visita, que puede deberse a las
fechas tardias de las ultimas dos visitas. Para futuros muestreos se sugiere realizar las
visitas antes del 10 de julio, bien iniciando los muestreos a mediados de junio o

acortando el periodo entre muestreos.
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Figura 7.4. Fechas en las que se han realizado las cinco visitas en los Ultimos tres afios (2011,
2012 y 2013).

7.4.4 Numero 6ptimo de parcelas

Durante el periodo 2011-2013 el nimero de parcelas utilizado (10) ha permitido una
precision (SE) en la estima de la ocupacion menor a 0,05 para Pc y Po (Tabla 7.6).
También seria idéneo para el seguimiento de Oo relajando el nivel de significacion (SE
<0,1). En el resto de especies (Mn, Tm y As) encontramos errores estandar algo mas
elevados pero generalmente por debajo de 0,2. Para As se podria mejorar la precision
aumentando el nimero de localidades. Sin embargo, en el caso de Tm y Mn, seria
mas dificil de mejorar la precisibn, ya que no se conocen otras localidades con

ambientes adecuados a este nivel altitudinal en el interior del Parque.

P (2011) SE () P (2012)  SE() ¢ (2013)  SE(Y)

Mn 0,72 0,15 0,6 0,15 0,61 0,17
Tm 1 0,12 0,67 0,21 1 -
Pc 1 * 1 * 1 *
Po 1 * 1 * 1 *
Oo 0,91 0,09 0,9 0,093 0,81 0,11
As 0,49 0,22 0,67 0,24 0,4 0,18

Tabla 7.6. Error estandar (SE) obtenido para cada especie para 5 visitas (k) y 10 parcelas (s).
Los valores de SE <0,05 se han indicado con un asterisco.
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7.4.5 Dinamicade la ocupacion

Aunque tres afios es todavia un periodo corto para establecer la dindmica de la
ocupacion, se ha estudiado si en este periodo se ha producido alguna tendencia en la
misma. Para el conjunto de los datos del periodo 2011-2013 y para cada una de las

seis especies estudiadas se han utilizado tres modelos distintos:

- En el primero y segundo se ha considerado que la ocupacién ha permanecido
constante en los tres afios estudiados, con la diferencia que en el segundo la
probabilidad de extincion se ha fijado como O.

- En el tercero se ha permitido que la ocupacion pueda variar entre afos

Para cinco de las seis especies estudiadas encontramos menores valores de AIC para
el primer modelo (ocupacion constante) que para el modelo con variacién interanual de
la ocupacion (Tabla 7.7). La Unica excepcion es Tm que presenta valores algo
inferiores, pero como la diferencia es muy escasa encontramos todavia suficiente
soporte para el modelo con ocupacién constante. Los resultados son similares si
consideramos el modelo con ocupacion constante y con la probabilidad de extincion
fijada en 0, que también presenta menores valores de AIC gue el modelo con variacién

interanual de la ocupacién (con las excepciones de Tm y As).

En resumen, los modelos con ocupacién constante obtienen mayor soporte, indicando

la existencia de estabilidad en la ocupaciéon durante el periodo 2011-2013 para todas

las especies estudiadas.

Mn Tm Pc Po Oo As

Modelo AlC AIC AIC AIC AIC AlIC
w(),&(),p() 162.36 117.90 200.85 137.98 200.74 133.25
U(),&(0),p() 163.01 119.42 200.85 139.88 212.23 139.86

U(year), €(),p() 6457.24  117.81  209.43 14500 9220.34 137.14

Tabla 7.7. Valor del criterio de informacion de Akaike (AIC) para los tres modelos utilizados: el
primero con probabilidades de ocupacion (), extincion (€) y deteccion (p) constantes en todos
los afios (nombrado w(.)€(.)p(.)); en el segundo las probabilidades de ocupacién y deteccion

son constantes y la probabilidad de extincion fijada a 0 (y(.)€(0)p(.)); y en el tercero la
probabilidad de ocupacion variable entre afios y las probabilidades de extincion y deteccion
constantes (y(year)€(.)p(.)). Abreviaturas de las especies como en Tabla 7.3.
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7.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

En el 2013 se ha desarrollado la tercera temporada de seguimiento de la ocupacién de
las seis especies de paseriformes alpinos territoriales mediante cinco visitas. Se ha
puesto de manifiesto la idoneidad de la ocupacién para la monitorizacion a largo plazo
de varias especies de paseriformes alpinos. Esta variable de estado puede utilizarse
como alternativa a la abundancia, mucho mas costosa de obtener en estas areas

remotas y con bajas densidades de aves.

Se ha confirmado que la realizacion de cinco visitas es adecuada para estimar la
ocupacion en cuatro de las seis especies estudiadas (i.e. Mn, Pc, Oo y Po). Se ha
detectado un ligero descenso de la detectabilidad a lo largo de la temporada de
muestreo con valores minimos para varias especies en la quinta visita que puede
deberse a las fechas excesivamente tardias de las dltimas dos visitas. Para
temporadas futuras se sugiere la terminacion de los muestreos antes del 10 de julio.

Respecto al numero de parcelas, los resultados son similares a los obtenidos en afios
anteriores y muestran que las diez utilizadas permite la realizacién de un seguimiento
de la ocupacion principalmente de dos especies (Pc y Po; SE <0,05) y para Oo

relajando el nivel de significacion (SE <0,1).

Finalmente, se ha estudiado si en el periodo 2011-2013 se ha producido alguna
tendencia en la probabilidad de la ocupacién para cada una de las seis especies
estudiadas. Los modelos con ocupacién constante han obtenido mayor soporte,
indicando la existencia de estabilidad en la ocupacion durante este periodo para todas

las especies estudiadas.

Por otro lado, deberia darse continuidad a los trabajos de seguimiento en esta zona
del Parque, al tiempo que se potencian otros trabajos que nos aporten informacién
complementaria. En este sentido, seria deseable poder invertir en el futuro una serie
de jornadas en el marcaje de los ejemplares de los gorrién alpino, para tener una idea
mas concreta del nimero de parejas que hay en esta zona y con intenciéon de poder

evaluar cudl es su evolucion temporal.
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8.1 RESUMEN

Se han llevado a cabo 7 muestreos dedicados a la realizacion de transectos de
seguimiento de lepidopteros papilionoideos (Lepidoptera: Papilionoidea) en 2
estaciones biolégicas predeterminadas: Arazas-Gradas de Soaso (4 muestreos), y
sierra de Cutas-sierra Custodia sur (3 muestreos). Tras los transectos, o durante el
recorrido hasta el inicio o después de los mismos, se ha dedicado esfuerzo de campo
a la recogida datos de otras especies de Lepidoptera, con la captura de muestras para

su determinacién taxondmica y el soporte de las citas.

Como resultado, se han registrado en los transectos 926 especimenes pertenecientes

a 55 especies de Papilionoidea:
-738 individuos de 46 especies Arazas-Gradas Soaso
-188 individuos de 24 especies sierra de Cutas-Custodia sur.

En los trabajos de inventariado se han registrado 225 individuos de 47 especies, con la
recoleccion de 48 muestras, la mayor parte de ellas microlepiddpteros. Entre estos se

han identificado 5 nuevas especies para el inventario de lepidépteros del Parque.

8.2 INTRODUCCION

En el afno 2008 se iniciaron, en el marco de la propuesta de” Inventariado y
monitorizacion de los Recursos Naturales del Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido” una serie de muestreos lepidopterolégicos con varios objetivos, el primero de
ellos era iniciar un inventario de especies que permitiera ir elaborando y completando
el Catalogo de Lepiddpteros del Parque - que sera a su vez una de las piezas claves

del futuro Catélogo de los Invertebrados del Parque.

Otro de los objetivos del presente trabajo era profundizar en el estudio de
determinadas especies amenazas, como es el caso de la hormiguera de lunares

(Maculinea arion) o de la mariposa apolo (Parnassius apolo) para lo cual se disefiaron
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una serie de muestreos especificos y campafas de recogidas de datos de campo
destinados a conocer mejor la distribucion, abundancia y estado de conservacion de

estas especies.

Estos trabajos de inventariado han tenido continuidad desde 2009 hasta la actualidad,
de forma que se ha ido completando el estudio y se ha ido mejorando el conocimiento
existente sobre este grupo zooldgico; cabe destacar la considerable cantidad de
informacién que se ha ido generando y las numerosas citas nuevas de especies para

el Parque, para Aragén y para Espafia que se han ido obteniendo.

Ademas, en el afo 2011 se iniciaron una serie de trabajos de seguimiento ecolégico
basados en el estudio de la comunidad de lepidopteros, adoptando para ello, una
metodologia establecida por los ingleses (“‘United Kingdom Buttefly Monitornig
Scheme”, UKBMS). Esta metodologia comenzé a desarrollarse a mitad de la década
de 1970 en Reino Unido y se ha ido progresivamente ampliando y estableciendo en
numerosos paises europeos (+10 en la actualidad; para mas informacién ver:
http://www.bc-europe.eu/). El objetivo principal que tiene este programa, es el de

proporcionar informacion objetiva sobre los cambios en la abundancia de mariposas.

La realizacibn de esta metodologia proporciona un indice a cerca del tamafo
poblacional, que puede ser usado para medir cambios en la abundancia con respecto
al tiempo, aunque no realiza estimas del nimero de individuos presentes en la

poblacion.

Existen otras metodologias, por ejemplo las basadas en captura-recaptura, que
permiten hacer buenas estimas respecto el tamafio de la poblacién, sin embargo, este
tipo de metodologias, por lo general tiene el inconveniente de que son mucho mas

costosas en esfuerzo, tiempo y dinero.

En Espafia, se han iniciado en los ultimos afios varios trabajos basados en el
monitoreo de lepidépteros con la metodologia desarrollada en Inglaterra, entre los que
destacan el programa de seguimiento que lleva instaurado en Cataluiia desde 1994
(Catalan Butterfly Monitoring Scheme; http://www.catalanbms.org/) y el del Parque
Nacional de Sierra Nevada (Butterfly Monitoring Scheme de Sierra Nevada;

http://es.scribd.com/observatorio_snevada).
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El nimero de estaciones o de transectos es muy variable en funcién del pais o zona
de estudio y también esta condicionado por otros factores como el niamero de

muestreadores y por el afio de inicio del seguimiento.

Estos programas de monitoreo y seguimiento se basan en la realizacion periodica
(semanal) de unos transectos lineales realizados a pie, que se visitan periddicamente

a lo largo de la época favorable (6 meses mas célidos).

La metodologia inglesa, ha tenido diferentes adaptaciones en funcién de los paises, y
sufrido algunas variaciones, asi por ejemplo, en Sierra Nevada se plantedé un
seguimiento quincenal (en vez de semanal como esta establecido en Inglaterra) y un
periodo mas corto concentrado en verano (en vez de los 6 meses de estudio que se
comprende la metodologia inglesa) a consecuencia de la elevada altitud a la que se

encuentran muchos transectos

Para ejecutar este trabajo de seguimiento se han realizado muestreos diurnos, casi
todos concentrados en los meses de verano -al ser la época de mayor actividad- y se
han ido determinando las especies tanto en campo (“de visu”) como en laboratorio

(para aquellas especies que han presentado mas dificultades de identificacion).

En las siguientes paginas de este capitulo se describe cual ha sido la metodologia del
trabajo y se presenta una sintesis de los resultados de los transectos efectuados
durante 2013 asi como una comparacion histérica de la presencia y abundancia de
especies en las dos zonas estudiadas: Gradas de Soaso y Cutas-Custodia. También
se incluyen los resultados obtenidos en la campafia de recogida de datos de la

mariposa apolo del afio 2013.

Para finalizar este capitulo introductorio, cabe hacer una serie de reflexiones en
relaciéon a la futura instauracién en el Parque de un programa de seguimiento basado

en lepidopteros.

Se considera de interés que los espacios naturales protegidos puedan participar en
estos trabajos de seguimiento que ofrecen la posibilidad de trabajar en redes de
ambito mas amplio (internacionales), y en seguimientos que tienen ya protocolos
establecidos y robustos desde el punto de vista cientifico. Este podria ser el caso del

método de los transectos para el estudio de los lepidépteros diurnos.
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Con el presente trabajo, se pretende dar continuidad a las acciones de seguimiento de
lepidépteros que se llevan desarrollando desde 2011, sin embargo, hay que indicar
que los dos transectos que fueron propuestos son solo un comienzo para arrancar
estas acciones de seguimiento con lepidépteros. Sélo se pudieron proponer dos
transectos a consecuencia de las limitaciones presupuestarias, que han venido dadas
por un nimero muy reducido de jornadas disponibles; es necesario indicar que habria
que hacer entre 20-30 visitas al afio por transecto seleccionado y que con los recursos
actuales, s6lo se han podido realizar 3 visitas a cada uno de los dos transectos

propuestos.

Si las limitaciones presupuestarias condicionaran en un futuro la posibilidad de realizar
este trabajo en los términos que seria deseables y no se pudieran asumir, se podria
cambiar la estrategia del trabajo, limitandonos a realizar estudios mas especificos,
seleccionando aquellas especies y habitats que pudieran ser de mayor interés como
por ejemplo: prados entre bosques que tienden a perderse a consecuencia de la
matorralizacion y/o del abandono de ciertas practicas tradicionales y Maculinea
(=Phengaris) arion o prados alpinos y subalpinos con mariposa apolo (Parnassius

apollo) y Erebia spp.

Por otro lado, valoramos positivamente las distintas campafas de recogida de
datos de campo sobre la mariposa apolo que ha desarrollado el Parque durante los
altimos cuatro afios ya que ha permitido recopilar abundante informaciéon sobre la
distribucion y abundancia de la especie en la actualidad practicamente a “coste cero”
(tabla e informe en documento del Anexo Il, capitulo 8) teniendo en cuenta ademas
gque ha sido una actividad que ha permitido a los visitantes del Parque poder acercarse
participar y colaborar en las acciones de conservacién y seguimiento ecoldgico. Los
resultados de este trabajo se han incorporado a la presente memaoria en el documento

de Anexos, Anexo I, capitulo 8.

Seria de interés, poder extender esta campafia de recogida de datos a otros espacios
naturales de Aragon como es el caso de los Valles Occidentales, Posets —Maladeta y
Sierra y Cafiones de Guara, con objeto de poder recopilar mas y mejor informacion

sobre esta especie amenazada.
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8.3 METODOLOGIA

La metodologia de los transectos se ha realizado de acuerdo a los estandares
europeos para el seguimiento de lepidopteros ropaldceros, disefiados por la BCE

(Butterfly Conservation Europe).

Durante los transectos, se han determinado las especies de Papilionoidea ex visu, y
mediante manga entomoldégica para el examen en casos de necesaria comprobacion.

Los conteos de individuos se han hecho con el auxilio de una grabadora.

Las muestras recolectadas se han determinado en el gabinete tras su extendido y
secado, con la preparacion y examen de las estructuras reproductoras en los casos
necesarios. Todo el material derivado ha quedado incorporado a la coleccion cientifica

del autor (E.M.B. coll., Aineto, Huesca).

Las especies de lepidépteros que resultan nuevas para el inventario de lepidopteros
del Parque se sefialan mediante (N) en los listados taxondmicos del desglose de
resultados. Las que quedan pendientes de determinacion por morfologia interna, y que

pudieran resultar nuevas para el Parque, se sefialan con (N?).

En los listados taxonémicos de las tablas de resultados totales por estaciones, se
incluyen aquellas especies de Papilionoidea de la fauna ibérica que estan citadas del
Parque , y las que se considera que pudieran estar presentes en alguno de los
sectores del Parque, aunque no se hayan citado hasta la fecha dentro de sus limites -
sefialadas con *-, 0 estén citadas del area periférica -sefialadas con (*)-, segun los
datos contenidos en ABOS-CASTEL (1982; 1988a, 1988b, 1990), y los derivados de
los muestreos realizados por el autor entre 2008-2012. No se han incluido en el listado
las especies termofilas propias del sur y centro de la Peninsula Ibérica, las netamente
atlanticas de distribucién occidental ibérica restringida, asi como las que colonizan

héabitats costeros o subdesérticos, no representados en el Parque.

Para la nomenclatura, posiciones y categorias taxondémicas de los Papilionoidea, se ha
seguido a TSHIKOLOVETS (2011), con las modificaciones para la fauna ibérica

contenidas en REDONDO et al (2010). Para el resto de superfamilias se sigue a
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VIVES-MORENO (1994), con las modificaciones contenidas en KARSHOLT &
RAZOWSKI (1996).

Para asignar las 14 subclases coroldgicas consideradas en las tablas de resultados y
en el andlisis de datos, se han seguido los criterios biogeograficos contenidos en
ZUNINO & ZULLINI (2003).

En el analisis de datos, estas subclases se agrupan en 3 clases principales, siguiendo
a GARRE et al (2012).

Las clases y subclases contempladas son las siguientes:

Clase principal Subclases
Elementos de amplia distribucion Boreoalpina
Cosmopolita

Euroasiatica
Europea
Paleartica

Tropical

Elementos mediterraneos Atlanto-mediterranea
Asiatico-mediterranea
Circunmediterranea
Mediterraneo-occidental
Alpino-mediterranea

Alpino-pirenaica

Elementos endémicos Endemismo ibérico

Endemismo pirenaico

Tabla 8.1. Clases y subclases contempladas

En el Anexo | del capitulo 8 se ha incluido el protocolo de seguimiento desarrollado

durante los trabajos de campo.
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8.4 RESULTADOS

8.4.1 Desglose de los muestreos

-01/ Transecto Arazas-Gradas de Soaso
Fecha: 04-VII1-13

Tiempo atmosférico: despejado, +-27°C, viento en calma o flojo SE.
Esfuerzo de campo: de 13:30 a 15:30 (transecto), de 16:00 a 18:00 (recogida de
muestras para inventariado).

Individuos contabilizados (transecto): 292
Especies detectadas (transecto): 20
Especies detectadas fuera del transecto: 16
Muestras recolectadas: 30

Especies detectadas (total): 36

Resultados taxondmicos (muestras):
Hesperiidae

-Pyrgus malvoides

3 ej.,y4ej., vidit.

Geometridae

-Glacies quadrifarius (Sulzer, 1776)
1lej.,y4ej vidit

-Scopula immorata (Linnaeus, 1758)

3ej.

-Epirrhoe tristata (Linnaeus, 1758)

3ej.

Tortricidae

-Olethreutes arcuellus

3 ej.,y +-10 €. vidit.

-(N) Celypha rufana (Clerck, 1759)

lej.

-(N) Aethes margarotana (Duponchel, 1836)
lej.

-Ancylis badiana (Denis & Schiffermller, 1775)
lej.

-Batodes sp

1 ej. (en fase de estudio)

Geometridae

-Rheumaptera hastata (Linnaeus, 1758)

4 ej.

Especies observadas (no contempladas en el transecto y/o avistadas fuera del
transecto):

Hesperiidae

-Erynnis tages

2 ej., vidit.

Papilionidae

-Iphiclides feisthamelii

1 €j., vidit.

Nymphalidae

-Nymphalis antiopa

1 €j., vidit.

Lasiocampidae
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-Lasiocampa quercus

2 ej., vidit. (machos)

Geometridae

Odezia atrata (Linnaeus, 1758)

2 ej. vidit

Noctuidae

Autographa gamma (Linnaeus, 1758)

+-10 ej., vidit.

02/ Transecto Sierra de Cutas-Sierra Custodia sur

Fecha: 16-VII-2013

Tiempo atmosférico: nublado 70%, intervalos de sol, +-25°C, viento flojo SO.

Esfuerzo de campo: de 13:10 a 13:55 y de 15:05 a 16:20 (transecto), de 16:45 a 17:40
(recogida de muestras para inventariado en Miradores de Molar). Se aprovechan los
ratos con nubes y claros para realizar el transecto. Tormenta con lluvia y viento
racheado de 14:10 a 14:50.

Muestras recolectadas: O

Individuos contabilizados (transecto): 31

Especies detectadas (transecto): 8

Especies detectadas (total): 14

03/ Transecto Arazas-Gradas de Soaso

Fecha: 26-VI1-2013

Tiempo atmosférico: nublado 40% evolucionando a totalmente cubierto, +-26°C,
rachas de viento flojo del E.

Esfuerzo de campo: de 12:00 a 14:20 (transecto) y de 15:00 a 16:30 (recogida de
muestras para inventariado). Totalmente nublado a partir de las 14 h. Se detiene el
transecto durante los ratos sin sol, que se descuentan y aprovechan para recolecciéon
de microlepidopteros.

Individuos contabilizados (transecto): 149

Especies detectadas (transecto): 27

Especies detectadas fuera de transecto: 17

Muestras recolectadas: 15

Especies detectadas (total): 44

-Resultados taxonémicos (muestras):

Scithrididae

-(N?) Scithris sp

1 ej. En fase de estudio.

Pyralidae

-Panstegia aerealis (Hiubner, 1793)

lej.

Tortricidae

-Eucosma sp (1)

1 ej. (en fase de estudio)

-Eucosma sp (2)

1 ej. (en fase de estudio)

-Aethes fennicana adelaidae

2 ej., y 4 ej. vidit (en flores de Angelica sp., Umbeliferae). Registrada en afios
anteriores como el cuarto registro para la Peninsula Ibérica.

-(N) Pammene aurata

3 ej. (en flores de Angelica sp., Umbeliferae)

Geometridae

-Odezia atrata (Linnaeus, 1758)

2 ej.,y 4 ej. vidit

Nymphalidae
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-Clossiana euphrosyne

1 ej. (aberracién)

-Brenthis ino

1lej.

Zygaenidae

Zygaena contaminei Boisduval, 1834

2 ej.,y 8 ej., vidit.

Otras especies observadas (no contempladas en el transecto y/o avistadas fuera del
transecto):

Hesperiidae

Erynnis tages

4 ej. vidit

Ochlodes sylvanus (Bremer & Grey, 1853)
4 ej. vidit

Zygaenidae

Zygaena filipendulae (Linnaeus, 1758)

4 ej. vidit.

Arctiidae

-Diachrysia sannio (Linnaeus, 1758)

2 ej. vidit

Geometridae

Scotopteryx chenopodiata (Linnaeus, 1758)
2 ej., vidit.

Noctuidae

Autographa gamma (Linnaeus, 1758)
+-15 ej., vidit.

Euclidia glyphica (Linnaeus, 1758)

4 ej. vidit

04/ Transecto Sierra de Cutas-Sierra Custodia sur

Fecha: 30-VII-2013

Tiempo atmosférico: despejado, +-28°C, viento en calma o flojo SO.

Esfuerzo de campo: de 13:30 a 15:50 (transecto), y de 15:50 a 18:00 (muestreo
aleatorio y recogida de muestras).

Muestras recolectadas: 2

Individuos contabilizados (transecto): 117

Especies detectadas (transecto): 20

Especies detectadas (total): 27

-Resultados taxonémicos (muestras):
Pyralidae

-Panstegia aerealis (Hibner, 1793)

lej.

Zygaenidae

-Zygaena osterodensis Reiss, 1921

lej.

-Otras especies observadas (no contempladas en el transecto y/o avistadas fuera del
transecto):

Hesperiidae

-Ochlodes sylvanus (Bremer & Grey, 1853)
2 ej., vidit

Noctuidae

-Autographa gamma (Linnaeus, 1758)

+-8 ej., vidit
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05/ Transecto Arazas-Gradas de Soaso

Fecha: 12-VII1I-2013

Tiempo atmosférico: Despejado evolucionando a cubierto 40%, +-28°C, rachas de
viento flojo del E.

Esfuerzo de campo: de 12:30 a 14:50 (transecto) y de 15:00 a 16:30 (recogida de
muestras para inventariado).

Individuos contabilizados (transecto): 143

Especies detectadas (transecto): 27

Especies detectadas fuera de transecto: 12

Muestras recolectadas: 9

Especies detectadas (total): 39

-Resultados taxondémicos (muestras):
Tortricidae

-Aethes fennicana adelaidae (Toll, 1955)

2 €j.

-(N) Cochylis flaviciliana (Westwood, 1854)
1 ej. En flores de Angelica sp. (Umbeliferae). Cuarto registro para la Peninsula Ibérica.
-Eucosma sp

1 ej. En fase de estudio.

Pyralidae

-Udea lutealis (Hubner)

2ej.,y+- 10 ej. vidit

Zygaenidae

-Zygaena filipendulae (Linnaeus, 1758)
1lej.,y4ej vidit

-Zygaena ephialtes (Linnaeus, 1767)

lej.

Hesperiidae

-Carcharodus lavatherae (Esper, 1780)
1ej.,y3ej. vidit

-Otras especies observadas (no contempladas en el transecto y/o avistadas fuera del
transecto):

Hesperiidae

-Hesperia comma (Linnaeus, 1758)

2 ej., vidit.

-Thymelicus sylvestris (Poda, 1761)

+-10 ej., vidit.

Zygaenidae

-Zygaena contaminei Boisduval, 1834

5 ej., vidit.

Geometridae

-Scotopteryx chenopodiata (Linnaeus, 1758)
+-10 ej., vidit.

Noctuidae

-Autographa gamma (Linnaeus, 1758)
+-10 €j., vidit.

-06/ Transecto Sierra de Cutas-Sierra Custodia sur

Fecha: 12-1X-2013

Tiempo atmosférico: despejado, +-23°C, viento en calma o flojo SE.
Esfuerzo de campo: de 15,30 a 17,30 (transecto).

Muestras recolectadas: 0
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Individuos contabilizados (transecto): 40
Especies detectadas (transecto): 3
Especies detectadas (total): 4

Resultados taxonémicos:

Escasez de lepidopteros. Tiempo algo fresco que acentla la falta de actividad de
muchas especies. No se ven microlepidopteros y escasean las especies mas
comunes. No se recolectan muestras.

07/ Transecto Arazas-Gradas de Soaso

Fecha: 24-1X-2013

Tiempo atmosférico: Despejado evolucionando a cubierto a partir de las 14 h, lluvia a
partir de las 15:30; +-28°C; viento flojo del SO.

Esfuerzo de campo: de 11:00 a 13:00 (transecto) y de 13:00 a 15:00 (muestreo para
inventariado).

Individuos contabilizados (transecto): 162

Especies detectadas (transecto): 15

Especies detectadas fuera de transecto): 7

Muestras recolectadas: 0

Especies detectadas (total) : 19

-Especies observadas fuera del transecto:
No hay microlepiddpteros ni macroheteréceros diurnos en vuelo.
(Circo de Soaso):
Pieridae

-Pontia callidice

1 ej., vidit

-Colias alfacariensis

1 ej., vidit

Nymphalidae Satirinae
-Lasiommata megera

12 ej., vidit

-Erebia cassioides

2 ej., vidit

Lycaenidae
-Polyommatus coridon

8 ej., vidit

Hesperiidae
-Carcharodus lavatherae
1 ej., vidit

(Gradas de Soaso):
-Thymelicus sylvestris

1 ej., vidit

8.4.2 Desglose de resultados de los transectos

Transecto Arazas-Gradas del Soaso
-Altitud: de 1560 a 1710 m.

~312 ~



-Coordenadas UTM: inicio y final de 30T0744894 4724851 hasta 30T0745863-
4725119, (recorrido circular por ladera derecha hasta inicio Circo Soaso y vuelta por

sendero y prados junto al Arazas)
-Distancia transecto: +-2000 m.

-Duracién: 2 h.

-Jornadas invertidas: 4 (8 h.)
-Total especies detectadas: 46
-Total individuos contabilizados: 738

TABLA DE RESULTADOS

Parque Nacional /Transecto Arazas-Gradas Soaso 2013 (Lepidoptera: Papilionoidea)

Fechash» Subclase coroldgica 04- 26- 12- 24-IX | TOTALES
Vi VII VI
Familia (Subfamilia)-Especie ¥
Papilionidae 3 3 1 1 8
Papilio machaon hispanicus Eller, 1936 Euroasiatica 3 2 1 1 7
Iphiclides feisthamelii (Duponchel, 1832) Mediterraneo-occidental 0 1 0 0 1
Parnassius apollo pyrenaicus Harcourt-Bath, 1896 Boreoalpina 0 0 0 0 0
(*)Parnassius mnemosyne vernetanus Fruhst., 1908 Boreoalpina 0 0 0 0 0
Pieridae 123 21 20 31 195
*Leptidea reali Mediterraneo-occidental 0 0 0 0 0
Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 13 0 0 0 13
Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) Atlanto-mediterranea 0 2 0 0 2
Anthocharis belia (Linnaeus, 1767) Circummediterranea 15 0 0 0 15
Colias phicomone (Esper, 1780) Alpino-pirenaica 0 0 0 0
Colias alfacariensis Ribbe, 1905 Asiatico-mediterranea 0 1 0 0
Colias crocea (Geoffroy, 1785 in Fourcroy) Asiatico-mediterranea 13 0 0 19 32
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 4 3 4 0 11
Gonopteryx cleopatra (Linnaeus, 1767) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0 0
Euchloe simplonia (Boisduval, 1828) Boreoalpina 0 0 0 0
(*)Euchloe crameri (Butler, 1869) Mediterraneo-occidental 0 0 0 0
Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 16 7 2 0 25
Pieris rapae (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 54 6 14 12 86
Pieris mannii (Mayer, 1851) Circummediterrdnea 0 0 0 0
Pieris ergane (Hibner, [1813]) Circummediterranea 0 0 0 0
Pieris napi (Linnaeus, 1758) Paleartica 8 2 0 0 10
Pontia daplidice (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Pontia callidice (Hubner, 1800) Alpino-pirenaica 0 0 0 0 0
Nymphalidae (Nymphalinae) 12 17 49 5 83
*Araschnia levana (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 1 1
Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0 0
Inachis io (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0 0
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Parque Nacional /Transecto Arazas-Gradas Soaso 2013 (Lepidoptera: Papilionoidea)

Fechasp» Subclase coroldgica 04- 26- 12- 24-1X | TOTALES
VI Vil Vil
Familia (Subfamilia)-Especie ¥
Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 0 0 0 0 0
Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 0 0 0 0 0
Aglais urticae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 1 0 0 1 2
Argynnis paphia (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 1 31 1 33
Argynnis pandora (Denis & Schiffermiller, 1775) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0 0
Argynnis aglaja (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 1 1 2
*Argynnis niobe Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Argynnis adippe (Linnaeus, 1767) Euroasiatica 0 0 7 0 7
Issoria lathonia (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 1 0 0 1 2
*Brenthis hecate (Denis & Schiffermiiller, 1775) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0 0
Brenthis ino (Rottemburg, 1775) Euroasiatica 0 8 5 0 13
Brenthis daphne (Denis & Schiffermdller, 1775) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0 0
Boloria pales pyrenemiscens Warren, 1944 Alpino-pirenaica 0 0 0 0
*Clossiana selene (D & Schiffermiller, 1775) Atlanto-mediterranea 0 0 0 0 0
Clossiana euphrosyne (Linnaeus, 1758) Atlanto-mediterranea 9 3 1 0 13
Clossina dia (Linnaeus, 1767) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Melitaea cinxia castiliana Turarti, 1919 Euroasiatica 0 0 0 0 0
Melitaea phoebe occitanica Staudinger, 1861 Asiatico-mediterranea 0 0 0 0 0
Melitaea didyma (Esper, [1799]) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0 0
Melitaea diamina (Lang, 1789) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Mellicta athalia celadussa Frushtorfer, 1910 Euroasiatica 0 0 0 0 0
Mellicta deione Duponchel, [1832]) Atlanto-mediterranea 0 0 0 0 0
Mellicta parthenoides Keferstein, 1851 Atlanto-mediterranea 1 5 4 0 10
Euphydryas aurinia beckeri (Herrich-Schéffer, 1851) Euroasiatica 0 0 0 0 0
*Euphydryas aurinia debilis (Oberthiir, 1909) Boreoalpina 0 0 0 0 0
*Charaxes jasius (Linnaeus, 1767) Tropical 0 0 0 0 0
Apatura iris (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0 0
*Apatura ilia barcina Verity, 1927 Euroasiatica 0 0 0 0 0
Limenitis camilla (Linnaeus, 1764) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Azuritis reducta (Staudinger, 1901) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0 0
(Satyrinae) 1 65 48 92 206
Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Lasiommata megera (Linnaeus, 1767) Euroasiatica 0 0 92 92
Lasiommata maera adrasta (llliger, 1807) Euroasiatica 0 11 3 0 14
Lasiommara petropolitana (Fabricius, 1781) Boreoalpina 0 0 0
Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Coenonympha arcania (Linnaeus, 1761) Euroasiatica 0 24 31 0 55
Coenonympha iphioides Staudinger, 1870 Endemismo ibérico 0 0 0
Coenonympha dorus Atlanto-mediterranea 0 0
Erebia euryale phoreta Frushtorfer, 1918 Alpino-mediterranea 0 0
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Parque Nacional /Transecto Arazas-Gradas Soaso 2013 (Lepidoptera: Papilionoidea)

Fechasp» Subclase coroldgica 04- 26- 12- 24-1X | TOTALES
VI Vil Vil
Familia (Subfamilia)-Especie ¥
*Erebia manto constans Eiffinger, 1906 Alpino-mediterranea 0 0
Erebia epiphron pyrenaica Herrich-Schéffer, 1851 Alpino-mediterranea 0 2
*Erebia serotina Descimon & De Lesse, 1953 Endemismo pirenaico 0 0
Erebia cassioides carmenta Frushtorfer, 1909 Alpino-mediterranea 0 3
Erebia hispania rondoui Oberthir, 1908 Endemismo ibérico 0 0
*Erebia pronoe glottis Frushtorfer, 1920 Alpino-mediterranea 0 0
Erebia lefebvrei pyrenaea Oberthir, 1884 Endemismo ibérico 0 0
Erebia neoridas (Boisduval, 1828) Alpino-mediterranea 0 0
(*)Erebia oeme pacula Frushtorfer, 1910 Alpino-mediterranea 0 0
Erebia meolans gavarnica Oberthiir, 1909 Alpino-mediterranea 30 39

Erebia sthennyo (Graslin, 1850)

Endemismo pirenaico

Erebia triaria evias Godart, 1823

Alpino-mediterranea

Erebia gorge ramondi Oberthiir, 1909

Alpino-mediterranea

Erebia gorgone (Boisduval [1833])

Endemismo pirenaico

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758)

Paleartica

Hyponephele lycaon (Kihn, 1774)

Euroasiatica

*Hyponephele lupinus (O. Costa, [1836])

Euroasiatica

*Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Pyronia tithonus (Linnaeus, 1771)

Euroasiatica

(*)Pyronia bathseba (Fabricius, 1793)

Mediterraneo-occidental

Melanargia galathea (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Melanargia russiae cleanthe (Boisduval, [1833])

Asiatico-mediterranea

Hipparchia fagi (Scopoli, 1763)

Euroasiatica

Hipparchia alcyone pyrenaea (Oberthir, 1894)

Euroasiatica

Hipparchia semele (Linnaeus, 1758)

Paleartica

Hipparchia statilinus (Hufnagel, 1766)

Euroasiatica

Hipparchia fidia (Linnaeus, 1767)

Atlanto-mediterranea

(*)Satyrus actaea Esper, 1780)

Mediterraneo-occidental

*Satyrus ferula novellasi Agenjo, 1963

Alpino-mediterranea

Brintesia circe hispanica (Spuler, 1908)

Euroasiatica

Arethusana arethusa (Denis & Schiffermdller, 1775)

Asiatico-mediterranea

(Libytheinae)

*Libythea celtis (Laicharting, 1782 in Fuessly)

‘ Asiatico-mediterranea
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Hemerobiidae 15 16
Hamearis lucina (Linnaeus, 1758) ‘ Atlanto-mediterranea 15 16
Lycaenidae 123 |42 26 32 223
(*)Thecla betulae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Favonius quercus iberica (Staudinger, 1901) Euroasiatica 0 0 0 0 0
*Laeosopis roboris demissa (Verity, 1943) Atlanto-mediterranea 0 0 0 0 0
Satyrium w-album (Knoch, 1782) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Satyrium spini ([Denis & Schiffermuller], 1775) Euroasiatica 0 0 0 0 0
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Parque Nacional /Transecto Arazas-Gradas Soaso 2013 (Lepidoptera: Papilionoidea)

Fechasp» Subclase coroldgica 04- 26- 12- 24-1X | TOTALES
VI Vil Vil
Familia (Subfamilia)-Especie ¥
Satyrium ilicis (Esper, 1779) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Satyrium esculi (Hubner, [1806]) Atlanto-mediterranea 0 0 0 0 0
(*)Satyrium acaciae fumosus (Sagarra, 1926) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Callophrys rubi (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 4 0 0 0 4
Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) Euroasiatica 0 1 0 1 2
Lycaena virgaureae pyrenaeicola Graves & Hemming, Euroasiatica 0 0 1 0 1
Lycaena tityrus dorilis (Hufnagel, 1766) Euroasiatica 0 3 1 0 4
Lycaena alciphron gordius (Sulzer, 1776) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Lycaena hippothoe mirus (Verity, 1913) Atlanto-mediterranea 0 2 2 0 4
Lampides boeticus (Linnaeus, 1767) Tropical 0 1 0 0 1
Cupido minimus (Fuessly, 1775) Euroasiatica 15 1 0 0 16
Cupido osiris () Asiatico-mediterranea 4 4 1 0 9
Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Glaucopsyche alexis (Poda, 1761) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Glaucopsyche melanops (Boisduval, [1828]) Mediterraneo-occidental 93 2 0 0 95
*Glaucopsyche iolas (Ochsenheimer, 1816) Atlanto-mediterranea 0 0 0 0 0
Phengaris alcon rebeli (Hirschke, 1904) Asiatico-mediterranea 0 15 5 0 20
Phengaris arion (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0 0
Pseudophilotes baton (Bergstrasser, [1799]) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Argiades glandon oberthuri (Staudinger, 1901) Alpino-pirenaica 0 0 0 0 0
*Argiades pyrenaicus pyrenaicus (Boisduval, 1840) Endemismo ibérico 0 0 0 0 0
Plebejus argus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 2 0 2
Plebejus idas (Linnaeus, 1761) Atlanto-mediterranea 0 0 0 0 0
Aricia montensis Verity, 1928 Atlanto-mediterranea 0 0 4 3 7
Avricia cramera Eschscholtz, 1821 Atlanto-mediterranea 0 0 0 0 0
Aricia morronensis ordesae Sagarra, 1930 Endemismo ibérico 0 0 0 0 0
*Aricia nicias (Meigen, 1829) Béreoalpina 0 0 0 0 0
Aricia eumedon (Esper, [1780]) Paleértica 4 1 1 0 6
Cyaniris semiargus (Rottemburg, 1775) Euroasiatica 3 11 2 1 17
Polyommatus ripartii (Freyer, 1830) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0 0
Polyommatus dolus fulgens (Sagarra, 1926) Endemismo ibérico 0 0 0 0 0
Polyommatus damon (Denis & Schiffermiiller, Euroasiatica 0 0 0 1 1
Polyommatus dorylas castilla (Fruhstorfer, 1910) Asiatico-mediterranea 0 0 5 0 5
Polyommatus escheri (Hubner, [1823]) Atlanto-mediterranea 0 0 0 0 0
Polyommatus nivescens (Keferstein, 1851) Endemismo ibérico 0 0 0 0 0
Polyommatus amandus (Schneider, 1792) Euroasiatica 0 0 0 0 0
Polyommatus thersites (Cantener, 1834) Asiatico-mediterranea 0 1 0 0 1
Polyommatus coridon (Poda, 1761) Euroasiatica 0 0 1 21 22
Polyommatus hispanus (Herrich-Schéffer,) Circummediterranea 0 0 0 0 0
Polyommatus bellargus (Rottemburg, 1775) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) Euroasiatica 0 0 1
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Parque Nacional /Transecto Arazas-Gradas Soaso 2013 (Lepidoptera: Papilionoidea)

Fechasp» Subclase coroldgica 04- 26- 12- 24-1X | TOTALES
VI Vil Vil
Familia (Subfamilia)-Especie ¥
Polyommatus eros (Ochsenheimer, 1807) Alpino-pirenaica 0 0 0 0 0
INDIVIDUOS TRANSECTO/DIA Y TOTAL INDIVIDUOS TRANSECTO/ANO» 277 |149 |150 |162 |738
TAXONES TRANSECTO/DIA Y TOTAL TAXONES TRANSECTO/ANO» 20 27 28 15 46
Tabla 8.2. Tabla de resultados
Transecto Sierra de Cutas-Sierra Custodia sur
Altitud: de 2060 a 2210
UTM: de 30T0742768 4724456 a 30T0745961 4723111
Distancia transecto: +-2 KM
Duracion: 2 h.
Jornadas invertidas: 3 (6 h.)
-Total especies detectadas: 24
-Total individuos contabilizados: 188
TABLA DE RESULTADOS
Familia-Especie ¥ Fechas» Subclase corolégica 16- 30- 12-IX | TOTALES
\l VI
Papilionidae 0 0 0 0
Papilio machaon hispanicus Eller, 1936 Euroasiatica 0 0 0 0
Iphiclides feisthamelii (Duponchel, 1832) Mediterraneo-occidental 0 0 0 0
Parnassius apollo pyrenaicus Harcourt-Bath, 1896 Boreoalpina 0 0 0 0
(*)Parnassius mnemosyne vernetanus Fruhst., 1908 | Boreoalpina 0 0 0 0
Pieridae 5 5 3 13
*Leptidea reali Mediterraneo-occidental 0 0 0 0
Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Colias phicomone (Esper, 1780) Alpino-pirenaica 0 0 0 0
Colias alfacariensis Ribbe, 1905 Circummediterranea 0 0 0 0
Colias crocea (Geoffroy, 1785 in Fourcroy) Asiatico-mediterranea 3 1 3 7
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 2 0 2
Gonopteryx cleopatra (Linnaeus, 1767) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Anthocharis belia (Linnaeus, 1767) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Euchloe simplonia (Boisduval, 1828) Alpino-pirenaica 1 0 0 1
(*)Euchloe crameri (Butler, 1869) Mediterraneo-occidental 0 0 0 0
Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 1 0 1
Pieris rapae (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 1 1 0 2
Pieris mannii (Mayer, 1851) Circummediterrdnea 0 0 0 0
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Pieris ergane (Hibner, [1813]) Circummediterranea 0 0
Pieris napi (Linnaeus, 1758) Paleartica 0 0
Pontia daplidice (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0
Pontia callidice (Hubner, 1800) Alpino-pirenaica 0 0
Nymphalidae (Nymphalinae) 20 21

*Araschnia levana (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758)

Asiatico-mediterranea

Inachis io (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758)

Cosmopolita

Vanessa cardui (Linnaeus, 1758)

Cosmopolita

Aglais urticae (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Polygonia c-album (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis paphia (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis pandora (Denis & Schiffermiller, 1775)

Asiatico-mediterranea

Argynnis aglaja (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

*Argynnis niobe Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis adippe (Linnaeus, 1767)

Euroasiatica

Issoria lathonia (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

*Brenthis hecate (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Asiatico-mediterranea

Brenthis ino (Rottemburg, 1775)

Euroasiatica

Brenthis daphne (Denis & Schiffermdiller, 1775)

Asiatico-mediterranea

Boloria pales pyrenemiscens Warren, 1944

Alpino-pirenaica

*Boloria selene (D & Schiffermdller, 1775)

Atlanto-mediterranea

Boloria euphrosyne (Linnaeus, 1758)

Atlanto-mediterranea

Boloria dia (Linnaeus, 1767)

Euroasiatica

Melitaea cinxia castiliana Turarti, 1919

Euroasiatica

Melitaea phoebe occitanica Staudinger, 1861

Asiatico-mediterranea

Melitaea didyma (Esper, [1799])

Asiatico-mediterranea

Melitaea diamina (Lang, 1789)

Euroasiatica

Melitaea athalia celadussa Frushtorfer, 1910

Atlanto-mediterranea

Melitaea deione Duponchel, [1832])

Atlanto-mediterranea

Melitaea parthenoides Keferstein, 1851

Atlanto-mediterranea

Euphydryas aurinia beckeri (Herrich-Schéffer, 1851)

Euroasiatica

*Euphydryas aurinia debilis (Oberthiir, 1909)

Boreoalpina

*Charaxes jasius (Linnaeus, 1767)

Tropical

Apatura iris (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

*Apatura ilia barcina Verity, 1927

Euroasiatica

Limenitis camilla (Linnaeus, 1764)

Euroasiatica

Azuritis reducta (Staudinger, 1901)

Asiatico-mediterranea
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(Satyrinae) 21 88 27 136
Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0
Lasiommata megera (Linnaeus, 1767) Euroasiatica 7 0 16
Lasiommata maera adrasta (llliger, 1807) Euroasiatica 6 19 0 25
Lasiommara petropolitana (Fabricius, 1781) Boreoalpina 0 0 0 0
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Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Coenonympha arcania (Linnaeus, 1761) Euroasiatica 0 0 0
Coenonympha iphioides Staudinger, 1870 Endemismo ibérico 0 0 0
Erebia euryale phoreta Frushtorfer, 1918 Atlanto-mediterranea 0 0 0
*Erebia manto constans Eiffinger, 1906 Alpino-mediterranea 0 0 0
Erebia epiphron pyrenaica Herrich-Schaffer, 1851 Alpino-mediterranea 7 0 7
*Erebia serotina Descimon & De Lesse, 1953 Alpino-mediterranea 0 0 0
Erebia cassioides carmenta Frushtorfer, 1909 Endemismo pirenaico 14 27 41
Erebia hispania rondoui Oberthir, 1908 Alpino-mediterranea 0 0
*Erebia pronoe glottis Frushtorfer, 1920 Endemismo ibérico 0 0
Erebia lefebvrei pyrenaea Oberthiir, 1884 Alpino-mediterranea 2 2
Erebia neoridas (Boisduval, 1828) Endemismo ibérico 0 0
(*)Erebia oeme pacula Frushtorfer, 1910 Alpino-mediterranea 0 0
Erebia meolans gavarnica Oberthiir, 1909 Alpino-mediterranea 35 43

Erebia sthennyo (Graslin, 1850)

Alpino-mediterranea

Erebia triaria evias Godart, 1823

Endemismo pirenaico

Erebia gorge ramondi Oberthir, 1909

Alpino-mediterranea

Erebia gorgone (Boisduval [1833])

Alpino-mediterranea

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758)

Endemismo pirenaico

Hyponephele lycaon (Kithn, 1774)

Paleartica

*Hyponephele lupinus (Costa, [1836])

Euroasiatica

*Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Pyronia tithonus (Linnaeus, 1771)

Euroasiatica

(*)Pyronia bathseba (Fabricius, 1793)

Mediterraneo-occidental

Melanargia galathea (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Melanargia russiae cleanthe (Boisduval, [1833])

Asiatico-mediterranea

Hipparchia fagi (Scopoli, 1763)

Euroasiatica

Hipparchia alcyone pyrenaea (Oberthir, 1894)

Euroasiatica

Hipparchia semele (Linnaeus, 1758)

Paleartica

(*)Satyrus actaea Esper, 1780)

Mediterraneo-occidental

*Satyrus ferula novellasi Agenjo, 1963

Alpino-mediterranea

Brintesia circe hispanica (Spuler, 1908)

Mediterraneo-occidental

Arethusana arethusa (Denis & Schiffermdller, 1775)

Asiatico-mediterranea

(Libytheinae)

*Libythea celtis (Laicharting, 1782 in Fuessly)

‘ Asiatico-mediterranea

Hemerobiidae

Hamearis lucina (Linnaeus, 1758)

‘ Atlanto-mediterranea
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Lycaenidae 10 18
(*)Thecla betulae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0
Favonius quercus iberica (Staudinger, 1901) Euroasiatica 0 0
*Laeosopis roboris demissa (Verity, 1943) Atlanto-mediterranea 0 0
Satyrium w-album (Knoch, 1782) Euroasiatica 0 0
Satyrium spini (Denis & Schiffermdiller, 1775) Euroasiatica 0 0
Satyrium ilicis (Esper, 1779) Euroasiatica 0 0
Satyrium esculi (Hubner, [1806]) Atlanto-mediterranea 0 0
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(*)Satyrium acaciae fumosus (Sagarra, 1926)

Euroasiatica

Callophrys rubi (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761)

Euroasiatica

Lycaena virgaureae pyrenaeicola Graves

Hemming,

&

Euroasiatica
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Lycaena tityrus dorilis (Hufnagel, 1766)

Euroasiatica

Lycaena alciphron gordius (Sulzer, 1776)

Euroasiatica

Lycaena hippothoe mirus (Verity, 1913)

Atlanto-mediterranea

Lampides boeticus (Linnaeus, 1767)

Tropical

Cupido minimus (Fuessly, 1775)

Euroasiatica

Cupido osiris ()

Asiatico-mediterranea

Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Glaucopsyche alexis (Poda, 1761)

Euroasiatica

Glaucopsyche melanops (Boisduval, [1828])

Mediterraneo-occidental

*Glaucopsyche iolas (Ochsenheimer, 1816)

Atlanto-mediterranea

Phengaris alcon rebeli (Hirschke, 1904)

Asiatico-mediterranea

Phengaris arion (Linnaeus, 1758)

Asiatico-mediterranea

Pseudophilotes baton (Bergstrasser, [1799])

Euroasiatica

Argiades glandon oberthuri (Staudinger, 1901)

Alpino-pirenaica

*Argiades pyrenaicus pyrenaicus (Boisduval, 1840)

Endemismo ibérico

Plebejus argus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Plebejus idas (Linnaeus, 1761)

Atlanto-mediterranea

Aricia montensis Verity, 1928

Atlanto-mediterranea

Aricia cramera Eschscholtz, 1821

Atlanto-mediterranea

Aricia morronensis ordesae Sagarra, 1930

Endemismo ibérico

*Aricia nicias (Meigen, 1829)

Boéreoalpina

Aricia eumedon (Esper, [1780])

Paleartica

Cyaniris semiargus (Rottemburg, 1775)

Euroasiatica

Polyommatus ripartii (Freyer, 1830)

Asiatico-mediterranea

Polyommatus dolus fulgens (Sagarra, 1926)

Endemismo ibérico

Polyommatus damon (Denis & Schiffermdiller,

Euroasiatica

Polyommatus dorylas castilla (Fruhstorfer, 1910)

Asiatico-mediterranea

Polyommatus escheri (Hubner, [1823])

Atlanto-mediterranea

Polyommatus nivescens (Keferstein, 1851)

Endemismo ibérico

Polyommatus amandus (Schneider, 1792)

Euroasiatica

Polyommatus thersites (Cantener, 1834)

Asiatico-mediterranea
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Polyommatus coridon (Poda, 1761) Euroasiatica 10 11
Polyommatus hispanus (Herrich-Schéaffer,) Circummediterranea 0 0
Polyommatus bellargus (Rottemburg, 1775) Asiatico-mediterranea

Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) Euroasiatica

Polyommatus eros (Ochsenheimer, 1807) Alpino-pirenaica

INDIVIDUOS TRANSECTO/DIA Y TOTAL INDIVIDUOS TRANSECTO/ANO» 31 117 |40 188
TAXONES TRANSECTO/DIA Y TOTAL TAXONES TRANSECTO/ANO» 9 20 3 24

Tabla 8.3. Tabla de resultados
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8.4.3 Andlisis de datos (Transectos)

Transecto Arazas-Gradas de Soaso

Numero de especies detectadas 2013: 46

Tabla de porcentajes especies/elementos biogeograficos

Subclase corologica

Numero de especies y (%) de

las especies detectadas

Clases coroldgicas

principales

Alpino-mediterranea 3 (6,5%) Mediterranea:
Alpino-pirenaica 0
Atlanto-mediterranea 5 (13%) 20 especies
Asiatico-mediterranea 9 (18,5%) (44%)
Circummediterranea 1 (2%)
Mediterrdnea-occidental 2 (4%)
Cosmopolita 1 (2%) Amplia distribucion:
Euroasiatica 22 (48%)
Europea 0 26 especies
Paleartica 2 (4%) (56%)
Tropical 1 (2%)
Boreoalpina 0
Endemismo ibérico 0 Endémica:
Endemismo pirenaico 0

0

Tabla 8.4. Tabla de porcentajes especies/elementos biogeograficos

NUmero de individuos contabilizados 2013: 738

Tabla de porcentajes individuos/elementos biogeograficos

Subclase corolégica

Numero de especies y (%) de
las especies detectadas

Clases corologicas

principales

Alpino-mediterranea 44 (5,5%)
Alpino-pirenaica 0
Atlanto-mediterranea 20 (3%)

Asiatico-mediterranea

125 (16%)

Mediterranea:

300 individuos
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Circunmediterranea 15 (2%) (40%)
Mediterranea-occidental 96 (13,5%)
Cosmopolita 86 (12%) Amplia distribucion:
Euroasiatica 335 (45,88%)
Europea 0 438 individuos
Paleartica 16 (2%) (60%)
Tropical 1 (0,12%)
Boreoalpina 0
Endemismo ibérico 0 Endémica
Endemismo pirenaico 0

0

Tabla 8.5. Tabla de porcentajes individuos/elementos biogeogréficos

Transecto Arazas-Gradas Soaso

O Alpino-mediterranea

O Alpino-pirenaica

O Atlanto-
mediterranea

O Asiatico-
mediterranea

O Circummediterranea

B Mediterranea-
occidental

O Cosmopolita

Figura 8.1. Correlacion niumero de especies 2013/porcentaje elementos biogeograficos
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Transecto Arazas-Gradas Soaso

O Alpino-mediterranea

O Alpino-pirenaica

O Atlanto-
mediterranea

O Asiatico-
mediterranea

O Circummediterranea

B Mediterranea-
occidental

O Cosmopolita

Figura 8.2. Correlacion niumero de individuos 2013/porcentaje elementos biogeograficos

Clases corolégicas principales

Colores calidos» Elementos mediterraneos
Colores frios» Elementos de amplia distribucion

Leyenda en blanco® Ausencia de datos

Transecto Sierra de Cutas-Sierra Custodia sur

Numero de especies detectadas 2013: 24

Tabla de porcentajes especies/elementos biogeograficos

Subclase corolégica Numero de especies y (%) de |Clases  coroldgicas
las especies detectadas principales

Alpino-mediterranea 3 (13%) Mediterranea:

Alpino-pirenaica 5 (21%)

Atlanto-mediterranea 1 (4%) 12 especies

Asiatico-mediterranea 2 (8%) (50%)

Circunmediterranea 0

Mediterranea-occidental 1 (4%)

~ 323 ~




Subclase corologica

Numero de especies y (%) de

las especies detectadas

Clases corolbgicas

principales

Cosmopolita 3 (13%) Amplia distribucion:
Euroasiatica 8 (33%)
Europea 0 11 especies
Paleartica 0 (46%)
Tropical 0
Boreoalpina 0
Endemismo ibérico 0 Endémica:
Endemismo pirenaico 1 (4%)

1 especie

(4%)

Tabla 8.6. Tabla de porcentajes especies/elementos biogeograficos

NUmero de individuos contabilizados 2013: 188

Tabla de porcentajes individuos/elementos biogeogréaficos

Subclase corolégica

NUumero de individuos y (%)
de los individuos

contabilizados

Clases corologicas

principales

Alpino-mediterranea 47 (25%) Mediterranea:
Alpino-pirenaica 15 (8%)

Atlanto-mediterranea 1 (1%) 75 individuos
Asiatico-mediterranea 9 (5%) (41%)
Circunmediterranea 0

Mediterrdnea-occidental 3 (2%)

Cosmopolita 6 (3%) Amplia distribucion:
Euroasiatica 66 (34%)

Europea 0 72 individuos
Paleartica 0 (37%)
Tropical 0
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Subclase corologica

Numero de individuos y (%)

Clases corolbgicas

de los individuos | principales
contabilizados
Boreoalpina 0
Endemismo ibérico 0 Endémica:
Endemismo pirenaico 41 (22%)
41 individuos
(22%)

Tabla 8.7. Tabla de porcentajes individuos/elementos biogeograficos

Transecto sierra de Cutas-sierra Custodia sur

O Atlanto-

O Asiatico-

occidental

O Alpino-mediterranea

O Alpino-pirenaica

mediterranea

mediterranea

O Circummediterranea

@ Mediterranea-

O Cosmopolita

Figura 8.3. Correlacion niumero de especies 2013/porcentaje elementos biogeograficos

Transecto sierra de Cutas-sierra Custodia sur

Correlacion numero de individuos 2013/porcentaje elementos biogeograficos
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O Alpino-mediterranea

O Alpino-pirenaica

O Atlanto-
mediterranea

O Asiatico-
mediterranea

O Circummediterranea

B Mediterranea-
occidental

O Cosmopolita

Figura 8.4. Correlacion namero de individuos 2013/porcentaje elementos biogeograficos

Clases corolégicas principales

Colores calidos» Elementos mediterraneos
Gama azules» Elementos de amplia distribuciéon
Gama verdes» Endemismos

Leyenda en blanco® Ausencia de datos

En el Anexo IV, capitulo 8 (mapa 8.1 y 8.2) puede consultarse la ubicacion de los
transectos de seguimiento y en el Anexo V, capitulo 8 las fotografias tomadas de los

individuos.

8.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Se ha constatado un marcado desajuste de la fenologia de muchas especies,
causado probablemente por la climatologia anual, que ha provocado un retraso de 20
a 30 dias en la aparicion de los imagos, asi como la disminucién de los contingentes
anuales de varios taxones respecto a afos anteriores. En concreto, el desajuste

fenoldgico se ha comprobado en taxones escasos y muy locales en el valle de Ordesa,
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como Phengaris alcon rebeli, Aricia eumedon o Lycaena tytirus, con el pico poblacional
habitual en la en la segunda quincena de julio, y que en 2013 se han mantenido en
vuelo hasta la segunda quincena de agosto. Especies tipicamente primaverales, como
Anthocharis cardamines y A. euphenoides, se han registrado en julio. Taxones
subalpinos y alpinos como Polyommatus coridon panticosica, Polyommatus eros,
Erebia cassioides o E. lefevbrei, los dos ultimos endemismos ibéricos, se han
registrado mucho mas escasos que en afios anteriores en las mismas fechas y
condiciones ambientales. No se han obtenido avistamientos de Parnassius apollo, ni
de especies altimontanas y subalpinas algo comunes en el area, como Erebia triaria o
E. euryale. Especies generalistas y migradoras, como Vanessa urticae, V. cardui o V.
atalanta, se han registrado mas escasas que en afios anteriores, mientras que otras
generalistas como Pieris rapae o Lasiommata megera se han registrado abundantes,

probablemente favorecidas por el clima anual y una menor incidencia de parasitoides.

El andlisis de los porcentajes de elementos biogeograficos revela la predominancia
de los taxones euroasiaticos en ambas estaciones, seguidos de los atlanto-
mediterraneos, si bien estos Ultimos con una mayor densidad poblacional debido al
caracter generalista de buena parte de las especies contempladas. Los taxones
endémicos (alpinos) sélo han aparecido representados en la estacion de Cutas-
Custodia (2100-2200 m.), con contingentes proporcionalmente normales, mientras que
los taxones alpinos no endémicos han aparecido escasos y poco representados en
esta misma estacion. El hecho de que los elementos alpinos y endémicos no hayan
aparecido en 2013 en la estacion de Gradas de Soaso (1700-1760 m.) puede estar
sesgado por los mencionados factores climaticos, ya que estos taxones se han

registrado en esta estacion en afios anteriores, aunque siempre escasos.
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9.1 RESUMEN

En el aflo 2006 se iniciaron una serie de trabajos de seguimiento ecoldgico de la comunidad
de mamiferos carnivoros del Parquel. Estos trabajos estaban basados en la realizacion de
cinco recorridos o transectos que discurrian por caminos y pistas de los distintos sectores del
Parque y sobre los que se iban anotando, los distintos contactos que se iban produciendo con
indicios indirectos de la presencia de las distintas especies (excrementos, pelos, huellas...).
Los transectos se realizaban con una periodicidad trimestral y han tenido continuidad desde
2006 hasta la actualidad.

La realizacion continuada de estos trabajos durante ocho temporadas ha permitido detectar la
presencia y abundancia de la comunidad de depredadores en los distintos sectores del
Parque.

Con el fin de completar y mejorar la recogida de informacion relativa a este grupo faunistico y
ya desde el afio pasado, se comenzaron a realizar una serie de experiencias de seguimiento

utizando la metodologia alternativa del foto-trampeo.

Estos trabajos de foto-trampeo se han realizado durante los meses de invierno de 2013 y han
consistido en la instalacion de cuatro camaras fotograficas en seis localidades diferentes del

Parque y en la posterior revision y andlisis de las imagenes recogidas.

Como resultado del fototrampeo durante la presente temporada se han captado 7169
imagenes en 177 eventos (un evento €s un suceso que corresponde a una especie captada
por la camara en un tiempo horario concreto) correspondientes a diez especies diferentes de
mamiferos y un ave, aparte de visitantes y perros de caza. Como evento mas notable esta la
aparicion del ciervo (Cervus elaphus) en la cdmara instalada en Pineta, confirmandose asi su
presencia en este valle, donde se habian producido avistamientos previos y localizado sus

huellas y excrementos en temporadas anteriores.

Con los datos recogidos a lo largo de este afio y de la temporada pasada se ha generado
informacion bésica con la que empezar a analizar la detectabilidad que presentan las distintas
especies, una cuestion clave para poder enfocar como deberia plantearse el futuro
seguimiento de los mamiferos carnivoros con este tipo de métodologias, sobre todo en
relacion a la definicion del esfuerzo de muestreo: dias que tiene que estar instalada una

camara, numero necesario de camaras necesarias para hacer seguimiento dentro del Parque.
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9.2 INTRODUCCION

El seguimiento de la dinamica de los ecosistemas a través de la monitorizacion de especies
bioindicadoras es uno de los objetivos basicos de cualquier programa de seguimiento
ecologico. En este aspecto, los mamiferos carnivoros son considerados indicadores de un alto
valor indicador del estado de conservacion de los diferentes habitats donde se encuentran
(Palomares et al., 1995 y Millan et al., 2001).

En el afio 2005 personal de la FCQ (Fundacion para la Conservacion del Quebrantahuesos)
present6 a los gestores del Parque una propuesta de seguimiento de depredadores basado
en la realizacion de una serie de recorridos que discurrian por los distintos sectores del
Parque. Los recorridos seleccionados fueron: Camino del Soaso (Valle de Ordesa), pista de
Plana Canal (Afisclo), pista de La Balle (Escuain) y pista de Lalarri (valle de Pineta). En el
afio 2010 ademas se amplio el trabajo con la instauracion de un nuevo recorrido (San Urbez —
Cumaz ; Afisclo). En este mismo afio se incorpord este trabajo dentro de las acciones de
seguimiento que desarrolla Sodemasa (posteriormente SARGA) en el marco del Programa de

Seguimiento Ecolégico que desarrolla para los técnicos del Parque.

Estos recorridos se han venido realizando con una periodicidad trimestral, desde 2006 hasta
2013 y han ido recopilando informacion sobre la presencia y abundancia de las especies de

mamiferos carnivoros presentes en los distintos sectores del Parque.

La comunidad del Parque los carnivoros esta representada por diferentes familias: canidos
como el zorro (Vulpes vulpes) y félidos como el gato montés (Felis silvestris); los mustélidos,
con el mayor nimero de especies representadas, como armifio (Mustela erminea), comadreja
(Mustela nivalis), marta (Martes martes), garduiia (Martes foina), nutria (Lutra lutra) y tejon
(Meles meles); un vivérrido, la jineta (Genetta genetta) y la visita ocasional del oso pardo
(Ursus arctos). El concepto de “depredadores” se extendié también al jabali (Sus scrofa) por

su capacidad depredadora sobre pequefios mamiferos y su alimentacion omnivora.
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Fotografia 9.1. Gato montés (Felis silvestris) en Turieto Alto.

Las principales aportaciones de este grupo de especies a los ecosistemas de montafia estan
relacionadas con la depredacién sobre animales y vegetales. En el primer caso son
indicadores de la tendencia de las poblaciones de otras especies animales; en el segundo,
también se ha demostrado que cumplen un papel esencial como dispersores de semillas
mediante sus excrementos (Herrera, 2001).

Tras haber recogido esta informacion durante ocho temporadas y después de haber visto las
bondades y carencias que presenta este tipo de metodologia, el afio pasado se iniciaron una
serie de trabajos dirigidos a valorar la posibilidad de usar otras metodologias alternativas, en
este caso el uso de camaras de foto-trampeo para ver qué resultados ofrecian de cara al

seguimiento de este grupo faunistico.

Una de las ventajas que presenta el uso de las camaras de foto-trampeo es que permite
reducir los errores derivados de la pericia del observador/censador — y que dependen de cada
observador-. También es una metodologia que permite definir y estandarizar mucho mejor el
esfuerzo (ejem. “van a dejarse instaladas las camaras 48-72-96 horas”) que los censos
basados en recorridos periddicos. Otra de las ventajas que presenta esta metodologia es que
recopila informacion de manera permanente (muestrea 24 horas al dia si se quiere los 365
dias del afio) lo que permite obtener mas informacion y mas precisa sobre los habitos y

costumbres de los animales objeto de estudio.

El uso de camaras de foto-trampeo para el estudio de fauna esta ampliamente extendido en el

ambito cientifico, sobre todo en lo referente a estudios sobre medianos y grandes mamiferos.
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Han sido ampliamente utilizadas para el estudio y la conservacién de la fauna silvestre
(Sunarto et al, 2013): para descubrir especies nuevas (Rovero et al, 2008) o en peligro de
extinciébn extincion (Surridge, et al, 1999; Jeganathan et al. 2002; Holden et al 2003),
muestrear la presencia de especies cripticas o raras (Vine et al, 2009), realizar inventarios de
especies (Silveira, Jacomo and Diniz, 2003), efectuar estimas de abundancia (Mace et al,
1994; Karanth et al, 1995, Mackencie, 2006), estudiar la distribucion de las especies (Manley
et al,2004), el uso de los habitats y los patrones espacio-temporales (Fedriani, 2000; Jacamo
2004, Bowkett, Rovero and Marshall, 2007), monitorizar poblaciones (Karanth et al 1996) y
estudiar ciertos comportamientos como depredacion (Goetz, 1981, Laurence and Grant,
1994), interaccion con otras especies, dispersion de semillas o enfermedades; realizar
estimas poblacionales (Karanth, 1995) y para estudiar la dindmica de las poblaciones: calcular
tasas de supervivencia, reclutamiento, variaciones de abundancia y movimientos dispersivos
(Karanth, 2006, Peris et al, 2011). También han sido especialmente utilizadas en temas
relativos a la conservacion (Kinnaird et al, 2003, Linkie, 2006) y para el estudio de areas
remotas (Locke et al, 2005) o para analizar la efectividad de distintos tipos de pasos de fauna
bajo vias de comunicacién (Humprey, 1995). O"Conell et al. en 2006 desarroll6 modelos de
ocupacioén para ser usados en programas de seguimiento a largo plazo a partir de informacién

recogida mediante camaras de foto-trampeo.

Las primeras experiencias de uso de cadmaras de foto-trampeo para monitorizar carnivoros
fueron realizadas por Barret (1993), Kucera (1993), Zielinski and Kucera (1995). Mace y otros

autores (1994) las utilizé para hacer estimas de poblacion con osos grizzlies.

Varios autores ademds, histéricamente, han realizado trabajos en los que evaluaban la
eficacia de las distintas metodologias disponibles para estudiar mamiferos de tamafio
mediano y grande, entre los que se incluian técnicas de foto-trampeo (ver Silveira et al 2003,
Barea et al, 2007, Lyra-Jorge et al, 2008, Vine et al 2009, Roberts, 2011, Nielsen et al, 2012,
Gomper et al 2013, Belant and Wilting, 2013),

En Espafa también se han realizado algunas experiencias utilizando técnicas de fototrampeo,
asi Guzman y otros autores (2002) han utilizado técnicas de trampeo fotografico para censar

poblaciones de lince.

En el P.N. de Montnegre i el Corredor en Catalufia también se han realizado estudios de

distribucion de carnivoros mediante técnicas de trampeo fotografico (Torre et al, 2003).
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Gonzalez-Esteban y otros autores (2004) usaron camaras de foto-trampeo para estudiar la
distribucion del visén europeo en el Pais Vasco.

Palomares y otros autores desarrollaron entre 2007 y 2010 un estudio de las poblaciones de
carnivoros en el Parque Nacional de Dofiana utilizando metodologias no invasivas entre las

gue se encontraba el foto-trampeo.

También en Sierra Nevada se han evaluado en un trabajo recientemente cuales eran los
costes, materiales/humanos, de realizar un trabajo de seguimiento de la comunidad de
carnivoros mediante distintas técnicas: censos indirectos, fototrampeo y planchas de huellas

llegando a la conclusion de que los censos indirectos son mas rentables (Barea et al, 2007).

En el Parque Natural del Montseny también se ha estudiado la comunidad de carnivoros
(Torre et al, 2009) mediante técnicas de fototrampeo. Con estas metodologias, Ramos y otros
autores en 2009 estudiaron la distribucién actual del Meloncillo en las provincias de Caceres y
Salamanca. Peris y otros autores (2011) estimaron la abundancia de gineta en un encinar
mediterrdneo mediante trampeo fotogréfico; Casas-Diaz y otros autores (2011) utilizaron
también camaras fototrampeo en un estudio piloto en Catalufia para estimar la abundancia de
jabali. En la provincia de Soria se han realizado a su vez algunos trabajos de foto-trampeo

para analizar la presencia de visén europeo en los rios (Naturesfera).

En la CCAA de Aragon también se han obtenido algunos datos de abundancia relativa de
carnivoros, extraidos a partir de la informacién procedente del Plan de Monitorizacion de
Mamiferos de la Diputacion General de Aragén (Marco y Escudero, 2001). Este plan tiene
como objetivo el seguimiento de especies cinegéticas mediante la realizacion de transectos

nocturnos

Los carnivoros son animales preferentemente de habitos nocturnos, a la vez que esquivos y
poco confiados; por ello este sistema no intrusivo y bien integrado en el paisaje, aporta
resultados y despeja dudas o incertidumbres sobre aspectos poco conocidos de la biologia y
distribucion de las especies. También puede ser una herramienta eficaz de cara a la deteccién

de especies raras 0 muy escasas (pe 0so, lobo...).

Asi mismo, es una herramienta muy eficaz para los gestores del espacio donde se instalan, ya
gue se detectan comportamientos irregulares del uso publico por parte de los visitantes que

de otra forma pasarian desapercibidos.
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Por ello, el objetivo buscado este afio con las experiencias de foto-trampeo ha sido doble; por
un lado, completar o mejorar el grado de conocimiento dela fauna presente en el Parque,
sobre todo en lo referente a mesomamiferos (carnivoros y ungulados), y por otro lado, se
pretende generar informacion de base suficiente como para valorar la idoneidad de este
método con este grupo para incorporarlo a las tareas de monitorizaciéon en un futuro a corto

plazo

Los equipos fotograficos con los que se ha trabajado fueron suministrados por la empresa

SARGA, a través del grupo de vigilancia del oso pardo, con sede en los Valles occidentales.

La disponibilidad de jornadas limitadas para realizar estos trabajos ha implicado que a lo
largo de este afio sélo se hicieran cinco recorridos basados en los censo (censo de invierno)
ya que el resto de jornadas disponibles se tuvieron que invertir en las acciones derivadas del
fototrampeo (instalaciébn y mantenimiento de camaras, descarga, revisién y analisis de los

resultados)

Fotografia 9.2. Camara Reconix 55 utilizada para el fototrampeo.
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9.3 METODOLOGIA

9.3.1 Censos de depredadores

Durante 2013 se realizaron los censos de depredadores correspondientes exclusivamente al
periodo de primavera, ya que fue necesario reservar el resto de las jornadas disponibles en
este capitulo para realizar las experiencias de foto-trampeo. Para realizar el censo de invierno

se sigui6 la metodologia establecida desde 2006 (J.C. Ascaso; AREA).

Los recorridos realizados en los cuatro sectores del Parque fueron los siguientes:

SECTOR ‘ RECORRIDO
Ordesa Pista del Valle hasta el final, en la Ribereta de Arazas.
Anisclo Camino de San Urbez a Cumaz. Final en el Tejo de Cumaz.
Escuain Pista de la Balle. Final en el comedero de quebrantahuesos.
Pineta Pista de Pineta y bajada por Selba Pochas.

Tabla 9.1. Sector y recorrido.

Los recorridos se realizaron a pie; en ellos se realizé la identificacion de las especies de
carnivoros principalmente por medio del andlisis in situ de sus huellas, rastros y sefiales a lo
largo de los cinco itinerarios establecidos. Para la recogida de los datos en el campo se utilizd
una PDA Trimble con el programa Cyber-traker, el cual permite recoger toda la informacion
necesaria siguiendo una sucesion de pantallas: Comienzo — Tipo de rastro (huella,
excremento, avistamiento) — Especie a la que pertenece — Habitat (pradera, bosque o
matorral); “Tap to edit” para observaciones — Sector del Parque - Localizacion geogréafica

mediante GPS o mapa georreferenciado.

Esta herramienta, proporcionada por los técnicos del Parque, ofrece la posibilidad de crear in
situ una tabla Excel con los datos de campo y una capa de informacion cartogréafica para SIG,

facilitando enormemente de esta manera la unificacion e interpretacion de los datos.

La presencia de especies y la abundancia relativa de las mismas, su distribucion estacional y
el uso del espacio son los parametros mas importantes que se han obtenido a través de esta

metodologia.
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Fotografia 9.3 Toma de datos con Cyber Tracker.

Tras la recogida de los datos de campo éstos fueron periddicamente volcados a soportes
informaticos para realizar las correspondientes copias de seguridad; para el tratamiento
posterior de la informaciéon se utilizd6 Office 2000 de Microsoft (hojas de célculo en formato

Excel y tratamiento de textos mediante programa Word)

9.3.2 Foto-trampeo

Para realizar las experiencias de foto-trampeo se trabajé con cuatro camaras Reconix 55/60
dotadas con sensores de movimiento por infrarrojos. Las camaras Reconix 55/60 son de facil
manejo y han demostrado con creces su fiabilidad. La caAmara se fija a un soporte y se ancla
mediante una cadena de seguridad; finalmente se identifica mediante una chapa fijada a la
cadena, donde figura el propietario y la finalidad para la que esta instalada mediante una

etiqueta identificativa.

A la hora de decidir el emplazamiento de una cadmara se tuvieron en cuenta varias cuestiones:
primero el objetivo del trabajo que se va a realizar, especie 0 datos que se quieren conseguir,

luego la eleccion del emplazamiento idoneo de la camara, elegir el uso o no de algun
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atrayente, preparar la configuracion y proceder a la colocacion de la camara; por ultimo,

revision periédica de los equipos instalados y tratamiento inmediato de las imagenes.

Este afio (tabla 9.2) se instalaron cuatro cAmaras Reconix 55/60 en siete localidades del Valle
de Ordesa; “Lafia Cotatuero 1” fue devuelta por defectuosa y otra, “Sopeliana” (fotografia 9.2),
fue sustraida de su punto de ubicacion (se presentdé denuncia en el cuartel de la Guardia Civil
de Torla). En Pineta se coloc6 una cAmara, que fue retirada una vez que cumplié la misién por
la que habia sido colocada para posteriormente emplazarla en otro sector, Afiisclo, donde se

trabajé en dos localidades distintas.

Sector Instalacion Retirada Camara }Esgﬁpoesi
Turieto Alto 20121211 2013 03 19** 13781785
Turieto Bajo 2012 12 27 201301 21 R60 1335/12
ORDESA Sopeliana 2012 12 11 ROBADA R55 3230/ 46
Lafia Cotatuero 1 2013 01 22 2013 02 04 R55 10/1
Lafia Cotatuero 2 2013 02 15 2013 03 16 R55 0/0
. Aforo Bellés 2013 02 08 2013 02 22 R60 10/2
ANSEHO Sardinera 2013 02 22 2013 03 18 R60 575/18
PINETA Pineta 2012 12 19 201301 25 R60 1580/ 34

Tabla 9.2. Localidades, modelos, fechas de instalacion y retirada, nUmero de imagenes y eventos
captados.

* Estos datos de “Imagenes / Eventos” han de ser tomados con precaucién ya que, en ocasiones, un

namero muy alto de eventos no corresponde a un gran transito o variedad de especies, sino a un
individuo de determinada especie que viene atraido por el cebo y provoca numerosos disparos. En esta

tabla, se reflejan los datos de todas las imagenes y eventos recogidas en las distintas localidades.

** 2013 03 19 es la fecha de retirada fisica de la camara, pero deja de tomar fotografias el 2013 02 19,

un mes antes. La ausencia de revisién en este periodo coincide con el cierre del acceso al Valle de

Ordesa por peligro de aludes, cuando, I6gicamente no se pudo llegar al emplazamiento de la camara.

Las camaras fueron revisadas periédicamente, para comprobar el buen estado de
funcionamiento, cambiar las baterias y/o la tarjeta de memoria y proceder a la renovacion de

los atrayentes.
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El objetivo del presente trabajo ha sido valorar la eficacia de esta metodologia de foto-trampeo
como alternativa al seguimiento actual existente basado en censos mediante la realizacion de
itinerarios, ya que se considera que el foto-trampeo puede ser una herramienta mas eficiente
y eficaz de cara a la recogida de datos y mas estandarizable de cara a incluirla dentro de las

futuras acciones de Seguimiento Ecologico en el Parque.

Con los resultados obtenidos este afio — y los obtenidos el afio anterior, donde también se
realizé alguna experiencia previa- se ha procedido a calcular la detectabilidad (p) que
presentan las distintas especies con la ayuda del programa PRESENCE (Mackencie et al,
2002). Este parametro es fundamental conocerlo ya que permitira definir cual va a ser el
esfuerzo necesario de muestreo, en este caso, los dias que tendria que permanecer una
camara instalada para detectar las especies alli presentes — 0 alguna especie determinada-.
La detectabilidad por otro lado permite corregir la ocupacion esto es, permite diferenciar si una
especie no esta realmente o se trata de una falsa ausencia (esta presente pero no ha sido

detectada con la camara en el periodo temporal que haya estado operativa).

La detectabilidad de las distintas especies ha sido calculada en base a los contactos positivos
(presencias) que se han recogido durante un tiempo determinado en el que estuvieron las
cuatro camaras funcionando simultaneamente -26 dias-, analizando la informacion - los

contactos producidos - con una frecuencia de 24 horas.

Para la elaboracion de los distintos graficos, se ha representado las frecuencias de aparicion
de las distintas especies basado en el nimero de eventos recogido en cada una de las
camaras (no sobre el nimero de imagenes de cada especie respecto del total). Ademas, se
ha representado la frecuencia de aparicion acumulada de las especies durante el periodo en
gue las camaras estuvieron operativas en cada localidad, para ello, se ha organizado la

informacion tomando como unidad de muestreo una jornada diaria (de 24 horas).

9.4 RESULTADOS

9.4.1 Resultados obtenidos en el censo invernal de depredadores

Las experiencias de foto-trampeo consumieron un importante nimero de jornadas de las que

se tenian disponibles segun propuesta, por lo que Unicamente en la presente temporada se
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pudieron realizar los censos correspondientes a primavera. Ademas, la considerable cantidad

de nieve acumulada impidio realizar el transecto que discurre por la montafia de Sesa.

A continuacién se apuntan las fechas de realizacién de los recorridos y se sintetizan en una
tabla los contactos obtenidos con restos indirectos de la presencia -huellas, excrementos... de

las distintas especies.

e Sector Ordesa: Pista de Soaso 16/04/2013.

e Sector Afisclo: Cumaz. 15/04/2013.

e Sector Escuain. Pista de La Balle. 17/04/2013.
e Sector Pineta. Pista de Pineta. 18/04/2013.

Gato

Sector Estacion Jabali Zorro T — Garduita Martes sp. Comadreja
Ordesa Primavera 4 4 1 2 1
Adisclo Cumaz | Primavera 5 4 1 2 1 3
Escuain Primavera 6 3 1
Pineta Primavera 5 8 1
Total rastros 20 19 2 4 1 2 4

Tabla 9.3. NUmero de rastros detectados de las distintas especies
en los recorridos de Primavera

Rastros detectados (%)

0,00
LOzOO W Jabali

3
3,77 7,55‘ m Zorro

B Gato montés

B Marta

B Garduna

B Martes sp
Comadreja
Nutria

Tejon

Figura 9.1. Frecuencia de aparicion de las distintas especies en Primavera de 2013

La especie que ha sido detectada con mayor frecuencia durante los censos ha sido el jabali

con el 37,74% de las observaciones seguida muy de cerca por el zorro, con el 35,85 %. Estas
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dos especies se han detectado en los cuatro recorridos y explican entre las dos el 73,59 % de
los rastros detectados (casi ¥% partes).

Se han encontrado rastros a su vez de marta a lo largo de tres recorridos (Afisclo Cumaz,
Escuain y Pineta) que representan un 7,55 % del total de rastros detectados. En relacion a la
comadreja se ha detectado en los recorridos de Ordesa y Aifisclo Cumaz lo que ha
representado el 7,55 % de las observaciones. El gato montés también ha sido detectado en
dos recorridos, Ordesa y Afisclo Cumaz lo que representa un 3,77 % de las observaciones.
Una frecuencia de aparicion similar a esta ultima se da también para la gardufia. Por ultimo,
no se han detectado evidencias indirectas de la presencia de nutria ni de tejéon en ninguno de

los 4 recorridos realizados.

W Jabali

mZorro

m Gato monteés

W Marta

B Gardufia

m Martes sp.

Comadreja

Primavera Primavera Primavera Primavera

Ordesa Afiisclo Cumaz Escuain Pineta

Figura 9.2. Evidencias indirectas de la presencia de las especies detectadas durante los recorridos en
primavera de 2013

En relacion a los célculos de los IKA (indice Kilométrico de Abundancia: n° de rastros
identificados por kilbmetro lineal recorrido), se presentan en la tabla 9.4, los resultados

obtenidos en 2013 por recorrido y especie en los censos realizados en primavera:
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Gato Martes
Sector Estacion Jabali | Zorro montés Marta Garduia sp. Comadreja
Ordesa Primavera 0,58 | 0,58 0,15 0,29 0,15
Afiisclo Cumaz Primavera 1,50 1,20 0,30 0,60 0,30 0,90
Escuain Primavera 1,08 0,54 0,18
Pineta Primavera 1,15 1,84 0,23

Tabla 9.4. IKA obtenido de las distintas especies en los recorridos de Primavera de 2013

Para analizar estos datos en un contexto temporal y dado que este afio s6lo se han podido
realizar los censos de primavera, se ha recopilado la informaciéon de las Ultimas tres

temporadas en esa misma época del afio para las distintas especies:

Estacion Jabali 2010 Jabali 2011 Jabali 2012 Jabali 2013
Ordesa Primavera 0,15 1,02 0,73 0,58
Afiisclo Cumaz | Primavera 0,30 0,60 1,20 1,50
Afiisclo Sesa Primavera 1,20 0,96 0,72 NO
Escuain Primavera 0,90 1,80 0,90 1,08
Pineta Primavera 0,68 0,92 1,84 1,15

Tabla 9.5. IKA obtenido para el jabali en los recorridos realizados en primavera entre 2010 y 2013

El jabali, es una de las especies mas ubicuas junto con el zorro, se detectan rastros de su

presencia casi de forma permanentemente durante todos los recorridos realizados

independientemente del sector del Parque, de la época del afio y del afio. El indice IKA ofrece

unos valores comprendidos entre 0,2 y 1,80 en los meses de primavera y entre
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Primavera | Primavera | Primavera | Primavera | Primavera

Afisclo Anisclo Escuain Pineta

Cumaz Sesa

Ordesa

Figura 9.3. Representacion gréafica de las IKA’s obtenidas para jabali en los recorridos realizados en
primavera desde 2010 a 2013.
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Estacion Zorro 2010 Zorro 2011 Zorro 2012 Zorro 2013

Ordesa Primavera 0,73 1,02 0,15 0,58
Afiisclo Cumaz | Primavera 1,50 0,30 1,80 1,20
Afiisclo Sesa Primavera 0,72 0,72
Escuain Primavera 0,18 0,18 0,90 0,54
Pineta Primavera 0,90 2,07 0,92 1,84

Tabla 9.6. IKA obtenido para zorro en los recorridos realizados en primavera entre 2010 y 2013.

2,50
2,00
1,50
W Zorro 2010
1,00 mZorro 2011
Zorro 2012
0,50 mZorr0 2013

0,00
Primavera | Primavera | Primavera | Primavera | Primavera

Escuain Pineta

Anisclo
Sesa

Afisclo
Cumaz

Ordesa

Figura 9.4. Representacion gréfica de las IKA's obtenidas para jabali en los recorridos realizados en
primavera desde 2010 a 2013.

Gato montés Gato montés Gato montés Gato montés

Estacion 2010

2011 2012 2013
Ordesa Primavera 0,44 0,15 0,15
Afiisclo Cumaz Primavera 0,30 0,30
Afiisclo Sesa Primavera 0,24
Escuain Primavera
Pineta Primavera 0,45 0,23

Tabla 9.7. IKA obtenido para gato montés en los recorridos realizados en primavera entre 2010 y 2013.
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Inventariado y monitorizacion de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2013
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Figura 9.5. Representacion gréafica de las IKA's obtenidas para jabali en los recorridos realizados en
primavera desde 2010 a 2013.

Sector Estacion Marta 2010 Marta 2011 Marta 2012 Marta 2013
Ordesa Primavera 0,15
Afiisclo Cumaz | Primavera 0,90 0,30 0,60 0,60
Afiisclo Sesa Primavera 0,24 0,24
Escuain Primavera 0,18 0,18 0,18 0,18
Pineta Primavera 0,90 0,69 0,23

Tabla 9.8. IKA obtenido para marta en los recorridos realizados en primavera entre 2010 y 2013.

Figura 9.6. Representacion gréfica de las IKA's obtenidas para jabali en los recorridos realizados en
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primavera desde 2010 a 2013.
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Estacion Gardufia 2010 | Gardufa 2011 Gardufia 2012 Gardufia 2013

Ordesa Primavera
Afisclo Cumaz Primavera 0,60 0,30
Afiisclo Sesa Primavera 0,24
Escuain Primavera 0,18
Pineta Primavera 0,23

Tabla 9.9. IKA obtenido para gardufia en los recorridos realizados en primavera entre 2010 y 2013.
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Figura 9.7. Representacion gréfica de las IKA's obtenidas para jabali en los recorridos realizados en
primavera desde 2010 a 2013.

Comadreja Comadreja Comadreja Comadreja
Sector Estacion 2010 2011 2012 2013
Ordesa Primavera 0,15 0,15
Afisclo Cumaz Primavera 0,90

Afisclo Sesa Primavera

Escuain Primavera 0,18

Pineta Primavera

Tabla 9.10. IKA obtenido para comadreja en los recorridos realizados en primavera entre 2010 y 2013.
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Inventariado y monitorizacion de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2013
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Figura 9.8. Representacion gréafica de las IKA's obtenidas para jabali en los recorridos realizados en
primavera desde 2010 a 2013.

Sector Estacion Nutria 2010 Nutria 2011 Nutria 2012 Nutria 2013
Ordesa Primavera 0,15
Afiisclo Cumaz | Primavera 0,30 0,30
Afiisclo Sesa Primavera 0,24
Escuain Primavera
Pineta Primavera

Tabla 9.11. IKA obtenido para nutria en los recorridos realizados en primavera entre 2010 y 2013.
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Figura 9.9. Representacion gréfica de las IKA's obtenidas para jabali en los recorridos realizados en
primavera desde 2010 a 2013.
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Estacion Tején 2010 Tején 2011 Tején 2012 Tején 2013

Ordesa Primavera

Adisclo Cumaz Primavera

Afiisclo Sesa Primavera 0,24 0,24
Escuain Primavera 0,18
Pineta Primavera

Tabla 9.12. IKA obtenido para tejon en los recorridos realizados en primavera entre 2010 y 2013.
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Figura 9.10. Representacion grafica de las IKA's obtenidas para jabali en los recorridos realizados en
primavera desde 2010 a 2013.

9.4.2 Resultados del foto-trampeo

Los trabajos de foto-trampeo se han realizado durante los meses de invierno de 2013 y han
consistido en la instalacion de cuatro camaras fotograficas en seis localidades diferentes del

Parque.

Como resultado del fototrampeo se han captado 8100 imagenes, correspondientes a diez

especies diferentes de mamiferos y una de ave, aparte de visitantes y perros de caza.

En la siguiente tabla se sintetizan las localidades donde se han instalado caAmaras en 2013, su

ubicacion (coordenadas en Sist. Ref. ED1950) los dias que ha estado operativa en cada
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localidad y tanto nimero de eventos recogido como el nimero de especies detectadas

(contando soélo carnivoros — aunque incluyendo también al jabali- y ungulados).

N° N°

N° Dias

Eventos Especies

Turieto Alto 71

Turieto Bajo 26 12 2

Sopeliana 65 46 6

Lafia Cotatuero 2 42 - -

ANISCLO Aforo Bellds 15 2 1

Sardinera 26 18 6

PINETA Pineta 38 34 5

Tabla 9.13. Lugar de ubicacion de las camaras, dias de instalacién y nUmero de eventos y especies

detectadas.

En el siguiente gréfico, se representa el numero de especies de mesomamiferos

exclusivamente (carnivoros —incluyendo también el jabali- y ungulados) detectado en cada

6

5
4 -
3 -
2
1 -

Turieto  Turieto  Sopeliana  Lafia Aforo  Sardinera  Pineta
Alto Bajo Cotatuero  Bellos

localidad

Figura 9.11. Especies detectadas por localidad

Todos los resultados del foto-trampeo pueden consultarse en el Anexo Il, capitulo 9. La
representacion cartografica de la ubicacion de las localidades esta disponible en el Anexo 1V,

capitulo 9 (mapa 9.1) y las fotografias tomadas estan en el Anexo V, capitulo 9.

A continuacioén, se comentan los resultados obtenidos, localidad por localidad.
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Camara instalada en Turieto alto

La cdmara fue instalada en el Turieto alto, en el valle de Ordesa, el dia 11 de Diciembre y se
retird el 19 de Febrero, tras 63 dias recogiendo datos. Debido al prolongado periodo de tiempo
que estuvo instalada, se realizaron cuatro visitas espaciadas entre 10 y 20 dias, para realizar
tareas de mantenimiento y para ir descargando periddicamente la informacion recogida en la

tarjeta de memoria de la camara.

La camara fue instalada “al paso” con un poco de aceite rancio como atrayente e el hayedo-

abetal del Turieto en un punto ubicado a 1380 metros de altitud.

En dicho periodo la cdmara obtuvo 1378 imagenes correspondientes a 85 eventos, de las
cuales 85 imagenes (23 eventos) se correspondieron a sarrio, 187 imagenes fueron de
gardufia (15 eventos), 230 imagenes de corzo (20 eventos), 270 de jabali (correspondientes
con 16 eventos) y 155 imagenes (5 eventos) registraron la presencia de zorro. La camara
también recogié la presencia de ardilla (5 imagenes, 1 evento) y mirlo (5 imagenes, un
evento). Un ejemplar, perteneciente al género Martes, fue recogido en 10 imagenes (2
eventos) sin embargo, en las fotos no se pudo diferenciar claramente si era marta o gardufia
por lo que se ha sefalado su presencia como Martes sp.(aunque por la zona en la que se
situé la camara, cabe mas posibilidad de que fuera una marta que una gardufia). La camara
ademas registré la presencia de visitantes (25 imagenes en dos eventos) a pesar de estar

instalada en una Zona de Reserva, donde en teoria no esta permitido el paso.

Las baterias aguantaron hasta 25 dias seguidos recogiendo datos aun a pesar de que se
suelen descargar rapidamente con bajas temperaturas ambientales, como las acaecidas

durante el periodo de trabajo.
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B Rupicapra rupicapra
B Martes sp

® Martes foina

W Capreolus capreolus
W Susscrofa

W Visitantes

Turdus merula

Sciurus vulgaris

Vulpes vulpes

Figura 9.12. Eventos recogidos con la cAmara instalada en Turieto alto

¥

GOB IERNO ARAGON

Fotografia 9.4. Sarrio en Turieto alto

Este afio la camara no recogi6 presencia de gato montés, a diferencia del afio pasado. La
camara dejé de tomar imagenes el 19 de Febrero, un poco antes de comenzar el periodo de
celo de esta especie, cuestion que podria explicar su ausencia. Si se detectd presencia de

jabali y gardufia, especies que no aparecieron en 2012 en esta localidad.

A diferencia del afio pasado, este afio no se ha detectado la presencia de sabuesos de caza

sueltos campeando por esta zona.
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En la siguiente grafica se representa como se han ido detectando las especies respecto al
tiempo o dicho de otra manera la distribucién de frecuencias de aparicién acumuladas de las
especies en base a los datos diarios recopilados. La caAmara realmente estuvo instalada
durante 71 dias aungue no hubo nuevas especies detectadas (de mesomamiferos: carnivoros
y ungulados) después del dia 25 (se ha obviado la representacion gréfica de esos dias al no

aportar informacion adicional).

N2 especies acumuladas

o
L

3 L4

o
>
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4 /J/'
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Figura 9.13. Frecuencia de aparicién acumulada de las especies respecto al tiempo.

Céamara instalada en Turieto Bajo

La camara fue instalada en el Turieto Bajo - valle de Ordesa - el dia 27 de Diciembre y estuvo
tomando fotografias hasta el dia 21 de Enero, fecha en la que posiblemente se acabaron las

baterias tras 26 dias de recogida de informacion continuada.

La camara fue instalada “al paso” en un hayedo abetal, en una zona situada a 1113 metros de

altitud; se le incorporé aceite rancio como atrayente.

En dicho periodo se obtuvieron un total de 1335 imagenes correspondientes a 12 eventos
distintos. La mayoria de estas imagenes registradas, 1165 se correspondieron con visitantes
(recogidas en 6 eventos distintos), seguidos del sarrio y/o rebeco, con 155 imagenes

(correspondientes a 5 eventos) y corzo conl5 imagenes (1 evento).
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El agotamiento de las baterias a los 16 dias sugiere que esta actividad deberia planificarse de
manera que se plantearan acciones de mantenimiento en las camaras: cambio de tarjeta de
memoria y cambio de baterias cada 15 dias como maximo. A considerar esta cuestion en

futuras acciones de seguimiento con este tipo de metodologias.

W Capreolus capreolus
B Rupicapra rupicapra

Visitantes

Figura 9.14. Eventos recogidos con la cAmara instalada en Turieto bajo.

Y

Fotografia 9.5. Corzo en Turieto.

En esta camara cabe destacar sobre todo el importante nimero de visitantes que ha recogido

lo que contrasta a su vez con el bajo niumero de especies de mesomamiferos detectado,

corzo y sarrio.
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Camara instalada en el barranco de Sopeliana

La camara fue instalada en el barranco de Sopeliana —valle de Ordesa el 11 de Diciembre y
estuvo operativa hasta el dia 13 de Febrero por un periodo de 65 dias. Se visitdé hasta en
cinco ocasiones para realizar labores de mantenimiento en la camara y las descargas de la

tarjeta de memoria.

La cAmara fue instalada al paso en el pinar de pino silvestre de Sopeliana en un punto situado
a 1290 metros de altitud; se le incorpor6 aceite como atrayente.

En dicho periodo se recopilaron un total de 3326 imagenes en 46 eventos distintos. La
mayoria de las imagenes correspondieron a zorro: 2405 imagenes en 14 eventos, seguido de
gardufia con 730 imagenes (15 eventos). A continuacién aparecen jabali y corzo, con un total
de 45 imagenes cada uno correspondientes a 6 y 5 eventos respectivamente. El sarrio y el
tejon aparecen en 15 imagenes (1 y 2 eventos). También se recoge la presencia de visitantes
en un total de 10 fotos (1 evento) y por ultimo, hubo 10 imagenes correspondientes a 2
eventos, en los que se observé un contacto con Martes sp si bien no se pudo discriminar en

ellas si se trataba de marta o gardufia.

Sefalar que esta cadmara fue robada de su ubicacién antes de poder finalizar los trabajos de

seguimiento. Se puso la correspondiente denuncia en el cuartel de la Guardia Civil de Torla.

B Rupicapra rupicapra
B Martes sp

® Martes foina

B Capreolus capreolus
W Susscrofa

W Visitantes

Vulpes vulpes

Meles meles

Figura 9.15. Eventos recogidos con la camara instalada en Sopeliana

Es una de las camaras que ha detectado un mayor nimero de especies de mesomamiferos,

hasta 6. En proximos muestreos seria deseable poder confirmar la presencia de marta -ya que
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en las fotografias tomadas no se puede diferenciar claramente- . En este habitat, Unicamente
falta la comadreja como carnivoro y es mas que probable también que antes o después acabe

colonizando también el ciervo (ya que ha sido localizado ya en otros sectores del Parque).

El afio pasado en esta localidad se detectaron practicamente las mismas especies que en

2013 a excepcién del tejon.

A continuacion se representa en un grafico como se ha producido la evolucion en la deteccién

de las especies respecto al tiempo:

N2 especies acumuladas
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Figura 9.16. Frecuencia acumulada de deteccion de las especies durante el tiempo de funcionamiento
de la cAmara en Sopeliana.

Fotografia 9.6. Gardufia en Sopeliana
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Fotografia 9.7. Jabali en Sopeliana

Fotografia 9.8. Zorro en Sopeliana

Camarainstalada en Lafa Cotatuero 1

Una camara Reconix 55 fue instalada en el paraje conocido como Sarratieto el dia 22 de
Enero. Se instalé al paso y fue cebada con sardinas en aceite. En la primera revision,
realizada el 03 de febrero, se observé que habia tomado Unicamente 10 imagenes, sin
embargo éstas salian muy oscuras y no se pudo corregir este defecto ni con el tratamiento
posterior de las imagenes en gabinete por lo que se decidi6 al dia siguiente desmontar la
camara para ver que le pasaba sin haber podido recoger informacion relativa a las especies

objeto de seguimiento.
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Camara instalada en Lafa Cotatuero 2

La camara instalada en Lafla Cotatuero 1 que presenté problemas de funcionamiento se
cambid por otra y a continuacién se seleccioné una ubicacion favorable en el rio Arazas, cerca
del puente de Sarratieto dejadndose la camara enfocando una piedra muy evidente que
sobresalia del cauce del rio. El objetivo de seleccionar esta ubicacién fue el de tratar de
detectar la presencia de nutria. Como cebo se utilizé sardinas en aceite.

La instalacion se realizé el dia 15 de febrero, se efectuaron mantenimientos los dias 27 de
febrero y 6 de marzo, y, tras comprobar que a fecha 16 de marzo no habia recogido eventos

en ese punto, decidi6 retirarse la cAmara del punto.

Céamara instalada en Pineta

Esta camara fue instalada el dia 19 de diciembre de 2012 en el hayedo de Pineta y mantenida
en su ubicacion hasta el dia 25 de enero dia en que se retird. La cAmara se instal6 al paso, en

un punto situado a 1297 metros y fue cebada con aceite y sal.

Se tuvieron contactos reiterados con zorro (840 imagenes, 15 eventos) y corzo (670
imagenes, 12 eventos). Se detectd a su vez presencia de marta (20 imagenes 1 evento) y
jabali (15 imagenes y 1 evento). Por el contrario, en el tiempo que la camara estuvo operativa
no se detect6 presencia de sarrio ni tejon; también se registré un contacto con un ejemplar de

Martes sp, sin poder concretar la especie con las imagenes tomadas.

Destacar a su vez que la camara captd la presencia de ciervo (15 imagenes y 1 evento),
especie que ya habia sido detectada a lo largo de los recorridos establecidos para llevar a
cabo los censos de depredadores la temporada pasada. También esta camara registro

contactos con liebre (5 imagenes 1 evento) y con varios visitantes (10 imagenes 2 eventos).
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B Vulpes vulpes

B Capreolus capreolus
B Martes martes

H Martessp.

B Lepus europaeus

W Cervus elaphus

Susscrofa

Visitantes

Figura 9.17. Eventos recogidos con la camara instalada en Pineta

En total han aparecido cinco especies de mesomamiferos en esta localidad entre carnivoros,
suidos y ungulados). La gardufia podria estar presente, si bien las imagenes de Martes sp
tomadas no permiten asegurar su presencia. Tampoco ha aparecido tejon en esta localidad,
posiblemente debido a las condiciones invernales demasiado rigurosas para la especie. No se

ha detectado este afio a su vez la presencia de corzo tampoco.

En la siguiente grafica podemos ver la evolucion en la deteccion de las distintas especies

durante el periodo en que la camara estuvo instalada:

N2 especies acumulado
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Figura 9.18. Niumero de especies acumuladas detectadas respecto al tiempo
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Fotografia 9.10. Ciervo en Pineta

Camarainstalada en el cauce del rio Bellés

Esta camara se instal6 en la ribera del rio Bellés a la altura del aforo que se encuentra situado

a unos 1297 metros de altitud. Como atrayente se utilizé sardinas en aceite.

El objetivo de instalar aqui la cAmara fue el de tratar de detectar la posible presencia de nutria.
La camara se instalé el 8 de febrero y Unicamente detect6 la presencia de una gardufia (5
imagenes, 1 evento). Estuvo instalada dos semanas y tras comprobar que no habia habido

nuevos eventos, se decidié proceder a su desinstalacion.
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Camarainstalada en Sardinera (rio Bell6s)

Esta cAmara fue instalada el 22 de febrero y permanecié operativa un poco menos de un mes,
hasta el 18 de marzo. La camara se sitio en la entrada que hay por Buerba, dentro del
Parque y a cinco minutos de la sefial que indica los limites del Parque, en un punto situado a
unos 1297 metros.

Durante el periodo que estuvo instalada, se detectaron 90 imégenes correspondientes a
garduia - en 5 eventos distintos- y se recopilaron también 60 imagenes de sarrio y jabali (en 5
y 1 evento respectivamente).

Cabe destacar también la considerable presencia de cazadores en la zona (300 imagenes en

2 eventos) y de perros de caza (50 imagenes en 3 eventos).

La camara en este punto también detecto la presencia de zorro y tejon (5 imagenes de cada
en 1 evento, para ambas especies) y por ultimo, también de algunos visitantes (5 imagenes y
1 evento).

B Canis familiaris

B Martes foina

B Meles meles

W Rupicapra rupicapra
W Susscrofa

m Vulpes vulpes

Cazadores

Visitantes

Figura 9.19. Eventos recogidos con la camara instalada en paraje Sardinera

Es otra de las localidades en las que ha salido un mayor nimero de especies, hasta 6 de
nuevo al igual que en Sopeliana. Llama la atencién que no se ha detectado corzo (especie

habitual en el resto de localidades aunque también en esta deberia estar presente).

En la siguiente grafica puede observarse como se han ido detectando progresivamente las

diferentes especies durante el periodo en que esta cAmara estuvo operativa.
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N2 Especies acumuladas
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Figura 9.20. Numero de especies acumuladas respecto al tiempo.

En la siguiente tabla se sintetizan los resultados de los contactos positivos producidos en cada

camara con cada especie a lo largo de los trabajos realizados durante la presente temporada.

. . , Frec.
Turieto Turieto . . . Aforo NQ dias .
alto Sopeliana Pineta  Sardinera Aparicion

Localidad/Especie Bellés —— o
(]

Corzo 1 20 4 10 0 0 35 14,34
Sarrio 4 19 5 0 29 11,89
Gardufia 0 13 14 6 1 34 13,93
Marta 0 0 0 0 0 1 0,41
Zorro 0 12 13 2 0 32 13,11
Tejoén 0 0 2 0 1 0 3 1,23
Jabali 0 12 1 0 20 8,20
Perro 0 0 3 0 3 1,23
Ciervo 0 0 0 1 0,41
N2 dias 26 71 65 38 25 19 244

Tabla 9.14. Numero de contactos diarios en cada camara y frecuencia de apariciéon de las especies
(%).

El esfuerzo total de muestreo de las camaras ha sido de 244 jornadas/camara. En la tabla,
puede observarse como las especies de mesomamiferos mas detectables han sido corzo
(14,34 %), gardufia (13,93 %), zorro (13,11 %) y un poco menos el jabali (8,22%). Dicho de
otra manera, para detectar estas especies de cara a su seguimiento, con una camara de

esfuerzo de muestreo, haria falta de media una semana de muestreo aproximadamente.
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En el otro extremo, tenemos las especies menos detectables, como son el gato montés (que
no se ha detectado este afio), la comadreja (que tampoco se ha detectado), la marta (0,41 %),
el ciervo (0,41 %) vy el tejon (1,23%). Para detectar estas especies, el esfuerzo de muestreo
deberia ser casi entre 200 y 100 noches, con una camara - o entre 50 y 25, con cuatro de

ellas -.

El afio pasado, se realiz6 ya una primera experiencia piloto con camaras trampa, el esfuerzo
de muestreo fue algo menor, de 168 jornadas-cAmara y las localidades de muestreo (5)
también fueron algo diferentes, si se observa los resultados obtenidos puede verse que han

sido muy similares a los de 2013,

Turieto Ne total %

Localidad/Especie a alto  Salarons| Sopeliana  Forca Martin dias positivos/total
positivos

Corzo 2 4
Sarrio 10 4 1 6
Garduia 6 1 0 4
Marta 1 0 0 0
Zorro 16 7 12 5
Tejon 0 0 0 0
Jabali 19 6 2 1
Gato montes 1 1 2 0
Perro 1 0 0 0

Ne dias 52 26 29 30 31 168

Tabla 9.15 Numero de contactos diarios en cada camara y frecuencia de aparicion de las especies (%).

En el siguiente grafico, pueden compararse los resultados obtenidos con el fototrampeo

durante las dos ultimas temporadas:
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Figura 9.21 Frecuencia de aparicion de cada especie en la zona de estudio.
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Resulta interesante observar como en el afio 2012, tanto el zorro como el jabali presentaron
una mayor frecuencia de aparicién: este hecho podria explicarse a consecuencia de las
importantes diferencias meteorolégicas de ambos afios. En 2012 hubo mucha menos
presencia de nieve en las localidades, lo que pudo facilitar un mayor campeo de estas dos
especies en el area de estudio y por tanto una mayor detectabilidad de las mismas ese afio

2012, en el que la abundancia de nieve fue mucho menor.

Numero 6ptimo de dias-cAmara

Para la estimacién del esfuerzo éptimo de muestreo necesario mediante camaras, es
necesario la estima previa de la detectabilidad (p) de cada especie, que se ha realizado a
partir de los historiales de deteccidén de cada especie obtenidos en el estudio piloto realizado
en 2012-2013 y mediante el programa PRESENCE (Mackenzie et al. 2002). El esfuerzo de
muestreo realizado es similar para los dos afios (200 dias y 211 dias, respectivamente)

mediante la utilizacion de 4 y 6 caAmaras de foto-trampeo, respectivamente.

El nimero de dias necesarios se ha estimado a partir de la detectabilidad, mediante el calculo
del nimero de dias necesario para alcanzar una probabilidad del 0,05 o menor de no detectar

a la especie estando presente (Staufer et al., 2002).

Los resultados de 2012 y 2013 indican que para cinco especies en 20-25 dias de muestreo se
puede alcanzar una probabilidad menor de 0,05 de no detectar a la especie estando presente.
Para las dos especies con menores detectabilidades (marta y tejon) no se puede alcanzar

este umbral con el rango utilizado.

5dias 10dias 20 dias 25 dias 30 dias

Corzo 0,863 0,479 0,229 0,053 0,025 0,012
Sarrio 0,868 0,493 0,243 0,059 0,029 0,014
Garduia 0,902 0,597 0,357 0,127 0,076 0,045
Marta 0,985 0,927 0,860 0,739 0,685 0,635
Zorro 0,739 0,220 0,049 0,002 0,001 0,000
Tejon - - - - - -

Jabali 0,827 0,387 0,150 0,022 0,009 0,003
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5dias 10dias 20 dias 25 dias 30 dias

Corzo 0,825 0,382 0,146 0,021 0,008 0,003
Sarrio 0,850 0,444 0,197 0,039 0,017 0,008
Garduia 0,850 0,444 0,197 0,039 0,017 0,008
Marta 0,995 0,975 0,951 0,905 0,882 0,860
Zorro 0,830 0,394 0,155 0,024 0,009 0,004
Tejon 0,978 0,895 0,801 0,641 0,573 0,513
Jabali 0,890 0,558 0,312 0,097 0,054 0,030

Tabla 9.16. Probabilidad de que una especie no sea detectada (png), en k dias (2, 3, 4, ...) estimadas
k

mediante la formula: P, = H(l— P;) . Se ha considerado como ndmero 6ptimo de dias el primer valor
i=1
en que la probabilidad de no deteccion es inferior al 5% (se han sefialado en verde).

9.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE GESTION

El nimero de imagenes tomadas ha sido de 8118 en un total de 198 eventos capturados (un
evento es un suceso que corresponde a una especie captada por la camara en un tiempo
horario concreto). El esfuerzo de muestreo ha sido de 244 jornadas/camara en 5 localidades
distintas (no se ha contado las experiencias en Lafia Cotatuero ya que fueron bastante

infructuosas a consecuencia de un mal funcionamiento de la camara).

El nimero total de especies captadas en 2013 ha sido de 12, sin contar los humanos. Por
familias: un suido, el jabali (Sus scrofa); dos cérvidos, ciervo y corzo (Cervus elaphus vy
Capreolus capreolus); un bdvido, el sarrio (Rupicapra rupicapra); tres mustélidos, marta,
garduia y tején (Martes martes, Martes foina y Meles meles); dos canidos, el zorro y el perro
doméstico (Vulpes vulpes y Canis familiaris); un lepérido, la liebre europea (Lepus
europaeus); un sciarido, la ardilla roja (Sciurus vulgaris) y un ave, el mirlo comun (Turdus

merula).

Es de destacar en este presente afio la localizacion de ciervo en el sector de Pineta. Diversos

avistamientos en el Parque, localizacion de excrementos frescos en el hayedo de Pineta y
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otros indicios hicieron que éste fuera el principal objetivo de esa cAmara. La presencia de un
macho el 16 de enero de 2013 atestigua de forma fehaciente la presencia del mayor de los
animales silvestres de la Peninsula Ibérica en el Parque. La localizacion de rastros de la
misma especie en otros sectores anima a continuar con la prospeccion sistematica de cada
valle - indicar que durante el verano se localizaron rastros de excrementos de ciervo en

Sestrales-.

Tras los analisis de datos mediante el programa Presencce, los resultados de 2012 y 2013
indican que para cinco especies en 20-25 dias de muestreo se puede alcanzar una
probabilidad menor de 0,05 de no detectar a la especie estando presente. Para las dos
especies con menores detectabilidades (marta y tejon) no se puede alcanzar este umbral con

el rango utilizado.

El foto-trampeo se ha demostrado como una metodologia util de cara al seguimiento general
de mesomamiferos (ungulados y carnivoros) no obstante, hay que reflexionar si se quiere
seguir recogiendo informacién de estos grupos en general, o si se deberia seleccionar

preferentemente algunos indicadores concretos.

Por otro lado la instalacién de camaras ha permitido detectar a su vez determinadas practicas
antropicas irregulares, como ha sido la presencia humana en las zonas de Reserva y Uso
Restringido del Parque o algunas actividades cinegéticas (cazadores y perros) realizadas en
los limites del espacio protegido.

Por dltimo, se recomienda la compra de equipo fotografico de similares caracteristicas al
prestado esta temporada, ya sea por parte del Parque o de la empresa publica SARGA. Seria
de interés poder destinar todos los afios una pequefia partida de dinero a la compra de este
tipo de material, asi, tras unos pocos afios, se contaria con una red de camaras con las que

poder hacer un seguimiento adecuado de estos grupos faunisticos.
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10.1 RESUMEN

El presente informe es el resultado del estudio de la poblacion de trucha comun (Salmo trutta)
en varios rios incluidos en el ambito del Parque o muy cercanos a sus limites (tramo de

Pineta).

Por otro lado se ha realizado el estudio de las comunidades que habita el fondo de los rios,
comunidades bentdnicas, lo que supone una parte importante de cualquier trabajo relacionado
con la potencialidad biologica de un ecosistema fluvial o acuatico, ya que es la principal fuente
de alimento de las comunidades piscicolas. Por lo tanto, el andlisis de la composicion
faunistica y la estructura de las comunidades, asi como de su biomasa, es fundamental para
evaluar la disponibilidad y diversidad de alimento para las poblaciones piscicolas,

convirtiéndose en datos a tener en cuenta en la gestion y evaluacion de estas poblaciones.

En referencia al estudio relativo a estas comunidades de macroinvertebrados benténicos, a lo
largo del afio 2013 se ha realizado el seguimiento de la calidad bidtica mediante
macroinvertebrados indicadores en aquellos puntos fijos establecidos como control en el
Parque y se ha afiadido un punto de control adicional localizado en el rio Arazas por encima

de las Gradas de Soaso.

Con el trabajo realizado, se intenta por un lado, estudiar el estado de las poblaciones de
trucha comudn (Salmo trutta), asi como su evolucion en el tiempo en los rios incluidos en el
Parque, cabe sefialar que la mayoria de los tramos estudiados en este estudio, se encuentran
altamente conservados y con muy pocas interferencias de actividad humana, como por

ejemplo, la carencia de vertidos de cualquier indole o la ausencia de furtivismo de ejemplares.

Todos las estaciones que se exponen en el trabajo actual, tienen una clara vocacion de
permanencia en la Red Anual de Muestreos de trucha comuin en los rio de Aragon, lo que
permitira observar y analizar en algunos casos, las oscilaciones y variaciones de las
poblaciones de trucha en los rios del Parque, conjuntamente con el resto de la Red de

muestreos para la trucha comuan, establecida para los rios en Aragon.
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10.2 INTRODUCCION

Existen varios informes y estudios histéricos realizados en las estaciones de muestreo
seleccionadas en este estudio, que nos permiten de esta manera encontrar relaciones y

observar tendencias y evoluciones en estas estaciones.

Inicialmente existe el trabajo de referencia en la cuenca alta del rio Cinca, en el cual se
redactaron en el afilo 2000, las bases para la gestion de la pesca en los principales rios y
afluentes de esta cuenca, hasta la confluencia de ambos rios principales, Ara y Cinca, en la

cola del embalse de Mediano.

Posteriormente se seleccionaron algunas estaciones descritas en este estudio, para ser
incluidas en la red de seguimientos de la trucha comuin (Salmo trutta), que se inicié en Aragon
durante la campafa 2006 y que ininterrumpidamente se ha realizado de manera anual, pese a
gue cada afo se ha intentado mejorarla y ampliarla, de manera que resultase mas

representativa de los rios eminentemente salmonicolas de nuestro territorio.

En referencia al estudio de macroinvertebrados en estas estaciones, al igual que en el estudio
piscicola, tiene sus primeros estudios en el trabajo de bases del afio 2000, donde se calcul6 el
indice de la calidad ecolégica de los rios (IBMWP). Durante los afios 2011 y 2012 se
establecieron unos puntos fijos de seguimiento de macroinvertebrados que se pretenden
controlar anualmente. Adicionalmente en el afio 2008 y 2012, se estudié la poblacién de
macroinvertebrados existente asi como su relaciéon con la poblacion de trucha, mediante el
estudio de las densidades de estos organismos. Dichos trabajos se realizaron con el objetivo
de determinar la disponibilidad de alimento existente para la trucha en tramos con diferentes
tipos de gestion por parte del Gobierno de Aragén. El estudio se centré en la comunidad de
macroinvertebrados bentbnicos, pero se debe tener en cuenta que los invertebrados acuéaticos
gue son transportados a lo largo del rio por deriva puede ser una importante fuente de
alimento que en este caso no ha sido controlada, al igual que los insectos terrestres (ejem.

mosquitos, moscas Yy libélulas en vuelo) y la depredacion sobre otros peces.

Podemos resumir que las poblaciones de truchas ha descendido durante la campafia del 2013
en todos los rios estudiados dentro del Parque. Todas las estaciones han presentado
poblaciones por debajo de la densidad considerada normal excepto la poblacion del rio Bellés
aunque ha disminuido con respecto a la campafa anterior. La disminucién de las poblaciones

con respecto al afio 2012 ha sido muy acusada variando desde un 36% hasta un 69%.
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10.3 METODOLOGIA

10.3.1 Metodologia para el estudio de las poblaciones piscicolas

La técnica de muestreo consistié en muestreos directos de pesca eléctrica, con dos o tres
esfuerzos de captura de un tramo de rio que se consider6 representativo del sector en el que
esta enclavado. Este método esta basado en el método de capturas sucesivas con esfuerzo
constante y estimas de maxima probabilidad (Zippin, 1958). Siempre y cuando se satisfagan
las condiciones minimas de eficacia previstas, el muestreo se resuelve con dos esfuerzos de

pesca eléctrica y aplicacion de la solucién matematica formulada por Seber y Lecren (1967).

En los tramos muestreados estuvieron suficientemente representados los diferentes tipos de
habitat que se encuentran en el rio: corrientes, tablas, badinas... Como norma, la unidad de
muestreo fue de 0.1 hectareas de lamina mojada, lo cual en rios con anchuras medias de

cauce entre 10 y 15 metros, representa una longitud de rio muestreada de 75 a 100 metros.

En el caso de afluentes y cauces secundarios con anchuras de cauce inferiores, entre 5y 10
metros, la longitud de rio que se recorrié en el muestreo fue superior a 100 metros, de forma
gue se garantizo la representatividad del tramo con respecto al sector. El tiempo medio de

muestreo para cada esfuerzo de pesca fue aproximadamente de 60 minutos.

El aparato de pesca eléctrica que se utilizé fue el equipo portétil. Por otra parte el personal de
trabajo consistié en un minimo de 4 personas y un maximo de 6. Un pescador que maneja el
anodo, una personas provistas de una sacadera para recoger los peces que son atraidos por
el anodo y dos o cuatro personas encargadas por una parte de transportar los peces hasta
tanques con aireadores instalados en la orilla del rio, donde se mantienen los peces vivos, y

por otra, de medir, pesar y anotar todos los datos referentes a cada pesca.

Los muestreos se han realizado a finales de septiembre, tiempo en el reclutamiento anual de
alevines practicamente esta consolidado, y no ha empezado la freza de la trucha comun. Esta
época ademas suele coincidir con las mejores condiciones hidroldgicas de cara a obtener la
méxima efectividad en los muestreos. Se considera importante que en los seguimientos
futuros las fechas de los muestreos se mantengan invariables para poder establecer las

relaciones oportunas.
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Para el calculo estadistico de los efectivos poblacionales de trucha exclusivamente, se
tuvieron en cuenta las distintas fracciones que componen la estructura de la poblacion:
alevines, juveniles y adultos, y se establecieron categorias segun la abundancia de sus
efectivos, como fuertes, normales o medias y débiles. Los baremos aplicados fueron los

siguientes:

Reclutamiento
Densidad de Densidad de Densidad de Densidad de

poblacion alevines (% alevines / juveniles adultos

(Truchas/Ha) (Alevines/m?) (Truchas/100 m?) (Truchas/100 m?)

Total truchas)
0,1-0,25 30-60 6-12

Tabla 10.1. Categorias del estado de la poblacién de trucha

10.3.2 Metodologia para el estudio de la calidad del agua mediante

macroinvertebrados

Las metodologias de estudio y seguimiento de la calidad de las aguas estan basados en
varios indicadores. Las técnicas que utilizan a los macroinvertebrados acuaticos como
indicadores de calidad han demostrado su total eficacia en la deteccibn de puntos de
alteracion y en el cartografiado de la calidad de las aguas. El bajo coste de la utilizacién de
estos métodos, la rapidez de su aplicacion y su fiabilidad los hace idoneos para la vigilancia
de las cuencas hidrograficas. Presentan la ventaja de que reflejan las condiciones existente
tiempo atrés antes de la toma de muestras; en comparaciéon con los métodos analiticos que

ofrecen una vision puntual del estado de las aguas en el momento de la toma de muestras.

En cada uno de los puntos de muestreo que fueron seleccionados, se tomaron muestras de
macroinvertebrados bentdnicos de los principales microhdbitats presentes en el rio utilizando
para ello una red de 250 pm de luz de malla. Las muestras fueron identificadas

taxondmicamente hasta el nivel de familia.
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Para el calculo de la calidad de agua por indices bi6ticos se utilizé el indice IBMWP (Iberian
Biological Monitoring Working Party) que es la adaptacion a la Peninsula Ibérica del indice
BMWP (Biological Monitoring Working Party) (Alba-Tecedor y Sanchez-Ortega, 1988). Este
indice otorga valores de 1 a 10 a las diferentes familias de invertebrados acuaticos en funcién
de su mayor o menor sensibilidad a la contaminacién y alteraciéon del medio. El indice se
obtiene por la suma de los valores de todas las familias diferentes encontradas, por ello
cuanto mayor sea el indice obtenido mayor es la calidad de agua de dicho rio o tramo de rio.
Por otra parte se calcul6 el indice ASPT, que corresponde al valor del indice IBMWP dividido
por el nUmero de taxones. Para un mismo valor IBMWP, cuanto mayor sea el valor de este

indice, mayor es el porcentaje de taxones sensibles a la contaminacién de tipo organico.

En el caso del indice IBMWP, se establecen “clases de calidad”, en concreto 5, de forma que
los valores quedan asignados a las mencionadas clases. La clase | es la que indica un mejor
estado, mientras que la clase V es la que indica peor situacion. Los valores originales de las

clases quedan establecidos en el siguiente cuadro:

Clase Valor
Color Significado
Calidad IBMWP
I (a) > 150 Aguas muy limpias
I (b) 101-120 Aguas no contaminadas o no alteradas de modo sensible
1] 61-100 Son evidentes algunos efectos de contaminacién
1] Amarillo 36-60 Aguas contaminadas
\% Anaranjado 16-35 Aguas muy contaminadas
\Y <15 Aguas fuertemente contaminadas

Tabla 10.2. Cuadro Resumen del significado de la Calidad Bioldgica segun IBMWP (Alba-Tercedor,
1988)

Ademas, en cada uno de los puntos de muestreo se midieron in situ los principales
parametros fisico-quimicos (temperatura, conductividad, solidos disueltos, oxigeno y pH) y se
anotaron caracteristicas morfologicas del tramo como la anchura, el régimen laminar del agua
y la granulometria de los materiales del cauce. El protocolo de trabajo del seguimiento de

macroinvertebrados y trucha se ha adjuntado en el Anexo I, capitulo 10.
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10.3.3 Estaciones de muestreo

Las estaciones de muestreos seleccionadas se encuentran en los principales cauces que se
encuentran incluidos en el PN de Ordesa y Monte Perdido o en su ZPP, como son el rio

Arazas, cabecera del rio Ara, rio Aso, rio Bellés, Rio Yaga y cabecera del rio Cinca.

ESTUDIOS
©  ESTUDIO PISCICOLA+BMWP" | |
© 1BMWP'

P.N.ORDESA Y MONTE PERDIDO

. || Parque Nacional
[ Zona periférica de proteccién
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codigo

AR1

AR2

ARZ1

ARZ2

ARZ3

AS1

AS2

BE1

BE2

YAl

cii

Cl2

En la tabla 10.3, la columna de Macro. Disp. alimento, hace referencia a la informacion
existente para cada punto de muestreo relativa a la disponibilidad de alimento. Se indica un

NO para aquello puntos sin informacion y un Sl para aquellos puntos que se dispone de

L Estudio
Descripcion _
piscicola
Rio Ara. San Nicolas de Bujaruelo Sl
Rio Ara. Puente de los Navarros o
(coto Torla-Bujaruelo)
Rio Arazas. Aguas abajo de las o
gradas de Soaso
Rio Arazas. Pradera de Ordesa 5
(puente de los cazadores)
Rio Arazas. Aguas arriba gradas o
de Soaso
Rio Aso. Aguas abajo Fanlo NO
Rio Aso. Molino de Aso NO
Rio Bellos. Cafién de Afiisclo Sl
Salida de la Barona (Cafién de o
Afisclo)

Rio Yaga. Garganta de Escuain NO
Rio Cinca. Parador de Pineta NO
Rio Cinca. Pineta. Puente del -

Cornato

Tabla 10.3. Estaciones de muestreo

informacion y ademas, se indica el afio.

La disponibilidad de alimento hace referencia al conteo del nimero de ejemplares de cada

IBMWP

SI

SI

SI

SI

Sl

Sl

Sl

Sl

SI

SI

Sl

SI

Macro.
Disp.
alimento
NO

Slen
2008
Slen
2012

NO

NO

NO

NO

Sl en
2012

NO

NO

NO

Sl en
2008

una de las familias de macroinvertebrados presentes en los puntos de muestreo.
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10.4 RESULTADOS

10.4.1 RIO ARA

JSANNICOLAS
DE BUJARUELO™ -

@  ESTUDIOPISCKCOLA + IBMWP'

) BMWP'

Mapa 10.2. Localizacién estaciones muestreo
en el rio Ara

Estacion AR2. Torla

Fotografias 10.1 a 10.2 Puntos de muestreo en rio Ara y ubicacion.
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El rio Ara nace en la cara Sur del pic Meillon (2.930 m), al NW del Vignemale. Tras una larga
sucesion de estrechamientos con rapidos y artesas glaciares en las que se remansa, recibe al
rio Otal y alcanza Bujaruelo. La cuenca del Ara presenta toda la amplia variedad de
formaciones geologicas y formas de relieve que caracterizan a la cadena pirenaica. El Pirineo
axil esta representado en la cabecera del Ara, aguas arriba de Bujaruelo. Aflora en el extremo
noroccidental el borde del batolito granitico paleozoico de Panticosa. Lo rodean materiales
paleozoicos metamorficos -calizas, cuarcitas y pizarras- afectados por la orogenia herciniana y
mas adelante por la alpina y por el modelado glaciar cuaternario (valle en artesa de Otal), que
culminan en el macizo de Vignemale. Las Sierras Interiores, calizas, del Cretacico y del
Eoceno, plegadas en la orogenia alpina de forma intensa (pliegue tumbado de Torla), son

cortadas transversalmente por el Ara en el congosto de Bujaruelo o garganta de los Navarros.

El valle del Ara presenta huellas glaciares desde Vignemale y Monte Perdido hasta las
proximidades de Asin de Broto. Es decir, hace unos 60.000 afios, en el maximo glaciar, la
lengua de hielo que descendia por el valle procedente de los circos de la cabecera alcanzaba
casi 30 km de longitud. Habia dos lenguas principales, la del Ara y la de Ordesa, que

confluian en el Puente de los Navarros.

Por lo que respecta al clima actual, las temperaturas medias anuales oscilan entre los 12°C
del fondo del valle del Ara en su curso bajo y los valores negativos por encima de los 2.800
metros de altitud, nivel de la isoterma de cero grados. Las precipitaciones medias anuales
superan los 1.700 mm en las cumbres de cabecera y son de 1.356 mm en Torla, 1.048 mm en
Janovas y 1.066 mm en Boltafia (serie 1953-82). Para el Estudio de Recursos de la Cuenca
del Ebro (CHE) se estim6 para el conjunto de la cuenca vertiente hasta la cerrada de Janovas
una precipitaciéon media anual de 1.355 mm y una evapotranspiracion potencial de 531 mm

anuales, por lo que la aportacion especifica se cifraria en 874 litros por metro cuadrado.

10.4.1.1 Estacion ARL. Rio Ara. San Nicolas de Bujaruelo

Este tramo de rio donde se encuentra la estacion de muestreo, se sitla en el tramo alto del rio

Ara, en la Zona Periférica del Parque, a 1.350 m de altitud.

El curso fluvial que presenta el rio en el tramo muestreado es meandriforme glaciar, un cauce
de suaves curvas en el fondo de la artesa glaciar. Un denso tapiz herbaceo estabiliza
sedimentos y cubre el fondo de la artesa glaciar en los sectores del curso alto en los que el

valle se ensancha. En los puntos mas estrechos las especies riberefias se entremezclan con
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las propias del sector bajo de las laderas. En Bujaruelo, tras una primera linea de sauces
(Salix eleagnos subsp. angustifolia en las zonas inestables y pedregosas y Salix caprea en
zonas mas estabilizadas y con mas finos) crece el boj y la vegetacion de ladera (pinos y

hayas).

En este punto se efectlo el estudio de la poblacién de trucha comun, asi como la recogida de

muestras para la calidad y estado ecologico del tramo mediante el indice IBMWP.

POBLACION ALEVINES RECLUTAMIENTO JUVENILES ADULTOS

1082,3 -68,8% 0,029 -79,1 % 27 -25,1 % “ -64,4 % 1,17 -32,5 %

DEBIL DEBIL DEBIL NORMAL DEBIL

Tabla 10.4. Resultados obtenidos en la campafia 2013, asi como el incremento relativo a la campafia
anterior.

Esta estacion de muestreo cuenta con cinco afios en los que se ha realizado el estudio de la
poblacién de trucha comun. Este tramo actualmente se encuentra gestionado por la propia
Administracion, como Coto Social de Pesca de Captura y Suelta de Torla - Bujaruelo. Durante
este Ultimo afio de control, la poblacion ha sufrido un fuerte descenso a nivel poblacional y
también de cada una de las fracciones de edad de la poblacion, cayendo a valores por debajo

de lo considerado normal, excepto la fraccion de juveniles.

El descenso mas acusado se ha registrado en la fraccion de alevines (79 %) y la de juveniles
(64 %), aunque esta Ultima se mantiene en niveles considerados normales. Si se observa la
evolucién a lo largo de los afios, se puede observar que los valores han regresado a niveles

muy cercanos a los registrados en el afio 2000.

Durante el afio 2012 se observéd una disminucion notable (20%) en la fraccion de adultos, lo
cual se ha reflejado el afio 2013 en el descenso de la tasa de reclutamiento y de la densidad
de alevines. Por otro lado, el descenso de la densidad de alevines del afio 2012 también se ha
reflejado en su reclutamiento en juveniles durante el afilo 2013, pero la alta densidad de
alevines registrada en 2012 ha permitido seguir manteniendo la densidad de juveniles en

niveles considerados normales pese a su disminucion general.
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Bujaruelo

Figura 10.1. Evolucion de la poblacién de trucha comdn (ind./Ha), linea de tendencia de la poblacion
(en rojo)

Ind./H .
nd.Ha Bujaruelo

alevines
90— juveniles
—— adultos

Figura 10.2. En punteado los valores considerados como normales para los diferentes estratos de edad
(azul: adultos; verde: juveniles; naranja: alevines)
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El resultado del estudio de la poblacion de macroinvertebrados da unos valores buenos de
calidad de las aguas, sin embargo el valor del indice IBMWP ha descendido
considerablemente con respecto al afio 2011 y 2012, lo que ha supuesto un empeoramiento
de la categoria con respecto a la asignada los afios anteriores. Este empeoramiento también
se ha detectado en la diversidad de familias encontradas en este punto, ya que el nimero
encontrado ha sido muy inferior al de otros afios. Entre las posibles causas de este
empeoramiento se encuentra la posibilidad de que las lluvias torrenciales de la noche anterior
removiera el fondo limpiando parte de la comunidad benténica presente y ademas el elevado
caudal dificulté el muestreo lo cual puede haber afectado a la representatividad de la muestra

recogida. Se recomienda observar su evolucion al afio que viene.

Con respecto a los valores medios detectados durante el afio 2013, esta estacion se sitla por
debajo de la media del indice IBMWP (100) y el nimero de familias encontradas también se
sittia por debajo de la mediana (15; rango: 9-33)

alor IBMWP g

Calidad buena, son evidentes algunos

Significado L
efectos de contaminacion

Valor ASTP (Valor IBMWP/N® familias) s

Tabla 10.5. Valor IBMWP

Nimero Familia Orden Puntuacién IBMWP

Baetidae

4

=

g
n
z
:

Tabla 10.6. Familias encontradas
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2011 2012 2013

Categoria IBMWP Azul, muy buena | Azul, muy buena

55w
e

Tabla 10.7. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nUmero de
familias de macroinvertebrados. Para el afio 2013 se indica entre paréntesis los valores
medios de todas las estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del

n° de familias

10.4.1.2 Estacion AR2. Rio Ara. Puente de los Navarros (coto Torla-

Bujaruelo)

El punto de muestreo se localiza en el rio Ara, a 1.200 m de altitud. La zona se caracteriza
porque el rio discurre encafionado, la margen izquierda del rio es una ladera cubierta de
abetos, pinos y hayas, al igual que en la margen derecha, sin embargo en esta margen cabe
destacar la presencia de la pista que sube a Bujaruelo que es muy transitada por vehiculos a

motor sobre todo durante el periodo estival.

Los materiales que caracterizan este tramo son las calizas, mezcladas con areniscas y
dolomias, las pizarras y las cuarcitas dominan aguas arriba de esta zona, mientras que aguas

abajo son las areniscas las que se mezclan mas frecuentemente con las calizas.

El rio en el punto de muestreo presenta una anchura aproximada de 10 metros, el régimen
laminar forma tablas (40%) y corrientes rapidas (60%), y el sustrato lo componen materiales
de granulometria variada (bloques, piedras, cantos y gravas), faltando Unicamente la fraccién
mas fina (arenas, arcillas y limos). La presencia de vegetacion sumergida es escasa,

Unicamente en las orillas y de forma discontinua se desarrollan algunos musgos.

Esta estacion se encuentra ya incluida en la red de muestreo de Aragén desde el afio 2006, y
todos los afios se estudia la evolucion de la poblacién de trucha comin presente en este
tramo del rio Ara. También se estudié en el afio 2008, la poblacion de macroinvertebrados

existente asi como su relacién con la poblacién de trucha presente en este tramo, mediante el
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estudio de las densidades de estos organismos. Actualmente se gestiona por la

Administracion como Coto Social de Pesca de Captura y Suelta Torla-Bujaruelo.

POBLACION ALEVINES RECLUTAMIENTO JUVENILES ADULTOS

964,4 -39,8% | 0,01 -84,8% | 81 @ -755% -19,9% 1,0 68,8%

DEBIL DEBIL NORMAL NORMAL DEBIL

Tabla 10.8. Resultados obtenidos en la campafia 2013, asi como el incremento relativo a la campafia
anterior.

La poblacion truchera de la estacién incluida en el coto de Torla, en general siempre se
mantiene en valores débiles, por debajo de los valores considerados como normales para rios

de las mismas caracteristicas.

Durante el afio 2013, la poblacion de truchas sufri6 un claro descenso en su densidad
poblacional, la cual afecté a todos los estratos de edad excepto a los adultos, que por el
contrario aumentaron en un porcentaje alto (69%) con respecto al afio 2012. La densidad
registrada durante el afio 2013 no es una excepciébn con respecto a otros afios de
seguimiento, ya que como puede observarse en las gréaficas durante los afios 2000 y 2010 se

registraron densidades incluso menores.

Al igual que otros afios, la Unica fraccion de edad que alcanza densidades consideradas
normales son los juveniles. Este tramo de rio estudiado, presenta un habitat
fundamentalmente idéneo para los ejemplares juveniles, los cuales estdn modulando
claramente el total de la poblacion de esta estacion. Los ejemplares adultos, nunca han
presentado valores considerados normales en este tramo, quedando siempre por debajo de

ellos.

Durante el afio 2013, se ha roto la tendencia positiva observada desde el afio 2010 en el
reclutamiento de alevines en este tramo. Dato que puede estar afectado por las fuertes riadas

sufridas en el tramo durante el afio 2013.
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Ind./Ha

2000 2006 2008 2009 2010 201 2012 2013

Figura 10.3. Evolucion de la poblacién de trucha comun (ind./Ha), linea de tendencia de la poblacion
(en rojo)

Alevines
©— Juveniles
—o— Adultos

(o

2000 2006 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 10.4. En punteado los valores considerados como normales para los diferentes estratos de
edad (azul: adultos; verde: juveniles; naranja: alevines)
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En esta campafia 2013, se ha obtenido un valor mas bajo en el indice IBMWP respecto al afio
2008, 2011 y 2012, esto ha supuesto un cambio de categoria pasando de calidad muy buena
a buena. El numero de familias también ha descendido con respecto a camparfias anteriores.
Al igual que en el caso anterior, entre las posibles causas de este empeoramiento se
encuentra la posibilidad de que las lluvias torrenciales de la noche anterior removiera el fondo
limpiando parte de la comunidad benténica presente y ademas el elevado caudal dificult6 el
muestreo lo cual puede haber afectado a la representatividad de la muestra recogida. Se

recomienda observar su evolucion al afio que viene.

Con respecto a los valores medios detectados durante el afio 2013, esta estacion se sitla por
muy cercana al valor medio del indice IBMWP (100) y el numero de familias encontradas se

sitla por encima de la mediana (15; rango: 9-33).

Valor IBMWP [ReE]

Calidad buena, son evidentes algunos

Significado L
efectos de contaminacion

Valor ASTP (Valor IBMWP/N® familias) ¥

Tabla 10.9. Valor IBMWP

Numero Familia Orden Puntuacién IBMWP
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Nidmero Familia Orden Puntuaciéon IBMWP

Tabla 10.10. Familias encontradas

2008 2011 2012 2013

Categoria IBMWP Azul, muy bue Azul, muy buena | Azul, muy buena Verde, buena

- 16 (1
N° familias 22 18 30

Tabla 10.11. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nimero de familias de
macroinvertebrados. Para el afio 2013 se indica entre paréntesis los valores medios de todas las
estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del n° de familias

10.4.2 RIO ARAZAS

Mapa 10.3. Localizacion estaciones muestreo en el rio Arazas
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Estacibn ARZ1. La Ribereta de Arazas (aguas Estacién ARZ2. Pradera de Ordesa (puente de
abajo Gradas de Soaso) los cazadores)

Estacion ARZ1. La Ribereta de Arazas

Fotografias 10.3. a 10.5. Puntos de muestreo y ubicacion en rio Arazas.

Rio que nace en las faldas de Monte Perdido y recibe el drenaje de la vertiente meridional de
los macizos de Monte Perdido, Cilindro, Marboré, Taillbn y Gabietos, y que forma el
impresionante valle de Ordesa, de direccion fundamental Este - Oeste, hasta desembocar en
el rio Ara en el puente de los Navarros. La totalidad de su cuenca se encuentra incluida en el

Parque.

La practica totalidad del Valle de Ordesa se encuentra por encima de los 1.100 metros de
altitud y una buena parte sobrepasa los 1.700 m de altitud. Desde el punto de vista geoldgico
la zona analizada se ubica dentro de las Sierras Interiores pirenaicas; los materiales
aflorantes, de naturaleza basicamente calcarea o areniscosa, integran una serie de unidades
litolégicas que cronoldgicamente comprenden desde el Cretacico Superior hasta el Eoceno

Inferior. La configuracion del modelado del valle de Ordesa es consecuencia de la naturaleza
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del roquedo (basicamente calcareo, aunque también el flysch tiene una importante
representacion) y de la disposicion de los estratos; sin olvidar la importante huella que ha

impreso el glaciarismo cuaternario.

Desde el punto de vista climatico nos encontramos ante un espacio de alta montafia de
influencia atlantica ya muy debilitada, lo que se plasma en el régimen y volumen de las
precipitaciones, que son relativamente importantes, propias de un area de montafia (valor
medio anual 1.650 mm), el mayor volumen de precipitaciones se produce en otofio y
primavera, aprecidndose un claro descenso en verano e invierno, época en la que la que

buena parte de dichas precipitaciones son de caracter nivoso.

En el valle de Ordesa la vegetacién natural se conserva en buenas condiciones, dominando
en las umbrias del cafién las hayas (Fagus sylvatica), que en ocasiones forma bosques mixtos
junto con los abetos (Abies alba), que también colonizan las solanas en torno a los 1.600 m.
como especie arbérea mas significativa de las vertientes de solana destaca el pino silvestre
(Pinus sylvestris), siempre por debajo de los 1.800 m, limite a partir del cual pasa a ser

sustituido por el pino negro (Pinus uncinata).

104.2.1 Estacion ARZ1. Rio Arazas. Aguas debajo de las gradas de
Soaso

La estacion de aguas abajo de las gradas de Soaso, a una altitud de 1.600 m, se encuentra
en la cabecera del rio Arazas, con tipologia caracteristica de montafia dominado por los
rapidos y las tablas, de cauce estrecho poco profundo y pendientes intermedias o poco

elevadas.

Este tramo presenta una elevada proporciéon de rapidos. Al estar incluido en el Parque este

tramo se encuentra vedado para la pesca.

POBLACION ALEVINES RECLUTAMIENTO JUVENILES ADULTOS

1088,9 -36,1% 0,02 -66,4% 204 -41,4% 19,1% R -16,3%

DEBIL DEBIL NORMAL NORMAL NORMAL

Tabla 10.12. Resultados obtenidos en la campafia 2013, asi como el incremento relativo a la campafia
anterior.
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La poblacién de trucha en este punto ha ido sufriendo un descenso paulatino desde el primer
afio del que se tiene un registro continuo, donde la poblacion se situaba por encima de la
densidad considerada normal. Observando las fracciones de edad, se detecta una
desestructuracion poblacional a favor de los adultos y los juveniles los primeros afios de
seguimiento y una mejoria notable en la estructura poblacional y en la densidad de alevines
en el afio 2012 que no se ha mantenido durante el afio 2013, ya que en este Ultimo muestreo
la densidad de alevines ha caido por debajo de la de adultos y juveniles, aunque no ha

llegado a valores tan bajos como los registrados en los primeros afios de seguimiento.

El valor mas destacable del seguimiento del afio 2013 es que la fraccién de juveniles y de
adultos se ha mantenido por encima de la densidad considerada normal, sera interesante
observar si durante el afio 2014 esta presencia de ejemplares reproductores se traduce en un
buen reclutamiento de alevines.

Figura 10.5. Evolucion de la poblacion de trucha comun (ind./Ha), linea de tendencia de la
poblacién (en rojo)
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Alevines

©9— Juveniles
—o— Adultos

Figura 10.6. En punteado los valores considerados como normales para los diferentes estratos
de edad (azul: adultos; verde: juveniles; naranja: alevines)

El descenso de calidad de agua en este punto es muy preocupante, dado que en el afio 2013
los valores obtenidos apuntan a problemas de contaminacion patentes. Esta estacién ha
presentado valores menores que las otras estaciones de referencia durante todos los afos del
seguimiento, pero siempre dentro de valores y categorias consideradas buenas, sin embargo
este afio sus valores han caido en cuanto a calidad de agua y diversidad de familias. La Unica
influencia externa que afecta a este cauce es la presencia del refugio de Gériz aguas arriba de

esta estacion.

.
Calidad mala, aguas contaminadas

Tabla 10.13. Valor IBMWP
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Puntuacién
IBMWP

Nimero Familia Orden
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Tabla 10.14. Familias encontradas

2011 2012 2013

ASTP 6,5 (6 2)

(15)
N° familias

Tabla 10.15. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nimero de
familias de macroinvertebrados. Para el afio 2013 se indica entre paréntesis los valores
medios de todas las estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del

n° de familias
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10.4.2.2 Estacion ARZ2. Rio Arazas. Pradera de Ordesa (puente de los
cazadores)

En esta estacion Unicamente se tomaron muestras para el estudio de las calidades y estado
ecolégico de las aguas, mediante el estudio de la estructura de los macroinvertebrados

presentes.

Se obtuvieron unos resultados peores que los afios anteriores, en cuanto a calidad de agua y
también en cuanto a diversidad de familias. El valor del indice IBMWP, se situ6 por debajo de
la media detectada en los puntos del control del afio 2013 (media=100), y el nimero de
familias encontradas fue inferior a la mediana del resto de puntos controlados (rango:9-33;
mediana: 15).

Valor IBMWP g

Calidad buena, son evidentes algunos

Significado L
efectos de contaminacion

Valor ASTP (Valor IBMWP/NC familias) R

Tabla 10.16. Valor IBMWP

Numero Familia Orden Puntuaciéon IBMWP'

:
g

[EEY
o

7
:
:
:
13 Tricoptero

Tabla 10.17. Familias encontradas

1

(I

[ 9
[ 9
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2011 2012 2013

Valor indice IBMWP 117 175 75 (100)
Categoria IBMWP Azul, muy buena Azul, muy buena

ASTP 6,1 6,7 5,8 (6,2)
» 13 (15)
N° familias 19 26

Tabla 10.18. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nUmero de
familias de macroinvertebrados. Para el afio 2013 se indica entre paréntesis los valores
medios de todas las estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del

n° de familias

10.4.2.3 Estacion ARZ3. Rio Arazas. Aguas arriba gradas de Soaso

Este punto se ha incluido durante el afio 2013 como control para el rio Arazas, aguas arriba
de las gradas de Soaso y con el objetivo de detectar posibles afecciones externas al rio

Arazas aguas abajo del refugio de Goriz.

Los datos obtenidos en este punto se sitian en el limite inferior de la categoria IBMWP verde
“calidad buena, son evidentes algunos efectos de contaminacion”. Si se comparan con los
datos obtenidos en el resto de los puntos del rio Arazas, son ligeramente mejores que en el
punto aguas abajo de las Gradas de Soaso (IBMWP= 59), pero peores que en el punto
localizado en el Puente de los Navarros (IBMWP=75). Dichos datos reflejan una calidad de
agua peor de la que se esperaria detectar en un sitio con pocas o nulas afecciones externas
al rio y que mejora conforme nos alejamos de la parte alta. Por ello los resultados hacen
sospechar una vez mas de la incidencia del refugio de Goériz sobre la calidad de aguas del rio
Arazas, la cual parece que es recurrente a lo largo de los afios.

Valor IBMWP 61

Calidad buena, son evidentes

Significado L
algunos efectos de contaminacion

Valor ASTP (Valor IBMWP/N° familias) 6,1

Tabla 10.19. Valor IBMWP
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Nidmero Familia Orden Puntuaciéon IBMWP'

1
7
10 Tipulidae

Tabla 10.20. Familias encontradas
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10.4.3RIO ASO

Molino de Aso

Mapa 10.4. y Fotografias 10.6. y 10.7. Muestreos en el rio Aso y ubicacion.
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10.4.3.1 Estacion AS1.Rio Aso. Aguas abajo Fanlo

Esta estacion no se pudo muestrear durante la campafia 2012 por falta de caudal circulante
debido a la tremenda sequia sufrida en la primavera y verano de esta campafa. Sin embargo,
durante el afio 2013 fue la estacidon que presentd mejor calidad de agua sobre la media de

todas las estaciones (IBMWP media: 100) y mayor diversidad de familias (rango:33-9).

Cabe destacar la presencia de dos familias de tricopteros no detectadas hasta ahora en estos
rios; la familia Apataniidae que aunque no se incluye entre las familias puntuables para el
indice IBMWP, la bibliografia consultada indica que es una familia poco tolerante a la
contaminacién (Oscoz et al. 2011), y la familia Calamoceratidae con una Unica especie
presente en la Peninsula Ibérica Calamocerus marsupus (Oscoz et al. 2011).

Calidad muy buena, aguas muy limpias

Tabla 10.21. Valor IBMWP

Puntuacion
IBMWP
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Puntuacion
IBMWP
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Tabla 10.22. Familias encontradas

Nimero Familia Orden

2011 2012 2013

Categoria IBMWP | Azul, muy buena - Azul, muy buena

- 517 (6’2)
- 33 (15)
N° familias 19

Tabla 10.23. Comparativo entre afios del indice de calidad bidtica y del nGmero de
familias de macroinvertebrados. Para el afio 2013 se indica entre paréntesis los valores
medios de todas las estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del

n° de familias.
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10.4.3.2 Estacion AS2. Rio Aso. Molino de Aso

Se hizo estudio de calidad y estado ecoldgico de las aguas mediante el calculo del indice
IBMWP, donde se obtuvo un valor de calidad de agua muy buena, con un valor del indice
IBMWP superior a la media de los encontrados en el resto de estaciones del Parque para el
afio 2013 (promedio: 100) y similar a los valores encontrados durante el afio 2011 y 2012, por
tanto no ha cambiado la categoria de calidad asignada. El nimero de familias encontrado fue

25 superior a la mediana de todas las muestras (15).

En este punto también se localiz6 la familia Calamoceratidae (tricoptera) con una Unica

especie presente en la Peninsula Ibérica Calamocerus marsupus (Oscoz et al. 2011).

Calidad muy buena, aguas muy limpias

Tabla 10.24. Valor IBMWP

Puntuacién
IBMWP

Numero Familia Orden
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. - Puntuacion
Numero Familia Orden

IBMWP

I o O I

Tabla 10.25. Familias encontradas

2011 2012 2013

Categoria IBMWP Azul, muy buena | Azul, muy buena Azul, muy buena

- 25 (15)
N° familias 25 31

Tabla 10.26. Comparativo entre afios del indice de calidad bidtica y del nUmero de
familias de macroinvertebrados. Para el afio 2013 se indica entre paréntesis los
valores medios de todas las estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y
la mediana del n° de familias.

10.4.4RIO BELLOS

Se origina entre el Collado de Afisclo y la Fuen Blanca, la enorme surgencia que recoge las
aguas que se filtran en la punta de las Olas. Por la margen derecha recibe los barrancos de
Capradiza, la Pardina y del rio Aso principalmente. Por la izquierda vierten los barrancos de

Mallo Sasé, Cavalls, Betosa, etc.

El rio Bellos de 24 km de longitud, labra el cafion de Afiisclo y el estrecho de las Cambras.
Drena una cuenca de 182 km2 con sus principales afluentes son los rios Aso, Airés y Yesa,
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aportando anualmente unos 200 hm?® al rio Cinca. Geolégicamente el rio Bellés es

eminentemente calizo, aunque en algunos tramos se asocia con las dolomias o las areniscas.

Ermita de San Urbez

@ swoomsicouss move

S

Mapa 10.5. Localizacion estaciones muestreo Fotografia 10. 8. Estacion BE1. Cafion de
en el rio Bellos. Afiisclo en San Urbez.

104.4.1 Estacion BE1. Rio Bellos. Caindn de Afisclo

La estacion de muestreo que se encuentra aguas arriba de la ermita de San Urbez, se realizé
ademas de un muestreo en el afio 2000 para la elaboracion de las bases de estudio para el
Plan de Pesca de la Cuenca del rio Cinca, y en el afio 2006 se realiz6 de nuevo un muestreo
de la poblaciéon de trucha, para obtener una estacién de referencia para rios Pirenaicos,

debido a su baja alteracion.

Desde esta campafia 2011, esta estacion se ha incluido en la Red de Seguimiento de la
Trucha comun en Aragon.
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-52,9% NEM -74.2% -44,0% 10,6% | 0,46 50%

Tabla 10.27. Resultados obtenidos en la campafa 2013, asi como el incremento relativo a la campafa
anterior.

Durante el afio 2013, al igual que ha pasado en otros puntos de control, la densidad
poblacional ha disminuido considerablemente, pasando de una densidad fuerte a normal y
rompiendo la tendencia alcista observada los ultimos afios. Salvo el estrato de poblacion de
ejemplares adultos, las densidades obtenidas en esta estacidbn se consideran fuertes.
Obteniéndose un claro incremento de las densidades poblacionales en los afios en los que se

ha realizado el control poblacional.

BELLOS
Ind./Ha
7.000
6.000

5.000

4.000

3.000

Figura 10.7. Evolucion de la poblacion de trucha comun (ind./Ha), linea de tendencia de la
poblacién (en rojo)
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La disminucion de la poblacién de trucha en esta estacion se debe fundamentalmente al
estrato de edad alevin que es quien se encuentra modulando el total de la poblacion en este
tramo. La fraccion de alevines es la mas sensible a los efectos de las riadas y los datos
registrados durante este afio pueden estar afectados por este hecho, tal y como se observa
en otros puntos. Por otro lado, la densidad de juveniles ha incrementado ligeramente debido
probablemente al reclutamiento en esta edad de la gran cantidad de alevines detectados en el
afio 2012, y la densidad de adultos se ha doblado con respecto al afio pasado, pero aun asi

no alcanza densidades consideradas normales.

BELLOS

alevines

©— juveniles

—O—adultos

Figura 10.8. En punteado los valores considerados como normales para los diferentes estratos
de edad (azul: adultos; verde: juveniles; naranja: alevines)

En referencia al estado ecolégico de las aguas, utilizando el indice IBMWP, se ha obtenido un
valor que hace referencia a aguas con calidades muy buenas al igual que en la campafia del
afio 2011 y el 2012, aunque en valor absoluto el indice ha bajado con respecto a los afios
anteriores, se sitla por encima de la media para el afio 2013 (IBMWP medio: 100). En cuanto
al nimero de familias, durante la campafa del afio 2013 se ha mantenido el valor del afio
2012.
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Calidad muy buena, aguas muy limpias

Tabla 10.28. Valor IBMWP

Puntuacion
IBMWP

T e Jrewe [ 7]
5 (o foee 7
e e [
T e Jeees [
I L
I e
I L i R

Tabla 10.29. Familias encontradas

Numero Familia Orden
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2011 2012 2013

Categoria IBMWP Azul, muy buena Azul, muy buena Azul, muy buena

Tabla 10.30. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nimero de
familias de macroinvertebrados. Para el afio 2013 se indica entre paréntesis los
valores medios de todas las estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y
la mediana del n° de familias.

10.4.4.2 Estacion BE2. Salida de la Barona (Cafién de Afiisclo)

Soélo se hizo estudio de calidad y estado ecoldgico de las aguas mediante el calculo del indice
IBMWP, dando como resultado una calidad buena de las aguas estudiadas, ligeramente por
debajo de lo detectado en campafias anteriores. En valor absoluto el indice IBMWP

disminuyé, asi como el niumero de familias que lo hizo mas levemente.

Valor IBMWP [eré

Calidad buena, son evidentes algunos

Significado L
efectos de contaminacion

Valor ASTP (Valor IBMWP/NC familias) !

Tabla 10.31. Valor IBMWP

Numero Familia Orden Puntuaciéon IBMWP

:
7
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Nidmero Familia Orden Puntuacién IBMWP

o [ Jweopes
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Tabla 10.32. Familias encontradas

Al W

II

2011 2012 2013

Categoria IBMWP Azul, muy buena Azul, muy buena

- 17 (15)
N° familias 20 19

Tabla 10.33. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nUmero de
familias de macroinvertebrados. Para el afio 2013 se indica entre paréntesis los
valores medios de todas las estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y
la mediana del n° de familias.
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10.4.5RIO YAGA

Escuain

@ ESTUDIO PISCIOLA « 1BM VP

IR\ WP

Mapa 10.6. Localizacion de la estacion de muestreo del rio Yaga.

El rio Yaga nace en el circo de Gurrundué. Un extenso sistema endokarstico recoge aguas de
otro circo, el de Angonés-Puntas Verdes, que afloran 1000 metros mas aguas abajo, en la
espectacular surgencia del Yaga, cerca de Revilla. Sigue encafionado hasta verter al Cinca en

el Hospital de Tella.

La estacion de muestreo en este rio se encuentra en la Garganta de Escuain, impresionante
cafon calcareo que forma el rio Yaga, donde se obtuvo uno de los valores mas alto de los
obtenidos en esta campafa (media: 100; rango: 59-176), inferior al obtenido otros afios, pero
dentro de la misma categoria de calidad. No obstante esta categoria se alcanzé con un

nimero de familias inferior al encontrado otros afios.
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Valor IBMWP' [y
Silelillie-6le8  Calidad muy buena, aguas muy limpias

Valor ASTP (Valor IBMWP/N° familias) RS

Tabla 10.34. Valor IBMWP

Puntuacion
IBMWP!

Nidmero Familia Orden

Heptageniidae Ephemero6ptero
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g
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Tabla 10.35. Familias encontradas
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2011 2012 2013

Categoria IBMWP Azul, muy buena Azul, muy buena Azul, muy buena

Tabla 10.36. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nimero de
familias de macroinvertebrados. Para el afio 2013 se indica entre paréntesis los valores
medios de todas las estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del

n° de familias.

10.4.6 RiO CINCA
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Mapa 10.7. Estaciones de Muestreo en el rio Cinca.
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Fotografia 10.9. Estacion Cl 1 Parador

Fotografia 10.10. Estacion Cl2. Puente del Cornato

El rio Cinca tiene sus fuentes bajo uno de los ultimos glaciares del Pirineo, el del Monte
Perdido, formando las cascadas del Cinca en Pineta. Luego se amansa y recibe por la
izquierda las aguas del macizo de la Munia por el barranco de la Larri, no lejos del parador.
Hay también otras muchas corrientes intermitentes y bastantes fuentes, la mayoria

temporales.

El régimen hidrolégico es de tipo nival, dandose los mayores caudales con el deshielo
primaveral. La escasez de precipitaciones invernales y sobre todo las frias temperaturas
explican el prolongado periodo de aguas bajas entre diciembre y marzo. Segun Garcia Ruiz &
al. (1985), la isoterma de 0°C durante los meses frios se sitia a 1603 m de altitud en la
cuenca del Cinca. Esto explica la gran influencia hidrolégica y geomorfolégica que tiene la
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innivacion en esta zona, dando un periodo maximo de crecidas en junio; luego, el minimo

estival nunca es tan acusado como el invernal.

Los materiales del lecho del rio son calizas y areniscas, predominando los cantos y las gravas
(85%), sobre las arenas (15%). Se pueden observar macréfitos sumergidos principalmente en
las orillas cubriendo aproximadamente un 5% del tramo muestreado, pero que contribuyen a
incrementar el nUmero de microhabitats disponibles para la comunidad de macroinvertebrados
presentes en este tramo. Existen barras de diferentes formas y tamafos que salpican el
lecho; los canales cambian continuamente de posicion, lo que ha originado un trenzado (braid)
de notable complejidad, que se transforma tras cada crecida; todo ello ademas alternando

aportes de sedimentos nuevos con barras antiguas.

10.4.6.1 Estacion Cl1. Rio Cinca. Parador de Pineta

Soélo se hizo estudio de calidad y estado ecoldgico de las aguas mediante el calculo del indice
IBMWP, dando como resultado un estado de la calidad de las aguas buena, con un valor del
indice IBMWP por debajo de la media detectada en el total de estaciones para el afio 2013 y
por debajo también del valor registrado otros afios de muestreo. EI namero de familias
encontradas en el afio 2013 fue inferior al valor de la mediana de todas las estaciones de
muestreo y se encontrd una diversidad de familias menor de las detectadas el resto de afios
muestreados. Entre las causas de esta disminuciéon de la calidad biética del agua y de la
diversidad de familias puede estar las fuertes riadas sufridas en este tramo a lo largo del afio
qgue pueden afectar al barrido de la comunidad de macroinvertebrados, y también al alto

caudal registrado el dia de muestreo que pudo dificultar la toma de muestras.

Valor IBMWP 83

D Calidad buena, son evidentes
Significado ) »
algunos efectos de contaminacion

Valor ASTP (Valor IBMWP/N® familias) 6,9

Tabla 10.37. Valor IBMWP
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Nimero Familia Orden Puntuacién IBMWP

1 Chironomidae Diptero

Ephemerdptero
Tricoptero
Ephemerdptero

[EEN

7 Plecoptero
Plecoptero
Tricoptero
10 Plecoptero
1

1 Limoniidae Diptero

12 Brachycentridae Tricoptero

Tabla 10.38. Familias encontradas

[ & ]
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2011 2012 2013

Valor indice IBMWP 33
Categoria IBMWP Azul, muy buena
N° familias 33

Tabla 10.39. Comparativo entre afios del indice de calidad biética y del nimero de
familias de macroinvertebrados. Para el afio 2013 se indica entre paréntesis los valores
medios de todas las estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del

n° de familias.

83 (100)

2
Verde, buena
.

6,9 (6,2)

12 (15)

10.4.6.2 Estacion CI2. Rio Cinca. Pineta. Puente del Cornato

El punto de muestreo se localiza en el rio Cinca, a 1.158 m de altitud. Pese a encontrarse
fuera del Parque y de su Zona Periférica de Proteccion, se considero incluirlo en este trabajo
del Parque, ya que aguas arriba de este punto, el rio Cinca, puede llegar a no circular nada de
agua.
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El cauce en este tramo presenta varias islas formadas por gravas que han sido colonizadas
por vegetacion de ribera como sargas resistentes a inundaciones y crecidas de caudal
periddicas. Los margenes del rio quedan flanqueados por un bosque de pino silvestre en su
margen derecha y campos de cultivo en su margen izquierda. A escasos 800 m del punto de
muestreo se encuentra el embalse de Pineta de uso hidroeléctrico, y en el pinar de pino
silvestre junto al punto de muestreo hay una pequefia zona de recreo con mesas y zona de

recogida de basuras gestionada por el ayuntamiento de Bielsa.

POBLACION ALEVINES RECLUTAMIENTO JUVENILES ADULTOS

697,3 -64,3% 0,06 -75,3% 19,4% 1,29 -61,5% 0,14 -54,1%

DEBIL DEBIL FUERTE DEBIL DEBIL

Tabla 10.40. Resultados obtenidos en la campafia 2013, asi como el incremento relativo a la campafa
anterior.

La poblacién de trucha en el tramo del rio Cinca en la cola del embalse de Pineta, raramente
alcanza los valores considerados como normales, salvo para los ejemplares de edad juvenil,
gue parece ser que son los dominantes de este tramo, ya que existe constatacion de la

existencia de ejemplares de gran tamafio en las aguas del embalse.

En este punto, parece que hay una baja capturabilidad de los ejemplares, principalmente de
los alevines, debido a su pequefio tamafio y la gran cantidad de escondrijos para ejemplares
de pequefio tamafio. Es importante sefialar en este punto, que la baja capturabilidad de los
ejemplares en este tramo, falsea ligeramente los resultados obtenidos para las densidades de

trucha.

La variabilidad de los datos en este punto a lo largo de los afios es alta, siendo la densidad
general débil y la linea de tendencia ligeramente negativa. Durante el afio 2013 los valores
poblacionales han disminuido con respecto al afio 2012, excepto la tasa de reclutamiento que
se ha mantenido alta. Ademas dichos valores han caido a los niveles mas bajos registrados
en todos los afios de seguimiento, siendo la situacidon preocupante. Los resultados obtenidos
durante el aflo 2013 pueden ser en parte consecuencia de las riadas sufridas en este afo,
pero no se pueden descartar otras causas. De cara al afio 2014 habra que observar la

evolucion de la poblacion.
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PINETA

2000 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013

Figura 10.9. En punteado los valores considerados como normales

PINETA

Alevines
90— Juveniles
—— Adultos

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figura 10.10. Evolucion de la poblacion de trucha comin (ind./Ha), linea de tendencia de la
poblacion (en rojo).
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En este punto la situacion detectada fue muy similar al punto anterior del rio Cinca. En el
muestreo realizado en el afio 2013, se obtuvo un indice de calidad de agua buena, con un
valor del indice IBMWP por debajo de la media detectada en el total de estaciones para el afio
2013 y por debajo también del valor registrado durante los afios 2011 y 2012 donde
mejoraron los valores detectados en el afio 2008. Por otra parte, el nUmero de familias
encontradas en el afio 2013 fue ligeramente inferior al valor de la mediana de todas las
estaciones de muestreo y se encontré una diversidad de familias menor de las detectadas los
afios 2011 y 2012. Entre las causas de esta disminucion de la calidad bidtica del agua y de la
diversidad de familias puede estar, al igual que en el caso anterior, las fuertes riadas sufridas
en este tramo a lo largo del afio que pueden afectar al barrido de la comunidad de
macroinvertebrados, y también al alto caudal registrado el dia de muestreo que pudo dificultar
la toma de muestras.

Valor IBMWP Jez!

- Calidad buena, son evidentes
Significado L
algunos efectos de contaminacién

Valor ASTP (Valor IBMWP/NC familias) s

Tabla 10.41. Valor IBMWP

Puntuacién
IBMWP

Numero Familia Orden

Chironomidae

Ephemerellidae

Capniidae

Nemouridae

Heptageniidae

Perlodidae

;
I R N I
I e K I

Tabla 10.42. Familias encontradas
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2008 2011 2012 2013

Categoria IBMWP Azul, muy buena Azul, muy buena Verde, buena

14 (15)

Ne° familias

Tabla 10.43. Comparativo entre afios del indice de calidad bidtica y del nimero de familias de
macroinvertebrados. Para el afio 2013 se indica entre paréntesis los valores medios de todas las
estaciones para el indice IBMWP y el indice ASTP, y la mediana del n® de familias.

Para finalizar, sefialar que las fichas de campo pueden consultarse en el Anexo Il, capitulo 10,
la cartografia con la ubicacién de los puntos de muestreo puede consultarse en el Anexo |V,

capitulo 10 (mapas 10.1 y 10.2) y las fotografias tomadas durante los trabajos en el Anexo V,

capitulo 10.
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10.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE GESTION

1. Las poblaciones de truchas ha descendido durante la campafa del 2013 en todos los rios
estudiados dentro del Parque. Todas las estaciones han presentado poblaciones por
debajo de la densidad considerada normal excepto la poblacién del rio Bellés aunque ha
disminuido con respecto a la campafia anterior. La disminucion de las poblaciones con

respecto al afio 2012 ha sido muy acusada variando desde un 36% hasta un 69%.

POBLACION

Ar1Bujaruelo  Ar2 Torla ArziSoaso  BE1Afisclo  Cl2 Cornato

Figura 10.11. Densidades poblacionales de trucha comun en las estaciones del Parque obtenidas
las campafias 2012 y 2013

Las graficas comparativas entre los afios 2012 y 2013 para cada una de las fracciones
poblacionales por separado, muestran que el descenso poblacional se debe
fundamentalmente a la caida drastica de la fraccién de alevines que, a diferencia de lo que
ocurri6 en el afio 2012, han disminuido con respecto al afio anterior. Las otras dos
fracciones poblacionales, juveniles y adultos, se han comportado de manera desigual. Los
juveniles disminuyeron en todas las estaciones excepto en el rio Bellés donde incrementd
ligeramente probablemente como consecuencia del alto reclutamiento de alevines del afio
2012 en juveniles. Los adultos descendieron ligeramente en las estaciones del rio Ara y

del rio Cinca, pero incrementaron en el resto de estaciones.
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ALEVINES

Art1Bujaruelo  Ar2 Torla Arz1Soaso  BEt1Apisclo  Cl2 Cornato

JUVENILES

=

Ar1Bujaruelo  Ar2Torla Arz1Soaso BE1Afisclo  Cl2 Cornato

ADULTOS

Ar1Bujaruelo  Ar2 Torla Arz1So0aso BE1Adisclo  Cl2 Cornato

Figura 10.12. a 10.14. Densidades poblacionales de trucha comun, alevines, juveniles y adultos, en
las estaciones del Parque obtenidas las campafas 2011, 2012 y 2013
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Estas observaciones apuntan a que la disminucidon en la densidad poblacional puede
haberse debido en gran parte a las riadas acontecidas durante el afio 2013, ya que la

fraccion mas afectada ha sido la mas sensible a las fuertes riadas, los alevines.

De forma general se observa que en todos los puntos de muestreo la fraccion de juveniles
se ha mantenido en valores por encima o cercanos a la normalidad debido probablemente
al alto reclutamiento de alevines observados durante el afio 2012 en todos los puntos de

muestreo.

La gestion del tramo estudiado no parece dar unas diferencias significativas en las
densidades encontradas, actualmente se encuentran vedados los tramos del rio Bellos y
del rio Arazas. El rio Ara en Bujaruelo y Torla este afio 2013 ha sido de captura y suelta.
El rio Cinca en Pineta se gestiona con extraccion como Coto Social de pesca en Régimen

Normal.

La mayoria de las estaciones de muestreo han vuelto a registrar valores muy similares a
los encontrados durante los primeros afios de seguimiento, rompiendo la tendencia alcista

generalizada de los dltimos afios.

La calidad de agua medida a través de indices biéticos ha disminuido con respecto al afio
2012 y por extension, al afio 2011. Durante los afios anteriores de seguimiento todas las
estaciones de muestreo han presentado calidad considerada muy buena excepto la
estacion del rio Arazas aguas abajo de las Gradas de Soaso (Arzl), sin embargo, durante
el afio 2013 no sélo ha disminuido el indice IBMWP en valor absoluto, sino también en
categoria de calidad, predominando la calidad “buena” frente a la “muy buena”. El cauce
mas afectado por este empeoramiento en la calidad del agua ha sido el rio Arazas, y el
menos afectado el rio Aso que durante el afio 2012 sufrié una fuerte sequia, pero que no
se ha traducido en una disminucién de calidad de agua para el afio 2013, por el contrario
han aparecido familias de macroinvertebrados no detectadas anteriormente que ademas

son indicadoras de buena calidad.

Por otra parte, la disminucién en el valor de calidad bidtica ha ido acompafado de un
descenso notable en el nimero de familias mostrando un patrén similar al valor del indice
IBMWP. Este dato apunta a que el empeoramiento en la calidad del agua se debe a la
disminucion de la diversidad de familias en la comunidad de macroinvertebrados
benténicos més que a la presencia de familias con mejor tolerancia a las condiciones de

contaminacion. La disminucién generalizada del nimero de familias en las estaciones de
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muestreo puede estar relacionado directamente con el efecto lavado que ejercen las
fuertes riadas sobre la comunidad de macroinvertebrados benténicos, por tanto la
situacion encontrada en el afio 2013 no debe considerarse alarmante ya que
probablemente los valores de calidad vuelvan a recuperarse durante el afio 2014 siempre

y cuando no se repitan las condiciones meteoroldgicas del afio 2013.

IBMWP 2012 = IBMWP 2013 S 2012 —«S 2013

—_
n
=
(]
S
I3
(]
«“
[=]
c

Figura 10.15. indice IBMWP y diversidad de familias en el Parque obtenidos en las campaiias
2012y 2013.

6. Después de tres afios de seguimiento de la estacion Arzl (Arazas abajo Gradas de
Soaso), merece la pena poner un punto de atencién sobre esta estacion, ya que se ha
observado que la poblacién de trucha tiene una tendencia negativa desde que se iniciaron
los seguimientos y ademas, los valores del indice IBMWP siempre han estado por debajo
de los detectados en el resto de estaciones de control dentro del Parque, siendo este afio
el mas llamativo con valores de indice IBMWP que se corresponden con una mala calidad
de agua. Probablemente ambos datos, poblacién de truchas y calidad biética del agua,

estén relacionados y se recomienda investigar las causas externas de esta situacion.
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