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Sistema de Riegos del Alto Aragón 
 

Comunidades Ordinarias        48 
Superficie de influencia       2.500 km2 
Abastecimiento a núcleos de población    113  
Abastecimientos a explotaciones ganaderas 893 
Abastecimiento a polígonos industriales   10 
Familias dependientes del regadío     10.000 
Hectáreas regadas         135.000 hectáreas 
 
Contratación eléctrica 
Estaciones de bombeo en alta tensión      40 
Tarifa de acceso 6.1 (potencia contratada >450 kW)  30 
Tarifa de acceso 3.1A (potencia contratada <450 kW)  10 
Total potencia máx. contratada 2017  36.000 kW 
Total consumo anual 2017      52.659.000 kWh 
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Sistema de Riegos del Alto Aragón 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Puntos de suministro 35 36 35 37 38 40

Potencia contratada (MW) 29,4 34 33,5 34,5 33,6 35,9
Consumo anual (GWh) 41,4 46,1 47,2 50,4 51,2 52,6

52.659.000 kWh 

36.000 kW 
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Diagnóstico del problema 



Las comunidades de regantes de RIEGOS DEL ALTO 
ARAGÓN concentran el 80% de su consumo en el periodo 
P6, periodo valle del sistema eléctrico, ayudando a la 
mejora del factor de carga del sistema eléctrico y a la 
utilización más eficiente de las infraestructuras eléctricas 
de generación, transporte y distribución, y sin embargo 
son penalizadas en el coste del suministro eléctrico. 

Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 Periodo 5 Periodo 6
kWh kWh kWh kWh kWh

1.517.728 2.961.304 506.378 1.656.694 2.947.486 40.186.506
3,0% 5,9% 1,0% 3,3% 5,9% 80,7%

ENERGIA en 2017
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Diagnóstico del problema 



Desaparición de Tarifa Especial 
de Riegos Agrícolas en 2008 

MERCADO ELÉCTRICO 

GENERADOR 

GENERADOR 

COMERCIALIZADORA 

COMERCIALIZADORA 

COMERCIALIZADORA 
Referencia PVPC 

Consumidores mercado libre 

Consumidores 
PVPC < 10 kW 

Desde 2008, se 
compra la 
energía en el 
mercado 
eléctrico 
liberalizado 
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Diagnóstico del problema 

El coste de la energía 
eléctrica en las comunidades 
de regantes se duplicó entre 
2008 y 2014 



El consumo de energía es muy estacional, pero la 
potencia contratada se paga todo el año.  

Y desde agosto de 2013, el coste del 
término de potencia aumentó en un 115% 
por la Orden ministerial IET/1491/2013  

TERMINO DE POTENCIA >  
Grave problema económico en el regadío 
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Diagnóstico del problema 



El coste de la potencia aumentó 
de  23% (2012) a 40% (2014) 

Coste potencia + energía del sistema RAA 
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Diagnóstico del problema 



Beneficiarios finales del proyecto:  
Las comunidades de regantes del sistema de 
Riegos del Alto Aragón que consumen energía 
en las estaciones de bombeo de agua (40), 
que se benefician de disponer de una 
herramienta de gestión en tiempo real del 
consumo horario de energía, del control de las 
potencias cuartohorarias, cortes de tensión ... 
  
Presupuesto del proyecto: 65.320 euros 
Subvención concedida por el Gobierno de 
Aragón (FEADER): 48.576 euros 
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 Aplicación informática online de 
lectura remota horaria de 
contadores eléctricos. 

 Alarmas en tiempo real de 
excesos de potencia, consumos 
de energía en periodos no 
programados, consumos de 
energía reactiva y cortes de 
tensión. 

 Datos horarios completos e 
independientes para revisar la 
correcta facturación mensual de 
electricidad de las estaciones de 
bombeo y realización de estudios 
e informes. Integración en ADOR 
2.0 mediante tecnología API. 
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TAREA DESCRIPCIÓN

1 Preparación y redacción del proyecto

2 Definición de requisitos técnicos y selección del sistema de lectura 
remota de contadores. 

3 Instalación de hardware necesario en las comunidades de 
regantes.

4 Puesta en servicio de comunicaciones.

5 Implantación de aplicación online de monitorización y control en 
tiempo real de consumos energéticos.

6 Configuración de alarmas e informes periódicos.

7 Acción de formación nº 1 para las comunidades de regantes.

8 Desarrollo de procedimientos para la gestión de energía en las 
comunidades de regantes.

9 Acción de formación nº 2 para las comunidades de regantes.

10 Análisis de requerimientos para integración en ADOR.

11 Desarrollo de módulo para integración en ADOR.

12 Seguimiento del funcionamiento de la aplicación de 
monitorización en tiempo real.

13 Continuación de desarrollo de módulo para integración en ADOR.

14 Seguimiento de la implantación de los procedimientos de gestión 
energética desarrollados en las comunidades de regantes.

15 Acción formativa nº 3. Jornada técnica sobre ahorro energético 
abierta a todas las comunidades de regantes de Aragón.

16 Acciones divulgativas nº 4. Desarrollo de una campaña informativa 
sobre el ahorro en la factura eléctrica.

17 Informe final del proyecto

2016 2017 2018
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COMUNIDAD GENERAL DE RIEGOS DEL ALTO ARAGÓN 
Loreto Monaj Sipan, Ingeniero Informático 
Maite Gracia Gil, Economista 
Santiago Muñoz Fernández, Ingeniero Industrial 
  
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA 
José María Yusta Loyo, Dr. Ingeniero Industrial 
Rodolfo Dufo López, Dr. Ingeniero Industrial 
  
PROYECTOS SOLUCIONES E INNOVACIONES TÉCNICAS S.L  
Silvia Serrano Aulló, Ingeniera Industrial 
Angela Laguna Abad, Ingeniera Industrial 
Yassine Rqiq, Ingeniero Químico 
  
JOSÉ IGNACIO MANTERO RUIZ, Ingeniero Informático 

Equipo de trabajo 
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Hardware instalado 
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Se ha instalado un 
módem 
independiente en el 
cuadro eléctrico del 
equipo de medida de 
cada estación de 
bombeo, que permite 
el acceso automático 
en tiempo real a los 
datos registrados en 
el contador mediante 
comunicación vía IP 



Software desarrollado 
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Una aplicación 
informática en nube 
almacena todos los 
datos recibidos de 
los contadores cada 
hora. 
 

Cada usuario puede 
acceder a sus datos. 
 

Una pasarela API 
permite acceso 
directo a los datos de 
la nube. 



Prestaciones implementadas 
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Prestaciones implementadas 
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Prestaciones implementadas 
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El administrador del sistema configura y visualiza 
el estado y la información de las 40 instalaciones 
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Cada comunidad de regantes dispone de acceso a 
los datos de sus contadores eléctricos 
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Dispone de menús para extraer y analizar la 
información de todos los parámetros de consumo 
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Se puede recuperar información histórica de los 
consumos registrados en cada instalación 
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Se pueden analizar los excesos de potencia y su 
coste en cada periodo tarifario 
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Se calculan los términos de la factura eléctrica 
para cotejarla con la recibida mensualmente 
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Se reciben alarmas automáticas por correo 
electrónico ante cualquier evento configurado 
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Y un informe mensual resumen del consumo y del 
coste energético, incluida la facturada estimada  
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Máximo: 28.205 kWh   25/07/18  01:00 h 

SUMA DE ENERGIA HORARIA del sistema de Riegos del Alto Aragón en 2018  

El administrador dispone de la suma horaria de 
consumos eléctricos de todo el sistema  
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Se han realizado acciones de formación con los 
secretarios de las comunidades de regantes 
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Se han realizado acciones de divulgación del 
proyecto en distintos foros  
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Colegio Ingenieros Agrónomos, Zaragoza  13/09/2018  Asociación Interprofesional para el Desarrollo 
Agrario, Aula Dei, Zaragoza  18/09/2018  

Federación de Regantes del Ebro, Zaragoza  02/10/2018  



Se han realizado acciones de divulgación del 
proyecto en medios de comunicación y redes 
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• El sistema de Riegos del Alto Aragón lleva muchos años en 
vanguardia de la optimización del coste del suministro 
eléctrico. 
 

• En Riegos del Alto Aragón se vienen realizando actuaciones 
continuadas en el seguimiento del consumo y la optimización 
del coste del suministro eléctrico. 
 

• Se realizan acciones de forma colectiva lo que supone un 
beneficio que repercute en los regantes. 
 

• El seguimiento redunda en una gestión más eficiente del 
consumo eléctrico. 
 

• No sería posible sin la implicación de todas las Comunidades 
de regantes, especialmente de los secretarios, y de los 
servicios técnicos de la Comunidad General de Riegos del Alto 
Aragón. 
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