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Guión

• Introducción y justificación del estudio
• Objetivos
• Metodologías y Limitaciones 
• Cuantificación del CO2 (estimaciones)
• Posibilidades del sector forestal

– Resultados por comparación de IFN
– Simulaciones de gestión (predicciones)
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Introducción: Cambio Global, 
∆CO2, fotosíntesis
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Objetivo

• Cuantificar la cantidad de Carbono fijado 
por la vegetación leñosa en Aragón

• Estudiar el papel potencial de la 
vegetación forestal como sumidero de C.

– Ayudar a la contabilidad 
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Ciclo del Carbono: Flujos y 
contenedores

• Reservas geológicas
• Atmósfera
• Océanos
• Suelos
• BIOMASA VEGETAL
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Metodologías, fuente de información y 
límites del estudio

• Distinta precisión
• Estadística agrícola
• Inventario Forestal Nacional
• Mapa Forestal de España 1:50.000
• Toma de datos 

Ecuaciones de ajuste



Jornada sobre bosques, sumideros de C y cambio climático. Zaragoza 30 de Junio 2009

Clasificación de la Vegetación

AGRICOLA FORESTAL MATORRAL

Estratos IFN3 (67)
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Distribución superficial

ARAGON
• Superficie total: ~ 5 millones ha

• Superficie forestal: ~2,5 millones ha

• Superficie arbolada: ~1,5 millones ha

Embalses, 
superficies agua

1%
Urbano

1%

Cultivos 
agrícolas

40%

Mosaico agrícola-
forestal

7%

Forestal
51%
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Unidades/Referencia

• S.I.: unidad de masa “g”
– Multiplos: Kilo, Mega, Giga,Tera, Peta 

103, 106, 109, 1012, 1015

• ‘Coloquialmente’ Toneladas “t”, “T” ó “Tm”
– Millones (Mill, m, …)                              Mg=t

• CO2 – C
– Relación pesos moleculares: 

12+(16x2)/12=3,67
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Resultados: Existencias t CO2 eq

Forestal PM
77%

Forestal pm
6%

Matorral
11%

Cultivos leñosos
6%

CULTIVOS LEÑOSOS: 12,5 millones

PIES MAYORES: 158 millones

PIES MENORES: 12,7 millones

MATORRAL: 23 millones
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Resultados agrícolas
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Resultados: herramientas
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Resultados Forestal
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Tasa de Acumulación por 
formación

t CO2eq/ha
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Importancia cuantitativa por sp pral
Millones de t CO2 eq por especie
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Matorral

Por estratos
Forestales

t CO2 eq /ha

(~15)
Hayedos 6

Quercineas 25
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Resultados herramientas
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Resultados
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Resultados comparación 
inventarios: contabilidad

• IFN3-IFN2
• 3.581 parcelas “comparables”
• Incremento de 34 t CO2 eq / ha 
• Tasa de 2,26 t CO2 eq /ha año

• Considerando la sup. forestal
arbolada: 
3,43 mill. t CO2 eq / año
en los últimos 15 años Huesca

54%
Teruel
27%

Zaragoza
19%

ARAGON

• Superficie total: ~ 5 millones ha

• Superficie forestal: ~2,5 millones ha

• Superficie arbolada: ~1,5 millones ha
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t CO2eq / ha año
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Optimización sector forestal

Las posibles alternativas para explotar 
el potencial de la vegetación forestal en 
Cuanto a fijación de carbono serían:

•Incrementar la superficie forestal.
•Crecimiento  de las masas (finito)
•Técnicas de gestión selvícola 
orientadas a la  fijación (Selvicultura del C)
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Repoblaciones I (España)

Fuente: Mº MARM
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Repoblaciones II (Aragón)
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Crecimiento masas

Pies mayores:
Tasa de 2,26 t 
CO2 eq /ha año

Pies menores



Jornada sobre bosques, sumideros de C y cambio climático. Zaragoza 30 de Junio 2009

Selvicultura
• Programa de simulación: CO2fix v3.0

SUELO PRODUCTOS

Modelo financiero

Carbono atmosférico

Contabilidad de carbono

BIOMASA BIOENERGÍA
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1. ACTUACIÓN – NO ACTUACIÓN (Pino carrasco)

2. TURNO MUY LARGO – TURNO LARGO (Pino silvestre)

3. SELVICULTURA OBSERVADA – SELVICULTURA DE REFERENCIA (Pino laricio)

4. RESALVEO EN MONTE BAJO – TRANSFORMACIÓN A MONTE ALTO (Rebollo)
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IFN3: 64-116
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IFN3: 231

215,35302,40

Turno muy largo 120 Turno largo 80 

CO2FIX ejemplo 2: Pinus sylvestris. V. de Tena (Hu)
Tablas: Gª Abejón. Pirineos

t CO2 eq/ha
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IFN3: 253,23

312,84295,76

Selvicultura de ref.Selvicultura obs.

CO2FIX ejemplo 3: Pinus nigra. Arguís (Hu)
Tablas: Na Calidad II
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IFN3: 93

107,3567,45

Transf. monte altoResalveo

CO2FIX ejemplo 4: Q. pyrenaica Purujosa (Z)
Tablas: Gª Abejón
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74,1377,8045,8774,86

Selvíc 2Selvíc 1Pasivo 60Pasivo 120 

215,35302,40

Turno muy largo 120 Turno largo 80 

312,84295,76

Selvicultura de ref.Selvicultura obs.

107,3567,45

Transf. monte altoResalveo

Forestal PM
77%

Forestal pm
6%

Matorral
11%

Cultivos leñosos
6%

Resumen y conclusiones

t CO2 eq/ha

Millones t CO2 eq año
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