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7.2.7. Emisiones de PM10 

En la Tabla 7.10 se muestran las emisiones totales de materia particulada de menos de 

10 micras para cada uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez 

en las diversas actividades que conforman cada uno de los mismos. 

Tabla 7.10 – Emisiones de PM10 (t) 
 

Contaminante Huesca Teruel Zaragoza ARAGÓN 
PLANTAS INDUSTRIALES 1.291 214 345 1.850 
Producción de energía eléctrica ― ― ― ― 
Cemento, cal y yeso ― 15,1 31,3 46,4 
Industria química 23,4 0,007 13,7 37,1 
Fabricación de material de construcción, cerámica y vidrio ― 13,6 19,0 32,6 
Industria de la madera y el papel 15,4 163 1,42 180 
Industria alimentaria 1.236 3,70 162 1.402 
Industria del metal 0,25 16,6 28,8 45,7 
Fabricación de material eléctrico y electrónico ― ― 2,94 2,94 
Fabricación y mantenimiento de vehículos a motor 0,08 0,02 79,2 79,3 
Otras actividades industriales 15,9 1,48 6,89 24,3 
PLANTAS NO INDUSTRIALES ― ― ― ― 
Hospitales ― ― ― ― 
Vertederos ― ― ― ― 
Estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) ― ― ― ― 
FUENTES DE ÁREA MÓVILES ― ― ― ― 
Tráfico rodado ― ― ― ― 
Tráfico ferroviario ― ― ― ― 
Tráfico aéreo ― ― ― ― 
Maquinaria agrícola ― ― ― ― 
FUENTES DE ÁREA ESTACIONARIAS 11,1 122 62,2 195 
Sector doméstico ― ― ― ― 
Extracción y tratamiento de minerales 11,1 122 62,2 195 
Asfaltado de carreteras ― ― ― ― 
Distribución al por mayor de combustibles ― ― ― ― 
Estaciones de servicio ― ― ― ― 
Limpieza en seco ― ― ― ― 
Uso de disolventes ― ― ― ― 
Empleo de refrigerantes y propelentes ― ― ― ― 
Agricultura ― ― ― ― 
Ganadería ― ― ― ― 
Fuentes biogénicas ― ― ― ― 
Incendios forestales ― ― ― ― 
TOTAL 1.302 336 407 2.045 

Nota: el guión denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen 
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su cálculo. 
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Inventario de emisiones a la atmósfera en la Comunidad Autónoma de Aragón 

La distribución provincial de las emisiones de PM10 se encuentra en el Gráfico 7.11, en el 

que destaca Huesca como la provincia con mayor cantidad emitida. 
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Gráfico 7.11 – Distribución provincial de las emisiones de PM10 

En el Gráfico 7.12 se representa la distribución por sectores de las emisiones de PM10, 

donde se observa que la principal fuente de este tipo de emisiones es la industria 

alimentaria. 
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Mapa 7.7 – Distribución municipal de las emisiones de PM10 

 

Nota: no se representan las emisiones de PM10 procedentes de las actividades mineras debido a que no se disponen de 
datos que permitan su desagregación a nivel municipal. 
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Inventario de emisiones a la atmósfera en la Comunidad Autónoma de Aragón 

La emisión de PM10 se debe principalmente a las actividades relacionadas con la industria 

alimentaria, las cuales constituyen casi un 69% de las emisiones globales de este 

contaminante, tal y como se muestra en el Gráfico 7.14. 

A continuación se encuentran las actividades mineras y las industrias de la madera y el 

papel, con alrededor de un 9% de las emisiones totales cada una. 

En el Mapa 7.7 se representan las emisiones municipales de PM10 de las distintas 

actividades presentes en el Inventario exceptuando las emisiones procedentes de la 

extracción y tratamiento de minerales al no haber sido posible disponer de datos para su 

desagregación a nivel municipal. 

En dicho mapa únicamente se observan emisiones en algunos municipios ya que, en gran 

parte de los casos, no se dispone de medidas de PM10 o de factores de emisión que 

permitan su cálculo, contabilizándose este tipo de emisiones dentro del apartado de 

partículas totales. 
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7.2.8. Emisiones de partículas totales 

En la Tabla 7.11 se muestran las emisiones finales de partículas totales detallas no sólo 

para cada uno de los sectores contemplados en el estudio, sino también para las diversas 

actividades en que se subdividen. 

Tabla 7.11 – Emisiones de partículas totales (t) 
 

Contaminante Huesca Teruel Zaragoza ARAGÓN 
PLANTAS INDUSTRIALES 3.111 2.681 3.936 9.727 
Producción de energía eléctrica ― 2.276 24,2 2.300 
Cemento, cal y yeso ― 0,004 95,8 95,8 
Industria química 49,8 35,8 26,7 112 
Fabricación de material de construcción, cerámica y vidrio ― 37,4 125 162 
Industria de la madera y el papel 19,3 206 271 496 
Industria alimentaria 2.652 4,58 3.191 5.848 
Industria del metal 370 110 32,0 512 
Fabricación de material eléctrico y electrónico ― ― 4,08 4,08 
Fabricación y mantenimiento de vehículos a motor 0,11 0,13 130 130 
Otras actividades industriales 19,9 11,1 36,5 67,5 
PLANTAS NO INDUSTRIALES 0,20 0,19 1,06 1,45 
Hospitales 0,20 0,19 1,06 1,45 
Vertederos ― ― ― ― 
Estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) ― ― ― ― 
FUENTES DE ÁREA MÓVILES 1.006 641 1.681 3.328 
Tráfico rodado 325 205 829 1.359 
Tráfico ferroviario 10,1 7,78 14,6 32,5 
Tráfico aéreo ― ― 0,08 0,08 
Maquinaria agrícola 671 428 837 1.936 
FUENTES DE ÁREA ESTACIONARIAS 6.228 19.191 87.328 112.747 
Sector doméstico 112 429 755 1.296 
Extracción y tratamiento de minerales 6.002 18.694 86.436 111.132 
Asfaltado de carreteras ― ― ― ― 
Distribución al por mayor de combustibles ― ― ― ― 
Estaciones de servicio ― ― ― ― 
Limpieza en seco ― ― ― ― 
Uso de disolventes ― ― ― ― 
Empleo de refrigerantes y propelentes ― ― ― ― 
Agricultura 114 68,4 137 319 
Ganadería ― ― ― ― 
Fuentes biogénicas ― ― ― ― 
Incendios forestales ― ― ― ― 
TOTAL 10.345 22.513 92.946 125.803 

Nota: el guión denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen 
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su cálculo. 
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La distribución provincial de las emisiones totales de partículas totales se muestra en el 

Gráfico 7.13. 
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Gráfico 7.13 – Distribución provincial de las emisiones de partículas totales 

Analizando el reparto de emisiones en función de la fuente de emisión se obtienen los 

resultados mostrados en el Gráfico 7.14. 
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Gráfico 7.14 – Distribución sectorial de las emisiones de partículas totales 
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Mapa 7.8 – Distribución municipal de las emisiones de partículas totales 

 

Nota: no se representan las emisiones de partículas procedentes de las actividades mineras debido a que no se disponen de 
datos que permitan su desagregación a nivel municipal. 
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La emisión de partículas totales se debe principalmente a las actividades de extracción de 

minerales, las cuales constituyen más del 88% de las emisiones globales de este 

contaminante, tal y como se muestra en el Gráfico 7.14. La procedencia de esta emisión 

se encuentra en las voladuras que se producen en las minas, el trasiego de materiales y 

otras operaciones propias de la extracción del mineral. 

Debido a la magnitud de este sector en cuanto a la cantidad emitida y a la localización 

geográfica de los principales asentamientos mineros de Aragón, se observa en el Gráfico 

7.13 que son las provincias de Zaragoza y Teruel las que presentan mayores emisiones de 

partículas. 

Por otro lado también cabe destacar que, a pesar de que las actividades mineras 

concentran la mayoría de las emisiones de partículas, se trata de un contaminante 

presente en la mayoría de fuentes de emisión, siendo relevante en actividades como la 

industria alimentaria, la producción de energía eléctrica y la maquinaria agrícola, entre 

otros. 

En el Mapa 7.8 se representan las emisiones municipales de partículas totales de las 

distintas actividades presentes en el Inventario exceptuando las emisiones procedentes de 

la extracción y tratamiento de minerales al no haber sido posible disponer de datos para 

su desagregación a nivel municipal. 

En dicho mapa destacan los municipios de la provincia de Zaragoza en cuanto a cantidad 

de emisiones, ya que concentra en sus límites geográficos aportaciones de las diversas 

fuentes estudiadas, lo cual provoca que en cómputo global sus emisiones sean altas 

respecto al resto de municipios. 
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7.2.9. Emisiones de metano (CH4) 

En la Tabla 7.12 se muestran las emisiones totales de metano para cada uno de los 

sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez en las diversas actividades que 

conforman cada uno de los mismos. 

Tabla 7.12 – Emisiones de metano (t) 
 

Contaminante Huesca Teruel Zaragoza ARAGÓN 
PLANTAS INDUSTRIALES 223 169 34,5 426 
Producción de energía eléctrica ― 49,1 6,71 55,8 
Cemento, cal y yeso ― 0,002 0,56 0,56 
Industria química 0,70 0,42 2,21 3,33 
Fabricación de material de construcción, cerámica y vidrio ― 4,84 4,38 9,22 
Industria de la madera y el papel 2,05 114 0,68 117 
Industria alimentaria 44,4 0,82 3,59 48,8 
Industria del metal 174 0,008 5,48 179 
Fabricación de material eléctrico y electrónico ― ― 0,58 0,58 
Fabricación y mantenimiento de vehículos a motor 0,02 0,03 7,68 7,73 
Otras actividades industriales 1,39 0,13 2,65 4,17 
PLANTAS NO INDUSTRIALES 1.082 479 7.747 9.308 
Hospitales 2,21 2,22 21,0 25,4 
Vertederos 990 445 7.430 8.865 
Estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) 89,8 32,2 296 418 
FUENTES DE ÁREA MÓVILES 114 62,1 309 485 
Tráfico rodado 94,4 49,4 282 426 
Tráfico ferroviario 0,40 0,31 0,57 1,28 
Tráfico aéreo ― ― 2,04 2,04 
Maquinaria agrícola 19,4 12,4 24,2 56,0 
FUENTES DE ÁREA ESTACIONARIAS 28.501 12.635 23.055 64.191 
Sector doméstico 141 356 1.060 1.557 
Extracción y tratamiento de minerales 0,24 65,5 3,84 69,6 
Asfaltado de carreteras ― ― ― ― 
Distribución al por mayor de combustibles 26,7 7,36 137 171 
Estaciones de servicio ― ― ― ― 
Limpieza en seco ― ― ― ― 
Uso de disolventes ― ― ― ― 
Empleo de refrigerantes y propelentes ― ― ― ― 
Agricultura 1.413 16,4 900 2.329 
Ganadería 26.729 12.001 19.871 58.601 
Fuentes biogénicas 130 174 877 1.181 
Incendios forestales 61,2 14,4 206 282 
TOTAL 29.920 13.345 31.146 74.410 

Nota: el guión denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen 
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su cálculo. 
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Inventario de emisiones a la atmósfera en la Comunidad Autónoma de Aragón 

La distribución provincial de las emisiones de metano se encuentra en el Gráfico 7.15, en 

el que destacan Zaragoza y Huesca como las provincias con mayor cantidad emitida. 
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Gráfico 7.15 – Distribución provincial de emisiones de metano (CH4) 

En el Gráfico 7.16 se muestra el reparto de las emisiones de metano según las actividades 

en las cuales se genera la emisión. 
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Gráfico 7.16 – Distribución sectorial de las emisiones de metano (CH4) 
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Mapa 7.9 – Distribución municipal de las emisiones de metano (CH4) 

 

Nota: no se representan las emisiones de metano procedentes de las actividades mineras debido a que no se disponen de 
datos que permitan su desagregación a nivel municipal. 
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En el Gráfico 7.15 se muestra que las emisiones de metano se localizan principalmente en 

las provincias de Huesca y Zaragoza, siendo sus valores más de dos veces superiores a 

los de Teruel. 

Esto se debe a que estas provincias concentran las mayores explotaciones agropecuarias 

de la Comunidad Autónoma y la ganadería es la actividad que produce casi el 79% de las 

emisiones de Aragón. 

Otra fuente de generación de metano son los vertederos de residuos sólidos urbanos, los 

cuales producen el 12% del total emitido. En concreto, esta fuente de emisión es 

especialmente importante en la provincia de Zaragoza, ya que al poseer mayores núcleos 

urbanos y albergar un mayor número de habitantes, genera una cantidad superior de 

residuos que al descomponerse producen el metano que se emite a la atmósfera. 

También cabe destacar que el metano a pesar de emitirse principalmente por la 

ganadería, también es emitido en la mayoría de las fuentes consideradas en este estudio, 

existiendo emisión de CH4 en prácticamente todas las actividades industriales, fuentes 

móviles y diversas fuentes estacionarias como el sector doméstico, agricultura o fuentes 

biogénicas, entre otras. 

En cuanto al reparto a nivel municipal mostrado en el Mapa 7.9, se constata el hecho de 

la asociación de las principales emisiones de metano con los municipios que poseen las 

mayores explotaciones agropecuarias, las cuales se localizan en la franja centro-norte de 

la Comunidad Autónoma con especial importancia tanto en el extremo más oriental como 

en el más occidental de dicha zona. Por otro lado, se observa como el municipio de 

Zaragoza también se encuentra en el rango de mayor emisión. Esto se debe a que en su 

geografía no solo se encuentran actividades ganaderas sino que en ella se sitúa el mayor 

de los vertederos de residuos sólidos urbanos de Aragón. 
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7.2.10. Emisiones de COVNM 

En la Tabla 7.13 se muestran las emisiones totales de COVNM para cada uno de los 

sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez en las diversas actividades que 

conforman cada uno de los mismos. 

Tabla 7.13 – Emisiones de COVNM (t) 
 

Contaminante Huesca Teruel Zaragoza ARAGÓN 
PLANTAS INDUSTRIALES 264 2.888 5.214 8.365 
Producción de energía eléctrica ― 1.989 187 2.176 
Cemento, cal y yeso ― 0,0001 12,6 12,6 
Industria química 130 0,74 206 337 
Fabricación de material de construcción, cerámica y vidrio ― 20,1 534 554 
Industria de la madera y el papel 4,70 839 661 1.505 
Industria alimentaria 107 1,45 30,0 138 
Industria del metal 6,95 18,3 389 414 
Fabricación de material eléctrico y electrónico ― ― 54,6 54,6 
Fabricación y mantenimiento de vehículos a motor 11,1 19,2 2.791 2.821 
Otras actividades industriales 3,98 0,38 349 353 
PLANTAS NO INDUSTRIALES 0,17 0,17 1,25 1,59 
Hospitales 0,17 0,17 1,25 1,59 
Vertederos ― ― ― ― 
Estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) ― ― ― ― 
FUENTES DE ÁREA MÓVILES 2.480 1.456 6.177 10.113 
Tráfico rodado 1.734 979 5.228 7.941 
Tráfico ferroviario 9,06 7,00 13,1 29,2 
Tráfico aéreo ― ― 18,1 18,1 
Maquinaria agrícola 737 470 918 2.125 
FUENTES DE ÁREA ESTACIONARIAS 38.998 38.164 46.040 123.203 
Sector doméstico 133 510 903 1.546 
Extracción y tratamiento de minerales 0,39 4,30 2,19 6,88 
Asfaltado de carreteras 387 273 326 986 
Distribución al por mayor de combustibles ― ― ― ― 
Estaciones de servicio 660 342 1.281 2.283 
Limpieza en seco 75,2 31,6 309 416 
Uso de disolventes 1.959 1.282 8.256 11.497 
Empleo de refrigerantes y propelentes ― ― ― ― 
Agricultura 994 247 1.186 2.427 
Ganadería ― ― ― ― 
Fuentes biogénicas 34.704 35.454 33.489 103.647 
Incendios forestales 85,7 20,2 288 394 
TOTAL 41.742 42.508 57.432 141.683 

Nota: el guión denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen 
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su cálculo. 
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Inventario de emisiones a la atmósfera en la Comunidad Autónoma de Aragón 

La distribución provincial de las emisiones de COVNM se encuentra en el Gráfico 7.17, en 

el cual se observa que Zaragoza es la provincia que presenta mayores emisiones de 

COVNM. 
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Gráfico 7.17 – Distribución provincial de las emisiones de COVNM 

En el Gráfico 7.18 se muestra el reparto de las emisiones de COVNM según los sectores 

en los cuales se genera la emisión. 
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Gráfico 7.18 – Distribución sectorial de las emisiones de COVNM 
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Mapa 7.10 – Distribución municipal de las emisiones de COVNM 

 

Nota: no se representan las emisiones de COVNM procedentes de las actividades mineras debido a que no se disponen de 
datos que permitan su desagregación a nivel municipal. 
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Inventario de emisiones a la atmósfera en la Comunidad Autónoma de Aragón 

Como puede observarse en la Tabla 7.13 y en el Gráfico 7.17, Zaragoza es la provincia 

que mayores emisiones presenta de todo Aragón, mientras que las otras dos provincias 

presentan unas emisiones similares de COVNM. 

Las emisiones de COVNM proceden principalmente de las fuentes biogénicas, las cuales 

suponen un 72,3 % de las emisiones totales. Las emisiones de COVNM proceden de las 

hojas de las distintas especies vegetales y son función del tipo de vegetación, de la 

superficie ocupada por bosques, matorrales y cultivos, y de la densidad de masa foliar, 

entre otros factores. 

Las emisiones de COVNM están relacionadas también con otras actividades como uso de 

disolventes (8,1%) y del tráfico rodado (5,6%). Las emisiones de COVNM asociadas al 

uso de disolventes son directamente proporcionales al número de habitantes, por lo que 

son superiores  en los grandes núcleos de población. 

Respecto al tráfico rodado, las emisiones son mayores cuanto mayor es el núcleo urbano, 

ya que la densidad de vehículos también es superior, y cuanto mayor es el número de 

paradas y arranques que se producen, ya que es en este punto donde se producen más 

combustiones incompletas  y por tanto, más emisiones a la atmósfera. 
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7.2.11. Emisiones de benceno (C6H6) 

En la Tabla 7.14 se muestran las emisiones totales de benceno para cada uno de los 

sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez en las diversas actividades que 

conforman cada uno de los mismos. 

Tabla 7.14 – Emisiones de benceno (t) 
 

Contaminante Huesca Teruel Zaragoza ARAGÓN 
PLANTAS INDUSTRIALES 0,50 3,01 0,48 3,99 
Producción de energía eléctrica ― 3,01 0,14 3,15 
Cemento, cal y yeso ― ― 0,34 0,34 
Industria química 0,50 ― ― 0,50 
Fabricación de material de construcción, cerámica y vidrio ― ― ― ― 
Industria de la madera y el papel ― ― ― ― 
Industria alimentaria ― ― ― ― 
Industria del metal ― ― ― ― 
Fabricación de material eléctrico y electrónico ― ― ― ― 
Fabricación y mantenimiento de vehículos a motor ― ― ― ― 
Otras actividades industriales ― ― ― ― 
PLANTAS NO INDUSTRIALES ― ― ― ― 
Hospitales ― ― ― ― 
Vertederos ― ― ― ― 
Estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) ― ― ― ― 
FUENTES DE ÁREA MÓVILES 87,1 45,6 234 367 
Tráfico rodado 78,6 40,2 223 342 
Tráfico ferroviario 0,10 0,08 0,15 0,33 
Tráfico aéreo ― ― ― ― 
Maquinaria agrícola 8,40 5,36 10,5 24,3 
FUENTES DE ÁREA ESTACIONARIAS 19,1 68,7 122 210 
Sector doméstico 17,1 67,8 117 202 
Extracción y tratamiento de minerales ― ― ― ― 
Asfaltado de carreteras ― ― ― ― 
Distribución al por mayor de combustibles ― ― ― ― 
Estaciones de servicio 1,95 0,92 5,49 8,36 
Limpieza en seco ― ― ― ― 
Uso de disolventes ― ― ― ― 
Empleo de refrigerantes y propelentes ― ― ― ― 
Agricultura ― ― ― ― 
Ganadería ― ― ― ― 
Fuentes biogénicas ― ― ― ― 
Incendios forestales ― ― ― ― 
TOTAL 107 117 356 581 

Nota: el guión denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen 
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su cálculo. 
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Inventario de emisiones a la atmósfera en la Comunidad Autónoma de Aragón 

La distribución provincial de las emisiones de benceno se muestra en el Gráfico 7.19, en 

el que destaca Zaragoza como provincia con mayor cantidad de benceno emitida. 
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Gráfico 7.19 – Distribución provincial de las emisiones de benceno (C6H6) 

En el Gráfico 7.20 se muestra el reparto de las emisiones de benceno según las 

actividades en las cuales se genera la emisión. 
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Gráfico 7.20 – Distribución sectorial de las emisiones de benceno (C6H6) 
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Mapa 7.11 – Distribución municipal de las emisiones de benceno (C6H6) 
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Inventario de emisiones a la atmósfera en la Comunidad Autónoma de Aragón 

Tal y como puede observarse en la Tabla 7.14 y en el Gráfico 7.19, Zaragoza destaca 

como la provincia con unas mayores emisiones de benceno, el triple que el resto de las 

provincias. 

Las emisiones de benceno se deben principalmente a los procesos de combustión 

incompleta que se dan en el tráfico rodado, que supone el 58,9% de las emisiones 

totales, o en el sector doméstico, que es la segunda actividad emisora de la Comunidad 

Autónoma dando lugar al 34,8% de las emisiones. 

Las emisiones asociadas al tráfico rodado aumentan al crecer el tamaño de los núcleos 

urbanos y con éste, la densidad de vehículos y el número de paradas y arranques, lo que 

da lugar a un mayor número de procesos de combustión incompleta en los motores. 

Por otra parte, las emisiones en el sector doméstico dependen directamente del número 

de habitantes, ya que al aumentar éste, también lo hace el número de viviendas y por 

tanto, el número de sistemas de calefacción. 

Por tanto, dado que Zaragoza cuenta con mayor número de habitantes y con núcleos de 

población de mayor tamaño, es en esta provincia donde se tienen unas emisiones de 

benceno superiores a las que se dan en Huesca o Teruel. 
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7.2.12. Emisiones de tolueno (C7H8) 

En la Tabla 7.15 se muestran las emisiones totales de tolueno para cada uno de los 

sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez en las diversas actividades que 

conforman cada uno de los mismos. 

Tabla 7.15 – Emisiones de tolueno (t) 
 

Contaminante Huesca Teruel Zaragoza ARAGÓN 
PLANTAS INDUSTRIALES ― 0,56 1,03 1,59 
Producción de energía eléctrica ― 0,56 0,03 0,59 
Cemento, cal y yeso ― ― ― ― 
Industria química ― ― 1,00 1,00 
Fabricación de material de construcción, cerámica y vidrio ― ― ― ― 
Industria de la madera y el papel ― ― ― ― 
Industria alimentaria ― ― ― ― 
Industria del metal ― ― ― ― 
Fabricación de material eléctrico y electrónico ― ― ― ― 
Fabricación y mantenimiento de vehículos a motor ― ― ― ― 
Otras actividades industriales ― ― ― ― 
PLANTAS NO INDUSTRIALES ― ― ― ― 
Hospitales ― ― ― ― 
Vertederos ― ― ― ― 
Estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) ― ― ― ― 
FUENTES DE ÁREA MÓVILES 153 79,8 420 654 
Tráfico rodado 141 71,9 405 618 
Tráfico ferroviario 0,15 0,12 0,22 0,49 
Tráfico aéreo ― ― ― ― 
Maquinaria agrícola 12,2 7,80 15,2 35,2 
FUENTES DE ÁREA ESTACIONARIAS 8,29 26,4 49,2 83,9 
Sector doméstico 6,47 25,5 44,0 76,0 
Extracción y tratamiento de minerales ― ― ― ― 
Asfaltado de carreteras ― ― ― ― 
Distribución al por mayor de combustibles ― ― ― ― 
Estaciones de servicio 1,82 0,86 5,18 7,86 
Limpieza en seco ― ― ― ― 
Uso de disolventes ― ― ― ― 
Empleo de refrigerantes y propelentes ― ― ― ― 
Agricultura ― ― ― ― 
Ganadería ― ― ― ― 
Fuentes biogénicas ― ― ― ― 
Incendios forestales ― ― ― ― 
TOTAL 161 107 470 739 

Nota: el guión denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen 
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su cálculo. 
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Inventario de emisiones a la atmósfera en la Comunidad Autónoma de Aragón 

La distribución provincial de las emisiones de tolueno se encuentra en el Gráfico 7.21, en 

el que destaca Zaragoza como provincia con mayor cantidad de tolueno emitida. 
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Gráfico 7.21 – Distribución provincial de las emisiones de tolueno (C7H8) 

En el Gráfico 7.22 se muestra el reparto de las emisiones de tolueno según los sectores 

en los cuales se genera la emisión. 
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Gráfico 7.22 – Distribución sectorial de las emisiones de tolueno (C7H8) 
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Mapa 7.12 – Distribución municipal de las emisiones de tolueno (C7H8) 
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Inventario de emisiones a la atmósfera en la Comunidad Autónoma de Aragón 

Como puede observarse en la Tabla 7.15 y el Gráfico 7.21, Zaragoza es la provincia en la 

que se producen mayores emisiones de tolueno, casi el doble que las de Huesca y Teruel 

conjuntamente. 

Esto es debido a que las emisiones de tolueno se deben principalmente a los procesos de 

combustión incompleta, que se dan en el tráfico rodado, que representa el 83,6% de las 

emisiones, y en el sector doméstico, con un 10,3% de las emisiones. 

Tanto para el caso del tráfico rodado como en el sector doméstico las emisiones están 

relacionadas con los núcleos de población y su tamaño. 

Así, las emisiones correspondientes al tráfico rodado crecen al aumentar el tamaño de los 

núcleos de población, ya que con ello no sólo aumenta la densidad de vehículos sino 

también el número de ciclos de arranque-parada consecutivos, donde se da un mayor 

número de combustiones incompletas en el motor. 

Por otra parte, en lo que respecta al sector doméstico, las emisiones están relacionadas 

directamente con la población. Al aumentar el tamaño de los núcleos de población, lo 

hace el número de viviendas y las condiciones de habitabilidad de las mismas, existiendo 

entonces un mayor número de sistemas de calefacción. 

Por lo tanto, se observa como Zaragoza, donde se encuentran los principales núcleos de 

población de la Comunidad Autónoma de Aragón, presenta unas emisiones de tolueno 

superiores a las que se dan en Huesca y Teruel. 
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7.2.13. Emisiones de hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAP) 

En la Tabla 7.16 se presentan las emisiones totales de hidrocarburos aromáticos 

policíclicos (HAP) para cada uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a 

su vez en las diversas actividades que componen cada uno de dichos sectores. 

Tabla 7.16 – Emisiones de HAP (kg) 
 

Contaminante Huesca Teruel Zaragoza ARAGÓN 
PLANTAS INDUSTRIALES 21,4 4.183 32.326 36.530 
Producción de energía eléctrica ― 50,9 2,32 53,2 
Cemento, cal y yeso ― 0,001 31,0 31,0 
Industria química ― 0,004 30.006 30.006 
Fabricación de material de construcción, cerámica y vidrio ― 0,03 1,91 1,94 
Industria de la madera y el papel 6,95 64,7 3,64 75,3 
Industria alimentaria 7,25 1,62 13,5 22,4 
Industria del metal 0,02 4.065 73,0 4.138 
Fabricación de material eléctrico y electrónico ― ― 1,15 1,15 
Fabricación y mantenimiento de vehículos a motor 0,04 0,01 2.184 2.184 
Otras actividades industriales 7,15 0,67 9,17 17,0 
PLANTAS NO INDUSTRIALES ― ― ― ― 
Hospitales ― ― ― ― 
Vertederos ― ― ― ― 
Estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) ― ― ― ― 
FUENTES DE ÁREA MÓVILES 13.631 9.752 48.223 71.606 
Tráfico rodado 8.017 6.162 41.210 55.389 
Tráfico ferroviario 68,2 52,7 98,9 220 
Tráfico aéreo ― ― 2,44 2,44 
Maquinaria agrícola 5.546 3.537 6.912 15.995 
FUENTES DE ÁREA ESTACIONARIAS 333 646 1.241 2.220 
Sector doméstico 121 462 816 1.399 
Extracción y tratamiento de minerales ― ― ― ― 
Asfaltado de carreteras ― ― ― ― 
Distribución al por mayor de combustibles ― ― ― ― 
Estaciones de servicio 56,9 29,9 101 188 
Limpieza en seco ― ― ― ― 
Uso de disolventes ― ― ― ― 
Empleo de refrigerantes y propelentes ― ― ― ― 
Agricultura 155 154 324 633 
Ganadería ― ― ― ― 
Fuentes biogénicas ― ― ― ― 
Incendios forestales ― ― ― ― 
TOTAL 13.985 14.581 81.790 110.356 

Nota: el guión denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen 
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su cálculo. 
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Inventario de emisiones a la atmósfera en la Comunidad Autónoma de Aragón 

La distribución provincial de las emisiones de HAP se encuentra en el Gráfico 7.23, en el 

que destaca Zaragoza como provincia con mayor cantidad de HAP emitida. 
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Gráfico 7.23 – Distribución provincial de las emisiones de HAP 

En el Gráfico 7.24 se muestra el reparto de las emisiones de HAP según las actividades en 

las cuales se genera la emisión. 
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Gráfico 7.24 – Distribución sectorial de las emisiones de HAP 
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Mapa 7.13 – Distribución municipal de las emisiones de HAP 
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Inventario de emisiones a la atmósfera en la Comunidad Autónoma de Aragón 

Como puede observarse en la Tabla 7.16 y el Gráfico 7.23, Zaragoza destaca por tener 

unas emisiones casi seis veces superiores a cada una de las otras provincias. 

Las emisiones de HAP se deben, en su mayor parte, al tráfico rodado, a la industria 

química y a la maquinaria agrícola, que suponen el 50,2%, 27,2% y 14,5% de las 

emisiones, respectivamente. 

Las emisiones de HAP procedentes del tráfico rodado y de la maquinaria agrícola se 

deben a los procesos de combustión incompleta que se dan en los motores. Los HAP se 

producen preferentemente en los motores de vehículos pesados, por lo que dado que el 

número de vehículos de alto tonelaje existente en Zaragoza es bastante superior al de 

Huesca y Teruel, las emisiones en esta provincia asociadas al tráfico rodado son mayores. 

En lo que respecta a la maquinaria agrícola, las emisiones de este sector dependen del 

consumo de gasóleo B y de la superficie de cultivo, entre otros factores, los cuales son 

también superiores en la provincia de Zaragoza. 

Otro de los sectores que destaca, en cuanto a emisiones de HAP se refiere, es la industria 

química como segundo sector con más emisiones de este tipo en Aragón. Las emisiones 

de HAP en la industria química se deben a la volatilización de estos compuestos en 

procesos relacionados con la química orgánica, como son la producción de materias 

plásticas o de caucho, pinturas y disolventes u otros productos químicos. En menor 

medida, también se tienen emisiones de HAP debidas a los procesos de combustión que 

tienen lugar en las calderas o sistemas de calefacción de estas industrias. Así pues, las 

emisiones dependen del número de industrias y de la capacidad de producción de las 

mismas, siendo ambas superiores en la provincia de Zaragoza que cuenta, por tanto, con 

la mayor parte de las emisiones de esta actividad. 


