Capitulo 7 — Resultados del Inventario

7.2. EMISIONES POR CONTAMINANTE

7.2.1. Emisiones de mondxido de carbono (CO)

En la Tabla 7.4 se muestran las emisiones totales de monoxido de carbono para cada uno
de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez en las diversas actividades

gue conforman cada uno de los mismos.

Tabla 7.4 — Emisiones de monéxido de carbono (t)

Contaminante Huesca Teruel Zaragoza ARAGON

PLANTAS INDUSTRIALES 934 2.831 5.959 9.723
Produccion de energia eléctrica — 1.108 183 1.291
Cemento, cal y yeso — 0,005 3.299 3.299
Industria quimica 656 5,03 48,0 709
Fabricacién de material de construccion, ceramica y vidrio 1,48 300 883 1.184
Industria de la madera y el papel 23,8 1.379 646 2.049
Industria alimentaria 159 8,53 206 374
Industria del metal 77,4 10,7 498 586
Fabricacién de material eléctrico y electrénico — — 7,61 7,61
Fabricacién y mantenimiento de vehiculos a motor 0,09 17,4 153 170
Otras actividades industriales 15,9 2,24 35,7 53,8
PLANTAS NO INDUSTRIALES 4,16 411 31,0 39,3
Hospitales 4,16 4,11 31,0 39,3
Vertederos — — — —
Estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) — — — —
FUENTES DE AREA MOVILES 12.041 6.696 31.998 50.735
Trafico rodado 10.187 5.511 29.501 45.199
Trafico ferroviario 23,5 18,2 34,1 75,8
Trafico aéreo — — 182 182
Maquinaria agricola 1.830 1.167 2.281 5.278
FUENTES DE AREA ESTACIONARIAS 3.487 7.848 16.887 28.223
Sector doméstico 1.901 7179 12.964 22.044
Extraccion y tratamiento de minerales 0,77 8,49 4,32 13,6

Asfaltado de carreteras — — — _
Distribucién al por mayor de combustibles — = — _
Estaciones de servicio — = — —
Limpieza en seco — — — _
Uso de disolventes — — — —
Empleo de refrigerantes y propelentes — — — _

Agricultura 646 439 765 1.850
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales 939 222 3.154 4.315
TOTAL 16.466 17.379 54.875 88.720

Nota: el guién denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su célculo.




Inventario de emisiones a la atmosfera en la Comunidad Auténoma de Aragon
I I I I I I I I I I I

T T T T

La distribucién provincial de las emisiones de CO se encuentra en el Grafico 7.1, en el que
destaca Zaragoza como provincia con mayor cantidad de CO emitida.
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Gréfico 7.1 — Distribucién provincial de las emisiones de monéxido de carbono (CO)

En el Grafico 7.2 se muestra el reparto de las emisiones de CO segun las actividades en
las cuales se genera la emision.
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Gréfico 7.2 — Distribucién sectorial de las emisiones de mondxido de carbono (CO)
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Tal y como se observa en la Tabla 7.4 y el Grafico 7.1, Zaragoza es la provincia que
mayores emisiones genera de todo Aragoén, siendo su valor casi tres veces superior al
resto de provincias.

Esto se debe a que las emisiones de CO provienen en su gran mayoria de los procesos de
combustion incompleta presentes en actividades como el trafico rodado, que supone el
51,6% de las emisiones totales de Aragon, o el sector doméstico, el cual es la segunda
fuente de emision en la Comunidad Auténoma con un 25,1% de las emisiones. Ambas
actividades estan directamente relacionadas con los nucleos de poblacion y con su
tamafio. Las emisiones procedentes del trafico rodado se incrementan cuanto mayores
son los nucleos urbanos, debido a la mayor densidad de vehiculos y al mayor nimero de
paradas y arranques que experimentan, momento en el cual se producen las mayores
combustiones incompletas en el motor.

Por otro lado, la relacion de las emisiones de CO con el sector doméstico es directa, al ser
mayor el nimero de habitantes, se incrementa el nimero de viviendas y las condiciones
de habitabilidad de las mismas, existiendo mayor nimero de viviendas con sistemas de
calefaccion.

Asi pues, se observa como en Zaragoza, provincia en la que existen mayores nucleos de
poblacién y mayor nimero de habitantes, las emisiones de CO son bastantes superiores a
las cifras obtenidas para Huesca y Teruel.
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7.2.2. Emisiones de dioxido de carbono (CO,)

En la Tabla 7.5 se muestran las emisiones totales de di6xido de carbono detallas, no sélo
para cada uno de los sectores contemplados en el estudio, sino también para las diversas
actividades en que se subdividen.

Tabla 7.5 — Emisiones de di6xido de carbono (kt)

Contaminante Huesca Teruel Zaragoza ARAGON
PLANTAS INDUSTRIALES 553 10.558 3.389 14.499
Produccion de energia eléctrica 39,4 7.604 469 8.112
Cemento, cal y yeso — 0,001 912 912
Industria quimica 215 13,0 144 372
Fabricacion de material de construccion, ceramica y vidrio 0,28 51,6 317 369
Industria de la madera y el papel 44,2 2.831 843 3.718
Industria alimentaria 148 15,5 88,9 252
Industria del metal 20,1 1,90 85,7 108
Fabricacién de material eléctrico y electrénico — — 19,1 19,1
Fabricaciéon y mantenimiento de vehiculos a motor 0,25 35,8 480 516
Otras actividades industriales 85,4 5,11 30,2 121
PLANTAS NO INDUSTRIALES 13,0 6,60 59,2 78,9
Hospitales 2,81 2,75 17,1 22,7
Vertederos 2,00 0,90 15,0 17,9
Estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) 8,23 2,95 271 38,3
FUENTES DE AREA MOVILES 1.100 652 2.513 4.266
Trafico rodado 734 418 2.043 3.195
Trafico ferroviario 6,90 5,33 10,0 22,2
Trafico aéreo — — 13,4 13,4
Maquinaria agricola 359 229 447 1.035
FUENTES DE AREA ESTACIONARIAS 110 157 584 851
Sector doméstico 109 151 581 841
Extraccion y tratamiento de minerales 0,57 6,28 3,19 10,0

Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de combustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Limpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — _
Empleo de refrigerantes y propelentes = = — _
Agricultura — = — —
Ganaderia — = — —
Fuentes biogénicas — — — _
Incendios forestales — — — _
TOTAL 1.776 11.374 6.545 19.695

Nota: el guién denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.
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La distribucion provincial de las emisiones totales de diéxido de carbono se muestra en el
Grafico 7.3.
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Gréafico 7.3 — Distribucién provincial de las emisiones de diéxido de carbono (CO,)

Analizando el reparto de emisiones en funcion de la fuente de emisién se obtienen los
resultados mostrados en el Gréfico 7.4.
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Gréafico 7.4 — Distribucién sectorial de las emisiones de di6xido de carbono (CO,)
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En general, el CO, surge en los procesos de combustion independientemente del sector,
aunque debido a su magnitud son especialmente importantes en las plantas energéticas,
como se observa en el Gréfico 7.4. Ademas, como puede verse en el Gréfico 7.3, Teruel
destaca como la provincia aragonesa con mayores emisiones de dioxido de carbono
debido, principalmente, a que dicha provincia concentra las mayores plantas de
produccion de energia eléctrica.

Tampoco es desdefiable la aportacion que realizan otras actividades como la industria de
la madera y el papel, la cual representa un 18,9% de las emisiones totales y se encuentra
localizada principalmente en Teruel, o el tr&fico rodado, el cual con un 16,2% se
establece como la tercera fuente de emisién de didéxido de carbono en Aragén y es la
principal actividad emisora en Zaragoza.

En lo referente a la distribucién a nivel municipal que se muestra en el Mapa 7.2, se
observa como los municipios con mayores emisiones se sitlan en la provincia de Teruel,
tal y como se ha comentado anteriormente, con alguna salvedad como puede ser
Zaragoza, municipio en el que debido a la aportacién realizada por la suma de numerosos
sectores se convierte en uno de los de mayor nivel de emision de CO, en Aragén.




7.2.3. Emisiones de Oxidos de nitrogeno (NOx)
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En la Tabla 7.6 se muestran las emisiones totales de 6xidos de nitrdgeno para cada uno

de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez en las diversas actividades

gue conforman cada uno de los mismos.

Tabla 7.6 — Emisiones de 6xidos de nitr6geno (t)

Contaminante Huesca Teruel Zaragoza ARAGON
PLANTAS INDUSTRIALES 902 42.290 7.772 50.964
Produccion de energia eléctrica 122 34.908 1.553 36.583
Cemento, cal y yeso — 0,002 1.196 1.196
Industria quimica 272 28,2 129 429
Fabricacion de material de construccion, ceramica y vidrio — 52,3 142 194
Industria de la madera y el papel 44,6 7.255 3.334 10.634
Industria alimentaria 148 12,1 91,7 252
Industria del metal 247 6,77 359 613
Fabricacién de material eléctrico y electrénico — — 18,7 18,7
Fabricaciéon y mantenimiento de vehiculos a motor 0,16 24,9 899 924
Otras actividades industriales 68,2 2,76 49,2 120
PLANTAS NO INDUSTRIALES 214 2,10 14,0 18,2
Hospitales 2,14 2,10 14,0 18,2
Vertederos — — — —
Estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) — — — —
FUENTES DE AREA MOVILES 9.835 6.090 19.431 35.356
Trafico rodado 3.995 2.354 12.089 18.438
Trafico ferroviario 87,1 67,3 126 280
Trafico aéreo — — 46,1 46,1
Maquinaria agricola 5.753 3.669 7170 16.592
FUENTES DE AREA ESTACIONARIAS 1.031 857 1.749 3.636
Sector doméstico 89,4 128 495 712
Extraccion y tratamiento de minerales 8,81 97,0 49,3 155
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucién al por mayor de combustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Limpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Empleo de refrigerantes y propelentes — = = =
Agricultura 799 506 1.032 2.337
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas 101 118 62,5 282
Incendios forestales 32,7 7,71 110 150
TOTAL 11.770 49.239 28.966 89.974

Nota: el guién denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.
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La distribucién provincial de las emisiones de 6xidos de nitrégeno se encuentra en el

Gréfico 7.5, en el que destaca Teruel como provincia con mayor cantidad de NOy emitida.
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Grafico 7.5 — Distribucién provincial de las emisiones de éxidos de nitrégeno (NOx)

En el Grafico 7.6 se muestra el reparto de las emisiones de NOx segun las actividades en
las cuales se genera la emision.
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Grafico 7.6 — Distribucién sectorial de las emisiones de 6xidos de nitrégeno (NOx)
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Al igual que sucede en el caso del CO,, las principales emisiones de NOy se encuentran en
la provincia de Teruel, tal y como se muestra en el Grafico 7.5. Esto se debe a que mas
del 40% (ver Gréfico 7.6) de las emisiones proceden de las actividades industriales
derivadas de la produccion de energia eléctrica, sector que se concentra especialmente en
la provincia de Teruel.

Sin embargo, al ser un contaminante producido en todo tipo de combustiones, también
tienen especial importancia otras fuentes de emision como pueden ser el tréfico rodado,
el cual concentra el 20,5% de las emisiones de este contaminante, la maquinaria agricola
gue cuenta con 18,4% de las emisiones y la industria de la madera y el papel que emite
el 11,8% del total de emisiones en Aragon.

En concreto, el trafico rodado y la maquinaria agricola tienen especial importancia en la
provincia de Zaragoza (ver Tabla 7.6). La mayor cantidad de vehiculos en esta provincia y
la existencia de numerosas vias de gran capacidad para el transporte por carretera hacen
que la densidad de trafico sea mayor que en el resto de provincias aragonesas y, por
tanto, también es mayor la cantidad de contaminante emitido. El caso de la maquinaria
agricola es similar ya que en Zaragoza se concentra la mayor parte de este tipo de
vehiculos, por lo que las emisiones procedentes de las actividades agrarias son mayores
en esta provincia.

En el Mapa 7.3 se observa como en la provincia de Teruel existe un namero limitado de
municipios con una cantidad relevante de emisiones. Esto se debe al caracter puntual que
tienen las emisiones procedentes de la produccién de energia eléctrica y a su gran
magnitud. Sin embargo, en la provincia de Zaragoza, en la que las emisiones son debidas
principalmente al trafico rodado y la maquinaria agricola, el reparto a nivel municipal es
mas disperso, existiendo emisiones de caracter medio en la mayoria de los municipios,
destacando el municipio de Zaragoza como enclave principal de la provincia, en donde la
alta densidad de poblaciéon y el hecho de ser el principal centro industrial y logistico de
Aragon hacen que se convierta en una zona de grandes emisiones de NOx.
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7.2.4. Emisiones de 6xido nitroso (N0)

En la Tabla 7.7 se muestran las emisiones totales de éxido nitroso detallas no sélo para
cada uno de los sectores contemplados en el estudio, sino también para las diversas
actividades en que se subdividen.

Tabla 7.7 — Emisiones de 6xido nitroso (t)

Contaminante Huesca Teruel Zaragoza ARAGON

PLANTAS INDUSTRIALES 15,9 136 123 275

Produccion de energia eléctrica — 61,0 12,2 73,2
Cemento, cal y yeso — 0,0001 32,6 32,6
Industria quimica — 0,001 0,98 0,98
Fabricacion de material de construccion, ceramica y vidrio — 28,3 34,8 63,1

Industria de la madera y el papel — 47,0 0,63 47,6
Industria alimentaria 15,4 0,006 2,88 18,3
Industria del metal 0,45 0,002 5,46 5,91

Fabricacién de material eléctrico y electrénico — — 0,92 0,92
Fabricaciéon y mantenimiento de vehiculos a motor 0,01 0,01 30,7 30,7
Otras actividades industriales — — 2,10 2,10
PLANTAS NO INDUSTRIALES 6,41 2,51 22,1 31,0
Hospitales 0,35 0,34 2,11 2,80
Vertederos — — — —

Estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) 6,06 2,17 20,0 28,2
FUENTES DE AREA MOVILES 213 130 340 683

Trafico rodado 61,9 34,1 151 247

Trafico ferroviario 2,73 2,11 3,95 8,79
Trafico aéreo — — 0,89 0,89
Maquinaria agricola 148 94,1 184 426

FUENTES DE AREA ESTACIONARIAS 2.120 1.138 2.439 5.697
Sector doméstico 12,4 17,0 68,6 98,0
Extraccion y tratamiento de minerales 0,02 0,21 0,11 0,34

Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de combustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Limpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — _
Empleo de refrigerantes y propelentes = = — _

Agricultura 906 574 1.166 2.646
Ganaderia 1.200 546 1.199 2.945
Fuentes biogénicas — — — —

Incendios forestales 1,63 0,39 5,48 7,50
TOTAL 2.355 1.407 2.924 6.686

Nota: el guién denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.
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La distribucion provincial de las emisiones totales de Oxido nitroso se muestra en el
Grafico 7.7.
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Gréafico 7.7 — Distribucién provincial de las emisiones de 6xido nitroso (N,O)

Analizando el reparto de emisiones en funcion de la fuente de emisién se obtienen los
resultados mostrados en el Gréfico 7.8.
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La distribucién a nivel provincial de las emisiones de 6xido nitroso que se muestra en el
Gréfico 7.7 evidencia que Zaragoza y Huesca concentran las mayores emisiones de la
Comunidad Auténoma, teniendo cada una de ellas practicamente el doble de emisiones
que Teruel.

Al analizar la distribucion por sectores de actividad representada en el Gréfico 7.8 se
observa como las emisiones de éxido nitroso proceden bésicamente de dos actividades
concretas, la ganaderia, la cual concentra el 44% de las emisiones totales y la agricultura
con cerca del 40% de las mismas. Es decir, entre ambas suponen casi el 84% de las
emisiones globales de N,O, quedando el resto muy repartidas entre otras actividades
como la maquinaria agricola, el trafico rodado, el sector doméstico, etc. (ver Tabla 7.7).

En el caso de la ganaderia las emisiones de éxido nitroso proceden fundamentalmente del
estiércol producido por la cabafia ganadera. En lo que respecta a la agricultura, las
emisiones se originan béasicamente en el uso de fertilizantes para la mejoras de las
producciones agrarias.

En el Mapa 7.4 se observa la distribucién de las emisiones a nivel municipal. Cabe
destacar como los municipios de las provincias de Zaragoza y Huesca, donde la ganaderia
y la agricultura tienen gran relevancia, se encuentran localizados en su gran mayoria en
los rangos medios de emision. Sin embargo, no ocurre lo mismo en los municipios de
Teruel, donde existen amplias zonas de baja emision.




7.2.5. Emisiones de amoniaco (NHs)
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En la Tabla 7.8 se muestran las emisiones totales de amoniaco para cada uno de los

sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez en las diversas actividades que

conforman cada uno de los mismos.

Tabla 7.8 — Emisiones de amoniaco (t)

Contaminante

Huesca

Teruel Zaragoza ARAGON

PLANTAS INDUSTRIALES

17,7

16,0 10,1 43,8

Produccion de energia eléctrica
Cemento, cal y yeso
Industria quimica

Fabricacion de material de construccion, ceramica y vidrio

Industria de la madera y el papel
Industria alimentaria
Industria del metal

Fabricacién de material eléctrico y electrénico
Fabricaciéon y mantenimiento de vehiculos a motor

Otras actividades industriales

3,40 — 3,40

PLANTAS NO INDUSTRIALES

Hospitales
Vertederos

Estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR)

FUENTES DE AREA MOVILES

54,3

25,0 147 226

Trafico rodado
Trafico ferroviario
Trafico aéreo
Maquinaria agricola

53,5
0,02

0,80

24,5 146 224
0,01 0,02 0,05

0,51 1,00 2,31

FUENTES DE AREA ESTACIONARIAS

15.477

5.878 13.226 34.581

Sector doméstico

Extraccion y tratamiento de minerales
Asfaltado de carreteras

Distribucién al por mayor de combustibles
Estaciones de servicio

Limpieza en seco

Uso de disolventes

Empleo de refrigerantes y propelentes
Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

152
15.307
10,6
7,35

96,5 199 448
5.773 12.957 34.037
6,97 44,9 62,5
1,73 24,7 33,8

TOTAL

15.549

5.919 13.383 34.851

Nota: el guién denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.
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La distribucion provincial de las emisiones de amoniaco se encuentra en el Gréfico 7.9, en
el que destacan Huesca y Zaragoza como las provincias con mayor cantidad de NH;
emitida.
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Gréafico 7.9 — Distribucién provincial de las emisiones de amoniaco (NH3)

La principal fuente de emisién de amoniaco es la ganaderia, la cual representa mas del
97% de las emisiones de este contaminante en Aragdn, aunque también se han
encontrado emisiones de NH; en otras actividades como la agricultura, el trafico rodado,
las fuentes biogénicas o diversas actividades industriales, tal y como se muestra en la
Tabla 7.8.

En el Mapa 7.5 se observa como los municipios localizados en los rangos de mayor
emisién corresponden con las zonas geograficas en las cuales se sitGan las principales
explotaciones agropecuarias de la Comunidad Auténoma en cuanto al nimero de reses.
Esto sucede en los municipios situados en la franja centro-norte de Aragén, con especial
importancia de los municipios mas orientales y mas occidentales de la Comunidad
Autonoma.
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7.2.6. Emisiones de dioxido de azufre (SO,)

En la Tabla 7.9 se muestran las emisiones totales de diéxido de azufre detallas no sélo
para cada uno de los sectores contemplados en el estudio, sino también para las diversas
actividades en que se subdividen.

Tabla 7.9 — Emisiones de diéxido de azufre (t)

Contaminante Huesca Teruel Zaragoza ARAGON
PLANTAS INDUSTRIALES 1.017 189.463 3.470 193.950
Produccion de energia eléctrica — 188.758 1.806 190.564
Cemento, cal y yeso — 0,0001 941 941
Industria quimica 662 32,4 80,0 774
Fabricacion de material de construccion, ceramica y vidrio — 143 47,2 190
Industria de la madera y el papel 54,3 504 238 796
Industria alimentaria 187 12,4 38,3 238
Industria del metal 52,6 2,27 44.6 99,5
Fabricacién de material eléctrico y electrénico — — 15,4 15,4
Fabricaciéon y mantenimiento de vehiculos a motor 0,32 3,52 136 140
Otras actividades industriales 61,0 7,61 123 192
PLANTAS NO INDUSTRIALES 3,19 3,05 10,7 16,9
Hospitales 3,19 3,05 10,7 16,9

Vertederos — — — —
Estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) — — — —

FUENTES DE AREA MOVILES 223 135 494 852
Trafico rodado 141 82,7 388 612
Trafico ferroviario 1,54 1,19 2,23 4,96
Trafico aéreo — — 4,19 4,19
Maquinaria agricola 80,1 51,1 99,8 231
FUENTES DE AREA ESTACIONARIAS 24,3 244 124 173
Sector doméstico 17,6 20,9 101 140
Extraccion y tratamiento de minerales 0,18 1,98 1,01 3,17

Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de combustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Limpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — _
Empleo de refrigerantes y propelentes = = — _

Agricultura — — — —
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales 6,53 1,54 21,9 30,0
TOTAL 1.267 189.625 4.099 194.992

Nota: el guién denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.




Capitulo 7 — Resultados del Inventario

La distribucién provincial de las emisiones totales de didxido de azufre se muestra en el
Grafico 7.10.
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Gréfico 7.10 — Distribucién provincial de las emisiones de diéxido de azufre (SO,)

En el Grafico 7.10 se constata que las emisiones de SO, se producen practicamente en su
totalidad en la provincia de Teruel. Esto se debe a que Teruel concentra las principales
Centrales Térmicas de la Comunidad Auténoma, en las cuales se producen gran cantidad
de emisiones de SO, debido al uso en sus procesos de combustion de carbones con alto
contenido en azufre.

Sin embargo, éste no es el Unico origen de las emisiones de diéxido de azufre, sino que
tal y como puede observarse en la Tabla 7.9, se trata de un contaminante presente en
gran numero de actividades industriales, asi como en el conjunto de las fuentes mdviles y
otros sectores como el doméstico, en los cuales se producen combustiones de diversa
naturaleza en las cuales se utilizan como combustibles carburantes cuya composicién
contiene azufre, como pueden ser gasolinas, gasoleos, etc.

En cuanto a la distribucion a nivel municipal que se muestra en el Mapa 7.6, se observa
como destacan en Teruel los municipios que poseen Centrales Térmicas, mientras que el
resto, por lo general, se encuentran situados en rangos de niveles bajos de emision. En el
resto de provincias las emisiones estan mas repartidas, localizandose la mayoria de los
municipios en los intervalos intermedios en cuanto a cantidad emitida, ya que el resto de
fuentes estan mas dispersas en estas zonas.
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