Contaminacion atmosfeérica

La contaminacion del aire es la alteracion del equilibrio de los gases que componen
la atmosfera, la modificacion de su proporcion o la introduccion de elementos
NOCIVOS que sean perjudiciales para la salud humana, que causen dano en el medio
ambiente en su conjunto, o que deterioren bienes de cualquier naturaleza.

Existen numerosos contaminantes con diferentes repercusiones en la salud y en
el medio ambiente. Un problema complejo sobre el que influyen factores como
el balance entre cantidad emitida y capacidad de eliminacion, o el clima y |la
orografia que pueden incidir en la dispersion, concentracion o activacion. Las
principales fuentes emisoras son de origen humano, principalmente las producidas
por la combustion de hidrocarburos.

TRAFICO Y TRANSPORTE = CALEFACCIONES = INDUSTRIA Y PRODUCCION DE ENERGIA  AGRICULTURA Y GANADERIA

FUENTES
Emision Contaminantes primarios y secundarios
Cantidad de contaminantes Un contaminante primario es el emitido directamente desde una
que vierte a la atmosfera una fuente a la atmésfera. El secundario se origina cuando los
determinada fuente en un contaminantes primarios, 0 precursores, reaccionan en la atmoésfera
periodo de tiempo. Se con los agentes atmosféricos o la radiacién solar.
expresa en masa por unidad
de tiempo (kg/h, tm/aio). Por ejemplo: Ozono troposférico (Oz), que se forma cuando los 6xidos de

nitrégeno (NOx]) y los Compuestos Organicos Volatiles (COV) se combinan
en presencia de luz solar; la lluvia acida, cuando el diéxido de azufre (SO,)

y los 6xidos de nitrogeno [NOx]) reaccionan con las gotas agua y las particulas
secundarias (PM) que se forman a partir de amoniaco (NHz) y Compuestos

Organicos Volatiles [COV).

Una de sus diferencias es que la disminucion de un contaminante primario
consigue la disminucion de dicha concentracion, pero no siempre ocurre
lo mismo con los contaminantes secundarios, ya que la reducciéon de un
gas precursor no significa necesariamente la reduccion del contaminante
secundario.
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el aire que respiramos

La calidad del aire que respiramos es la concentracion de contaminantes que llegan
a un receptor mas o menos lejano de la fuente de emision, una vez transportado y
difundido por la atmosfera, y tras las reacciones quimicas que en ella tienen lugar.
Las concentraciones de cualquier contaminantes en un punto de la superficie
responden en cada momento a un balance entre diferentes procesos de aporte y
eliminacion de los contaminantes implicados.

La calidad del aire se mide a travées del control y vigilancia sistematica de los
contaminantes regulados normativamente, como es el caso de las particulas, oxidos
de nitrogeno y azufre, 0zono o el monoxido de carbono, que se utilizan como indicadores.

Inmisiéno
calidad del aire

Difusion, dispersiony
reacciones quimicas
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ECOSISTEMAS PERSONAS MATERIALES

EFECTOS

Inmisiono
calidad del aire

Es la concentracion de contaminan-
tes en un punto determinado como

Dispersion

Una vez emitidos los contaminantes
no desaparecen. Su permanencia
depende del viento, la humedad

y el sol.

Se pueden producir en un lugar y
sufrir las consecuencias en otra parte
mas 0 menos lejana.

consecuencia de las tasas de emision,
asi como de fendmenos de disper-
sidn y reacciones quimicas en la
atmaosfera. Se expresa en unidad de
masa por volumen (ng/m3, ug/m3).




FUENTES DE EMISION

Contaminantes emitidos por el motor

@ Monodxido de carbono [CO)]

El trafico rodado es responsable de gran
parte de las emisiones de 6xidos de nitré-

geno y particulas, dos de los contaminantes ® Particulas (PM])

que mas preocupan en la Unién Europea. ® Oxidos de nitrégeno [NOy]
La topografia urbana de las ciudades espafio- ® Amoniaco (NH3]

las, con vias estrechas y encajonadas, unida ® Diéxido de azufre (SO

al gran parque de vehiculos diésel y las ca- ® COVNM [Compuestos Organicos Volatiles No Metanicos)

racteristicas climaticas del sur de Europa (mas ® Ozono troposférico Oz a partir de NOy, COVNM y CO que actiian como precursores
insolaciéon, menos lluvias) hace que la misma
emision de contaminantes produzca un ma-
yor impacto en los niveles de contaminantes
respecto al centro y norte del continente.

@ Sustancias carcinogénicas [HAP y POP) y toxicas [dioxinas y furanos)
® Gases de efecto invernadero [CO5, CH4, N2O)
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Pérdidas por repostaje Emisiones que se evaporan
(HC, COV) (HC, COV]

Emisiones de gases Abrasion de
de escape neumatico, frenos
(CO,, CO, HC, NO,, PM] Pérdidas de motor 70% y embrague

[PM]

_ Pérdidas de la transmision 5%
Ena-rgla del combustible

w Pérdidas parasitarias 5%

= Potencia a las ruedas

ﬁ(*l_

Resuspension del polvo Desgaste de la suspensién
de la carretera en carretera

IPM] (PM)

Contaminantes que se producen en un vehiculo. Del 100% de un depésito solo se aprovecha el
20% en mover las ruedas, el resto se pierde a través del motor y |la transmisién.



FUENTES DE EMISION

Contaminantes emitidos por las centrales térmicas

La ProdUCCién de energi'a eléctricaa partil' de e Oxidos de nitrégeno [NO,]
combustibles fésiles como carbon o gas, €S e Di6xido de azufre (SO,)
una de las fuentes principales de contami-
nantes atmosféricos como los éxidos de
nitrégeno [NOx) o el diéxido de azufre (SO2).

@ Compuestos Organicos Volatiles No Metanicos ([COVMN]

® Monoxido de carbono (CO)

® Particulas [PM]

® Amoniaco [NH;]

@ Ozono troposférico (O3]

@ Sustancias carcinogénicas [HAP y POP] y toxicas (dioxinas y furanos])
® Metales pesados (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Zn} y sus compuestos

Contaminantes atmosféricos
del sector energético
PM, 5 1,8%

SO, 38,6% . NOy 57%

COV 2,6%

Fuente: Inventario Nacional de Emisiones a la Atmdsfera. Documento resumen.
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ESTADO FISICO PROCESOS Y FUENTES AFECCIONES

Particulas en supension gruesas imari Soélido, » Combustién de combustibles fosiles en el transporte, industria y calefaccion e Trastornos respiratorios
[PM] PM,q [tamaiio inferior a i liquido » Desgaste de frenos, neumaticos y carreteras
10pm, 1pm = 0,001 mm) e Actividades industriales como siderurgia, incineracion, aridos, cementeras... y agricolas

e |ntrusion de polvo africano

Particulas en supension finas Primario y » Combustion de combustibles fosiles en el transporte, industria y calefaccion » Pueden llegar a los alvéolos, pueden provocar trastornos
[PM] PM; 5 [tamafio inferior a liquido » Desgaste de frenos, neumaticos y carreteras respiratorios y cardiovasculares. Cuanto mas pequenas mas
2,5um, Tpm = 0,001 mm]) » Actividades agricolas e industriales como siderurgia, incineracion, aridos, cementeras... penetran en el sistema respiratorio.

= Intrusiéon de polvo africano

Particulas en supensién Primario y ; « Principalmente provienen de la combustiéon de combustibles fésiles en el transporte [(en especial  Pueden alcanzar el flujo sanguineo a través de los alvéolos
ultrafinas (UFP) [tamafio inferior Secundario j motores diesel), industria y calefaccion pulmonares y afectar a diversos érganos, al sistema nervioso
a 0,1pm, 1pm = 0,001 mm)] » Desgaste de frenos, neumaticos y carreteras central y al sistema reproductor, entre otros.

Oxidos de azufre SOy Primario « Combustién de combustibles fésiles que contienen azufre [carbén, petréleo, gasoleos) por las « [rritacion e inflamacion del sistema respiratorio, alteraciéon del
calefacciones, las centrales térmicas y otros procesos industriales. metabolismo de las proteinas, dolor de cabeza o ansiedad.

Oxidos de nitrégeno NO, Primario y * Combustion de combustibles fosiles relacionada con el trafico [(en especial de e Trastornos respiratorios, afecciones a érganos, como higado
[diéxido de nitrégeno, NO,y NO]  secundario motores diésel), instalaciones industriales de alta temperatura y de generacion eléctrica. o bazo y sistemas circulatorio o el inmunitario
e Danos a la vegetacion

@@ 'cecoco  mew  Gm  -osondecobine oo stiies gk prl e dolicor < Diicost o atos 0 st Sl J

Mondxido de carbono CO * Procesos de combustion en sectores no industriales, seguidos por las actividades del sector  Disfunciones cardiacas, dafios en el sistema nervioso, dolor de
.{ agropecuario y los procesos industriales sin combustion cabeza, mareos y fatiga. En concentraciones elevadas es letal.
« La contribucion de la combustiéon incompleta de motores de explosion, sobre todo en
vehiculos de gasolina

Compuestos Organicos Primario y Gas muy volatil a » Quema de combustibles como gasolina, madera, carbon, gas natural en vehiculos e industria « Muy variables segun el contaminante y la exposicion, desde
Volatiles COV [hidrocarburos Secundario temperatura « Uso de disolventes, pinturas, pegamentos, colas, tintes, cosmeticos... molestias olfativas hasta cancerigenos.

como metano, etano, ambiente * Ganaderia [metano CH,)

propano, acetileno, alcanos,

bencenos, tolueno, butano...]

. Benceno es un COVYNM imari » Procesos de combustion incompleta y por evaporacion de determinados combustibles » Sustancia carcinogénica reconocida. Mareos, taquicardia,
.., [Compuestos Organicos * Uso como materia prima en numerosos procesos industriales [fabricacion de plasticos, resinas, temblores, dolor de cabeza, pérdida de conocimiento.
: .. Volatiles No Metanicos ] fibras, cauchos, lubricantes, detergentes, plaguicidas...)

. . . * Emisiones de vehiculos
Py =

. . - . . . Ozono troposférico Oz Secundario Gas * Reaccion fotoquimica en la atmosfera a partir de NO, o COV, O y radiacion solar » [rritacion ocular, nasal, y de vias respiratorias, asma, bronquitis,
'.. - . . ' . | * El O3 se consume rapidamente en presencia de NO que se transforma en NO; y alteraciones pulmonares y cardiacas

| . . | . « Las concentraciones mas elevadas se dan en las horas centrales del dia durante = Dafios en la vegetacion y los materiales

.. . ‘. . '. . el verano y son mayores en las zonas interurbanas y rurales que en las aglomeraciones urbanas
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'.. .. : . . .. " Metales pesados: mercurio, » Abrasion de frenos y ruedas del trafico rodado » Bioacumulables

plomo, cadmio, arsénico (mercurio]) » Combustién de fuel-oil y coque de petroleo » Daios neurolégicos, renales, cancer, etc.
. . ‘ . .. y niquel » Combustion del carbén en centrales térmicas y algunos focos industriales especificos

| '. Hidrocarburos Aromaticos Primario y « Actividades agropecuarias ([combustion de compuestos organicos, quema de rastrojos) » Carcinégeno.
Policiclicos [HAP): Secundario * Procesos industriales con combustion, tanto de combustibles fésiles como no fésiles [acerias, » [rritantes para las vias aéreas y para los ojos
Benzolalpireno [BaP] altos hornos, valorizacion de residuos)

» Actividades Agricolas » Precursor de particulas PM;g ¥ PMs g
= Transporte = Acidificacion y alteraciones ecoldgicas y pérdida de
biodiversidad de ecosistemas




Trafico no rodado

En el trafico por aviéon, barco y tren, la
principal fuente de emision es la com-
bustion de hidrocarburos, aunque

existen diferencias entre las emisiones

que producen. Esto es debido a la !

diferente composicion del combusti- 43, AT

ble utilizado [combustible de avia-
cion, gasolina de aviacion, queroseno,
diesel, etc.) y a la tecnologia del motor.

Residuos

Segun el tratamiento y la gestion que
se hace de los residuos domeésticos
[deposicion en vertedero, reciclaje,
etc.) se produce la emision de dife-
rentes contaminantes. La mayor fuen-
te de emision se produce por el
depoésito en vertedero y entre los
contaminantes destacan el metano
[CH;), los Compuestos Orgéanicos Vo-
latiles (COV), las particulas (PM) y el
monoéxido de carbono (CO).
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Construccion-Demolicion

Constituyen una fuente importante
de emision de particulas (PM). Con
frecuencia, se detectan concentra-
ciones elevadas de PMyp alrededor
de estas obras. Estas actividades
también pueden emitir otros conta-
minantes en procesos de combus-
tion de motores de camiones y
maquinaria pesada.



FUENTES DE EMISION

Principales contaminantes

En invierno, calderas ineficientes y edificios mal

aislados de viviendas, comercios e instituciones @ Oxidos de nitrégeno (NOy)
hacen necesario aumentar el consumo energético ® Particulas (PM}
tanto eléctrico como de combustibles, con la con- ® Dioxido de azufre (SOp)

siguiente emision de contaminantes. ® Compuestos Organicos Volatiles No Metanicos (COVNM)

S : : ® Monoxido de carbono [(CO]
La sustitucion del combustible de calderas de carbon o Méthie: Desados

o fuel por gas natural ha reducido la emision de e Dioxinas y furancs
contaminantes, como por ejemplo compuestos
metalicos y de azufre.

Las calderas de biomasa son neutras en emisiones
de CO, pero emiten particulas por lo que pueden
ser una alternativa en lugares aislados y nucleos
pequenos.

Contaminantes atmosféricos
del sector residencial

NH; 2,7%

NOy 51,3%

Por
cerramientos
inadecuados

se pierde entre
el 25% vy el
30% del
calor.

Fuente: Inventario Nacional de Emisiones a la Atmdsfera. Documento resumen



FUENTES DE EMISION

Entre las industrias mas contaminantes destacan Emite gran cantidad y variedad de cantami“antfs
debido a la diversidad de procesos de produccion.
® Produccion de cemento y cal Ademas de las emisiones debidas a los procesos
® Produccion de vidrio ligados a las materias primas y el producto final, es
® Produccion de ceramica muy importante la emision producida por el uso de

® Extraccion de minerales (canteras)

® Siderometallrgicas : .
® Papeleras En este sector se suelen combinar emisiones pun-

® Quimicas tuales, relativamente controlables, con emisiones
® Refinerias difusas de mas dificil control.

diferentes combustibles fosiles en dichos procesos.

Principales contaminantes

® Compuestos Organicos Volatiles No Metanicos [COVNM]
@ Amoniaco [NH:]

e Oxidos de azufre (SO, ), y otros compuestos de azufre

e Oxidos de Nitrégeno [NOXx)

@ Particulas (PM]

@ Monodxido de carbono (CO]

® Di6éxido de carbono [CO,)

® Metano (CHg4)

@ Dioxinas y furanos

® Metales pesados y sus compuestos

@ Fluoruro y Cloruro de Hidrégeno [HF, HCI)

@ Contaminantes organicos persistentes ([POP)
® Haldgenos y sus compuestos

—_——




FUENTES DE EMISION

- . La agricultura y las explotaciones ganaderas son una
Principales contaminantes fuente importante de contaminantes y la principal fuente
de amoniaco (NH;) a la atmésfera.

® Amoniaco (NH3z]) - »is :
® Compuestos Organicos Volatiles No Metanicos [COVNM) El uso de fertilizantes y plaguicidas, el manejo de es-

o Oxidos de nitt60eno (NO.) tiercol, la quema de r?siduos agricolas, el uso

® Monéxido de carbono [CO] de vehiculos agricolas y ganaderos o |a

® Particulas (PM) transformacion alimentaria generan im-
® Hidrocarburos Aromaéticos Policiclicos [HAP) portantes emisiones. Se trata de

® Metano (CHy) N emisiones difusas y con gran ca-

| pacidad de dispersion y pueden
tener efectos perjudiciales re-
lacionados con la pérdida de
rendimiento de los cultivos.

Emisiones de amoniaco, UE-28, 2013
[% de las emisiones totales de amoniaco)

98,90 %

93,30 % %

Agricultura . Otros sectores

Manejo de estiercol Suelos agricolas

Fuente: Agencia Europea de Medio Amblente



Calidad qel

Aire
es
Calidad deVida

Como sociedad, no
deberiamos aceptar el
coste de la contaminacion
atmosfeérica [...). El aire
limpio es patrimonio de
todos, incluidos los
habitantes de las ciudades.

Hans Bruininckx

Director Ejecutivo de la Agencia
Europea de Medio Ambiente [AEMA)
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NO, es el término genérico que
designa a un grupo de gases muy
reactivos, que contienen nitrégeno
y oxigeno en proporciones
variables.

Su principal fuente de emisoén no

natural proviene de los combustibles
fosiles utilizados para el transporte,
calefaccion y generacion de energia.
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Son tan pequenas que pueden
inhalarse al respirar y se pueden
alojar directamente en los pulmones.
Al contrario que otros contaminantes
no se clasifican por su naturaleza
quimica, sino por su tamano: de 10
micras de diametro PM;o (de 25a100
veces mas delgadas que un cabello
humano) y de 2,5 micras de didametro
o menos PM; 5 (100 veces mas finas)
y mucho mas perjudiciales.

Proceden de distintas fuentes, en
especial por la combustion de
combustibles fésiles [trafico, cale-
faccion, generacion de energia), por
la mineria o las actividades de cons-
truccion y demolicién y pueden tener
distinta naturaleza (organica, inor-
ganica, sélida y liquida), origen
[natural y antropogénica) y forma-
ciéon (primarias o secundarias).
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El ozono presente de forma natural
en la estratosfera nos protege de las
radiaciones ultravioletas. El ozono
troposférico se refiere al contami-
nante secundario producido a partir
de otros contaminantes, denomi-
nados precursores, como oxidos
de nitrogeno (NOx) y compuestos
organicos volatiles (COV) en
presencia de radiacion solar.
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