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En este capitulo se muestran los resultados obtenidos para cada contaminante
contemplado en el inventario. Mas informacidn sobre los contaminantes involucrados en el
efecto invernadero se detallaran en el capitulo 13.

11.1. EMISIONES DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)

En la Tabla 11.1 se muestran las emisiones totales de mondxido de carbono
para cada uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez,
en las diversas actividades que conforman cada uno de los mismos.
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Rroduccion de energia eléctrica 11,3 1.169 13,1 1.193
Cerrento, cal y yeso 0,46 0,48 1.755 1.756
Industria quirrica 68,7 3,62 55,0 127
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio 2,78 70,9 128 202
Industria de la madera y papel 225 33,5 302 358
Industria alinrentaria 2,16 1,03 28,8 32,0
Industria del metal 29.331 4,12 4.101 33.436
Fabricacion de material eléctrico y electronico 0,20 0,08 2,23 2,51
Fabricacion y manteninmiento de vehiculos a notor 0,40 4,88 45,3 50,6
QOtras actividades 1,47 2,79 1,83 6,09

Hospitales 1,90 1,17 9,62 12,7
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) — — 270 270
Trafico rodado 10.307 5.111 27.198 42.616
Trafico ferroviario 229 17,7 33,3 73,9
Trafico aéreo — — 207 207
Mequinaria agricola 1.976 1.447 2.539 5.962
[RENTESCEAREAESTACIONARAS | 5840 [ ams [ 785 [ w7 |

Sector donrestico 967 3.881 6.742 11.590
Extraccion de minerales 1,16 2,10 3,89 7,15
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de conbustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura 0,41 0,41 1,56 2,38
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales 4.971 229 1.078 6.278

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen

emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de CO se encuentra en el Grafico 11.1,
destacando Zaragoza como provincia donde la cantidad de CO emitida es mayor.
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Huesca Teruel Zaragoza

Grafico 11.1-Distribucion provincial de las emisiones de mondxido de carbono

En el Grafico 11.2 se muestra el reparto de las emisiones de CO segun las actividades en
las cuales se genera la emision.
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Grafico 11.3-Comparativa provincial de emisiones de CO entre 2003 y 2006

Las emisiones de CO en Zaragoza provienen en su mayoria de los procesos de
combustion incompleta presentes en actividades como el trafico rodado o el sector
doméstico. Ambas actividades estan directamente relacionadas con los nucleos de
poblacién y con su tamafio. Las emisiones procedentes de trafico rodado se incrementan
cuanto mayores son los nucleos urbanos, debido a la mayor densidad de vehiculos y al
mayor numero de paradas y arranques que experimentan, momento en el cual se
producen las mayores combustiones en el motor. Por otro lado, respecto a las emisiones
de CO en el sector doméstico, la relacion de emisiones es directa, al ser mayor el nimero
de habitantes, se incrementa el niumero de viviendas y por tanto, se incrementa el
numero de sistemas de calefaccion, que producen esas emisiones.

Las emisiones en Huesca provienen del uso de hornos de fundicion eléctricos para la
produccion de ferroaleaciones.

Respecto al Grafico 11.3 donde se realiza la comparativa entre 2003 y 2006, se puede
observar que las emisiones totales por provincia han aumentado desde 2003 a 2006 en
Huesca y Zaragoza y han disminuido en Teruel. Para explicar esta tendencia hay que
recurrir a las principales fuentes de CO en Aragon que son: trafico rodado, industria del
meta y sector doméstico en este orden. El trafico rodado apenas ha aumentado debido al
aumento en vehiculos diésel, los cuales mejoran la eficacia en la combustién frente a los
vehiculos de gasolina, produciendo menos CO. En el sector doméstico las emisiones han
aumentado porque a pesar de disminucion de consumos de GLP ha aumentado el
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consumo de gas natural. Hay que destacar los incendios forestales que se dieron durante
2006 en Huesca que provoca un aumento frente a 2003 y que no se disponen de datos
de hornos de fundicién eléctricos en el 2003, por lo que esta diferencia sera menor a la
reflejada en la grafica 11.3.

11.2. EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO (CO,)

En la Tabla 11.2 se muestran las emisiones totales de diéxido de carbono para cada uno
de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas
actividades que conforman cada uno de los mismos.
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Gréfico 11.4-Distribucion provincial de las emisiones de diéxido de carbono
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Rroduccion de energia eléctrica 41,7 7.995 46,3 8.083
Cerrento, cal y yeso 2,01 2,22 901 905
Industria quirica 234 14,5 225 474
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio 221 67,1 199 288
Industria de la madera y papel 67,6 106 1.012 1.186
Industria alimentaria 10,3 4,08 102 116
Industria del metal 153 26,1 166 345
Fabricacion de material eléctrico y electronico 1,05 0,29 8,41 9,75
Fabricacion y mantenimmiento de vehiculos a notor 1,48 16,5 189 207
QOtras actividades 4,92 0,32 1,46 6,70

Hospitales 3,68 2,48 20,4 26,6
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) — — — —

[RENTESCEAREAMOVILES [ 1195 | 71 | 2718 | 464 |
Trafico rodado 801 442 2197 3.440
Trafico ferroviario 6,73 5,20 9,75 21,7
Trafico aéreo — — 134 134
Mequinaria agricola 387 284 498 1.169

[RENTESDEARFAESTACIONARAS | 14 [ 186 | 588 | 819 |
Sector doméstico 106 171 490 767
Extraccion de minerales 8,46 15,3 284 52,2
Asfaltado de carreteras — — — —

Distribucion al por mayor de conbustibles

Estaciones de servicio

Linpieza en seco

Uso de disdlventes

Uso de refrigerantes y propelentes

Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen

emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.
La distribucién provincial de las emisiones de CO, se encuentra en el Grafico 11.4.

En el Grafico 11.5 se muestra el reparto de las emisiones de CO, segun las actividades en
las cuales se genera la emision.
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Grdfico 11.6-Comparativa provincial de emisiones de COZ2 entre 2003 y 2006

En general, el CO, surge en los procesos de combustidon independientemente del sector,
aunque debido a su magnitud, la emisién es especialmente importante en la produccién
de energia eléctrica, como se observa en el Grafico 11.5. Ademas de esto, como se puede
observar en el Grafico 11.4, Teruel destaca como la provincia aragonesa con mayores
emisiones de didxido de carbono debido a la presencia de las grandes centrales térmicas
de la Comunidad, las cuales presenta como combustible principal el carbén

También se debe destacar la aportacion a las emisiones de CO, que realiza el trafico
rodado, segunda fuente de emisién de CO, en Aragdn y principal actividad emisora en la
provincia de Zaragoza en 2006, afio en el que el principal centro de produccién de energia
eléctrica de esta provincia estuvo no activo.

En lo referente a la distribucion a nivel municipal que se muestra en el Mapa 11.2, los
municipios con mayores emisiones se concentran en la provincia de Teruel y en Zaragoza,
debido a las razones que se han comentado anteriormente.

En relacion con el Grafico 11.6 donde se realiza la comparativa entre 2003 y 2006, se
puede observar que las emisiones de CO, han aumentado en toda la provincia. Esto es
debido principalmente al aumento en el sector industrial.
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11.3. EMISIONES DE OXIDOS DE NITROGENO.

En la Tabla 11.3 se muestran las emisiones totales de 6xidos de nitrégeno para cada uno
de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas
actividades que conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica 65,0 37.053 75,9 37.1%4
Cemrento, cal y yeso 2,16 2,70 2.070 2.075
Industria quirrica 405 253 329 759
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio 17,2 62,8 643 723
Industria de la madera y papel 135 422 2107 2.664
Industria alimentaria 21,8 36,9 180 239
Industria del metal 41,7 494 366 457
Fabricacion de material eléctrico y electronico 1,40 0,50 13,7 15,6
Fabricacion y manteninriento de vehiculos a notor 2,53 291 310 342
Ctras actividades 8,71 0,12 5,56 14,4

Hospitales 2,51 1,69 13,9 18,1
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) — — 43,6 43,6
Trafico rodado 5.147 3.017 15.141 23.305
Trafico ferroviario 84,9 65,6 123 274
Trafico aéreo — — 39,3 39,3
Mequinaria agricola 6.212 4.550 7.982 18.744
[RENTESDEAREAESTACIONARAS [ o2 | 545 [ 13 | 2848 |
Sector donéstico 90,4 168 429 687
Extraccion de minerales 8,11 14,7 27,2 50,0
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de conmbustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura 579 236 796 1.611
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas 101 118 62,5 282
Incendios forestales 173 7,95 37,5 218

Nota: el guidn denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen

emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucidn provincial de las emisiones de NO, se encuentra en el Grafico 11.7
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Gréfico 11.7-Distribucién provincial de las emisiones de dxidos de nitrégeno
En el

Grafico 11.8 se muestra el reparto de las emisiones de NO, segun las actividades en las
cuales se genera la emision.
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Mapa 11.3-Distribuciéon municipal de las emisiones de 6xidos de nitrégeno (NO,)
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Gréfico 11.9-Comparativa provincial de emisiones de NO, entre 2003 y 2006

Las emisiones de NO, provienen de todo tipo de combustiones, de ahi que provengan
principalmente, como puede observarse en el Grafico 11.8, de la produccidon de energia
eléctrica y del trafico rodado. Debido a este hecho, se puede constatar en el Grafico 11.7
que las mayores emisiones de NO, provienen de las provincias de Teruel y Zaragoza,
debido a la concentracion en Teruel de las plantas de produccion de energia eléctrica y a
que en la provincia de Zaragoza los nucleos urbanos y la densidad de vehiculos son
mayores. También constatar que en la provincia de Zaragoza hay un gran nimero de vias
de gran capacidad para el transporte por carretera lo que hace que la densidad de trafico
sea mayor, aumentando las emisiones.

En el Mapa 11.3 se observa como en la provincia de Teruel existe un nimero limitado de
municipios con una cantidad relevante de emisiones. Esto se debe al caracter puntual que
tienen las emisiones procedentes de la produccidn de energia eléctrica y a su gran
magnitud. Sin embrago, en la provincia de Zaragoza, en la que las emisiones son debidas
principalmente al trafico rodado, el reparto a nivel municipal es mas disperso, existiendo
emisiones de caracter medio en la mayoria de los municipios, destacando el municipio de
Zaragoza como enclave principal de la provincia, en donde la alta densidad de poblacion y
el hecho de ser el principal centro industrial y logistico de Aragén hacen que se convierta
en una zona de grandes emisiones de NO,.
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Se puede observar el incremento de las emisiones en el afio 2006 respecto a 2003. Esto
esta ligado al aumento de las emisiones en el trafico, donde ha aumentado el nimero de
vehiculos y en las industrias.

11.4. EMISIONES DE OXIDO NITROSO (N,0)

En la Tabla 11.4 se muestran las emisiones totales de 6xido nitroso para cada uno de los
sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas actividades que
conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica 1,55 734 1,77 76,7
Cerrento, cal y yeso 0,10 0,19 8,77 9,06
Industria quirrica 9,91 1,38 8,57 19,9
Industria de material de construccion, cerarricay vidrio 0,69 1,58 5,70 7,97
Industria de la medera y papel 3,69 8,33 47,6 59,6
Industria alimentaria 1,40 0,94 6,24 8,58
Industria del metal 1,70 0,82 7,02 9,54
Fabricacion de material eléctrico y electronico 0,16 0,02 0,65 0,83
Fabricacion y manteniniento de vehiculos a notor 0,07 0,72 8,97 9,76
Ctras actividades 0,22 0,003 0,07 0,29

Hospitales 0,45 0,31 2,55 3,31
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) 574 242 26,1 34,3
[RENESDEAREAMOVILES [ w1 [ 18 | 2 [ es |
Trafico rodado 291 16,2 774 123
Trafico ferroviario 2,66 2,05 3,86 8,57
Trafico aéreo — — 0,89 0,89
Mequinaria agricola 159 117 205 481
[RENTESDEAREAESTACONARAS [ 2306 [ 75 | 2628 [ s709 |
Sector donéstico 14,3 27,7 71,6 114
Extraccion de minerales 0,08 0,15 0,27 0,50
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de conbustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura 1.906 614 2423 4.943
Ganaderia 377 133 131 641
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales 8,65 0,40 1,87 10,9

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen

emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de N,O se encuentra en el Grafico 11.10.
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Huesca Teruel Zaragoza

Graéfico 11.10-Distribucion provincial de las emisiones de 6xido nitroso

En el Grafico 11.11 se muestra el reparto de las emisiones de N,O segun las actividades
en las cuales se genera la emision.
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Gréafico 11.11-Distribucion sectorial de las emisiones de éxido nitroso




Resultados de inventario I

Oxido nitroso ()

[ es
N [ J25a<n
A [ J10a<4
B so=<7s
0510 20 30 Kilometros - =175

T |
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Resultados de inventario

9.000.000

8.000.000

7.000.000

6.000.000

5.000.000

4.000.000

02003
m2006

Kg de N20

3.000.000

2.000.000

1.000.000

Huesca Teruel Zaragoza ARAGON

Gréfico 11.12-Comparativa provincial de emisiones de N,O entre 2003 y 2006

La distribucidon a nivel provincial de las emisiones de oxido nitroso que se muestra en el
Grafico 11.10 evidencia que Zaragoza y Huesca presentan mayores emisiones que Teruel.

Al analizar la distribucion por sectores de actividad, representada en el Grafico 11.11, se
observa como las emisiones de déxido nitroso proceden basicamente de la agricultura, con
un 76% de las emisiones. Estas emisiones se originan basicamente en el uso de
fertilizantes para las mejoras de las producciones agrarias.

En el Mapa 11.4 se observa la distribucion de las emisiones a nivel municipal. Cabe
destacar que los municipios de las provincias de Zaragoza y Huesca, donde la agricultura
y la ganaderia tienen mayor relevancia, se encuentran localizados en su gran mayoria en
los rangos medios de emisién. Sin embargo, no ocurre o mismo en los municipios de
Teruel, donde existen amplias zonas de baja emision.

En el Grafico 11.12 se muestra la comparativa provincial entre 2003 y 2006 y en él se
puede observar que la tendencia en Huesca y Teruel es la misma, es decir, que ha
disminuido la emisién de 6xido nitroso, mientras que en Zaragoza ha aumentado. El
principal sector es la agricultura donde estas emisiones han disminuido en la misma
proporcion que las totales.
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11.5.EMISIONES DE AMONIACO (NH,)

En la Tabla 11.5 se muestran las emisiones totales de amoniaco para cada uno de los
sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas actividades que
conforman cada uno de los mismos.

Hospitales

Rroduccion de energia eléctrica 0,37 0,84 0,41 1,62
Cenrento, cal y yeso 0,004 (0} 1,32 1,33
Industria quirica 2,32 278 1,83 282
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio — 0,08 (0} 0,09
Industria de la madera y papel 0,74 6,87 10,1 17,7
Industria alimentaria 0,14 0,80 0,93 1,87
Industria del metal 0,07 0,12 1,34 1,53
Fabricacion de material eléctrico y electronico 0,02 0,003 0,10 0,12
Fabricacion y manteniniento de vehiculos a notor 0 0,16 1,03 1,20
Ctras actividades 0,05 0,000 0,009 0,06

Vertederos (RSU)

Depuradoras (HDAR)

Trafico rodado

36,0

88,0

Trafico ferroviario

0,02

0,02

Trafico aéreo

Mequinaria agricola

Sector doméstico

1,11

Extraccion de nminerales

Asfaltado de carreteras

Distribucion al por mayor de conmbustibles

Estaciones de servicio

Linpieza en seco

Uso de disolventes

Uso de refrigerantes y propelentes

Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

Nota: el guidn denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen

emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de amoniaco se encuentra en el Grafico 11.13.
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Huesca Teruel Zaragoza

Grdfico 11.13-Distribucion provincial de las emisiones de amoniaco
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Gréfico 11.15-Comparativa provincial de emisiones de NH; entre 2003 y 2006

La principal fuente de emision de amoniaco es la agricultura, la cual representa el 79% de
las emisiones de este contaminante en Aragdn, aunque también se han encontrado
emisiones de amoniaco en otras actividades como la produccién de energia eléctrica, la
agricultura, el trafico rodado, las fuentes biogénicas o diversas actividades industriales, tal
y como se muestra en la Tabla 11.5.

En relacidn con la distribucién municipal de las emisiones, se observa cdmo los municipios
localizados en los rangos de mayor emisiones corresponden con las zonas geograficas en
la cuales se sitlan las principales explotaciones agropecuarias. Esto sucede en los
municipios situados en la franja centro-norte de Aragdn, con especial importancia de los
municipios mas orientales y mas occidentales de la Comunidad Autonoma.

En el Grafico 11.15 se muestra la comparativa provincial entre 2003 y 2006 y se puede
observar que las emisiones han disminuido en ese periodo. Esto es debido a un descenso
de las emisiones por parte de la ganaderia, principal fuente de la emisién de amoniaco.




11.6. EMISIONES DE DIOXIDO DE AZUFRE (SO,)
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En la Tabla 11.6 se muestran las emisiones totales de didxido de azufre para cada uno de

los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas actividades

que conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica 0,24 179.951 31,0 179.982
Cerrento, cal y yeso 1,74 2,70 2.007 2011
Industria quirrica 4,72 31,8 13,6 50,1
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio 0,09 152 771 923
Industria de la madera y papel 211 57,5 213 292
Industria alimentaria 334 12,4 69,3 115
Industria del metal 58,9 87,5 334 480
Fabricacion de material eléctrico y electronico 1,04 0,05 2,55 3,64
Fabricacion y manteniniento de vehiculos a notor 0,06 0,22 9,68 9,96
Ctras actividades 0,08 0,002 4,14 4,22

Hospitales 2,44 0,55 4,46 7,45
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) — — 43,6 43,6
Trafico rodado 31,9 16,3 86,4 135
Trafico ferroviario 0,17 0,13 0,25 0,55
Trafico aéreo — — 4,21 4,21
Mequinaria agricola 9,88 7,24 12,7 29,8
[RENTESCEARRAEBSTACONARAS | eo7 [ 360 [ 124 [ 21 |
Sector donréstico 15,2 14,6 79,7 110
Extraccion de minerales 10,9 19,8 36,6 67,3
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de conmbustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura (0} (0} 0,04 0,06
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales 34,6 1,59 7,50 43,7

Nota: el guidn denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucién provincial de las emisiones de diéxido de azufre se encuentra en el Grafico

11.16.

@72



Resultados de inventario

200.000—

180.000

160.000-

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000-

20.000

0

Huesca Teruel Zaragoza

Gréfico 11.16-Distribucion provincial de las emisiones de dioxido de azufre

En el Grafico 11.17 se muestra el reparto de las emisiones de SO, segun las actividades
en las cuales se genera la emision.
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Gréafico 11.17-Distribucion sectorial de las emisiones de diéxido de azufre
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Mapa 11.6-Distribuciéon municipal de las emisiones de didxido de azufre (SO,)
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Gréfico 11.18-Comparativa provincial de emisiones de SO, entre 2003 y 2006

En el Grafico 11.16, se constata que las emisiones de SO, se producen practicamente en
su totalidad en la provincia de Teruel. Esto se debe a que Teruel concentra las principales
Centrales Térmicas de la Comunidad Autonoma, en las cuales se producen gran cantidad
de emisiones de SO, debido al uso en sus procesos de combustion de carbones con alto
contenido en azufre.

Sin embargo, éste no es el Unico origen de las emisiones de didxido de azufre, sino que
tal y como puede observarse en la Tabla 11.6, se trata de un contaminante presente en
gran numero de actividades industriales, asi como en el conjunto de las fuentes mdviles y
otros sectores como el doméstico, en los cuales se utilizan como combustibles
carburantes cuya composicién contiene azufre, como pueden ser gasolinas, gasodleos, etc.

En cuanto a la distribucion a nivel municipal que se muestra en el Mapa 11.6, se observa
cdmo destacan en Teruel los municipios que poseen Centrales Térmicas, mientras que el
resto, por lo general, se encuentran situados en rangos de niveles bajos de emision. En
las otras dos provincias, las emisiones estan mas repartidas, localizandose la mayoria de
los municipios en los intervalos intermedios en cuanto a cantidad emitida, ya que el resto
de fuentes estan mas dispersas en estas zonas.

En relacion con la comparativa entre 2003 y 2006, se observa que las emisiones, en
cdmputo global, han disminuido en Huesca y Teruel y apenas han aumentado en
Zaragoza, debido a las variaciones en sus emisiones que han sufrido las principales

@)
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fuentes de SO,. La produccidn de energia eléctrica ha sufrido un descanso en sus
emisiones debido a las mejoras en los procesos productivos. En el trafico rodado ha
disminuido las emisiones debido al menor contenido en azufre de los combustibles. El
sector que ha sufrido un aumento de SO, en sus emisiones es la industria de la
construccion, ceramica y vidrio, produciendo un aumento entre el afio 2006 y el afo 2003
en la provincia de Zaragoza.

11.7. EMISIONES DE PM;,

En la Tabla 11.7 se muestran las emisiones totales de materia particulada de menos de
10 micras para cada uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez,
en las diversas actividades que conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica 0,13 1.805 1,66 1.807
Cerrento, cal y yeso 2,87 5,20 218 226
Industria quirrica 9,08 16,0 2,40 27,5
Industria de material de construccion, cerarricay vidrio 0,06 8,36 80,4 88,8
Industria de la madera y papel 1,91 58,8 18,8 79,5
Industria alimentaria 343 8,02 552 17,0
Industria del metal 6,78 13,4 195 215
Fabricacion de material eléctrico y electronico 0,06 0,006 0,19 0,26
Fabricacion y manteniniento de vehiculos a notor 0,03 0,12 1,40 1,55
Ctras actividades 0,07 0,000 0,02 0,09

Hospitales (0] 0,009 0,07 0,09
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) — — — —
[RENTESDEAREAMOVILES [ 2080 | 1491 [ 313 [ e7m |
Trafico rodado 353 220 916 1.489
Trafico ferroviario 7,48 11,0 13,1 31,6
Trafico aéreo — — 0,10 0,10
Mbequinaria agricola 1.720 1.260 2210 5.190
[RENTESDEAREAESTACIONARAS | 6685 | 10204 [ 18651 | 35631 |
Sector donéstico 47,8 198 342 588
Extraccion de minerales 5.155 9.582 17.275 32.012
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de conbustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura 27,0 19,1 34,4 80,5
Ganaderia 1.455 495 1.000 2.950
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales — — — —
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Nota: el guién denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

En extraccion de minerales solo se tiene en cuenta la mineria energética.

La distribucion provincial de las emisiones de materia particulada de menos de 10 micras
se encuentra en el Grafico 11.19.
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Gréfico 11.19-Distribucion provincial de las emisiones de PMy,

En el Grafico 11.20 se muestra el reparto de las emisiones de PM;, segun las actividades
en las cuales se genera la emision.
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Gréfico 11.21-Comparativa provincial de emisiones de PMyq entre 2003 y 2006

En el Grafico 11.20 se constata que la emisién de PM;, se debe principalmente a la
extraccion de minerales.

En el Mapa 11.7 se puede constatar que la mayoria de los municipios de la Comunidad
autéonoma se encuentran en rangos de baja emision de PM;o y que solo en determinadas
zonas donde se observan niveles medios y altos de emisién. Estas zonas estan
constituidas por los municipios donde se concentran las actividades relacionadas con la
mineria y canteras.
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11.8. EMISIONES DE PARTICULAS TOTALES

En la Tabla 11.8 se muestran las emisiones finales de particulas totales para cada uno de
los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas actividades
que conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica 0,13 2.028 1,85 2.030
Cerrento, cal y yeso 2,93 5,24 377 385
Industria quirrica 21,8 20,0 2,68 44.5
Industria de material de construccion, cerarricay vidrio 0,42 10,1 168 179
Industria de la madera y papel 2,33 83,7 228 109
Industria alimentaria 4,42 11,4 6,77 22,6
Industria del metal 11,2 21,0 271 303
Fabricacion de material eléctrico y electronico 0,06 0,008 0,70 0,77
Fabricacion y manteniniento de vehiculos a notor 0,04 0,13 1,49 1,66
Ctras actividades 0,08 0,005 0,49 0,58

Hospitales 0 0,009 0,07 0,09
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) — — — —
[RENTESDEAREAMOVILES [ 2083 | 1488 [ 310 [ e7m1 |
Trafico rodado 353 220 916 1.489
Trafico ferroviario 9,82 7,59 14,2 31,6
Trafico aéreo — — 0,10 0,10
Mbequinaria agricola 1.720 1.260 2210 5.190
|[RENTESDEAREAESTACIONARAS [ 13130 | 20920 [ 35808 | eo9ser |
Sector donéstico 47,8 198 342 588
Extraccion de minerales 9.921 19.467 33.130 62.518
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de conmbustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura 508 358 647 1.513
Ganaderia 2.653 906 1.689 5.248
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales — — — —

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

En extraccién de minerales solo se tiene en cuenta la mineria energética.
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La distribucion provincial de las emisiones de particulas totales se encuentra en el Grafico
11.22
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Grafico 11.22-Distribucion provincial de las emisiones de particulas totales

En el Grafico 11.23 se muestra el reparto de las emisiones de particulas totales segun las
actividades en las cuales se genera la emision.
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Gréfico 11.23-Distribucion sectorial de las emisiones de particulas totales
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Gréfico 11.24-Comparativa provincial de emisiones de particulas totales entre 2003 y 2006

La emision de particulas totales se debe principalmente a las actividades de extraccién de
minerales, las cuales constituyen el 78% de las emisiones globales de este contaminante,
tal y como se muestra en el Grafico 11.23. La procedencia de esta emision se encuentra
en las voladuras que se producen en las minas, el trasiego de materiales y otras
operaciones propias de la extraccién del mineral.

Debido a la magnitud de este sector en cuanto a la cantidad emitida y a la localizacion
geografica de los principales asentamientos mineros de Aragdn, se observa en el Grafico
11.22 que son las provincias de Zaragoza y Teruel las que presentan mayores emisiones
de particulas.

Por otro lado también hay que destacar que este contaminante se encuentra presente en
la mayoria de fuentes de emision, siendo relevante en actividades como la industria de
material de construccién ceramica y vidrio, entre otros.

En el Mapa 11.8 se puede observar que destacan determinados municipios que presentan
una emision mayor de la media debido a que concentran las fuentes que mayor cantidad
de particulas emiten a la atmdsfera.

En la evolucion de emisiones presente en el Grafico 11.24, se puede observar que estas
han aumentado en Huesca y Teruel y han disminuido en Zaragoza. El aumento que se ha
producido en Huesca y Teruel es debido a la extraccion de minerales y produccion de

cemento, cal y yeso.
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En cuanto a la disminucidn en Zaragoza, se debe a un descenso de emisiones por parte
de la fuente de extraccién de minerales.

11.9. EMISIONES DE METANO (CHa)

En la Tabla 11.9 se muestran las emisiones totales de metano para cada uno de los
sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas actividades que
conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica 0,91 88,1 1,04 90,1
Cerrento, cal y yeso 0,02 0,03 3,55 3,60
Industria quirica 5,67 2,38 4,66 12,7
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio 0,69 1,01 8,72 10,4
Industria de la madera y papel 1,92 15,1 25,5 425
Industria alimentaria 0,47 1,72 2,57 4,76
Industria del metal 0,52 0,74 4,33 5,59
Fabricacion de material eléctrico y electronico 0 0,007 0,17 0,19
Fabricacion y mantenimriento de vehiculos a notor 0,03 0,41 4,17 4,61
Ctras actividades 0,12 (0] 0,02 0,15

Hospitales 3,30 3,73 30,7 37,7
Vertederos (RSU) 4.130 3.029 23.282 30.441
Depuradoras (HDAR) 85,0 35,9 290 411
Trafico rodado 82,3 40,8 227 350
Trafico ferroviario 0,39 0,30 0,56 1,25
Trafico aéreo — — 1,98 1,98
Mequinaria agricola 21,0 154 27,0 634
[RENTESDEAREAESTACIONARAS | w9603 | 31540 | 45946 | 137.090 |
Sector domestico 97,5 221 419 738
Extraccion de minerales 0,20 5455 714 6.169
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de conmbustibles 21,6 17,0 188 227
Estaciones de servicio — — — —
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura 860 591 543 1.409
Ganaderia 58.300 25.826 44.012 128.138
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales 324 14,9 70,3 409

Nota: el guidn denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen

emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de metano se encuentra en el Grafico 11.25.
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Huesca Teruel Zaragoza

Gréfico 11.25-Distribucion provincial de las emisiones de metano

En el Grafico 11.26 se muestra el reparto de las emisiones de metano segun las
actividades en las cuales se genera la emision.
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Gréfico 11.26-Distribucion sectorial de las emisiones de metano
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Gréfico 11.27-Comparativa provincial de emisiones de metano entre 2003 y 2006

En el Grafico 11.25 se muestra que las emisiones de metano se localizan principalmente
en las provincias de Huesca y Zaragoza. Esto se debe a que estas provincias concentran
las mayores explotaciones agropecuarias de la Comunidad auténoma y la ganaderia es la
actividad que produce el 75% de las emisiones de este contaminante en Aragon.

Otra fuente de metano son los vertederos de residuos sélidos urbanos, los cuales
producen el 18% del total emitido. En concreto, esta fuente de emision es especialmente
importante en la provincia de Zaragoza, ya que al poseer mayores nucleos urbanos y
albergar mayor numero de habitantes, genera una cantidad superior de residuos que al
descomponerse producen el metano que se emite a la atmdsfera.

También cabe destacar que el metano, a pesar de emitirse principalmente por la
ganaderia también es emitido en la mayoria de las fuentes consideradas en este estudio,
existiendo emision de CH, en practicamente todas las actividades industriales, fuentes
moviles y diversas fuentes estacionarias como el sector domestico, agricultura o fuentes
biogénicas.

En cuanto al reparto a nivel municipal, presente en el Mapa 11.9, se constata el hecho de
las principales emisiones de metano con los municipios que poseen las mayores
explotaciones agropecuarias de la Comunidad auténoma de Aragdn, las cuales se
localizan en la franja centro-norte de Aragon, con especial importancia en los municipios
mas orientales y mas occidentales. Por otro lado, se observa como el municipio de
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Zaragoza también se encuentra en el rango de mayor emisién. Esto se debe a que en su
geografia no sélo se encuentran actividades ganaderas, sino que en ella se sitia el mayor
de los vertederos de residuos solidos urbanos de Aragén.

En el Grafico 11.27 se observa que las emisiones de metano han aumentado en el periodo
2003-2006 debido al aumento de sus emisiones de las principales fuentes de metano:
ganaderia, la cual ha aumentado sobre todo en Huesca y en Teruel, ya que en Zaragoza
en ganado bovino ha disminuido, y vertederos (RSU), donde el mayor aumento ha sido en
la provincia de Zaragoza.

11.10. EMISIONES DE COVNM

En la Tabla 11.10 se muestran las emisiones totales de COVNM para cada uno de los
sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas actividades que
conforman cada uno de los mismos.
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Gréfico 11.28-Distribucion provincial de las emisiones de COVNM
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Rroduccion de energia eléctrica 1,94 302 2,36 306
Cenrento, cal y yeso 0,25 334 77,7 412
Industria quirrica 252 4,10 429 299
Industria de material de construccion, cerarricay vidrio 1,39 2,37 429 46,7
Industria de la medera y papel 4,89 30,0 346 381
Industria alimrentaria 1,89 30,1 846 878
Industria del netal 341 221 1.036 1.291
Fabricacion de material eléctrico y electronico 0,18 0,02 0,74 0,94
Fabricacion y mantenirriento de vehiculos a notor 0,07 149 2.658 2.807
Ctras actividades 0,26 0,79 15,1 16,2

Hospitales 0,12 0,10 0,83 1,05
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) — — 14,6 14,6
[RENTESDEAREAMOVILES | taas | 9 | 2613 | ass4 |
Trafico rodado 536 264 1.428 2.228
Trafico ferroviario 8,83 6,82 12,8 28,5
Trafico aéreo — — 17,8 17,8
Maquinaria agricola 898 658 1.154 2.710
[FENTESCEAREAESTACIONARAS | 47054 | a1182 | s7012 | 145248 |
Sector doméstico 794 322 559 960
Extraccion de minerales 1,74 3,15 5,83 10,7
Asfaltado de carreteras 0,07 0,05 0,08 0,20
Distribucion al por mayor de conbustibles — — — —
Estaciones de servicio 686 310 1.040 2.036
Linpieza en seco 70,8 33,2 321 425
Uso de disolventes 2.006 1.308 8.439 11.753
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura 9.052 3.731 13.060 25.843
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas 34.704 35454 33.489 103.647
Incendios forestales 44 20,9 984 573

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucidn provincial de las emisiones de COVNM se encuentra en el Grafico 11.28.

En el Grafico 11.29 se muestra el reparto de las emisiones de COVNM segln las
actividades en las cuales se genera la emision.
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Gréfico 11.29-Distribucion sectorial de las emisiones de COVNM
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Grafico 11.30-Comparativa provincial de emisiones de COVNM entre 2003 y 2006

Como puede verse en la Tabla 11.10 y en el Grafico 11.28, Zaragoza es la provincia que
mayores emisiones presentan en Aragon, seguida por Huesca y, por ultimo, Teruel.

Las emisiones de COVNM proceden principalmente de las fuentes biogénicas, las cuales
suponen el 66% de las emisiones totales. Estas emisiones proceden de las hojas de las
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distintas especies vegetales y son funcidn del tipo de vegetacion, de la superficie ocupada
por bosques, matorrales y cultivos, y de la densidad de masa foliar, entre otros factores.

Las emisiones de COVNM también estan relacionadas con otras actividades como el uso
de agricultura (16%), uso de disolventes (8%), etc. Las emisiones de este contaminante
asociadas al consumo de disolventes son directamente proporcionales al nimero de
habitantes, por lo que son superiores en los grandes nucleos de poblacion.

En cuanto a la variacion de emisiones entre 2003 y 2006 presente en el Grafico 11.30, se
puede observar que las emisiones son similares, debido a que hay un aumento en las
emisiones industriales por el incremento de la produccién que queda compensado con el
descenso de las emisiones en el trafico debido al cambio hacia el diésel que produce
menos in quemados que las gasolinas. Zaragoza sigue la misma tendencia aunque el
aumento de las emisiones a nivel industrial son mayores, sobre todo en la industria
papelera.

11.11. EMISIONES DE BENCENO (CeHs)

En la Tabla 11.11 se muestran las emisiones totales de benceno para cada uno de los
sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas actividades que
conforman cada uno de los mismos.
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Hospitales

Rroduccion de energia eléctrica 0,001 1,87 0,005 1,88
Cerrento, cal y yeso 0,001 0,003 0 0

Industria quirica 0 0,001 0,03 0,04
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio — 0,02 0,15 0,17
Industria de la madera y papel 0,002 0,29 0,03 0,32
Industria alimentaria 0,02 0,05 0,03 0,10
Industria del metal 0,008 0,006 0,05 0,06
Fabricacion de material eléctrico y electronico 0,004 0,000 0 0

Fabricacion y manteninmiento de vehiculos a notor 0,001 0,002 0,17 0,17
QOtras actividades 0,001 0,000 0,001 0,002

Vertederos (RSU)

Depuradoras (HDAR)

Trafico rodado

84,1

40,0

344

Trafico ferroviario

0,10

Trafico aéreo

Mequinaria agricola

Sector domeéstico

9,07

Extraccion de ninerales

Asfaltado de carreteras

Distribucion al por mayor de conbustibles

Estaciones de servicio

Linpieza en seco

Uso de disdlventes

Uso de refrigerantes y propelentes

Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucidn provincial de las emisiones de benceno se encuentra en el Grafico 11.31.




Resultados de inventario

Emisiones |
A
Q
°

Huesca Teruel Zaragoza

Gréfico 11.31-Distribucion provincial de las emisiones de benceno

En el Grafico 11.32 se muestra el reparto de las emisiones de benceno segun las
actividades en las cuales se genera la emision.
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Gréfico 11.32-Distribucion sectorial de las emisiones de benceno
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Gréfico 11.33-Comparativa provincial de emisiones de benceno entre 2003 y 2006

Tal y como puede observarse en la Tabla 11.11 y en el Grafico 11.32, Zaragoza destaca
como la provincia con las mayores emisiones de benceno, el triple que el resto de las
provincias.

Las emisiones de benceno se deben principalmente a los procesos de combustion
incompleta que se dan en el sector domestico, que supone el 66% de las emisiones, el
trafico rodado, con un 31% y la maquinaria agricola con un 2% del total de las emisiones.

Las emisiones en el sector domestico dependen directamente del niUmero de habitantes,
ya que al aumentar éste, también lo hace el nimero de viviendas y por tanto, el nimero
de sistemas de calefaccion.

Por otro lado, las emisiones debidas al trafico rodado aumentan al crecer el tamafo de los
nucleos urbanos y con éste, la densidad de vehiculos y el nimero de paradas y
arranques, lo que da lugar a un mayor numero de procesos de combustién incompleta en
los motores.

Por tanto, dado que Zaragoza cuenta con mayor nimero de habitantes y con nucleos de
poblacién de mayor tamafio, es en esta provincia donde se tienen unas emisiones de
benceno superiores a las que se dan en Huesca o Teruel, como puede observarse en el
Mapa 11.11.




En el Grafico 11.33 se observa que las emisiones de benceno, comparando entre 2003 y

2006, son practicamente similares.

11.12.

EMISIONES DE TOLUENO (C7Hs)

Resultados de inventario

En la Tabla 11.12 se muestran las emisiones totales de tolueno para cada uno de los
sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas actividades que
conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica 0,001 0,54 0,001 0,54

Cerrento, cal y yeso — 0,001 0,004 0,005
Industria quirica 0,006 0,002 0,009 0,02

Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio — 0,001 0,002 0,003
Industria de la madera y papel 0,003 0,004 0,04 0,05

Industria alimentaria 0,005 0,003 0 0,02

Industria del metal 0,004 0,001 0 0,02

Fabricacion de material eléctrico y electronico 0,002 — 0,003 0,005
Fabricacion y manteninriento de vehiculos a notor — 0,000 0,08 0,08

CQtras actividades 0,000 — 0,000 —

Hospitales

Vertederos (RSU)

Depuradoras (HDAR)

Trafico rodado

624

Trafico ferroviario

0,47

Trafico aéreo

Mequinaria agricola

Sector doméstico

39,9

18,2

Extraccion de nminerales

Asfaltado de carreteras

Distribucion al por mayor de conmbustibles

Estaciones de servicio

Linpieza en seco

Uso de disolventes

Uso de refrigerantes y propelentes

Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

Nota: el guidn denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen

emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de tolueno se encuentra en el Grafico 11.34.
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Huesca Teruel Zaragoza

Graéfico 11.34-Distribucion provincial de las emisiones de tolueno
En el

Grafico 11.35 se muestra el reparto de las emisiones de tolueno segun las actividades en
las cuales se genera la emision.
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Gréfico 11.35-Distribucién sectorial de las emisiones de tolueno
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Gréfico 11.36-Comparativa provincial de emisiones de tolueno entre 2003 y 2006

Como puede observarse en la Tabla 11.12 y en el Grafico 11.34, Zaragoza es la provincia
en la que se producen mayores emisiones de tolueno, siendo estas mas del doble que las
de Huesca y Teruel.

Esto es debido a que las emisiones de tolueno se deben principalmente a los procesos de
combustién incompleta, que se dan en el trafico rodado especialmente, representando el
91% de las emisiones.

También cabe destacar la aportacion a las emisiones de tolueno de la magquinaria
agricola, sector doméstico, etc.

Las emisiones debidas al trafico rodado aumentan al crecer el tamafo de los nucleos
urbanos y con éste, la densidad de vehiculos y el nimero de paradas y arranques, lo que
da lugar a un mayor nimero de procesos de combustién incompleta en los motores. De
ahi que se pueda observar en el Grafico 11.35 que en la provincia de Zaragoza, que
presenta mayores nulcleos de poblacidn, se encuentran la mayoria de los municipios con
un rango de emision medio-alto.

En el Grafico 11.36 se observa la siguiente evolucion de las emisiones de tolueno: han
aumentado en Huesca y Teruel y han disminuido en Zaragoza debido al mayor consumo
de combustible diésel el cual produce menos inquemados que la gasolina.
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11.13. EMISIONES DE
AROMATICOS POLICICLICOS (HAP)

HIDROCARBUROS

En la Tabla 11.13 se muestran las emisiones totales de hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP) para cada uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a
su vez, en las diversas actividades que conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica 0,000 1,13 0,001 1,13
Cerrento, cal y yeso 0,000 0,38 73,2 73,6
Industria quirica 0,003 0,007 3,54 3,55

Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio — 54,8 0,09 54,9

Industria de la madera y papel 0,001 100 17,9 118

Industria alimentaria 1,62 13,3 0,03 15,0

Industria del metal 2,54 8,04 47,2 57,8

Fabricacion de material eléctrico y electronico 0,001 0,000 0,002 0,003
Fabricacion y manteniniento de vehiculos a notor 0,000 0,000 0,004 0,004
Ctras actividades 0,000 0,000 0,000 —

Hospitales — — — —
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) — — 2,21 2,21
Trafico rodado 36,7 14,3 81,6 133
Trafico ferroviario 66,5 514 96,4 214
Trafico aéreo — — 2,39 2,39
Mequinaria agricola 9,88 7,24 12,7 29,8
[RENTESCEARRAESTACONARAS | s [ s [ ez [ 13z |
Sector donréstico 78,3 301 543 o922
Extraccion de minerales — — — —
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de conmbustibles — — — —
Estaciones de servicio 58,9 264 86,3 172
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura 1,40 1,40 5,20 8,00
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales 175 8,04 37,9 221

Nota: el guidn denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen

emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de HAP se encuentra en el Grafico 11.37.
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Gréfico 11.37-Distribucion provincial de las emisiones de HAP

En el Grafico 11.38 se muestra el reparto de las emisiones de HAP segun las actividades
en las cuales se genera la emision.
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Grafico 11.38-Distribucion sectorial de las emisiones de HAP
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Gréfico 11.39-Comparativa provincial de emisiones de HAP entre 2003 y 2006

Como se puede observar en la Tabla 11.13 y en el Grafico 11.37, Zaragoza destaca por
tener las emisiones mucho mayores que Huesca y Teruel. Las emisiones de HAP se deben
principalmente al sector doméstico, al trafico ferroviario e incendios, que suponen el 45%,
11% y 11% respectivamente.

Las emisiones de HAP se deben a los procesos de combustion incompleta que se dan en
los motores. Respecto a la evolucidn de las emisiones, presentada en el Grafico 11.39, se
observa que tanto en Huesca como en Teruel han aumentado las emisiones y que en
Zaragoza han disminuido considerablemente, debido al mayor consumo de diésel el cual
produce menos inquemados que la gasolina.

11.14.  EMISIONES DE PROPANO (CsHs)

En la Tabla 11.14 se muestran las emisiones totales de propano para cada uno de los
sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas actividades que
conforman cada uno de los mismos.
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Rroduccion de energia eléctrica — — — _

Cerrento, cal y yeso — — — —
Industria quirica — — — —
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio — — — —
Industria de la madera y papel — — — —
Industria alimentaria — — — —
Industria del metal — — — —
Fabricacion de material eléctrico y electronico — — — —
Fabricacion y mantenirriento de vehiculos a notor — — — —
QOtras actividades — — — —
[PantasnomnossTRALSS | — [ — [ — [ — ]
Hospitales — — — —
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) — — — —

Trafico rodado 6,42 3,07 16,9 26,4
Trafico ferroviario — — — —
Trafico aéreo — — — —
Mequinaria agricola — — — —

Sector donrestico — — — —
Extraccion de minerales — — — —
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de conbustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura — — — —
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales — — — —

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucidn provincial de las emisiones de propano se encuentra en el Grafico 11.40.
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Huesca Teruel Zaragoza

Grafico 11.40-Distribucion provincial de las emisiones de propano
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Gréfico 11.41-Distribucion sectorial de las emisiones de propano




Resultados de inventario I

Ea= O
T3

o
=

_1 N
LA

B 1005 500

0510 20 30 Kilometros -
==600
T T |

Mapa 11.14-Distribucion municipal de las emisiones de propano
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Grafico 11.42-Comparativa provincial de emisiones de propano entre 2003 y 2006

Tal y como se muestra en la Tabla 11.14 y en el Grafico 11.40, Zaragoza es la provincia
que posee unas emisiones de propano superiores, siendo éstas mas de la mitad de las
emisiones totales que se tienen en la Comunidad auténoma de Aragon.

Las emisiones de propano se deben exclusivamente al trafico rodado. Al igual que ocurre
con otras emisiones asociadas al trafico rodado, las emisiones de propano estan
relacionadas con los nucleos de poblacion y su tamano. Asi al aumentar el tamano de los
nucleos de poblacion, aumenta tanto la densidad de vehiculos como el porcentaje de
conduccion dentro del ndcleo urbano donde hay un mayor nimero de ciclos de parada y
arranque, que dan lugar a un aumento en el nimero de combustiones incompletas y por
tanto, en la cantidad de emisiones de propano asociadas a ellas.

Estos hechos asociados al tamafo de los nucleos de poblacion se pueden constatar en el
Mapa 11.14 donde se muestra la distribucion municipal de las emisiones.

La variacion de las emisiones entre 2003 y 2006 presente en el Grafico 11.42 es debida a
la variacion experimentada en el trafico rodado en este periodo, cuya evolucién ha sido la
siguiente: han aumentado en Huesca y han disminuido en Teruel y Zaragoza debido al
aumento de combustible diésel el cual produce menos inquemados que la gasolina.
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11.15.  EMISIONES DE FORMALDEHIDO (CH-0)

En la Tabla 11.15 se muestran las emisiones totales de formaldehido para cada uno de los
sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas actividades que
conforman cada uno de los mismos.

Hospitales

Rroduccion de energia eléctrica 0,02 0,91 0,02 0,95
Cerrento, cal y yeso — 0,003 0,03 0,03
Industria quirrica 0,12 0 0,09 0,22
Industria de material de construccion, cerarricay vidrio — 0,004 0,005 0,009
Industria de la madera y papel 0,05 0,30 0,62 0,97
Industria alimentaria 0,02 0,04 0,08 0,14
Industria del metal 0,02 0,003 0,07 0,09
Fabricacion de material eléctrico y electronico 0,005 — 0 0,02
Fabricacion y mantenimriento de vehiculos a notor — 0,007 0,33 0,34
Ctras actividades 0,001 — 0,001 0,002

Vertederos (RSU)

Depuradoras (HDAR)

Trafico rodado

Trafico ferroviario

Trafico aéreo

Mequinaria agricola

Sector domeéstico

Extraccion de nminerales

Asfaltado de carreteras

Distribucion al por mayor de conbustibles

Estaciones de servicio

Linpieza en seco

Uso de disolventes

Uso de refrigerantes y propelentes

Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen

emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de formaldehido se encuentra en el Grafico
11.43.
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Grafico 11.43-Distribucion provincial de las emisiones de formaldehido

En el Gréfico 11.44 se muestra el reparto de las emisiones de propano segun las
actividades en las cuales se genera la emision.
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Gréfico 11.44-Distribucion sectorial de las emisiones de formaldehido
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Gréfico 11.45-Comparativa provincial de emisiones de formaldehido entre 2003 y 2006

Como puede observarse en la Tabla 11.15 y en el Grafico 11.43, Zaragoza destaca por ser
la provincia que presenta unas mayores emisiones de formaldehido.

Las emisiones de formaldehido estan asociadas a los procesos de combustion incompleta
presentes en diferentes sectores como son el trafico rodado, la maquinaria agricola, el
sector doméstico y la agricultura con un 43%, 37%, 16% Yy 3% del total de las emisiones,
respectivamente.

En lo que respecta al trafico rodado, las emisiones procedentes de este sector aumentan
al crecer el tamafno de los nulcleos urbanos y con éste, la densidad de vehiculos y el
numero de paradas y arranques, lo que da lugar a un mayor nimero de procesos de
combustién incompleta en los motores. Esta tendencia también se cumple en el caso del
sector doméstico, es decir, aumentan las emisiones al aumentar los nlcleos de poblacién.

En lo que respecta a la maquinaria agricola, las emisiones de este sector dependen del
consumo de gasdleo B y de la superficie de cultivo, entre otros factores.

Debido a todo esto y dado que en Zaragoza se localizan los nucleos urbanos de mayor
tamano, las emisiones de esta provincia son superiores a las existentes en Huesca y
Teruel, pudiéndose constatar estos hechos en Mapa 11.15.

Considerando la evolucién de las emisiones de 2003 a 2006, se puede observar en el
Grafico 11.45 que las emisiones de formaldehido has disminuido desde 2003 a 2006, ya
que se han producido variaciones en las emisiones de las principales cuatro fuentes de

@)
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formaldehido, especialmente en el caso del sector doméstico, donde el consumo de GLP
ha disminuido, disminuyendo notablemente las emisiones de formaldehido. Por otra parte,
el cambio hacia vehiculos diésel también ha provocado una disminucién de los
inquemados.

11.16. EMISIONES DE ETANO (C2Hs)

En la Tabla 11.16 se muestran las emisiones totales de etano para cada uno de los
sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas actividades que
conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica — — — —

Cerrento, cal y yeso — — — —
Industria quirrica — — — —
Industria de material de construccion, cerarricay vidrio — — — —
Industria de la madera y papel — — — —
Industria alimentaria — — — —
Industria del netal — — — —
Fabricacion de material eléctrico y electronico — — — —
Fabricacion y mantenimmiento de vehiculos a notor — — — —
Ctras actividades — — — —

Hospitales — — — —
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) — — — —

Trafico rodado 24,0 11,4 62,3 97,7
Trafico ferroviario — — — —
Trafico aéreo — i i i
Mbequinaria agricola — — — —

Sector donéstico — — — —
Extraccion de minerales — — — —
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de conbustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura — — — —
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales — — — —

Nota: el guidn denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.
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La distribucidn provincial de las emisiones de etano se encuentra en el Grafico 11.46.
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Gréfico 11.46-Distribucion provincial de las emisiones de etano
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Gréfico 11.47-Distribucion sectorial de las emisiones de etano
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Gréfico 11.48- Comparativa provincial de emisiones de etano entre 2003 y 2006

La distribucion provincial de las emisiones de etano se encuentra en el Grafico 11.46, en
el que destaca Zaragoza como provincia con mayor cantidad de etano emitida.

Las emisiones de etano proceden principalmente de los motores de combustion interna de
trafico rodado. Estas emisiones dependen directamente del nimero de vehiculos y de los
kildmetros recorridos por cada uno de ellos. Por tanto, dado que Zaragoza cuenta con un
parque movil superior al resto de las provincias y, ademas, a lo largo de esta provincia
discurren las principales vias de comunicacion de la Comunidad auténoma, es légico que
las emisiones de etano sean mayores. Todo esto se puede constatar en el Mapa 11.16.

En relacién al Grafico 11.48, decir que las emisiones entre 2003 y 2006 han permanecido
aproximadamente constantes, disminuyendo ligeramente por el aumento de vehiculos
diésel que producen menos inquemados.

11.17.  EMISIONES DE ETILENO (C2Ha)

En la Tabla 11.17 se muestran las emisiones totales de etileno para cada uno de los
sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas actividades que
conforman cada uno de los mismos.
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Froduccion de energia eléctrica

Cerrento, cal y yeso

Industria quirica

Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio

Industria de la madera y papel

Industria alimentaria

Industria del nretal

Fabricacion de material eléctrico y electronico

Fabricacion y manteninmiento de vehiculos a notor

Ctras actividades

Hospitales

Vertederos (RSU)

Depuradoras (HDAR)

Trafico rodado

Trafico ferroviario

Trafico aéreo

Mequinaria agricola

Sector domeéstico

Extraccion de ninerales

Asfaltado de carreteras

Distribucion al por mayor de conbustibles

Estaciones de servicio

Linpieza en seco

Uso de disdlventes

Uso de refrigerantes y propelentes

Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucién provincial de las emisiones de etileno se encuentra en el Grafico 11.49.
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Grafico 11.49-Distribucion provincial de las emisiones de etileno
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Gréfico 11.50-Distribucion sectorial de las emisiones de etileno
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Gréfico 11.51-Comparativa provincial de emisiones de etileno entre 2003 y 2006

En el Grafico 11.49 se muestra la distribucién provincial de las emisiones de etileno,
observandose como las mayores emisiones se producen en la provincia de Zaragoza.

Las emisiones de etileno provienen en su totalidad del trafico rodado, es por esto que se
produce un mayor nimero de emisiones cuanto mayor sea el nimero de vehiculos. Este
numero de vehiculos esta relacionado con dos factores. Por un lado la poblacién, es decir,
a mayor poblacién, mayor cantidad de vehiculos. Y por otro lado a la presencia de vias de
comunicacién importantes, como autopistas y autovias, que son las que poseen mayor
densidad de trafico.

Esto se puede constatar en el Mapa 11.17, donde aquellos municipios con una mayor
poblacién y/o un mayor nimero de kildmetros de autopistas y autovias son en los que se
produce una mayor cantidad de emisiones contaminantes.

En cuanto al Grafico 11.51, vemos la evolucion que han sufrido las emisiones siguiendo la
tendencia sufrida en el sector del trafico rodado, donde el cambio a vehiculos diésel
disminuye las emisiones de inquemados.
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11.18. EMISIONES DE ACETILENO (CzH.)

En la Tabla 11.18 se muestran las emisiones totales de acetileno para cada uno de los
sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas actividades que
conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica — — — —

Cemrento, cal y yeso — — — —
Industria quirica — — — —
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio — — — —
Industria de la madera y papel — — — —
Industria alimentaria — — — —
Industria del metal — — — —
Fabricacion de material eléctrico y electronico — — — —
Fabricacion y manteninriento de vehiculos a notor — — — —
CQtras actividades — — — —
[PaNtasnomnosTRASS | — [ — [ — [ — ]
Hospitales — — — —
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) — — — —

Trafico rodado 66,9 32,3 177 276
Trafico ferroviario — — — —
Trafico aéreo i i = =
Mequinaria agricola — — — —

Sector donréstico — — — —
Extraccion de minerales — — — —
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de conmbustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura — — — —
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales — — — —

Nota: el guidn denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de acetileno se encuentra en el Grafico 11.52.
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Gréfico 11.54-Comparativa provincial de emisiones de acetileno entre 2003 y 2006

Al igual que en casos anteriores, el acetileno proviene del trafico rodado, con lo que
existira una mayor cantidad de emisiones cuanto mayor sea la densidad de trafico
rodado.

En el Grafico 11.52 se observa como Zaragoza es la provincia con una mayor cantidad de
emisiones contaminantes debido, por un lado, a que es la provincia con mayor poblacién
y por otro, a que es la provincia con mayor nimero de kildmetros de autopistas y
autovias.

Ademas en el Mapa 11.18 se observa como los municipios con mayor poblacién, entre los
que destacan Huesca, Zaragoza y Teruel, son los que mayores cantidades de etileno
emiten.

En el Grafico 11.54 esta presente la evolucidn de las emisiones de acetileno, que sigue la
tendencia que experimenta el trafico rodado, donde el cambio a vehiculos diésel
disminuye las emisiones de inquemados.
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11.19. EMISIONES DE HIDROFLUOROCARBONOS
(HFC)

En la Tabla 11.19 se muestran las emisiones totales de hidrofluorocarbonos para cada
uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas
actividades que conforman cada uno de los mismos.

Actividad |_Huesca | Teruel | zaragoza | ARAGON

Produccion de energia eléctrica — — — —

Cemento, cal y yeso — — — _

Industria quimica — — — _

Industria de material de construccion, ceramica y vidrio — — — —
Industria de la madera y papel — — — —
Industria alimentaria — — — —
Industria del metal — — — —
Fabricacion de material eléctrico y electrénico — — — =

Fabricacion y mantenimiento de vehiculos a motor — = = =
Otras actividades — — — —

Hospitales — — _ _
Vertederos (RSU) — = — _
Depuradoras (EDAR) = — _ _

Trafico rodado = — _ _
Trafico ferroviario = — _ _

Trafico aéreo = — _ _

Maquinaria agricola — — — _

Sector doméstico — — _ _

Extraccion de minerales — — — _

Asfaltado de carreteras — — _ _

Distribucion al por mayor de combustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — _

Limpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes 10.742 7.004 45.196 62.942
Agricultura — = — —
Ganaderia — = — —
Fuentes biogénicas — = — —
Incendios forestales — = — —

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucidn provincial de las emisiones de HFC se encuentra en el Grafico 11.55.
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Gréfico 11.57-Comparativa provincial de emisiones de HFC entre 2003 y 2006

Las emisiones de hidrofluorocarbonos provienen principalmente del uso de estos gases
como sustancias refrigerantes en aires acondicionados, neveras y congeladores. Dichas
emisiones estan estrechamente relacionadas con la poblacién, por lo que seran mayor
cuanto mayor sea ésta.

Todo esto se puede confirmar observando la Tabla 11.19, el Grafico 11.55 y
graficamente, en el Mapa 11.19.

En cuanto a la variacién de las emisiones presente en el Grafico 11.57, hay que afirmar
que han aumentado en este periodo de tiempo, debido al aumento del uso de
refrigerantes y propelentes.

11.20. EMISIONES DE PERFLUOROCARBONOS (PFC)

En la Tabla 11.20 se muestran las emisiones totales de perfluorocarbonos para cada uno
de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas
actividades que conforman cada uno de los mismos.
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Actvidad | Huesca | Teruel |Zaragoza| ARAGON

Produccién de energia eléctrica — — — —

Cemento, cal y yeso — — — _
Industria quimica — — — _
Industria de material de construccion, ceramica y vidrio — — — —
Industria de la madera y papel — — — —
Industria alimentaria — — — _
Industria del metal = — — _
Fabricacion de material eléctrico y electrénico — — — —
Fabricacion y mantenimiento de vehiculos a motor — — — —
Otras actividades — — — _

Hospitales — — — —
Vertederos (RSU) — = — —
Depuradoras (EDAR) — — — —

Trafico rodado — — — _
Trafico ferroviario — — — _
Trafico aéreo — — — _
Maquinaria agricola — = — —

Sector doméstico — — — _
Extraccion de minerales — — _ _

Asfaltado de carreteras — — — _
Distribucion al por mayor de combustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — _

Limpieza en seco — — — _
Uso de disolventes — — — _
Uso de refrigerantes y propelentes 77,1 50,3 324 451
Agricultura = — — _

Ganaderia — — — _

Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales — — — _

Nota: el guién denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucidn provincial de las emisiones de PFC se encuentra en el Grafico 11.58.
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Gréfico 11.60-Comparativa provincial de emisiones de PFC entre 2003 y 2006

Las emisiones de perfluorocarbonos provienen del uso de estos gases como refrigerantes
y propelentes. Dichas emisiones estan relacionadas con la poblacién, por lo que seran
mayor cuanto mayor sea ésta.

Esto se puede confirmar observando el Grafico 11.58, donde se aprecia como en
Zaragoza, que es la provincia donde se concentra la mayor parte de la poblacién, es
donde existe una mayor cantidad de emisiones; y en el Mapa 11.20 donde se observa
como los municipios con una mayor poblacién son los que mas emisiones de
perfluorocarbonos producen.

En cuanto a la variacién de las emisiones de perfluorocarbonos, presente en el Grafico
11.60, hay que afirmar que han aumentado en este periodo de tiempo, debido al
aumento del uso de estos refrigerantes y propelentes.

11.21. EMISIONES DE HEXAFLUORURO DE AZUFRE
(SFs)

En la Tabla 11.21 se muestran las emisiones totales de hexafluoruro de azufre para cada
uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas
actividades que conforman cada uno de los mismos.

@)
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Actividad |_Huesca | Teruel | Zaragoza | ARAGON

Produccién de energia eléctrica — — — —

Cemento, cal y yeso — — — _
Industria quimica — — — —
Industria de materiales no metélicos — = — —
Industria de la madera y papel — — — —
Industria alimentaria — = — —
Industria del metal = — — —
Fabricacion de material eléctrico y electrénico — — — —
Fabricacion y mantenimiento de vehiculos a motor — — — =
Otras actividades — — — _
[PLANTASNOWDUSTRIALES [ - [ - [ - [ - ]
Hospitales — — — —
Vertederos (RSU) — = — —
Depuradoras (EDAR) — = — —

Trafico rodado — — — —
Trafico ferroviario — — _ _
Trafico aéreo — — — —

Maquinaria agricola — — — _

Sector doméstico — — — _
Extraccion de minerales — — — _
Asfaltado de carreteras — — — _
Distribucion al por mayor de combustibles — = — _
Estaciones de servicio — — — _

Limpieza en seco — — — _
Uso de disolventes — — — _
Uso de refrigerantes y propelentes 88,7 57,8 373 520
Agricultura — — — —
Ganaderia — — — —

Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales — — — _

Nota: el guién denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucidn provincial de las emisiones de SFs se encuentra en el Grafico 11.61.
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Graéfico 11.63-Comparativa provincial de emisiones de SF¢ entre 2003 y 2006

Las emisiones de SF¢ provienen del uso de este gas como elemento aislante en
interruptores eléctricos de alta tension. Dichas emisiones estan relacionadas con la
poblacidén, por lo que seran mayor cuanto mayor sea el nimero de habitantes.

Esto se puede observar en el Grafico 11.61, donde se aprecia que Zaragoza es la
provincia con mayor cantidad de emisiones y en el Mapa 11.21 donde se observa como

los municipios con una mayor poblacién son los que mas emisiones de hexafluoruro de
azufre producen.

11.22.  EMISIONES DE As Y SUS COMPUESTOS

En la Tabla 11.22 se muestran las emisiones totales de As y de sus compuestos de azufre
para cada uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las
diversas actividades que conforman cada uno de los mismos.
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Froduccion de energia eléctrica — 435 0,39 435
Cenrento, cal y yeso 0,08 0,64 354 36,1
Industria quirrica 0,07 0,79 0,22 1,08
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio — 0,78 26,0 26,8
Industria de la medera y papel 0,51 0,17 4,64 5,32
Industria alimentaria 0,77 0,10 1,59 2,46
Industria del metal 4,93 0,61 7,87 13,4

Fabricacion de material eléctrico y electronico

Fabricacion y manteniniento de vehiculos a notor

Otras actividades

Hospitales

Vertederos (RSU)

Depuradoras (HDAR)

Trafico rodado

Trafico ferroviario

Trafico aéreo

Maquinaria agricola

Sector domestico

Extraccion de nminerales

Asfaltado de carreteras

Distribucion al por mayor de conbustibles

Estaciones de servicio

Linpieza en seco

Uso de disolventes

Uso de refrigerantes y propelentes

Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de As y sus compuestos se encuentra en el

Grafico 11.64.
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Gréfico 11.64-Distribucion provincial de las emisiones de As y sus compuestos

En el Grafico 11.65 se muestra el reparto de las emisiones de As y sus compuestos segln
las actividades en las cuales se genera la emision.
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Grafico 11.65-Distribucion sectorial de las emisiones de As y sus compuestos
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Gréfico 11.66-Comparativa provincial de emisiones de As y sus compuestos entre 2003 y 2006

Las emisiones de arsénico y sus compuestos provienen principalmente de los procesos de
combustién, destacando aquellos que utilizan como combustible el carbdn.

En este sentido, nos encontramos con dos principales sectores en importancia en cuanto
a cantidad de emisiones producidas (Grafico 11.65): el sector de produccion de energia
eléctrica, con un 82% de las emisiones, debido a que se quema una gran cantidad de
carbon para la produccion de dicha energia eléctrica. El otro sector es el de fabricacion de
cemento, cal y yeso, con un 7% de las emisiones, debidas a los procesos de combustion
que tienen lugar en estas instalaciones.

En cuanto a la distribucién provincial, es en Teruel y Zaragoza donde se concentran las
emisiones. Teruel debido a que se localizan alli los principales centros de produccién de
energia eléctrica y Zaragoza debido a la presencia también de centros de produccién de
energia eléctrica y de instalaciones de fabricacion de cemento, cal y yeso.

En cuanto a la distribucién municipal, representada en el Mapa 11.22, se puede observar
que las mayores emisiones se encuentran localizadas en aquellos municipios que
presentan centros de produccion de energia eléctrica e instalaciones para la fabricacion
del cemento, cal y yeso, principales fuente de arsénico y sus compuestos. En el caso de
Zaragoza, se producen una gran cantidad de emisiones debido tanto a la actividad
industrial existente en el municipio, como a las emisiones producidas por el sector

domeéstico.
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En el Grafico 11.66 podemos observar la comparativa entre el afio 2003 y 2006 y se
comprueba cdmo las emisiones han aumentado debido al aumento de la produccién
industrial.

11.23.  EMISIONES DE Cd Y SUS COMPUESTOS

En la Tabla 11.23 se muestran las emisiones totales de Cd y sus compuestos para cada
uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas
actividades que conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica — 26,1 0,02 26,1
Cerrento, cal y yeso 0,04 0,06 77,9 78,0
Industria quirica 0,07 0,80 0,21 1,08
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio — 0,78 32,7 33,5
Industria de la madera y papel 0,51 0,17 4,54 522
Industria alimentaria 0,77 0,10 1,59 2,46
Industria del metal 2,69 0,09 120 123
Fabricacion de material eléctrico y electronico — — 0,000 —

Fabricacion y manteninriento de vehiculos a notor — — 0,000 —

CQtras actividades — 0,000 0,000 —

Hospitales — — — —
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (EDAR) — — 17,4 17,4
[ReNeScEARRAMOVILES | 37 [ 232 [ seo [ 147 |
Trafico rodado 2,54 1,40 6,98 10,9
Trafico ferroviario 0,02 0,02 0,03 0,07
Trafico aéreo i i = =
Mequinaria agricola 1,23 0,90 1,59 3,72
[RENESCEARRABSTACONARAS [ — [ — [ — [ — |
Sector donéstico — — — —
Extraccion de minerales — — — —
Asfaltado de carreteras — — — —

Distribucion al por mayor de conbustibles

Estaciones de servicio

Linpieza en seco

Uso de disolventes

Uso de refrigerantes y propelentes

Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

Nota: el guidn denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen

emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.
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La distribucion provincial de las emisiones de Cd y sus compuestos se encuentra en el
Grafico 11.67.
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Grafico 11.67-Distribucion provincial de las emisiones de Cd y sus compuestos

En el Grafico 11.68 se muestra el reparto de las emisiones de Cd y sus compuestos segun
las actividades en las cuales se genera la emisién.
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Gréfico 11.68- Distribucion sectorial de las emisiones de Cd y sus compuestos
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Gréfico 11.69-Comparativa provincial de emisiones de Cd y sus compuestos entre 2003 y 2006

Al igual que ocurria con las emisiones de arsénico, las emisiones de cadmio y sus
compuestos provienen principalmente de los procesos de combustion y de la forma en
que se llevan a cabo.

En el Grafico 11.68, se observa como las instalaciones dedicadas al metal son las mayores
emisiones de cadmio, con un 41% del total. A continuacién, le sigue las empresas
dedicadas al cemento, cal y yeso cuyas emisiones suponen un 26% del total.

En cuanto a la distribucion municipal de las emisiones, presente en el Mapa 11.23, éstas
se encuentran localizadas en los municipios donde se concentran las actividades de
produccion de material de construccidn, ceramica y vidrio y de la industria del metal.

En la grafica Grafico 11.69 podemos observar como las emisiones de cadmio han
aumentado desde el aifo 2003 al 2006, principalmente por las empresas metalicas.
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11.24.  EMISIONES DE CR Y SUS COMPUESTOS

En la Tabla 11.24 se muestran las emisiones totales de Cr y sus compuestos para cada
uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas
actividades que conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica — 435 0,39 435
Cerrento, cal y yeso 0,17 0,26 24.5 24,9
Industria quirrica 0,15 1,59 0,42 2,16
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio — 1,56 481 483
Industria de la madera y papel 1,02 0,34 9,09 10,5
Industria alimentaria 1,54 0,20 3,18 4,92
Industria del metal 3,13 0,62 62,0 65,8
Fabricacion de material eléctrico y electronico — — 0,000 —

Fabricacion y manteninriento de vehiculos a notor — — 0,000 —

Ctras actividades — 0,000 0,000 —

Hospitales — — — —
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (EDAR) — — 87,2 87,2
[ReNEsScEAREAMOVILES [ 190 [ me [ 430 [ 736 |
Trafico rodado 12,7 7,02 34,9 54,6
Trafico ferroviario 0,11 0,08 0,16 0,35
Trafico aéreo — — — —
Mequinaria agricola 6,17 4,52 7,93 18,6
[RENESCEARRABSTACONARAS [ — [ — [ — [ — |
Sector donéstico — — — —
Extraccion de minerales — — — —
Asfaltado de carreteras — — — —

Distribucion al por mayor de conbustibles

Estaciones de servicio

Linpieza en seco

Uso de disolventes

Uso de refrigerantes y propelentes

Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de Cr y sus compuestos se encuentra en el
Grafico 11.70.
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Grafico 11.70-Distribucion provincial de las emisiones de Cr y sus compuestos
En él se muestra el reparto de las emisiones de Cr y sus compuestos segun las
actividades en las cuales se genera la emision.
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Gréfico 11.71-Distribucion sectorial de las emisiones de Cr y sus compuestos
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Gréfico 11.72-Comparativa provincial de emisiones de Cr y sus compuestos entre 2003 y 2006

Las emisiones de cromo y sus compuestos estan asociadas principalmente a la produccion
de metales y vidrio.

Las actividades que en mayor medida contribuyen a la emisién de cromo y sus
compuestos son la industria de la construccion, ceramica y vidrio, con un 41% de las
emisiones y la produccidn de energia eléctrica, con un 37 % del total de las emisiones.

En el Mapa 11.24 se representa la distribucién municipal de las emisiones de cromo y sus
compuestos, destacando los municipios en los que se concentran las principales
actividades industriales emisoras de estos contaminantes.

Por ultimo, en el Grafico 11.72, se observa que las emisiones han aumentado en 2006 en
relacion con 2003, debido al aumento de emisiones de las principales fuentes de emision:
industria del metal, cemento, cal y yeso y fabricacion de material de construccion,
ceramica y vidrio.
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11.25.  EMISIONES DE CU Y SUS COMPUESTOS

En la Tabla 11.25 se muestran las emisiones totales de Cu y sus compuestos para cada
uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas
actividades que conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica — 870 0,77 871
Cenrento, cal y yeso 0,04 0,08 20,3 20,4
Industria quirrica 0,07 0,80 0,23 1,10
Industria de material de construccion, cerarricay vidrio — 0,78 122 123
Industria de la madera y papel 0,51 0,17 4,69 537
Industria alimentaria 0,78 0,10 1,59 247
Industria del netal 3,20 0,59 162 166
Fabricacion de material eléctrico y electronico — — 0,000 —
Fabricacion y mantenimmiento de vehiculos a notor — — 0,000 —
Ctras actividades — 0,000 0,000 —

Hospitales — — — =
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (EDAR) — — 174 174
[REeNEscEARRAMOVILES [ 67 | 396 | 1462 | 2505 |
Trafico rodado 433 239 1.187 1.859
Trafico ferroviario 3,65 2,82 5,29 11,8
Trafico aéreo — i — —
Mequinaria agricola 210 154 270 634
[RENESCEARRAESTAGIONARAS [ — [ — [ — [ — ]
Sector donéstico — — — —
Extraccion de minerales — — — S
Asfaltado de carreteras — i i i

Distribucion al por mayor de conbustibles

Estaciones de servicio

Linpieza en seco

Uso de disolventes

Uso de refrigerantes y propelentes

Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de Cu y sus compuestos se encuentra en el
Grafico 11.73.
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Grafico 11.73-Distribucion provincial de las emisiones de Cu y sus compuestos

En el Grafico 11.74 se muestra el reparto de las emisiones de Cu y sus compuestos segln
las actividades en las cuales se genera la emision.
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Grafico 11.74-Distribucion sectorial de las emisiones de Cu y sus compuestos
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Mapa 11.25- Distribucion municipal de las emisiones de Cu y sus compuestos
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Gréfico 11.75-Comparativa provincial de emisiones de Cu y sus compuestos entre 2003 y 2006

Las emisiones de cobre y sus compuestos estan asociadas principalmente a los procesos
de combustién, destacando aquellos que se producen en motores alternativos de
combustion interna.

En este sentido, el trafico rodado es el sector mas importante en cuanto a las emisiones
producidas con un 48 % sobre el total de las emisiones (Grafico 11.74).

Respecto a la distribucion municipal de las emisiones de cobre representada en el Mapa
11.25, se observa que las mayores emisiones se encuentran en la provincia de Zaragoza
ya que es donde mayor trafico rodado se concentra.

En el Grafico 11.75, se comprueba que las emisiones han sido menores en 2006 que en
2003, debido principalmente al descenso de la emision de este contaminante en el trafico
y al sector industrial.
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11.26. EMISIONES DE HG Y SUS COMPUESTOS

En la Tabla 11.26 se muestran las emisiones totales de Hg y sus compuestos para cada
uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas
actividades que conforman cada uno de los mismos.

Hospitales

0,03

0,05

Rroduccion de energia eléctrica 0,07 464 0,46 465
Cenrento, cal y yeso 0 0,02 19,5 19,5
Industria quirica 0,44 0,28 0,37 1,09
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio 0,03 0,29 15,0 15,3
Industria de la madera y papel 0,30 0,25 3,29 3,84
Industria alimentaria 0,26 0,04 0,69 0,99
Industria del metal 0,41 0,90 69,8 71,1
Fabricacion de material eléctrico y electronico 0,000 0,000 0 0,000
Fabricacion y manteninriento de vehiculos a notor 0,002 0,03 0,17 0,20
CQtras actividades 0,008 — 0,001 0,009

0,09

Vertederos (RSU)

Depuradoras (HDAR)

Trafico rodado

17,4

17,4

Trafico ferroviario

Trafico aéreo

Mequinaria agricola

Sector doméstico

Extraccion de nminerales

Asfaltado de carreteras

Distribucion al por mayor de conmbustibles

Estaciones de servicio

Linpieza en seco

Uso de disolventes

Uso de refrigerantes y propelentes

Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

Nota: el guidn denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de Hg y sus compuestos se encuentra en el
Grafico 11.76.
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Gréfico 11.76-Distribucion provincial de las emisiones de Hg y sus compuestos

En el Gréfico 11.77 se muestra el reparto de las emisiones de Hg y sus compuestos segln
las actividades en las cuales se genera la emision.
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Gréfico 11.77-Distribucion sectorial de las emisiones de Hg y sus compuestos
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Gréfico 11.78-Comparativa provincial de emisiones de Hg y sus compuestos entre 2003 y 2006

Las emisiones de mercurio y sus compuestos provienen principalmente de los procesos de
combustién presentes en distintas instalaciones.

Como se observa en el Grafico 11.77, la principal fuente de emisidn es la produccién de
energia eléctrica, con un 78 % de las emisiones totales concentrandose la mayoria de las
emisiones en las zonas donde se encuentran las centrales, como se puede observar en el
Mapa 11.26.

En el Grafico 11.78, se comprueba que las emisiones han sido mayores en 2006.

11.27. EMISIONES DE Ni Y SUS COMPUESTOS

En la Tabla 11.27 se muestran las emisiones totales de Ni y sus compuestos para cada
uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas
actividades que conforman cada uno de los mismos.
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Produccion de energia eléctrica — 870 0,77 871
Cenrento, cal y yeso 2,26 4,31 714 78,0
Industria quirrica 3,71 39,6 11,4 54,7
Industria de material de construccion, cerarricay vidrio — 39,0 452 491
Industria de la medera y papel 25,6 8,54 234 268
Industria alimrentaria 38,7 4,90 79,5 123
Industria del metal 52,9 4,18 35,6 92,7
Fabricacion de material eléctrico y electronico — — 0,000 —
Fabricacion y mantenirriento de vehiculos a notor — — 0,000 —
Ctras actividades — 0,000 0,000 —
[PantasomnosTRAES | — [ — | 82 [ &r |
Hospitales — — — —
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (EDAR) — — 8,72 8,72
[RENTESDEAREAMOVILES | 266 [ 163 | e02 [ 103 |
Trafico rodado 17,8 9,83 48,9 76,5
Trafico ferroviario 0,15 0,12 0,22 0,49
Trafico aéreo — — — —
Maquinaria agricola 8,64 6,33 11,1 26,1
[RENESCEAREABSTACIONARAS | — | — | — [ — |
Sector donestico — — — —
Extraccion de minerales — — — —
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de conbustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura — — — —
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales — — — —

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de Ni y sus compuestos se encuentra en el
Grafico 11.79.
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Gréfico 11.79-Distribucion provincial de las emisiones de Ni y sus compuestos

En el Grafico 11.80 se muestra el reparto de las emisiones de Ni y sus compuestos segun
las actividades en las cuales se genera la emision.
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Grafico 11.80-Distribucion sectorial de las emisiones de Ni y sus compuestos
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Mapa 11.27- Distribucion municipal de las emisiones de Ni y sus compuestos
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Gréfico 11.81-Comparativa provincial de emisiones de Ni y sus compuestos entre 2003 y 2006

Las emisiones de niquel y sus compuestos provienen, en su mayor parte, de los procesos
de combustién presentes en las distintas instalaciones.

Observando el Grafico 11.80, se pone de manifiesto que las principales fuentes de
emision de estos contaminantes es la produccién de energia eléctrica con un 42 % del
total de las emisiones y la industria de fabricacién de material de construccion, cerdmica y
vidrio con un 23% de las emisiones.

En cuanto a la distribucion provincial de las emisiones de niquel, es en Zaragoza donde se
concentra la mayor parte de dichas emisiones, debido a que es donde se localizan las
principales plantas de la industria metalurgica.

Asi pues, los municipios que concentran estas tres fuentes principales de emisién, son
aquellos que aparecen en el Mapa 11.27 con mayores emisiones.

En relacidon con la evolucién de las emisiones (Grafico 11.81), se ve que se ha producido
un aumento debido al sector industrial.
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11.28. EMISIONES DE Pb Y SUS COMPUESTOS

En la Tabla 11.28 se muestran las emisiones totales de Pb y sus compuestos para cada
uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas
actividades que conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica — 2176 1,93 2.178
Cemrento, cal y yeso 0,11 0,18 79,9 80,2
Industria quirica 0,15 1,59 0,43 2,17
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio — 1,56 2375 2377
Industria de la madera y papel 1,02 0,34 9,16 10,5
Industria alimentaria 1,55 0,20 3,18 4,93
Industria del metal 55,5 1,83 2281 2.338

Fabricacion de material eléctrico y electronico — — — —
Fabricacion y manteninriento de vehiculos a notor — — — —
Ctras actividades — — — —

Hospitales — — — —
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) — _ 261 261

Trafico rodado 16,2 14,3 40,2 70,7
Trafico ferroviario — — — —
Trafico aéreo — — 46,3 46,3
Mequinaria agricola — — — —

Sector donéstico — — — —
Extraccion de minerales — — — —
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de conbustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura — — — —
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales — — — —

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de Pb y sus compuestos se encuentra en el
Grafico 11.82.




Resultados de inventario

6.000—

5.000-

4.000

3.000-

BEmisiones |

2.000-

1.000-

Huesca Teruel Zaragoza

Grafico 11.82-Distribucion provincial de las emisiones de Pb y sus compuestos

En el Grafico 11.83 se muestra el reparto de las emisiones de Pb y sus compuestos segun
las actividades en las cuales se genera la emision.
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Grafico 11.83-Distribucion sectorial de las emisiones de Pb y sus compuestos
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Mapa 11.28- Distribucion municipal de las emisiones de Pb y sus compuestos
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Gréfico 11.84-Comparativa provincial de emisiones de Pb y sus compuestos entre 2003 y 2006

Las emisiones de plomo y sus compuestos estan asociadas principalmente a los procesos
de combustidn.

En el Grafico 11.80, se observa que las actividades que en mayor medida contribuyen a
las emisiones de la industria de fabricacion de material de construccién, ceramica y vidrio,
y la industria del metal ambas con un 32% de las emisiones y, por Ultimo la produccién
de energia eléctrica, con 30% del total de las emisiones.

En la distribucion territorial de dichas emisiones, éstas estan concentradas en las
provincias de Zaragoza y Teruel, donde se encuentran la gran mayoria de las
instalaciones emisoras, quedando esto reflejado en el Mapa 11.28.

En cuanto a la comparativa de emisiones presente en el Grafico 11.84, se observa que
han aumentado las emisiones. Esto es asi por la evolucién sufrida de la construccién y las
empresas del metal donde el aumento de estos sectores ha provocado un aumento
considerable en las emisiones de dicho metal.
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11.29. EMISIONES DE ZN Y SUS COMPUESTOS

En la Tabla 11.29 se muestran las emisiones totales de Zn y sus compuestos para cada
uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas
actividades que conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica — 2611 2,32 2613
Cenrento, cal y yeso 0,008 0,49 85,6 86,1
Industria quirrica 1,01 0,40 0,42 1,83
Industria de material de construccion, cerarricay vidrio — 0,16 2174 2174
Industria de la madera y papel 0,10 0,03 4,01 4,14
Industria alimentaria 0,30 0,02 0,35 0,67
Industria del metal 259 1,80 8.787 9.048
Fabricacion de material eléctrico y electronico — — 0,000 —
Fabricacion y manteniniento de vehiculos a notor — — 0,000 —
Ctras actividades — 0,000 0,000 —
[PaNtasnonosTRALES [ — [ — | 7a [ a7a |
Hospitales — — — —
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) — — 174 174
[RENESCEAREAMOVILES | 3 | 22 | s [ 1ar2 |
Trafico rodado 254 140 698 1.092
Trafico ferroviario 2,14 1,66 3,11 6,91
Trafico aéreo — — — —
Mbequinaria agricola 123 90,5 159 373
[RENESCEARRABSTACIONGRAS | — | — [ — [ — |
Sector donéstico — — — —
Extraccion de minerales — — — —
Asfaltado de carreteras — — — —

Distribucion al por mayor de conbustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura — — — —
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales — — — —

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de Zn y sus compuestos se encuentra en el
Grafico 11.85.
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Grafico 11.85-Distribucion provincial de las emisiones de Zn y sus compuestos

En el Grafico 11.86 se muestra el reparto de las emisiones de Zn y sus compuestos segun
las actividades en las cuales se genera la emision.
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Gréfico 11.86-Distribucion sectorial de las emisiones de Zn y sus compuestos




Resultados de inventario '

0510 20 30 Kilometros -
==200
T T N |

Mapa 11.29- Distribucion municipal de las emisiones de Zn y sus compuestos
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Graéfico 11.87-Comparativa provincial de emisiones de Zn y sus compuestos entre 2003 y 2006

Las emisiones de zinc y sus compuestos provienen principalmente de los procesos de
combustién, en la produccién de materiales de construccion, ceramica y vidrio.

Por ello, y tal y como se puede observar en el Grafico 11.86, las principales fuentes de
zinc es la industria del metal con un 58 % de las emisiones seguidas de la produccion de
energia eléctrica con un 17% sobre el total de las emisiones.

En cuanto a la distribucién municipal de las emisiones de zinc, se observa que los
municipios de mayor emision son aquellos que presentan estos dos tipos de fuentes.

En el Grafico 11.87 se puede observar que las emisiones de Zn han aumentado desde
2003 a 2006.
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11.30.  EMISIONES DE DIOXINAS Y FURANOS (PCDD +
PCDF)

En la Tabla 11.30 se muestran las emisiones totales de dioxinas y furanos para cada uno
de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas

actividades que conforman cada uno de los mismos.

Rroduccion de energia eléctrica 0,000 0,44 0,000 0,44
Cerrento, cal y yeso 0,02 0,02 (0} 0,05
Industria quirica 0,04 0,009 0,12 0,17
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio — 0,000 0,02 0,02
Industria de la madera y papel 0,03 0,03 0,21 0,27
Industria alimentaria 0,09 0,08 0,24 0,41
Industria del metal 1,45 5,44 16,4 23,3
Fabricacion de material eléctrico y electronico 0,009 0 0,16 0,18
Fabricacion y mantenimriento de vehiculos a notor 0,008 0,02 0,17 0,20
CQtras actividades 0,62 0,20 7,23 8,05
[PaNtasnomnosTRAS [ — | = [ — | — |
Hospitales — — — —
Vertederos (RSU) — — — —
Depuradoras (HDAR) — — — —
[RENESCEARRAMOVILES [ 155 | 828 [ 408 [ e |
Trafico rodado 15,5 8,28 40,8 64,6
Trafico ferroviario — — — —
Trafico aéreo i i i =
Mequinaria agricola — — — —
[RENTESCEARRAESTACIONARAS | 889 | 365 | e [ 1086 |
Sector donréstico 88,9 365 632 1.086
Extraccion de minerales — — — —
Asfaltado de carreteras — — — —
Distribucion al por mayor de conmbustibles — — — —
Estaciones de servicio — — — —
Linpieza en seco — — — —
Uso de disolventes — — — —
Uso de refrigerantes y propelentes — — — —
Agricultura 0,000 0,000 0,000 —
Ganaderia — — — —
Fuentes biogénicas — — — —
Incendios forestales — — — —

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de dioxinas y furanos se encuentra en el
Grafico 11.88.
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Gréfico 11.88-Distribucion provincial de las emisiones de dioxinas y furanos

En el Grafico 11.89 se muestra el reparto de las emisiones de dioxinas y furanos segun las
actividades en las cuales se genera la emision.
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Gréfico 11.89-Distribucion sectorial de las emisiones de dioxinas y furanos
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Mapa 11.30- Distribucion municipal de las emisiones de dioxinas y furanos
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Gréfico 11.90-Comparativa provincial de emisiones de dioxinas y furanos entre 2003 y 2006

Las dioxinas y furanos se producen en la combustion, por lo que existe la emision de
estas sustancias en la mayoria de las actividades que incluyen este proceso.

Las principales emisiones de estas sustancias se encuentran en la provincia de Zaragoza
(Grafico 11.88), ya que como se observa en el Grafico 11.89, la principal fuente de
dioxinas y furanos es el sector doméstico con un 92% de las emisiones. Estas emisiones
son proporcionales al nimero de habitantes, motivo por el cual en Zaragoza hay mas
emisiones.

En el Mapa 11.30 se observa este hecho y ademas, al ser unos contaminantes generados
en todo tipo de combustion, se observa en toda la comunidad una emisién general.

En cuanto a la comparativa provincial entre 2003 y 2006 (Grafico 11.90), se muestra un
ligero descenso en la Comunidad.

11.31. EMISIONES DE ClI Y SUS COMPUESTOS
INORGANICOS

En la Tabla 11.31 se muestran las emisiones totales de Cl y sus compuestos inorganicos
para cada uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las
diversas actividades que conforman cada uno de los mismos.

@)
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Hospitales

Rroduccion de energia eléctrica 75,0 3.003 3,88 3.082
Cerrento, cal y yeso 0,004 0 0,12 0,13
Industria quirica 0,02 0,07 0,05 0,14
Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio 0,02 8,72 0,04 8,78
Industria de la madera y papel 0,05 0,02 0,45 0,52
Industria alimentaria 0,09 0,03 0,19 0,31

Industria del metal 0,88 6,90 10,5 18,3
Fabricacion de material eléctrico y electronico 0 0,001 0,03 0,04
Fabricacion y manteninmiento de vehiculos a notor 0,000 0,001 0,06 0,06
QOtras actividades 0,001 0,000 0,003 0,004

Vertederos (RSU)

Depuradoras (HDAR)

Trafico rodado

Trafico ferroviario

Trafico aéreo

Mequinaria agricola

Sector domeéstico

Extraccion de nminerales

Asfaltado de carreteras

Distribucion al por mayor de conbustibles

Estaciones de servicio

Linpieza en seco

Uso de disdlventes

Uso de refrigerantes y propelentes

Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de Cl y sus compuestos inorganicos se
encuentra en el Grafico 11.91.
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Gréfico 11.91-Distribucion provincial de las emisiones de Cl y sus compuestos inorganicos

En el Grafico 11.92 se muestra el reparto de las emisiones de Cl y sus compuestos
inorganicos segun las actividades en las cuales se genera la emision.
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Gréfico 11.92-Distribucion sectorial de las emisiones de Cl y sus compuestos inorganicos
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Gréfico 11.93-Comparativa provincial de emisiones de Cl y sus compuestos inorganicos entre 2003 y 2006

Las emisiones de cloro provienen de los procesos de combustion presentes en las
distintas actividades industriales. Especialmente tienen su origen en las instalaciones de
produccion de energia eléctrica, las cuales representan un 99% del total de las emisiones,
como se observa en la Tabla 11.31 y en el Grafico 11.91.

Ademas en el Mapa 11.31 se observa como los municipios en los que se encuentran las
centrales de produccién de energia eléctrica a partir de combustibles fosiles son los que
mayores emisiones producen.

En el Grafico 11.93 se observa que las emisiones han aumentado debido a las variaciones
en emisiones de las principales fuentes de este contaminante.

11.32. EMISIONES DE F Y SUS COMPUESTOS
INORGANICOS

En la Tabla 11.32 se muestran las emisiones totales de F y sus compuestos inorganicos
para cada uno de los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las
diversas actividades que conforman cada uno de los mismos.




Resultados de inventario

Hospitales

Rroduccion de energia eléctrica — 370 0,48 370

Cerrento, cal y yeso 0,000 0,001 0,007 0,008
Industria quirica 0,002 0,008 0,005 0,02

Industria de material de construccion, cerarrica y vidrio 0,004 4,36 0,008 4,37

Industria de la madera y papel 0,005 0,002 0,05 0,06

Industria alimentaria 0 0,003 0,02 0,03

Industria del metal 0,11 0,86 1,27 224

Fabricacion de material eléctrico y electronico 0,001 0,000 0,003 0,004
Fabricacion y manteniriento de vehiculos a notor 0,000 0,000 0,007 0,007
Ctras actividades 0,000 0,000 0,000 —

Vertederos (RSU)

Depuradoras (HDAR)

Trafico rodado

Trafico ferroviario

Trafico aéreo

Mequinaria agricola

Sector domeéstico

Extraccion de nminerales

Asfaltado de carreteras

Distribucion al por mayor de conbustibles

Estaciones de servicio

Linpieza en seco

Uso de disdlventes

Uso de refrigerantes y propelentes

Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucion provincial de las emisiones de F y sus compuestos inorganicos se
encuentra en el Grafico 11.94.
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Gréfico 11.94-Distribucion provincial de las emisiones de F y sus compuestos inorganicos

En el Grafico 11.95 se muestra el reparto de las emisiones de F y sus compuestos
inorganicos segun las actividades en las cuales se genera la emision.
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Gréfico 11.95-Distribucion sectorial de las emisiones F y sus compuestos inorganicos
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Mapa 11.32- Distribucion municipal de las emisiones de F y sus compuestos inorganicos
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Graéfico 11.96-Comparativa provincial de emisiones de F y sus compuestos inorganicos entre 2003 y 2006

Las emisiones de fllor, al igual que las de cloro, provienen de los procesos de combustion
presentes en las distintas actividades industriales. Principalmente, las emisiones de fltor
provienen de la produccion de energia eléctrica, con un 98% de las emisiones totales.

En el mapa se puede observar que en los municipios donde se encuentran industrias de
estos tres tipos aparece un mayor nivel de emision.

En la comparativa de emisiones presente en el Grafico 11.96, se observa que las
emisiones van en funcién de la produccién de energia eléctrica.

11.33.  EMISIONES DE BENZO(A) PIRENO

En la Tabla 11.33 se muestran las emisiones totales de benzo(a) pireno para cada uno de
los sectores tratados en el Inventario, subdivididos a su vez, en las diversas actividades
que conforman cada uno de los mismos.




Resultados de inventario

Hospitales

Rroduccion de energia eléctrica 0,32 834 0,43 84,2
Cenrento, cal y yeso 0,69 0,99 7,73 9,41
Industria quirrica 2,85 1,52 3,33 7,70
Industria de material de construccion, cerarricay vidrio — 0,18 0,77 0,95
Industria de la medera y papel 0,12 3,48 4,46 8,06
Industria alimrentaria 2A 2,05 6,58 11,6
Industria del metal 2,73 1,49 9,96 14,2
Fabricacion de material eléctrico y electronico 0,89 0,04 2,24 3,17
Fabricacion y manteniniento de vehiculos a notor 0,04 0,21 5,49 574
Ctras actividades 0,03 0,03 0,03 0,09

Vertederos (RSU)

Depuradoras (HDAR)

Trafico rodado

Trafico ferroviario

Trafico aéreo

Maquinaria agricola

Sector domeéstico

Extraccion de nminerales

Asfaltado de carreteras

Distribucion al por mayor de conbustibles

Estaciones de servicio

Linpieza en seco

Uso de disolventes

Uso de refrigerantes y propelentes

Agricultura

Ganaderia

Fuentes biogénicas

Incendios forestales

Nota: el guidén denota que no existen emisiones del contaminante en la fuente considerada, bien porque no existen
emisiones reales del contaminante o bien porque no se dispone de datos para su calculo.

La distribucién provincial de las emisiones de benzo(a)pireno se encuentra en el Grafico
11.97.
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Gréfico 11.97-Distribucion provincial de las emisiones de benzo(a)pireno

En el Grafico 11.98 se muestra el reparto de las emisiones de benzo(a)pireno segun las
actividades en las cuales se genera la emision.
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Gréafico 11.98-Distribucion sectorial de las emisiones de benzo(a)pireno
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Mapa 11.33- Distribucién municipal de las emisiones de benzo(a)pireno
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Gréfico 11.99-Comparativa provincial de emisiones de Benzo(a)pireno y sus compuestos inorganicos entre
2003 y 2006

El benzo(a)pireno se produce por condensacion de cinco anillos de benceno durante los
procesos de combustion, en especial cuando ésta es incompleta o parcial.

Debido a ello, las emisiones de benzo(a)pireno provienen principalmente de los siguientes
sectores: produccion de energia eléctrica, con un 58% del total de las emisiones, y la
industria del metal con un 10% del total de las emisiones de benzo(a)pireno. En el resto
de sectores las emisiones son menos relevantes.

Por este motivo, las emisiones se concentran especialmente en las provincias de Teruel y
Zaragoza, provincias que concentran los principales centros productores de energia
eléctrica (Grafico 11.97).

Se observa en el Mapa 11.33, que las emisiones a nivel municipal en Aragon de
benzo(a)pireno son bajas, concentrandose estas emisiones en los municipios que
presentan instalaciones pertenecientes a los sectores arriba mencionados: produccion de
energia eléctrica e industria del metal.

En cuanto a la evolucion de las emisiones, se observa un aumento debido principalmente
al aumento industrial.
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