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1. DATOS GENERALES DEL HABITAT:

CODIGO HABITAT DESCRIPCION

9430 Bosques montanos y subalpinos de Pinus uncinata (* en sustratos
yesosos 0 calcareos).

v Prioritario

BIORREGION ALP / MED

Cadigos LHA:

42.41  Pinares de pino negro (Pinus uncinata), generalmente con azalea de montafia

(Rhododendron ferrugineum), acidofilos y mesofilos, de las umbrias pirenaicas

42.42  Pinares de pino negro (Pinus uncinata), sin sotobosque de rododendro

Descripcion del habitat:

Los pinares de pino negro (Pinus uncinata) constituyen el Ultimo piso de vegetacion
arbolada, formando el limite superior altitudinal del bosque, pudiendo crecer formando bosques
tipicos subalpinos entre los 1.400 y los 2.500 m (este ultimo limite se observaria en el Pirineo
central) en cualquier tipo de sustrato. En los Pirineos contactan hacia el piso inferior con
pinares albares o con hayedos y abetales, mientras que en el Sistema Ibérico lo hacen con
pinares albares, y mas raramente con melojares y hayedos. En el piso superior, suelen dar
paso a un matorral subalpino con la misma composicion floristica de su sotobosque o bien a los
pastos alpinos en el caso de las escasas zonas poco perturbadas por el uso pastoral. También
aparecen “pastos alpinizados” por encima del bosque subalpino que en realidad se sitdan a

altitudes propias del bosque y del sotobosque subalpino.

La morfologia o estructura de los bosques de pino negro (Pinus uncinata) es a menudo
de bosques abiertos de escasa densidad y con tasas de renovacion muy lentas. Esto se debe a
su localizacién en zonas de ambientes extremos con periodos prolongados de innivaciéon y en
ocasiones localizados en fuertes pendientes rocosas en las que apenas se retiene el suelo, lo
gue dificulta el desarrollo de grandes masas boscosas. Esta morfologia no indica un desarrollo
deficiente del bosque sino que la adaptacion a esas topografias y condicionantes del suelo y

clima conforman un estadio “climéacico” del bosque abierto con apenas sotobosque.
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Por otro lado en zonas donde la pendiente permite la acumulacion de suelo las
formaciones de pino negro desarrollan unas densidades mayores con una cobertura mayor del

sotobosque.
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Especies tipicas

Se presentan algunas especies tipicas de estos pinares en el Sistema Ibérico. Para tener
un listado mas exhaustivo de las especies tipicas de este habitat, consultar la ficha 9430 de

BEPCTHICE.

Flora

Pinus uncinata

Arctostaphylos uva-ursi
Cotoneaster integerrimus
Deschampsia flexuosa

Juniperus sabina

Sideritis hyssopifolia

Sideritis fernandez-casassi
Veronica tenuifolia subsp. javalambrensis
Genista balansae subsp. europaea
Galium javalambrense

Juniperus communis subsp. alpina
Astragalus muticus

Aquilegia vulgaris subsp. hispanica
Potentilla cinerea

Rhamnus alpina

Vaccinium myrtillus
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2.- INVENTARIO: SUPERFICIES Y DISTRIBUCION.

Los datos disponibles de la superficie de este habitat en Espafia son los siguientes (Fte.
BEPCTHICE).

Regidn Biogeografica | Superficie ocupada por el tipo de Superficie incluida en LIC

habitat (ha) ha %
Alpina 20419,42 12557,07 61,50
Atlantica - - -
Macaronésica - - -
Mediterranea 1597,07 470,07 29,43
TOTAL 22016,49 13027,14 59,17

Datos de distribucidon y superficie real de este habitat en Aragén.

Region Superficie de distribucion Superficie real ocupada Superficie incluida en
Biogeografica del tipo de habitat (ha) por el tipo de habitat (ha) | LIC

ha %

Mediterranea

. 2485.39 1414.20 2011.56 80.94
Aragon

Distribucién por espacios (un total de 8 ZEC):

Se marcan en color rosa los espacios con mas de un 5% de superficie del habitat.

Superficies en los ZEC Valores
ZEC Sum.a d.e Ar'e’a de | Suma de Area de ocupacion %
distribucion real
ES2410054 Sierra Ferrera 1182.95 539.40 38.14%
Es2420126 ~ |aestrazgoy Sierra 387.70 260.16 18.40%
de Gudar
ES2410056 Sierra de Chia - 116.47 86.22 6.10%
Congosto de Seira
ES2410029 Tendefiera 115.21 92.17 6.52%
ES2410024 Telera - Acumuer 67.64 54,12 3.83%
ES2410053 Chistau 75.52 45.31 3.20%
Es2a10061  SonJuandelaPefiay 51.84 35.82 2.53%
Oroel
ES2410050 Cuenca del rio Yesa 14.22 7.11 0.50%
(en blanco) (en blanco) 473.83 293.90 20.78%

0 Total general 2485.39 1414.20 100.00%
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Otros espacios Red Natura importantes para la conservacion de este habitat son las

siguientes ZEPA:

Se marcan en color rosa los espacios con mas de un 5% de superficie del habitat.

Superficies en las ZEPA Valores
ZEPA Sum.a d.e Ar'e’a de | Suma de Area de ocupacion %
distribucion real
ES0000280 Gl IR 1258.47 584.71 41.35%
Ferrera
ES0000278 Vifiamala 115.21 92.17 6.52%
ES0000281 O T”rbonsl?'ss'e"a de 122.07 90.88 6.43%
ESo000285  anJuandelaPefiay 31.40 23.55 1.67%
Pefia Oroel
(en blanco) (en blanco) 958.24 622.90 44.05%
Total general 2485.39 1414.20 100.00%

Realizando el analisis de los datos obtenidos mediante tratamiento con sistemas de

informacién geografica de la informacién disponible hemos obtenido los siguientes resultados,

de los que extraemos la valoracion necesaria para la actualizacién del CNTRYES.

indice de naturalidad

Valores

Suma de Area de

Suma de Area de

. 0 . o

Categoria distribucion N# de recintos ocupacion real %
2 2485.39 15 1414.20 100.00%
Total general 2485.39 15 1414.20 100.00%
Representatividad

Valores
Categoria Sum.a d.e Ar.ela de N@ de recintos Suma de Area de ocupacion %
distribucion real
2 2052.65 13 1120.16 79.21%
(en blanco) 432.73 2 294.04 20.79%
Total general 2485.39 15 1414.20 100.00%
Categoria Superficial
Valores
Categoria Sum'a d'e Ar.e'a de N2 de recintos Suma de Area de ocupacién %
distribucion real
1170.32 683.66 48.34%

b 877.38 7 434.03 30.69%
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C 4.96 1 2.48 0.18%
(en blanco) 432.73 2 294.04 20.79%
Total general 2485.39 15 1414.20 100.00%
Valor Global
Valores
Categoria Su:\i:t(riii LI::Sande NE de recintos Suma de Arer: ;e ocupacion %

ad 602.40 4 399.70 28.26%
b2 1445.29 8 717.98 50.77%
b4 4.96 1 2.48 0.18%
(en blanco) 432.73 2 294.04 20.79%
Total general 2485.39 15 1414.20 100.00%

De los analisis estos datos obtenidos se ha realizado una actualizacion de la informacion

que se incorporara a la Base de Datos CNTRYES.

2.1. Actualizacion del inventario.

Superficie

(% de superficie del ZEC) 79,22
Representatividad

Excelente (A) — Buena (B) — Significativa (C) — B

No significativa (D)

Superficie relativa

D f % sobre el conjunto del habitat en la regién A
(Datos que figuran | 1 iterranea

en el formulario <= 100% (A) — <= 15% (B) — <= 2% (C)

CNTRYES

CNTRYES) Estado de conservacion
indice de naturalidad B
Excelente (A) — Buena (B) — Normal (C)
Evaluacion global B

Excelente (A) — Buena (B) — Significativa (C)

) Tras el analisis de los datos extraidos, se ha detectado una diferencia
ACTUALIZACION en la superficie de distribucion de este habitat en la bio-region
mediterranea.

POBRE

Comentarios: sigue pendiente de actualizacion el mapa de habitat de

CALIDAD DATOS Aragon, actualmente se estan realizando trabajos de cartografia.

Se hace necesaria la recopilacion de datos sobre el estado de
conservacion asi como de posibles amenazas existentes sobre estos
hébitats.

METODOLOGIA * 2 - Extrapolacién a partir de estudios sobre parte de de la poblacion
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0 muestreos

Comentarios: Se han realizado analisis de la informacién cartografica y
de la Base de Datos existente.

e« 1 - Mejor conocimiento / datos mas precisos: Se han detectado
pequefas diferencias en cuanto a la extension del habitat tanto en

su area de distribucién como la superficie de ocupacién.
RAZONES _ . _ o
Comentarios: Probablemente sea debido este cambio en las superficies,

a un error en la definicién de los poligonos o a un calculo erréneo de las
superficies inicial.
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CARTOGRAFIA HABITAT
Bosques montanos y subalpinos de Pinus uncinata
(* en sustratos yesosos o calcareos)
9430

Ficha de Gestion de Habitats BIOREGION MEDITERRANEA
Aragon - DICIEMBRE / 2011
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3.- ANALISIS DE ESTADO DE CONSERVACION:

Como paso previo para valorar el estado de conservacién del habitat 9430 en la bio-

region mediterranea, es necesario identificar los elementos indicadores que nos permitan

realizar una categorizacién de su estado de conservacion y asi establecer los criterios

necesarios para ello.

Hay que tener en cuenta las diferentes morfologias o estructuras que se pueden

presentar en este tipo de bosques a la hora de establecer los patrones iniciales de

comparacion. Por ello se hace del todo necesario la toma de datos en campo identificando las

diferentes tipologias de bosque y la caracterizacion de cada uno de ellos.

3.1. Criterios de evaluacion

Atributo factor (o método (procedimiento | Tendencia Nivel
variable) de medicién) deseable seguimiento
Propiedades  area, perimetro, | Mapas de estado de la Mantenimiento o 1
fisicas forma masa forestal ("Stock aumento de la
maps") superficie y la
conectividad.
Evitar
fragmentacion
Quimica del Observacion del tipo de | En suelos 1
suelo roca calcéareos o
yesosos, el
Habitat es
prioritario
Composicién : Patron de Mapas de estado de la Dominancia de 1
dominancia de  masa forestal ("Stock Pinus uncinata
especies maps")
Composicion, Inventarios de Maxima 2
riquezay vegetacion en parcelas | diversidad
diversidad de temporales
especies
Comunidades Inventarios de Comunidades de 2

presentes

vegetacion en parcelas
temporales

alta montafia
variadas y bien
caracterizadas
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Estructura Patron de Mapas de estado de la Estado 1
distribucién de | masa forestal ("Stock sucesional
tipos maps"). Determinacion maduro.
estructurales y | directa en el campo de
estados 16 combinaciones
sucesionales posibles de tipo
estructural y estado
sucesional. Aplicacion en
“stock maps”.
Madera muerta | Presencia/ausencia; n® | Aumento de la 1,2y3
troncos (>1m largoy 20  cantidad de
cm didmetro) caidos madera muerta
muertos/Ha; m3 de
madera muerta
desglosada
Estructura Cobertura en parcelas Méaxima 2
horizontal cobertura
(cobertura)
Estructura Inventarios de Estructura 2
vertical vegetacion por estratos, | compleja
estimacion del % de
cobertura de los estratos
Clases de edad | Seguimiento Clases de edad 3
individualizado en bien distribuidas,
parcelas permanentes: estructura
n° de pies por Ha segun | equilibrada
su clase diamétrica
Dindmica Regeneracion Observacion cualitativa | Abundancia de 1,2y3
(nada, poca, mucha); plantulas y
inventarios de juveniles
vegetacion; seguimiento
individualizado en
parcelas permanentes
Espacios Mapas de estado de la Equilibrio entre 1
abiertos masa forestal ("Stock la aparicion de
(Aparicion y maps") claros y la
desaparicion, desaparicion por
extension) crecimiento de
los arboles
Nivel de Estima del nivel de Minima ly2
defoliacion defoliacion mediante defoliacion
procedimiento visual

En sombreado: Criterios especificos obtenidos de BEPCTHICE. Resto de criterios:

genéricos para bosques.

En este manual gestion establecemos el grado de conservacion inicial, basandonos en la

informacion existente en la base de datos del CNTRYES, en el que se dan valores de:
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indice de naturalidad, del tipo de habitat en una localizacion concreta del territorio. Se
corresponde con el criterio Ac del Anexo Il de la Directiva. Su objetivo es valorar el estado de

conservacion de cada tipo de habitat en cada lugar concreto del territorio.

Asi podemos observar cédmo, en este habitat, los valores de naturalidad que tenemos
basados en la superficie nos indican que la mayoria de la superficie de este habitat posee un

estado de conservacion indice de naturalidad: Bueno (B) .

indice de naturalidad

Valores
Categoria Suma de Area de distribucién | N2 de recintos | Suma de Area de ocupacion real %
2 2485.39 15 1414.20 100.00%
Total general 2485.39 15 1414.20 100.00%

Representatividad, del tipo de habitat natural en relacion con el lugar (criterio Aa del Anexo
II). Mide la representatividad del habitat en una localizacién concreta del territorio con respecto

al habitat tipo.

Asi podemos observar como, en este habitat, los valores de representatividad que
tenemos basados en la superficie nos indican que la mayoria de la superficie de este habitat

posee un grado de representatividad: Bueno (B) .

Representatividad

Valores
| Categoria Suma de Area de distribucién ‘ Ne de recintos | Suma de Area de ocupacion real %
2 2052.65 13 1120.16 79.21%
(en blanco) 432.73 2 294.04 20.79%
Total general 2485.39 15 1414.20 100.00%

Categoria Superficial, que indica lo que supone la superficie que ocupa un habitat
cartografiado en un poligono concreto con respecto a la superficie total del habitat en Aragon.
El porcentaje resultante se asigna a uno de los tres valores posibles que figuran en el

Formulario Natura 2000.

En este habitat los valores de categoria superficial que obtenemos nos indican que la
mayoria de la superficie de este habitat posee un grado categoria superficial de los poligonos;

de 100% p > 15%, en la region mediterranea (A).

Categoria Superficial

Valores

Categoria Suma de Area de distribucién ‘ Ne de recintos | Suma de Area de ocupacion real %

a 1170.32 5 683.66 48.34%
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b 877.38 7 434.03 30.69%
c 4.96 1 2.48 0.18%

(en blanco) 432.73 2 294.04 20.79%
Total general 2485.39 15 1414.20 100.00%

Valor Global, es un indice de evaluacion del lugar que integra los tres criterios anteriores, y
que puede adoptar distintos valores segun los que adopten a su vez cada uno de los criterios
que intervienen, tal y como se indica en la Tabla 5, donde aparecen las distintas combinaciones
posibles y los valores asignados (segun criterios del Ministerio de Medio Ambiente). Este valor
se ha calculado para cada uno de los poligonos territoriales en que un tipo de habitat aparece

distribuido en Aragon.

Este es el valor que se ha tomado como referencia para realizar la valoracion del estado
de conservacion del habitat, teniendo en cuenta el nimero de poligonos de cada una de las

categorias y las superficies ocupadas por éstas.

Para simplificar el andlisis de dichos valores se ha realizado una agrupacién en tres
categorias. Como se puede observar en la tabla del inventario, en estas categorias se

engloban los diferentes valores que se muestran en las tablas.

A; Valor excelente: al-a4. B; Valor bueno: b1-b5, C; Valor significativo: c1

Valor Global
Valores
Categoria Suma de Area de distribucién | N2 de recintos | Suma de Area de ocupacion real %

ad 602.40 4 399.70 28.26%
b2 1445.29 8 717.98 50.77%
b4 4.96 1 2.48 0.18%
(en blanco) 432.73 2 294.04 20.79%
Total general 2485.39 15 1414.20 100.00%

Tras el andlisis de los datos extraidos de la informacion cartografica disponible y de la
base de datos del CNTRYES, considerando la superficie real ocupada por cada una de las
categorias y su numero de teselas, de las que obtenemos que la valoracion global para este

habitat en la region mediterranea es: BUENO (B).

3.2. Estado de conservacion: Problematica y diagnoéstico.
Como se puede apreciar en el andlisis territorial de este habitat en la bio-region
mediterranea, su estado de conservacion se considera bueno, pero la superficie total

considerada en este habitat se distribuye en muy pocas teselas cuyo valor medio es de 94,28
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ha., de las que 5 teselas superan las 100 ha. de superficie real. Encontramos que las
coberturas en las teselas de estos bosques estan en torno al 65,5 %, hecho que nos permite
hacernos idea de que en estas formaciones predominan las ubicaciones en laderas donde las
densidades son mucho menores y que aquellas zonas donde las coberturas pudieran ser
mayores han sido tradicionalmente utilizadas para el uso ganadero con la implantacién de
pastos o el aprovechamiento forestal, que ha propiciado la escasa presencia de arboles
maduros en estas formaciones, pese a que encontramos ejemplares de elevada longevidad ya

que el turno de corta de esta especie es de 150 afios.

En las Ultimas décadas tanto la ganaderia como el aprovechamiento maderero han
disminuido notablemente en las zonas donde se localizan estas formaciones, por lo que existe
cierta recuperacion de las masas de pino negro ocupando los pastos alpinizados que se han
desarrollado tras la tala y quema de las zonas mas asequibles. Otro factor (tedrico) que podria
estar favoreciendo esta recuperacion es el calentamiento global que podria elevar el limite

altitudinal de esta especie favoreciendo su desarrollo.

A estas actividades tradicionales del aprovechamiento del bosque de pino negro (Pinus
uncinata), hay que sumarle las nuevas actividades que han ido desarrollandose en los Ultimos
afios, a la par casi que el abandono de las otras. Asi, zonas antafio casi recénditas, en la
actualidad son transitadas por numerosos montafieros, paseantes, recolectores de setas, etc.,
que han aumentado en numero y frecuencia por la mejora de la accesibilidad a las zonas
donde se desarrolla este habitat gracias a la apertura de pistas o la instalacion de telesillas de
estaciones de esqui, que ademdas suponen una agresion directa sobre las formaciones
maduras de de este tipo de bosques. Como se ha mencionado, ese aumento de la presencia
humana supone un deterioro del habitat asi como posibles perturbaciones a la fauna ligada a
estas formaciones.

En algunas zonas donde esta especie prospera dentro del Sistema Ibérico ademas de
las amenazas mencionadas hay que sumarle los aprovechamientos extractivos y minero que se

hacen de losas de piedra caliza.

Dentro de las amenazas de origen natural que podemos mencionar para este tipo de
habitats, estan por un lado las provenientes de su ubicacion en laderas con mucha pendiente

(fuertes erosiones, avalanchas, aludes) y otros como incendios provocados por rayos.

Actividades vs factores de conservacion

Cadigo Categoria Criterios de evaluacién

Agricultura y actividades forestales

140 Pastoreo Eliminacién de renuevos

160 |Actividad forestal en general Eliminacién de estructura de
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edad
164 huroneo Eliminacién de estructura de
edad
166 |eliminacion de arboles muertos o deteriorados Eliminacion de madera
muerta
167 |tala de la masa forestal sin replantacion Etl;?dlnamon de estructura de
170 Ganaderia Eliminacién de renuevos
180 |Quema Eliminacién del habitat

Pesca, caza y captura/recoleccion

290

Otras actividades de caza, pesa y recoleccion

Eliminacién de renuevos

Mineria y actividades extractivas

330

Minas

Eliminacién del habitat

331

minas a cielo abierto

Eliminacién del habitat

Urbanizacion, industrializacién y actividades simil

ares

403 | urbanizacién dispersa Eliminacién del habitat
409 |otras modalidades de urbanizacion Eliminacién del habitat
430 | Estructuras agrarias Eliminacién del habitat
490 Otros tipos de actuaciones urbanas, industriales Eliminacion del habitat

y similares

Transportes y comunicaciones

Eliminacién del habitat

500 |Redes de comunicaciones 9
(fragmentacion)
501 |sendas, pistas y carriles para bicicletas Eliminacion _d,el habitat
(fragmentacion)
Ocio y turismo (algunas actividades se incluyen en otros
apartados)
600 | Deportes e instalaciones para el ocio Eliminacién del habitat
602 | estaciones de ski Eliminacién del habitat
620 | Deportes y actividades de ocio al aire libre Eliminacién de renuevos
622 senderos peatonales, hipica y vehiculos no Eliminacion de renuevos

motorizados

Contaminacion y otros impactos/actividades humanas

720

Pisoteo, sobreutilizaciéon

Eliminacién de renuevos

Procesos naturales (bidticos y abiéticos)

900 | Erosién Eliminacién del habitat
940 | Catastrofes naturales Eliminacién del habitat
942 |avalancha Eliminacién del habitat
948 |incendio (natural) Eliminacién del habitat
949 | otras catastrofes naturales Eliminacién del habitat
965 | depredacion Eliminacién de renuevos
974 | contaminacién genética Contaminacion del tipo de

habitat
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Enfoque de conservacion - objetivos: Priorizacion d e espacios.

Para la conservacién de este habitat establecemos los siguientes objetivos, de cara a
priorizar las labores que se deben de llevar a cabo para mejorar el estado de conservacion del
habitat y las especies que a él estan ligadas y favorecer los procesos ecolégicos que se ven

alterados por las actividades que generan afecciones a este ecosistema.

1. Mejorar el conocimiento de este habitat haciendo una clasificacion de las tipologias de
las parcelas de este habitat para establecer las medidas de gestion adecuadas a cada

una de ellas.

2. Ampliar la superficie de este habitat dentro de los espacios Red Natura para asegurar

Su conservacion.

3. Conservar las formaciones de este habitat sin intervenciones, eliminando o evitando
dafios sobre él provocados por actividades humanas y favoreciendo procesos naturales

de recuperacion en las zonas degradadas.

4. Conservar la estructura de edad de los bosques de pinos negros (Pinus uncinata) y el

mantenimiento de la madera muerta como parte de esta estructura.

5. Eliminar aquellas barreras artificiales que fragmenten o limiten el desarrollo natural del
bosque y que en la actualidad no tengan utilizacién o existan alternativas menos

agresivas para este habitat.

6. Mantener usos ganaderos compatibles con un buen estado de conservacion del
hébitat.

Para llevar a cabo estos objetivos y asegurar el mantenimiento y conservacion de la
mayor cantidad de superficie de este habitat, se han detectado aquellos espacios LIC que mas
importancia tienen para la conservacién de este habitat. Para ello hemos contemplado el
umbral de un 5% de superficie real en su territorio. Estos espacios serian prioritarios para la
conservacion de este habitat, por lo que la puesta en marcha de medidas de gestion que
asegurasen su conservacion deberia iniciarse o realizarse con un mayor esfuerzo en estos

espacios.

Teniendo en cuenta que un 79,22% de este habitat esta dentro de LIC, con los
siguientes espacios se cubre practicamente el 50% (49,93) de la superficie de este habitat en la
region mediterranea y algo mas de un 70% de la superficie real en la regién mediterranea del
habitat y el 87,3 % dentro de los LIC.
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Superficies en los ZEC Valores
Suma de Area de Suma de Area de
ZEC distribucion ocupacion real %
ES2410054 Sierra Ferrera 1182.95 539.40 38.14%
Es2420126  Maestrazgoy Sierra 387.70 260.16 18.40%
de Gudar
ES2410056 Sierra de Chia - 116.47 86.22 6.10%
Congosto de Seira
ES2410029 Tendefiera 115.21 92.17 6.52%
Totales 1802,33 977,95 69,15

Actualmente se propone, que para llevar a cabo estos objetivos y asegurar el
mantenimiento y conservacion de la mayor cantidad de superficie de este habitat, se realicen
las labores de conservacion en todos los espacios de RN2000 en los que esta presente y en

todas aquellas zonas ocupadas por este habitat que se identifiquen como tales.

Medidas de gestion:

La conservacion de los bosques montanos y subalpinos de Pinus uncinata 9430
“Bosques montanos y subalpinos de Pinus uncinata (* en sustratos yesosos o calcareos)” debe
preservar su extension, asi como los procesos y la dinamica que regeneran estos bosques y

mantienen su biodiversidad.
Para ello se recomienda:

1.1. Realizar estudios de la ecologia de este habitat y establecer una cartografia de calidad en
la que se identifiquen las tipologias de este habitat, asi como de los elementos de su

biocenosis.

1.2. Integrar los conocimientos sobre la dindmica (regeneracion, mortalidad) en la gestién del

bosque para determinar las causas de posibles procesos de decaimiento.

1.3. Potenciar y estimular la investigacion de estos sistemas forestales mediante la integracion
de aproximaciones ecolédgicas y silvicolas usando disefios experimentales, estudios

retrospectivos (paleoecologia, dendroecologia) y seguimientos a largo plazo.

1.4. Facilitar la colaboracién entre gestores, conservadores e investigadores, asi como la
difusién de experiencias e investigaciones mediante todos los medios disponibles
(congresos, charlas, revistas, internet, jornadas de investigacion de los parques

nacionales y naturales, etc.).

2.1. Elaborar propuestas de ampliacion de espacios LIC que incorporen areas ocupadas por
este habitat que en la actualidad quedan fuera de la RN2000 (30,05%).
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3.1. Establecer la obligatoriedad de realizar estudios de impacto ambiental a cualquier proyecto
o iniciativa que pudiera afectar en alguna manera a este habitat o a alguno de sus
procesos ecolégicos, como pudiera ser desde la construccion de una estacién de esqui o
su modernizacién con la innivacién artificial, hasta el establecimiento un nuevo recorrido

de una senda.

3.2. Establecer medidas compensatorias para evitar la pérdida de renta de los municipios que
tienen en la explotacion forestal de estos bosques una fuente de ingresos y en cuyo plan
de explotacion forestal de sus montes vean limitada o excluida la extracciéon de madera

de este tipo de bosques.

3.3. Preservar zonas o bosques de proteccidn sin intervencién para su conservacion integral,

seguimiento e investigacion.

4.1. Realizar una gestion forestal integrada y sostenible que considere no sélo la extraccion de
madera y otros productos (setas), sino el respeto a otras especies forestales
acompafiantes (serbales, abedules, etc.), la preservacién de habitat especificos como
tocones, arboles muertos en pie (vitales para los nidos de mochuelo boreal), zonas sin

intervencion, etc.

4.2. Proteger la regeneracion de una excesiva presion por parte de herbivoros como ungulados

domeésticos, especialmente en poblaciones relictas con dificultades de reclutamiento.

5.1. Cierre de pistas o eliminacion de infraestructuras obsoletas no utilizables o cuya funcién

esta suplida por otras cuya afeccion sea menor a la actual.

6.1. Favorecer el uso ganadero de pastos supraforestales situados en laderas de acumulacion

de nieve y que supongan un peligro de avalanchas sobre pinares.

6.2. Favorecer la colonizaciéon y permanencia de ejemplares de pino negro en pastos del piso

subalpino, formando pinares adehesados.
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Protocolo de seguimiento
Nivel 1

La evaluacion y seguimiento de nivel 1 consiste en delimitar bien la ocupacién espacial
del habitat y obtener valores de variables cualitativas o semi-cuantitativas mediante una
prospeccién extensiva. Se puede realizar por personal bien entrenado pero no necesariamente
especializado en biologia. Si la formaciéon es inaccesible, se puede realizar desde lejos, con

prismaticos.

a) Delimitacion del area ocupada. Cada 5 — 10 afios, cuando se disponga de nueva
ortofotografia, se deben de rehacer los mapas de habitat a nivel de LIC.

b) Realizacién de mapas de estado de la masa forestal (“Stock maps”). Mediante un
recorrido rapido en el que se lleguen a visualizar los limites del bosque, se trata de
comprobar sobre el terreno los limites de la masa forestal cartografiados y dibujar
limites internos con claros suficientemente importantes como para ser cartografiados.
Hay que trabajar a una escala detallada, por ejemplo 1:5000. Interesa afinar ain mas y
diferenciar unidades homogéneas en cuanto a la dominancia de la (s) especies que

definen el habitat, estado sucesional, morfologia de la masa, etc.
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Patrones visuales para diferenciar estados sucesionales y tipos estructurales (copiado
de BEPCTHICE):

Tipos estructurales: a) coppice; b) secundario; c) adehesado; d) alto

Stand
initiation

Stem | Demographic ‘ Old
exclusion transition multi aged

Estados sucesionales. De izquierda a derecha: iniciacion, exclusion, transicion y

maduro.

c) Evaluar el nivel de defoliacion de arboles. Al mismo tiempo que la elaboracién o
correccién de los mapas, consistird en elegir una serie de arboles dentro del habitat y
observar su defoliacién, asi como la presencia de parasitos o liquenes, indicadores del

vigor del arbol.
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d) Se anotard la presencia o ausencia de madera muerta a la vez que se realiza el

recorrido, en puntos distribuidos por la formacién. Pueden ser los mismos puntos en los

que se realizan las observaciones de defoliacion.

e) En estos mismos puntos, se anotara el grado de regeneraciéon en tres niveles: nada,

poca o mucha.

Nivel 2

La evaluacién y seguimiento de nivel 2 consiste en la toma de datos semicuantitativos en

parcelas temporales, basicamente de composicion floristica y estructura. Se deben realizar por

personal experto en el reconocimiento de especies vegetales.

a)

b)

c)

d)

f)

)

Se decidird el esfuerzo de muestreo (nimero de parcelas) segun el tamafio y
variabilidad interna del habitat. Se estratificard el muestreo segin las unidades
diferenciadas en los mapas de estado de la formacion.
Con una cinta métrica, se realizard un cuadrado de 15x15 m y se tomard la posicion del
punto central de la parcela con GPS.
Se realizara un listado de las especies presentes en cada estrato, diferenciando el
estrato arbéreo (< de 3 m de altura), el arbustivo (entre 0,5y 3 m) y el herbaceo (< 0,5
m incluyendo lefiosas). Se estimara el porcentaje de cobertura de cada estrato, incluida
la cobertura de suelo desnudo .
Se asignara a cada especie un valor de abundancia-dominancia , segln la escala de
Braun-Blanquet.
Se anotaran el nimero de troncos o ramas muertos dentro de la parcela,
diferenciando los caidos y los que estén en pie.
Se anotara el nimero de pies de arboles definitorios del habitat afectados por
defoliacion en diferentes clases.
Se realizara una fotografia de la parcela antes de recoger la cinta métrica.

Nivel 3

La evaluacion y seguimiento de nivel 3 requiere la instalacion de parcelas fijas

representativas de la variabilidad interna del habitat, y se miden dentro de ellas variables

cuantitativas, ademas de realizar los inventarios al igual que en el nivel 2. Esta indicado sobre

todo para establecer estaciones de referencia. La obtencidon de datos y su analisis es un

proceso costoso, y requiere de un disefio elaborado por expertos en estudios ecoldgicos y la

participacion en el trabajo de campo de varias personas.
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a)

b)

d)

e)

f)

Decidir el tamafio y nimero de las parcelas es dificil. En general, parece indicado que
sean parcelas grandes, que recojan la variabilidad, gradientes y procesos a escala de
habitat.

Instalacion de las parcelas: deben marcarse de forma permanente, asegurando la
durabilidad de las estacas. Se debe realizar un mapa de la parcela , ubicando en él
cada individuo de Pinus uncinata. Para esto puede ser (til establecer un sistema de
coordenadas basado en la cinta métrica. Se tomaran varias fotografias de la parcela ,

al menos una desde cada vértice.

En cada arbol se medira su tamafio (altura, diametro, tamafio de la copa), estatus
competitivo (dominante, codominante, suprimido), edad, capacidad reproductiva
(estima anual de la produccién de frutos) y su grado de defoliacion segln siluetas

estandarizadas del sistema de seguimiento europeo de sanidad forestal.

Se estableceran subparcelas en las que cuantificar la abundancia de plantulas o

juveniles (regeneracion ) de las especies arbéreas.

También se mapearan los fragmentos de madera muerta , en pie o caidos, y se medira

su longitud y perimetro para obtener el volumen.

Se tomaran muestras de suelo (varias en cada parcela, localizadas segun el croquis)

para realizar andlisis fisico-quimicos.



