
... y sustancias peligrosas...
Entre los componentes de algunos AEE, también figuran sustancias peligrosas  
que cuando se convierten en residuos deben ser gestionadas adecuadamente, 
para evitar que afecten a la salud de las personas y al medio ambiente.

Mil y un               componentes

 

Sustancia Principal procedencia

Metales

Cadmio - Más del 90% en pilas y baterías recargables de Ni-Cd. 

Plomo - Más del 90% en las baterías.
- Soldaduras para circuitos impresos. 
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Óxido de plomo - Más del 80% en los tubos de rayos catódicos. 
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Mercurio - Más del 90% en las pilas y sensores de posición. 
- Relés y��������	�
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	�(tradicionales y compactas
  “de bajo consumo”).

Cromo hexavalante - Utilizado como inhibidor de corrosión en el sistema de
   refrigeración de los refrigeradores por absorción.

Níquel - Pilas y baterías recargables de Ni-Cd. 

Plata, cobre, bario y antimonio - La plata por su alta conductividad eléctrica en circuitos
integrados y teclados de ordenador. 

- El cobre, también de alta conductividad eléctrica, en cables
eléctricos y otros componentes eléctricos y electrónicos.

- El antimonio usado en aleaciones metálicas y baterías
eléctricas.

- El bario, empleado para recubrir conductores eléctricos en
   aparatos electrónicos.

Compuestos orgánicos persistentes

Policlorobifenilos (PBC) - Más del 90% en antiguos transformadores eléctricos  y condensadores.

Retardantes de llama bromados 
(BFR)

- Más del 80% dentro de los ordenadores.
- En televisiones y aparatos eléctricos de cocinas domésticas.
- Circuitos impresos, placas y carcasas.
- Componentes termoplásticos, cables, etc.
- Octa y deca BDE (Octabromodifeniléter).
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 - Más del 90% en el PVC de los cables.

Compuestos orgánicos
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Hidrocarburos pentano (HC)

- Unidades de refrigeración����
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- Aparatos de aire acondicionado.

Categoría
Metales 
férricos

Metales
no férricos Vidrio Plásticos Otros

Grandes electrodomésticos 61 7 3 9 21

Pequeños electrodomésticos 19 1 48 32

Equipos informáticos 43 4 30 20

Telecomunicaciones 13 7 74 6

Electrónica de consumo 11 2 35 31 22

Lámparas de descarga de gas 2 2 89 2 3

Biomagnificación. Aumento de las 
concentraciones de un contaminante 
a medida que se va ascendiendo en la 
cadena trófica.

Contaminación del suelo y el agua de riego, 
que afecta a los cultivos, la ganadería y la 
fauna silvestre.

Captación de aguas superficiales contaminadas.

Contaminación atmosférica por quema de plásticos 
y recubrimientos de elementos de los RAEE.

                                        

Contaminación del suelo y de las aguas
subterráneas por aceites y metales pesados.

Fuga de gases refrigerantes con elevado potencial de 
calentamiento global (CFC, HCFC...).

Vertido incontrolado 
y quema de RAEE.

Bioacumulación. Proceso por el que un organismo vivo absorbe y almacena 
en sus tejidos un contaminante. Los Compuestos Orgánicos Persistentes como 
los PCB se almacenan en los tejidos grasos como los del sistema nervioso.

Tienda
Punto 
limpio

Muchos AEE están compuestos por numerosas partes y  
componentes: carcasas, tubos de rayos catódicos, pantallas 
de cristal líquido, tarjetas de circuitos impresos, cables, pilas, 
baterías, componentes eléctricos y electrónicos, diversos 
fluidos, contrapesos de hormigón, cartuchos de impresión,                                                               
motores eléctricos, etc. A su vez, estas piezas y componentes 
están fabricados con metales, polímeros, vidrio, madera,                    

caucho o cartón. Muchos de estos materiales, una vez 
descontaminados, son recursos escasos en la naturaleza que 
no deben perderse. Metales, vidrio y plásticos se vuelven a 
convertir en materias primas a traves de los diferentes procesos 
de reciclado. Otros, como el oro o la plata, aunque en muy  
pequeñas cantidades, son valiosos en sí mismos.              

En los Residuos de Aparatos Eléctricos y 
Electrónicos hay materias escasas...

Ejemplo de los materiales contenidos (% en peso) en los AEE

Ejemplo de algunas sustancias peligrosas y su procedencia 

... que debemos gestionar correctamente

Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente

Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente
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Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrónicos, 
de todos los tamaños, pesos y materiales 

Mil y un               componentes

Grandes, medianos y pequeños. Ligeros y pesados. Frágiles y robustos. Blancos, negros y de todos los colores. Con muchas o pocas 
piezas. Fabricados con cientos de materiales distintos e incluso con sustancias peligrosas. Aunque aparentemente tan distintos, los  
Aparatos Eléctricos y Electrónicos comparten la necesidad de la electricidad como fuente de energía. 

Frigoríficos, pesados y con gases problemáticos
Lo que caracteriza a frigoríficos, refrigeradores y equipos de refrigeración de otros 
RAEE, es que al principio del reciclado, se deben extraer los gases refrigerantes del 
circuito y de las espumas aislantes, así como el aceite por medio de tratamientos 
especiales. Con una adecuada gestión se evita liberar gases que afectan a la capa de 
ozono y contribuyen al cambio climático.

Lámparas, aparatos muy frágiles
Para fabricar lámparas y luminarias se necesita vidrio, material fluorescente, gas 
inerte, tugsteno, calcio, magnesio, chapas metálicas, cobre, poliester... y unos 
miligramos de mercurio. Este mineral es muy tóxico y se deben tomar medidas 
para evitar su emisión. La fragilidad de las lámparas hace necesaria una recogida 
diferenciada de otros RAEE y un cuidadoso tratamiento en el depósito y transporte 
hasta llegar a la planta de reciclado.

Pantallas y monitores, no todos son iguales
Grandes o pequeñas, las tecnologías de pantalla plana están sustituyendo a los viejos 
televisores y monitores de tubos catódicos. Estos, además de mucho más pesados, están 
fabricados con dos tipos de vidrio que contienen sustancias peligrosas para el entorno 
como el plomo utilizado en el cono posterior y el polvo de fósforo que impregna el 
vidrio de la pantalla. En el proceso de reciclaje se les tienen que aplicar tratamientos 
diferenciados.

Móviles, una mina en miniatura
En aparatos tan pequeños como los teléfonos móviles, además de plástico, vidrio o 
cerámica, pueden estar presentes hasta 40 metales, entre los que hay metales básicos 
como el cobre y el estaño; especiales como el cobalto y el antimonio y metales preciosos 
como la plata, el oro y el paladio. El 90% de los componentes es reciclable.
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Descubre algunas sustancias y materiales de los 
que está compuesto cualquier aparato eléctrico 
o electrónico que tenemos a mano.

componentes



cartón

azufre
aluminio

arsénico
cadmio caucho

estaño
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coltán

acero
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erbio

cobre
disprosio

cromo
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cerio

cuarzo

bromobaquelita

antimonio

europio

berilio

cerámica



fósforo
gadolinio

hierro
indio

holmio

galio
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itrio

plata



�	
�

�����
�

litio
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gas halógeno

hormigón
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lantano

neodimio
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polibromobifenilos

plomo
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samario
prometio

tántalo
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selenio

vidrio
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polímeros praseodimio

silicio
terbio tungstenotulio

polibromodifeniléteres




