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ESTERILIZACIESTERILIZACI ÓÓN N 
POR VAPORPOR VAPOR

Logística y adecuación de las instalaciones para la esterilización 
por vapor, en las Centrales de Esterilización

Calatayud, Noviembre 2009

• El agua no es sólo H20.
• El agua, presenta una mayor o menor 

concentración de sales y partículas 
sólidas, es decir la SALINIDAD (ppm), la 
cual se mide en términos de 
conductividad (microsiemens)

• El Agua Dulce, contiene una serie de 
iones más frecuentes como: sodio, 
potasio, magnesio, calcio, ferroso, 
bicarbonatos y sulfatos, gases disueltos, 
materia orgánica (descomposición de 
animales y vegetales), materias en 
suspensión (arcilla, materia orgánica y 
microorganismos vivos). 

Por ello, ES NECESARIO TRATAR EL AGUA EN PLANTAS POTABILIZADORASPor ello, ES NECESARIO TRATAR EL AGUA EN PLANTAS POTABILIZADORAS..

97%

HH22O?O?
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Calidad del Agua de la Red 
Pública.
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• Cumple con el R.D. 140/2003, pero...
• ¿Es de calidad suficiente para nuestro uso?
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Características del Agua 
indeseables en exceso.

Color
Partículas en Suspensión
Turbidez

Sabor y Olor

Dureza

Productos Químicos Nocivos
Patógenos

SolucionesSoluciones

Filtración de

Micras

Filtración de 
Carbón Activo 

Granular (GAC) 

Descalcificador 
Intercambio 

Iónico                 

Proceso de 
Osmosis Inversa
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Tipos de Tratamiento del Agua

• FILTRACIÓN:
– Eliminación de partículas y sólidos en suspensión: barro, 

arenilla, lodo.
– Cartuchos filtrantes o Botellas de Lecho: AG / Silex-

Antracita.

• DECLORACION
– Cartuchos o Columnas de Carbón Activo Granulado 

(GAC)
– Eliminación de Cloro y Contaminantes Orgánicos, 

eliminación de olor y color 

• DESCALCIFICACIÓN
– Columnas de Resinas de Intercambió Iónico que se 

regeneran mediante sal.
– Eliminan el Carbonato Cálcico

• OSMOSIS INVERSA 
– Eliminación de la salinidad del agua en un 98%. Calidad 

de agua de baja mineralización. Mediante sistema de 
osmosis inversa rechazamos las sales disueltas en el 
agua (TDS)

• POSTRATAMIENTO DE PRESERVACION:
– Equipos de Ultravioleta.
– Según sea el uso del agua, Cloración (según legislación 

vigente de cada Comunidad Autónoma)
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OBJETIVOS y VENTAJAS del 
Tratamiento del Agua

• Mayor CALIDAD en el proceso productivo:
– Garantizar y controlar una calidad de agua, 

garantiza un proceso de esterilización, lavado 
y desinfección correcto.

• Reducir Costes Asociados al Uso del Agua, 
por PROTECCIÓN de los equipos:
– Reducción de Costes de Menor producción 

del proceso de trabajo, por averías de los 
Equipos de Esterilización y de Lavado.

– Reducción de Costes en Averías.
– Alarga la vida de los Equipos, mayor 

rentabilidad en amortización de la inversión 
realizada en Equipos
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Sistemas de Filtración:
Funcionamiento
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Declorador – Como solución y/o 
pretratamiento de otros tratamientos 

posteriores

– El Carbón Activo es un preparado a altas 
temperaturas (80 a 100ºC) al vacío de: 
carbón madera, cáscara de nueces, 
coco, turba y petróleo. Hay de muchas 
calidades distintas. 

– Se suele utilizar como tratamiento previo 
a un Sistema de Descalcificación, 
Ultravioleta o de Osmosis Inversa.
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Descalcificador:
Funcionamiento

• Funciona mediante un proceso de 
intercambio iónico. 

•• Los iones de calcio y magnesio Los iones de calcio y magnesio 
presentes en el agua son sustituidos presentes en el agua son sustituidos 
por iones de sodiopor iones de sodio
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Descalcificador
Obtenemos Agua descalcificada

• CARACTERÍSTICAS DEL AGUA DESCALCIFICADA
•• Es un agua blanda y suave.Es un agua blanda y suave.
•• No produce incrustaciones al ser un agua exenta de No produce incrustaciones al ser un agua exenta de 

carbonato ccarbonato cáálcico (partlcico (partíículas de Calcio y Magnesio).culas de Calcio y Magnesio).
•• Es un agua con la misma salinidad. SEs un agua con la misma salinidad. Sóólo hemos lo hemos 

cambiado unas sales por otrascambiado unas sales por otras
•• Protege las instalaciones generales de agua.Protege las instalaciones generales de agua.
•• Alarga la vida y evita gastos de averAlarga la vida y evita gastos de averíías en los as en los 

Equipos de EsterilizaciEquipos de Esterilizacióón , Lavado y Desinfeccin , Lavado y Desinfeccióón.n.
•• Reduce el consumo de productos quReduce el consumo de productos quíímicos: micos: 

detergentes y jabones para el lavadodetergentes y jabones para el lavado
•• Reduce el consumo de energReduce el consumo de energíía ela elééctrica.ctrica.

• APLICACION:
•• AlimentaciAlimentacióón general del Hospital, Laboratorio, Centro n general del Hospital, Laboratorio, Centro 

de Investigacide Investigacióón, Laboratorios, etc como sistema de n, Laboratorios, etc como sistema de 
protecciproteccióón de toda la instalacin de toda la instalacióón de agua.n de agua.

•• AlimentaciAlimentacióón a Equipos Especn a Equipos Especííficos de Esterilizacificos de Esterilizacióón, n, 
Lavado y DesinfecciLavado y Desinfeccióón.n.
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Osmosis Inversa
Funcionamiento de La Osmosis 

Natural

• Osmosis natural , mecanismo de transferencia de nutrientes en las c, mecanismo de transferencia de nutrientes en las céélulas lulas 
de los seres vivos a travde los seres vivos a travéés de las membranas que la recubren.s de las membranas que la recubren.

•• SSi ponemos en contacto, a travi ponemos en contacto, a travéés de una membrana, agua salada y agua s de una membrana, agua salada y agua 
destilada obtendremos un equilibrio entre ambas y quedardestilada obtendremos un equilibrio entre ambas y quedaráán n 
moderadamente saladas. El agua que atraviesa la membrana es moderadamente saladas. El agua que atraviesa la membrana es 
"empujada" por la "empujada" por la presión osmótica de la solucide la solucióón mn máás salada y el s salada y el 
equilibrio del proceso se alcanza cuando la columna hidrostequilibrio del proceso se alcanza cuando la columna hidrostáática iguala tica iguala 
dicha dicha presión osmótica .
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•• Si lo que queremos es Si lo que queremos es conseguir un AGUA MÁS PURA a partir de un agua a partir de un agua 
con una concentracicon una concentracióón de sales debemos invertir la osmosis naturaln de sales debemos invertir la osmosis natural

•• Debemos vencer la presiDebemos vencer la presióón n osmosmóótica natural mediante la aplicacitica natural mediante la aplicacióón en n en 
sentido contrario de una sentido contrario de una presión mayor, consiguiendo de este modo que al consiguiendo de este modo que al 
agua mas concentrada atraviese la agua mas concentrada atraviese la membrana semipermeable , por la cual , por la cual 
no pueden pasar las partno pueden pasar las partíículas y sales disueltas en el agua, rechazculas y sales disueltas en el agua, rechazáándolas ndolas 
y obteniendo al otro lado un y obteniendo al otro lado un agua de baja concentración salina (98% menos)

Osmosis Inversa
Funcionamiento
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Osmosis Inversa –Funcionamiento
A Diferencia de la Filtración 

Convencional
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Osmosis Inversa – Usos

• CARACTERÍSTICAS DEL AGUA OSMOTIZADA
•• Es un agua tambiEs un agua tambiéén blanda, DE BAJA MINERALIZACIn blanda, DE BAJA MINERALIZACIÓÓN.N.
•• No produce incrustaciones al ser un agua exenta de carbonato cNo produce incrustaciones al ser un agua exenta de carbonato cáálcico (partlcico (partíículas de culas de 

Calcio y Magnesio).Calcio y Magnesio).
•• Ideal para Maquinaria con procesos internos de vaporIdeal para Maquinaria con procesos internos de vapor
•• Protege el circuito hidrProtege el circuito hidrááulico de los Equiposulico de los Equipos
•• Alarga la vida y evita gastos de averAlarga la vida y evita gastos de averíías en los Equipos de Esterilizacias en los Equipos de Esterilizacióón , Lavado y n , Lavado y 

DesinfecciDesinfeccióón.n.
•• Reduce el consumo de energReduce el consumo de energíía ela elééctrica.ctrica.
• Mejora sustancialmente la calidad del proceso productivo

• APLICACION:
• Alimentación a Equipos Específicos de Esterilización, Lavado y Desinfección.
•• De aplicaciDe aplicacióón en mn en múúltiples tipos de ltiples tipos de empresas como por ejemplo:como por ejemplo:

-- Industria cosmIndustria cosméética y farmactica y farmacééuticautica
-- Agua de enjuagado electrAgua de enjuagado electróónico, galvnico, galváánico y industrias del vidrionico y industrias del vidrio
-- Soda y plantas de embotellamientoSoda y plantas de embotellamiento
-- Aguas de alimentaciAguas de alimentacióón de caldera y sistemas de vaporn de caldera y sistemas de vapor
--Hospitales y laboratorioHospitales y laboratorio

-- DesalinizaciDesalinizacióónn
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA 
COMPLETA
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Contaminantes 
Eliminados

por Osmosis Inversa
ContaminanteContaminante EliminaciEliminacióón %n % ContaminanteContaminante EliminaciEliminacióónn

Aluminio 98 Cobre 99

Arsénico 96 Níquel 99

Nitratos 96 Plomo 98

Bario 96 Potasio 97

Bromuros 96 Radio 80

Cloruros 95 Mercurio 98

Cromo 95 Selenio 98

Cloro >99 Sulfatos 99

Cianuros 95 Plata 97

Cinc 99 Estroncio 98

Fluoruros 96 Calcio 97

Fosfatos 99 Hierro 98

Cadmio 98 Bacterias >99

Silicona 90 Virus >99

Manganeso 99 Giardia >99

Trihalometanos >99 Cryptosporidium >99Noviembre de 2009 16ANTONIO MATACHANA, S.A.

Calidad del agua de Calidad del agua de 
alimentacialimentaci óón a n a 
generadorgenerador

Noviembre de 2009 ANTONIO MATACHANA, S.A. 17

Noviembre de 2009 ANTONIO MATACHANA, S.A. 18

Equipos auxiliares
GeneraciGeneraci óón de vaporn de vapor
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GeneraciGeneraci óón de n de 
vaporvapor

o El vapor es imprescindible 
para los procesos de lavado y 
esterilización

o Los equipos pueden disponer 
de generador de vapor 
incorporado o precisar un 
suministro externo

o El suministro externo supone 
la instalación de calderas 
industriales de vaporNoviembre de 2009 ANTONIO MATACHANA, S.A. 19

Calderas Calderas 
industriales: tiposindustriales: tipos

o Por el combustible
o Gasóleo
o Fueloil
o Gas natural
o Gas propano

o Por el material
o Acero inoxidable
o Acero carbono

o Por la circulación del fluido
o Pirotubulares
o Acuotubulares
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Generadores Generadores 
especespec ííficos: tiposficos: tipos

o Por el medio 
calefactor
o Eléctricos
o Mediante 

intercambiadores 
de calor
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Generadores Generadores 
especespec ííficos: tiposficos: tipos

o Por la ubicación
o Incorporado en el 

propio equipo
o Autónomo
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Calidad del vaporCalidad del vapor

o El vapor generado por una 
caldera industrial no debería ser 
utilizado directamente en un 
esterilizador

o Sí puede ser utilizado como 
agente calefactor

o El vapor utilizado en la 
esterilización ha de cumplir las 
especificaciones de la norma 
EN285Noviembre de 2009 ANTONIO MATACHANA, S.A. 23

Calidad del vaporCalidad del vapor

o Existen diferentes tipos de 
vapor:
o Industrial:  Puede contener 

sustancias químicas, pirógenos, 
gases no condensables, partículas 
de corrosiones e incrustaciones…

o Filtrado: Vapor industrial filtrado a 
través de un filtro de 5 micras; 
elimina partículas pero no 
sustancias químicas ni gases
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Calidad del vaporCalidad del vapor

o Existen diferentes tipos de 
vapor:
o Limpio: Producido en generador 

independiente alimentado con agua 
desionizada o procedente de 
ósmosis inversa. Se suele tomar 
como referencia la norma EN285

o Puro:  Vapor de muy alta calidad 
producido en generador específico. 
Para uso en industria farmacéutica. 
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Calidad del vaporCalidad del vapor

o Se consigue un vapor de calidad 
adecuada para esterilización si:
o El suministro de agua es correcto, 

y cumple las especificaciones de 
la norma EN285

o La instalación desde la caldera a 
los esterilizadores es correcta 
(elementos de control de presión, 
filtros, purgadores…)

o Un vapor de calidad inadecuada 
puede comprometer la 
esterilización!!!
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Calidad del vaporCalidad del vapor

o Los puntos más 
significativos:

o La relación presión / temperatura (vapor 
sobrecalentado o húmedo)

o La presencia de gases no condensables
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Calidad del vaporCalidad del vapor
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Calidad del vaporCalidad del vapor

o Puede 
comprobarse la 
calidad del 
vapor:

• Test de vapor 
recalentado

• Test de grado 
de secado

• Test de gases 
no condensable
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Gestión de Producto
Carmen Carrillo

ccarrillo@matachana.com


