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INTRODUCCION GENERAL

La existencia de informacion actualizada sobre los recursos naturales y la
biodiversidad que albergan los Espacios Naturales Protegidos (ENP) y sobre su
estado de conservacién es esencial para la gestiébn de estos espacios. Con esta
finalidad se realizan inventarios de los recursos naturales y programas de seguimiento
ecolégico (ver por ejemplo el programa del “National Parks Service”:
http://science.nature.nps.gov/im/about.cfm). Esta monitorizacién es vital en el actual
escenario de cambio global que amenaza, entre otros, a muchos habitats de montafna
y sus especies asociadas.

Las estrategias de gestién de los espacios incorporan programas de seguimiento
ecologico (Angermeier & Karr, 1994; Peterson et al., 1995; Bombi et al., 2002;
EUROPARC-Espana, 2005; Paula et al., 2006). Ante la dificultad de realizar el
seguimiento del estado de conservacion de la totalidad de especies y procesos (Hutto,
1998; Welsh & Droege, 2001) se establecen bioindicadores de estado o de cambio
ecolégico (Noss, 1999; Dale & Beyeler, 2001; Atauri et al., 2002; ver Gregory et al.,
2003) que permitan mantener un amplio rango de especies (Severinghaus, 1981;
Hutto, 1998; Canterburi et al., 2000; Altamirano et al., 2003).

El Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, cuya gestién fue asumida por el
Gobierno de Aragén en julio de 2006 (Real Decreto 778/2006), aborda la obtencion de
la informacion necesaria para la gestion de sus recursos naturales a través del
Programa de Inventariado y Monitorizacion de los Recursos Naturales (PIMRN).
Implantado en el Parque desde 2007, dicho programa ha permitido completar los
inventarios de especies e iniciar el seguimiento de algunos indicadores que permitan
monitorizar los efectos del cambio global' y la pérdida de usos tradicionales sobre los
recursos bioldgicos. En concreto, el PIMRN del PNOMP esta contribuyendo a obtener
evidencias objetivas sobre el estado de las especies, ecosistemas y procesos
ecologicos basicos, proporcionando informacién que permita orientar las decisiones de
gestién y conservacion del parque.

! Conjunto de cambios ambientales afectados por la actividad humana con repercusiones sobre

los procesos que determinan el funcionamiento de los sistemas biol6gicos.
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Dicho programa es desarrollado por personal de la empresa publica Sarga en
colaboracién con la Direccion y el Equipo de Conservacion del Parque Nacional de
Ordesa y Monte Perdido.

El Programa de Inventariado y Monitorizacion de los Recursos Naturales

El inventario de los recursos naturales constituye la fase inicial del programa y permite
generar informacion de primera utilidad para los gestores sobre la naturaleza,
ubicacion y condicién actual de un recurso dado, incluyendo un listado de especies,
mapas geoldgicos, registros de eventos catastréficos, (Peterson et al., 1995). El
inventario permite asimismo detectar cambios y cuantificar tendencias en las
condiciones de dichos recursos, asi como comprender las relaciones causa-efecto en

los posibles cambios detectados (National Park Service, 2003).

Los trabajos de inventariado anteceden a la monitorizacién o seguimiento del estado
de los recursos y procesos ecolégicos. Esta monitorizacion juega un papel
fundamental en la retroalimentacion entre el estado actual de los recursos y los
objetivos planteados para su gestion y conservacion (National Park Service, 2003). Se
trata de un proceso de observacion repetida en el espacio y en el tiempo, de uno o
mas elementos del medio, de acuerdo a protocolos preestablecidos, mediante el uso
de métodos de obtencion de datos comparables (Hockings et al., 2000).

La ultima fase en este proceso es la evaluacion, consistente en realizar una valoracion
del grado en que han sido alcanzados determinados objetivos establecidos de
antemano (Hockings et al., 2000).

En el PIMRN del PNOMP se combinan actualmente labores de inventario de los
recursos naturales con programas de monitorizacion de factores abioticos y el
seguimiento de poblaciones de especies con interés de conservacion o indicadoras del
estado de los distintos ecosistemas.

Objetivos
En el programa se establecen diversos objetivos a largo plazo:

(i) El inventario de los recursos naturales existentes en el parque.

(ii) La monitorizacion a largo plazo del estado de los ecosistemas a través del
seguimiento de la dinamica de poblaciones de especies bioindicadoras y de
procesos ecoldgicos.
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(iii) La integracion del programa de inventario y monitorizacién de los recursos
naturales en la planificacion de las actuaciones de gestion del parque.

(iv) La cooperacion y coordinacién con instituciones publicas y privadas
dedicadas a la investigacion y conservacion de especies y habitats.

Estudios realizados

El PIMRN del PNOMP se centra principalmente en el seguimiento de las
repercusiones ecoldgicas y consecuencias biolégicas asociados al cambio global asi
como las derivadas de los cambios de usos de suelo experimentados en las ultimas
décadas. Desde su inicio en 2007, ha realizado mas de 100 trabajos técnicos de
distinta indole, que han estudiado y comprendido a diversas especies indicadoras de

cambios ambientales.

En la presente temporada 2017 y en el marco del PIMRN, se han realizado los
siguientes trabajos:

1. Seguimiento de flora amenazada.
2. Seguimiento hidrogeoquimico e isotopico de manantiales.
3. Seguimiento de las variables climaticas

4. Seguimiento de rana pirenaica como bioindicador de los ecosistemas

acuaticos.
5. Seguimiento de paseriformes alpinos.

6. Detectabilidad y ocupacion. Seguimiento de especies en el Parque. Rana
pirenaica, lagartija pirenaica y topillo nival.

7. Seguimiento de lepiddpteros.
8. Seguimiento y censo de depredadores.
9. Divulgacién y difusion.

10. Apoyo a otros trabajos de conservacion.

Area de estudio

Tras la aprobacion en 1916 de la Ley de Parques Nacionales, el ‘Parque Nacional del
Valle de Ordesa fue declarado por Real Decreto, de 16 de agosto de 1918, con una
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extension 2.100 ha. Posteriormente, en julio de 1982, y en virtud de la Ley 52/1982, el
parque sufrié una ampliacion hasta su superficie actual (15.608 ha), cambiando su
denominacion a la de ‘Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido’. Actualmente
forma parte de la Red de los 15 Parques Nacionales declarados en el territorio

nacional y es el Unico existente en Aragon.

Los trabajos fueron realizados en el Parque y su zona periférica de protecciéon (en
adelante ZPP), en una superficie de 15.608 y 19.679 Ha, respectivamente. El Parque
estd situado en la vertiente sur del Pirineo central, en la zona noroccidental de la
comarca del Sobrarbe (Huesca). Esta incluido dentro de la Reserva de la Biosfera
Ordesa-Vinamala declarada por la UNESCO en 1997, Lugar de Importancia
Comunitaria (LIC) y Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA). Como
instrumento de planificacion y gestion, cuenta desde 2015 con un Plan Rector de Uso
y gestion aprobado mediante Decreto.49/2015, del Gobierno de Aragon.

El Parque Nacional limita al norte con Francia, por los valles de Gavarnie y Estaubé, e
incluye los términos municipales de Torla, Fanlo, Tella-Sin, Puértolas y Bielsa, ademas
de la zona norte del municipio de Broto si se considera su ZPP. Esta formado por
cuatro profundos valles: Ordesa (rio Arazas), Afisclo (rio Bellés), Escuain (rio Yaga) y
la cabecera del valle de Pineta (rio Cinca). La ZPP que rodea al Parque incluye
ademas el valle de Bujaruelo (cabecera del rio Ara), la solana del Valle de Vié, la
margen derecha del barranco de Airés en el valle de Puértolas, la parte media del valle
de Pineta, y la cuenca del rio de La Larri. La altitud minima es de 700 metros,
alcanzando el maximo en el macizo de Monte Perdido, con 3.355 metros.
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Predominan las rocas sedimentarias (calizas y dolomias) en las zonas incluidas en las
denominadas Sierras Interiores, con presencia de materiales mas antiguos (pizarras o
cuarcitas) en zonas del Pirineo axial. La morfologia basica del Parque se debe al
plegamiento y elevacion alpina de la Era Terciaria, posteriormente modelada por la
erosion glaciar durante la Era Cuaternaria y la erosion karstica, dando lugar a circos y
valles muy definidos. La agreste orografia origina acusados contrastes ambientales en
espacios reducidos, fundamentalmente entre los fondos de valle y las crestas, las
solanas y las umbrias, o los bosques y los roquedos, favoreciendo las adaptaciones
biolégicas a las diferentes condiciones ambientales.

Las precipitaciones medias oscilan entre los 1.200 y 1.700 mm anuales. Las
temperaturas medias fluctuan entre los -0,7 y 13°C, con valores medios que se situan
en torno a 5°C (Benito, 2006).

La flora del Parque Nacional consta de cerca de 1.400 especies, lo que supone casi el
45% de las plantas del Pirineo aragonés, de las que 82 son endémicas del Pirineo.
Ademas, se han inventariado la presencia de al menos 28 habitats naturales en el
territorio del Parque, de los cuales 4 son prioritarios (Directiva 97/62/CE).
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Se estima que puede haber hasta 5.000 especies de artropodos en el Parque Nacional
la gran mayoria de ellas por inventariar todavia. Algunas de estas especies de
invertebrados presentan un gran valor desde el punto de vista de la conservacién, ya
gue son especies endémicas del Parque, como es el caso de algunas especies de
animales hipdgeos que viven en cuevas, los troglobios, de los que al menos se ha
registrado la existencia de hasta ocho especies (y dos géneros) endémicas.

La fauna vertebrada del Parque es también rica y variada y aparece representada por
una especie piscicola, seis especies de anfibios, diez y nueve especies de reptiles,

ciento dieciocho de aves y cincuenta y una de mamiferos.

A continuacién, se exponen los resultados obtenidos en los diferentes trabajos que se
han desarrollado en el marco de la propuesta de Inventariado y Monitorizacién de los
recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido durante el afio
2017.
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1.1 RESUMEN

En el ano 2017, se ha continuado con la monitorizacién de varias especies de flora
amenazada en el Parque, que se vienen realizando desde el afio 2010.

La seleccion de especies se realiza a partir de las especies que se consideraron
prioritarias en el primer estudio de flora amenazada del Parque (Benito et. al. 2000).
Se trata de Carex bicolor (especie caracteristica de pastos higroturbosos) y Vicia
argentea (distribuida en una glera del Parque), para las que se han repetido los
transectos establecidos en afos anteriores para su seguimiento. La metodologia es la
misma desde 2013 para Carex bicolor y desde 2014 para Vicia argentea, tras realizar
ajustes de las mismas una vez conocida la distribuciéon de dichas especies.

El objetivo es obtener informacién acerca del habitat y de la evolucion de la especie en
cada una de las metapoblaciones.

Ademas, en este afio 2017 se ha participado en trabajos con otras especies sensibles,
disefiados y coordinados por investigadores del IPE (CSIC). Se trata del seguimiento
de “Muestreos de dispersantes en la poblacion de Borderea pyrenaica’ y del
“Seguimiento de la recuperacién de Pinus uncinata en Diazas”.

En este informe se muestran los resultados del seguimiento de Carex bicolor en las
localidades en las que se sigue la especie, que son dos de las localidades en las que
se distribuye en el Parque. Al mismo tiempo se recopila informacién de otras especies
presentes en pastos higroturbosos: Thalictrum alpinum, y otras especies
acompanfantes con el objetivo de que aporten mas informacién sobre la evolucion del
habitat. El seguimiento se realiza en las poblaciones de Goériz y Carriata. Con la
temporada 2017, se cuenta con series de datos de cinco afos consecutivos.

Se muestran también los resultados derivados del seguimiento Vicia argentea en la
glera de Mondarruego (Unica localidad del Parque en el que se cita la especie). Esta
especie se dio por extinguida en el Parque en el ano 2000, se relocaliz6
posteriormente en 2007 al pie de la glera de Mondarruego (2.415 m) y se constat6é una
distribucion mas amplia en dicha glera en el afno 2014, que continia aumentando
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(aunque de forma discreta) en 2017. De este modo, se cuenta con una serie de datos
de 3 afios consecutivos.

En este informe, se resumen Unicamente los objetivos y metodologia de seguimiento
para dispersantes de Borderea pirenaica y de la recuperacién de Pinus uncinata en
una zona concreta del Parque. Se trata de trabajos llevados a cabo por el Instituto
Pirenaico de Ecologia, en los que se ha participado, que seran analizados en otro

contexto.

1.2 INTRODUCCION

El objetivo fundamental de este trabajo ha sido efectuar el seguimiento de poblaciones
de algunas especies de flora amenazadas en el Parque, que se han considerado como
prioritarias de cara a establecer medidas para su conservacion (Benito et. al. 2000).

En 2017, se ha continuado con los trabajos de seguimiento de dos especies de flora
presentes en el Parque: Carex bicolor y Vicia argentea, que son algunas de las
especies cuyo seguimiento se considerd prioritario en el primer estudio de flora
amenazada del Parque (Benito et. al. 2000).

Para ello, aunque los trabajos se inician en 2010, se repite la metodologia ajustada
desde para 2013 para Carex bicolory desde 2014 para Vicia argentea.

El seguimiento de Carex bicolor, es especialmente interesante puesto que se trata de
una especie que forma parte de pastos humedos higroturbosos, un habitat
dependiente del aporte de agua que proviene de la fusién de la nieve, por lo que es
sensible a variaciones en el aporte y persistencia de la nieve. Cualquier modificacion
en el relieve o las condiciones hidrologicas puede afectar a este tipo de habitat.

Estos ecosistemas higroturbosos de alta montafia caliza son raros y vulnerables en
Espafa. Se distribuyen en pequenas superficies y por esa razén son mas vulnerables
a los factores que pueden incidir sobre ellos

La alianza Caricion maritimaeen la que se encuadra el Leontodonto duboisii-
Caricetum bicoloris, esta recogida en el anexo | de la Directiva 97/62/CE como habitat
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prioritario de interés comunitario a conservar, bajo el epigrafe «Areas pantanosas
calcareas. 7240*: Formaciones. El seguimiento de las especies que constituyen este
habitat, entre ellas Carex bicolor, es fundamental para caracterizar el habitat y detectar

posibles perturbaciones.

Al igual que en afnos anteriores, el afno 2017, se ha llevado a cabo el seguimiento de
las poblaciones de Carex bicolor (CYPERACEAE) a través de transectos con un
numero determinado de puntos de muestreo a lo largo del trazado, tal como se
establecié6 en la metodologia definida en 2013. Aprovechando dichos puntos de
muestreo, se realiza el seguimiento de Thalictrum alpinum, otra especie de interés en
estos sistemas higroturbosos. Ademas, se toman datos de otras especies
acompanantes: Eleocharis quinqueflora, Juncus alpinus, Leontodon duboisii, Nardus
stricta, Polygonum viviparum, Carex frigida y Poa alpina, que pueden aportar datos
sobre la evolucion de este habitat.

Vicia argentea es una leguminosa endémica del Pirineo que se dio por extinguida en el
Parque hasta que se relocalizdé en 2007. Se monitoriza la evolucién de la poblacién de
Vicia argentea en la glera de Mondarruego a través de transectos que se disefiaron en
2014, cuando se constaté una distribucién de la especie mas extensa de lo que se
conocia. Con la de 2017, se cuenta con una serie de datos de 3 afos.

Los seguimientos se han realizado durante cinco jornadas en los meses de julio y
agosto. Las fechas y lugares visitados, se detallan en la siguiente tabla:

mm Tipo de seguimiento Ubicacion seguimiento

27/07/17 Carex b/co/qr/ Thalictrum Seguimiento en Faixa Luenga
alpinum transectos/
28/07/17 Carex b/co/qr / Thalictrum Seguimiento en transectos Faixa Luenga
alpinum
22/08/17 Carex b/co/qr/ Thalictrum Seguimiento en transectos Aguas Tuertas, Llanos de
alpinum Salarons, barranco Mondarruego.
23/08/17 Vicia argentea Seguimiento transectos Mondarruego.
13/09/17 Vicia argentea Seguimiento transectos Mondarruego.

Tabla 1.1. Fechas realizacion de las tareas de seguimiento de flora en Ordesa durante el
verano de 2017.

La colaboracién en los trabajos de “Muestreos de dispersantes en la poblacién de
Borderea pyrenaica’ y del “seguimiento de la recuperacion de Pinus uncinata en
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Diazas”, llevados a cabo con el IPE, se realizaron a finales del mes de septiembre de
2017.

Por ultimo, en la parte final de este capitulo, se realizan varias propuestas enfocadas a
completar y ampliar los trabajos de flora amenazada dentro del Parque.

1.2.1 Descripcion de las especies en estudio

1.2.1.1 Carex bicolor (CYPERACEAE)

Carex bicolor es una especie perenne perteneciente a la familia Cyperaceae, que se
desarrolla sobre pastos higroturbosos y depresiones encharcadas del piso alpino en
un rango altitudinal de 2.120 a 2.700 metros y sobre sustratos calizos.

Su nombre hace referencia a la apariencia bicolor que tiene al fructificar, ya que se
produce un contraste entre el verde-azulado de los utriculos con el color pardo de las
bracteas.

Fotografia 1.1. Ejemplares de Carex bicolor. Puede observarse la tonalidad pélida del verde de
las hojas y tallos, y el contraste de color entre los utriculos (frutos) y las bracteas.

Esta especie se distribuye por el Norte de Europa, llegando a algunas montanas del
Sur, como el Pirineo en ambas vertientes. En la Peninsula Ibérica tan s6lo se conocen
dos localidades, una en el macizo de Collarada y otra en el Parque Nacional de
Ordesa y Monte Perdido donde se encuentran la mayor parte de sus efectivos
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poblacionales. La poblacién francesa que se conoce esta en el valle de Gavarnie,
dentro del “Parc National del Pyrénées” (PNP).
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Mapa 1.1. Distribucién mundial de Carex bicolor. Fuente: Gbif.

Mapa 1.2. Distribucién de Carex bicolor en Aragén.

Se considera la existencia de cuatro metapoblaciones dentro de los limites del Parque.
Los toponimos utilizados a la hora de nombrarlas son aproximados, y quiza no los mas
adecuados desde el punto de vista de las personas que conozcan bien el Parque, sin
embargo, se ha seguido denominando a las poblaciones por dichos nombres que ya
han sido publicados (op. cit.) para no crear confusién.
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Mapa 1.3. Distribucion de las poblaciones de Carex bicolor dentro del Parque y topdnimos
utilizados.
La especie se localiza en el Circo de Carriata, Faja de Millaris, Faja Luenga,
Rinconada de Gériz y bajo el Morrén de Arrablo, localidades todas ellas situadas en la
parte alta del valle de Ordesa.

La Alianza Caricion maritimae en la que se encuadra la asociacién Leontodonto
duboisii-Caricetum bicoloris (Benito 2003), esta recogida en el anexo | de la Directiva
97/62/CE como habitat prioritario de interés comunitario a conservar: “Areas
pantanosas calcareas. 7240: Formaciones pioneras alpinas del Caricion bicoloris

atrofuscae (=Caricion maritimae)”.

Las especies caracteristicas de la asociacion Leontodo duboisii-Caricetum bicoloris
son Leontodon duboisii y Carex bicolor; siendo especies diferenciales Eriophorum

scheuchzeriy Juncus filiformis.
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1.2.1.2 Vicia argentea (LEGUMINOSAE)

Vicia argentea es una especie de la familia Leguminosae que se desarrolla sobre
zonas pedregosas, gleras y bases de roquedos, en los pisos alpino y subalpino en el
rango altitudinal de (1.900) 2.000 — 2.550 (2.650) metros. No suele sobrepasar los 30
cm de altura y, debido a la frecuencia con que se ramifica por reproduccion vegetativa,
forma rodales constituidos por numerosos pies conectados subterrdneamente. Las
hojas son compuestas, formadas por numerosos foliolos (unos 6-10 pares),
generalmente acabadas en 1, 2 6 3 latiguillos. Las flores son blancas y presentan
numerosas venas moradas que recorren la corola papilionada. El fruto, una legumbre
que no suele contener mas de tres semillas, también es pubescente. Su época de

floracion comienza en julio y finaliza en agosto.

P~ —— N

Fotografia 1.2. Detalle de ejemplares en flor. Fotografia 1.3. Detalle de los frutos.

Es un endemismo del Pirineo Central que se distribuye por el Pirineo francés y espafol
(Huesca y Lérida). En Arag6n esta muy localizada en el Centro y Este del Pirineo. Una
de sus escasas y fragmentadas poblaciones se ubica dentro del Parque, siendo la mas
reducida (de tamafo) y por tanto, la mas susceptible de desaparicion.

~ 33 ~



Mapa 1.4. Distribucién mundial de las poblaciones de Vicia argentea. Fuente: ANTHOS.

Mapa 1.5. Distribucién de Vicia argentea en Aragén.

La poblacion de Vicia argentea en el Parque, se localizé por vez primera en el afo
1998 (BENITO, op. cit.) en el barranco de Mondarruego, al pie de una glera a 2.415 m.
Dicha poblaciéon se consideré desaparecida cuando en el afo 2000 no logré ser
relocalizada. Con posterioridad, se reencontr6 en el afno 2007 en esta misma
ubicacién, y el botanico J.-P. Vogin la vio en 2009, entre los 2650 y 2750 m de altitud.
Se localizd en 2014, en el &mbito de este seguimiento, distribuyéndose de forma mas

amplia en la glera de Mondarruego.
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Mapa 1.6. Localizacion de la poblacién de Vicia argentea en el ambito del Parque.

1.2.1.3 Thalictrum alpinum (RANUNCULACEAE)

Esta especie perteneciente a la familia Ranunculaceae, tiene un tamano de 3-16 cm,
Presenta un rizoma del que salen finos estolones subterraneos cubierto por un fieltro
El tallo es gréacil, escapiforme y las hojas aparecen en roseta basal, siendo 2-
pinnatisectas. Su inflorescencia en racimo simple, gracil y pauciflora, con flores

péndulas, lo que la separa claramente del resto de especies aragonesas del género.
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Fotografia 1.4. Detalle de la especie, con roseta de hojas basal e inflorescencia.

Es una especie de amplia area circumboreal, con distribucién boreo-alpina en Europa.
En la Peninsula Ibérica se presenta en los Pirineos E y C, Sierra Nevada y mas
recientemente ha sido localizada en Ledn. En Aragdn se restringe a los montes del
Alto Pirineo oscense, desde la cabecera del rio Noguera Ribagorzana hasta la del rio
Aragédn, alcanzando por el sur la Pefia Montariesa, Cotiella y el Turbén.

Mapa 1.7. Distribucién del taxén en la Peninsula Ibérica.
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Sus poblaciones estdn constituidas por pequefios grupos de individuos, y se
desarrollan sobre suelos pedregosos calizos largo tiempo innivados, en ventisqueros,
pie de roquedos sombrios, pastos de altitud y mas raramente en suelos higroturbosos,
en un limite altitudinal de (1570)1900 — 2900(3000) m.

Concretamente dentro del Parque comparte habitat con Carex bicolor, localizando
gran numero de ejemplares sobre pastos higroturbosos y pastos pedrosos con cierta
humedad correspondientes al hébitat de interés comunitario 7240 del Caricion bicoloris
— atrofuscae, aunque éste parece representar un habitat secundario para la especie.

1.3 METODOLOGIA

Desde el ano 2010 se realiza el seguimiento en el Parque de poblaciones conocidas
de Carex bicolor y Vicia argentea. El disefio de los seguimientos se configura con
ayuda de investigadores del Instituto Pirenaico de Ecologia (CSIC).

Ademas, en este afno 2017 se participa en otros trabajos que se desarrollan en el
Parque, con otras especies sensibles, disefiados y coordinados por investigadores del
IPE (CSIC). Se trata del seguimiento de “Muestreos de dispersantes en la poblacion
de Borderea pyrenaica” y del “Seguimiento de la recuperacién de Pinus uncinata en
Diazas”.

En este capitulo se recoge el contenido de los trabajos de Carex bicolor y Vicia
arganteay un resumen de los trabajos en los que se ha participado de forma puntual.

La época en la que se realiza el seguimiento son los meses en los que es posible la
deteccidn de las especies a simple vista. Para la seleccion de las fechas de muestreo
de Carex bicolory Vicia argentea, se tiene en cuenta la regresion del manto nival, ya
qgue las poblaciones de estas especies se localizan en zonas cubiertas por la nieve
buena parte del afo y se tiene en cuenta la evolucion de la especie anos anteriores.

De este modo en 2017 se han realizado los muestreos durante julio y agosto.

Para Pinus uncinata y Borderea pirenaica, los trabajos se realizan a finales de
septiembre.
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Se cuenta con informacién de coordenadas UTM (ETRS 89) de las poblaciones y de
los puntos de muestreo, de cartografia que delimita la distribucién de algunas de las
poblaciones mas conocidas y de referencias fotograficas. De este modo es posible
visitar los puntos seleccionados para monitorizacién de estas especies gracias a
receptor GPS, brujula, mapas cartograficos, esquemas y referencias fotograficas.

1.3.1 Seguimiento de Carex bicolor. Muestreo de Thalictrum alpinum

El seguimiento de las poblaciones de Carex bicolor se realiza a través de transectos
disefiados en 2013.

Para la repeticion de los transectos se instalaron, en su disefio, marcas fijas sobre el
suelo (punta con una arandela), sobre las que es posible colocar una cinta métrica de
50 m que define el trazado. A lo largo del trazado del transecto y cada 1 6 0,5 m se
dispone junto a la cinta métrica, y siempre en el mismo lado (definido en los
esquemas), una cuadricula de 20x20cm con la ayuda del metro de carpintero, dentro
de la cual se recogen todos los datos.

En el afno 2017 se han repetido los seis transectos que se definieron en 2013 y se
vienen realizando desde entonces: dos transectos de 100 m (uno de ellos con 100
puntos de muestreo y el otro con 200 puntos de muestreo), tres de 50 m (con 50
puntos de muestreo en dos de ellos y 45 puntos el tercero, ya que los ultimos 5 se
perdieron en 2015 por la pérdida de una marca) y uno de 20 m (con 20 puntos de

muestreo).

En cada unidad se han tomado diversos datos:

- numero de ejemplares visibles de Carex bicolor

- numero de individuos reproductores de Carex bicolor

- cobertura de Thalictrum alpinum

- cobertura de capa muscinal

- cobertura de suelo desnudo

- cobertura de piedra

- Presencia/Ausencia* de otras especies acompanantes que cohabitan en pastos
higtoturbosos con Carex bicolory podrian aportar informacién ante alteraciones
del habitat:
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o Eleocharis quinqueflora (especie diferencial de alianza)
o Juncus alpinus
o Leontodon duboisii (endemismo  pirenaico-cantabrico, especie
caracteristica asociacion Leontodonto duboisii-Caricetum bicoloris del
resto de de asociaciones del Caricion maritimae)
o Nardus stricta
o Polygonum viviparum
o Poa alpina
o Carex frigida
o Salix retusa
*En anos anteriores se toman datos de cobertura de las especies acomparantes. En
2016 se toman datos de presencia/ausencia de dichas especies, para simplificar la
metodologia y realizar el seguimiento en el menor tiempo posible. Se pretende repetir
la toma de coberturas en 3-5 arfios desde la ultima toma de informacion de coberturas.

Se anotan ademas observaciones: evolucién de la fructificacion, humedad de la zona y
cualquier otro dato que pueda ser de interés.

Fotografia 1.5. Marcas para definir los transectos.
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Fotografia 1.6. Colocacién de transecto a partir de las marcas fijas.

Se continian mejorando detalles de los croquis para relocalizacion de las marcas

mediante fotografias de referencia.

Para la recogida de datos se utilizan estadillos, previamente confeccionados vy
especificos para cada especie. Entre el material de muestreo, se incluyen claves de
identificacion dicotomicas para determinacidon de especies de flora, lupa cuenta-hilos y
una lanceta o aguja para poder separar y contar los individuos.

1.3.2 Seguimiento de Vicia argentea

El seguimiento de Vicia argentea en el Parque comenzd en el afio 2010, con la
delimitacién de tres parcelas de 1x1 m de lado. Esta poblacion era muy pequena (186
m?), y estaba muy localizada.

En el ano 2014, se detecta una distribucion mas amplia de la especie, por lo que el
método de parcelas, se modifica, proponiéndose un seguimiento ajustado a la
poblacién conocida.

El seguimiento de la poblacién de Vicia argentea, en el Parque se realiza a partir de 3
transectos de 25 metros definidos en 2015, que permiten delimitar 3 parcelas de 25 x 1
metros. Sobre los transectos se coloca un marco de aluminio portétil (plegable), de un
metro de lado, con un sistema de reticula interior formado por 25 celdillas. Esta
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cuadricula permite el célculo de las coberturas dentro del area delimitada por esta

estructura, asi como el recuento de ejemplares de Carduus carlinoides.

TRANSECTO
VicargM-Mond1
VicargM-Mond2
VicargM-Mond3

Tabla 1.2. Denominacién y punto de inicio de los transectos definidos para seguimiento de
Vicia argentea en la pedrera de Mondarruego.

Los transectos pueden repetirse gracias a marcas realizadas en las piedras mas
estables del transecto mediante spray rojo, un track GPS que permite la re-localizacion
del transecto y las referencias fotograficas tomadas en el disefio de los trazados.

A lo largo del trazado del transecto y cada 1 metro se dispone junto a la cinta métrica,
y siempre en el mismo lado, una cuadricula de 100x100 cm dividida en 25 cuadrados
de 20x20 cm, con la ayuda del metro de carpintero, dentro de la cual se recogen todos
los datos. (A la derecha mirado desde arriba o al sur).
La toma de datos dentro de cada una de las celdillas es la siguiente:
- Cobertura Vicia argentea.
= 1:presencia

= 2:10-25%
= 3:25-50%
= 4:>50%

- Presencia de reproductores: R

- Conteo individuos Carduus carlinoides. Se cuentan todos y entre paréntesis los
reproductores dentro del total. En el conteo se incluyen las plantulas.
C3 (1R) = 3 Carduus y 1 de ellos reproductor.

La numeracion de cada una de las celdillas para la toma de datos es la siguiente:
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1 1.1 2.1 3.1 4.1 5.1
5 1.2 2.2 3.2 4.2 5.2
3 1.3 2.3 3.3 4.3 53
4 14 2.4 3.4 4.4 5.4
5 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5

y

Fotografia 1.7. Metodologia disefiada para seguimiento de Vicia argentea en la pedrera de

1.3.3 Otros seguimientos

Mondarruego.

1.3.3.1 Muestreo de dispersantes en la poblacion large de

Borderea pirenaica — Proyecto Perdiver

Este seguimiento se lleva a cabo desde el Instituto Pirenaico de Ecologia y se

enmarca dentro del proyecto PERDIVER que trata de estudiar la diversidad de

interactuantes ligados a las poblaciones de varias especies de plantas amenazadas,

entre ellas 3 se encuentran dentro del Parque: Pinguicula longifolia, Borderea

pyrenaicay Ramonda myconi.
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El objetivo es realizar una primera evaluacion de las implicaciones que la rareza y el
declive demografico de un organismo amenazado pueden tener en el mantenimiento o

pérdida de la diversidad local de interactuantes.

En el marco de este proyecto se colabord en el muestreo de dispersantes de semillas
en una poblacién de Borderea pyrenaica definida dentro del estudio, donde se
definieron 3 unidades de muestreo en la misma glera.

Considerando la dificultad de muestreo de dispersantes in situ y la obtencién de
resultados satisfactorios, valoraron la posibilidad de la busqueda de hormigueros,
recoleccién de parte de dichas colonias y realizacion de experiencias en laboratorio
con cajas hormiguero y semillas de diferentes especies de plantas del area de estudio.

Para ello, a principio de septiembre se realiz6 una visita estando los frutos de
Borderea pyrenaica en su momento éptimo en la zona de estudio, se recolectaron
semillas en las zonas delimitadas previamente. Posteriormente se realizé una

busqueda intensiva de hormigueros en cada subarea.

Durante el muestreo, tan sélo se localizaron 3 ejemplares de formicidos pertenecientes

al género Tetramorium, pero sin lograr localizar ninguna colonia.

Los resultados obtenidos no permiten extraer conclusiones sobre la eficacia o no de la
dispersion de las semillas a cargo de himendpteros formicidos. Prevén la repeticion del

muestreo en el futuro.

1.3.3.2 Muestreo de recuperacion de Pinus uncinata en Diazas

El objetivo de este trabajo en el que se particip6 era determinar la capacidad de
recuperacion del Pinus uncinata_en una zona deforestada en el Parque, incluida en
una actuacion de prevencién de incendios.

Este seguimiento se enmarca dentro de la "Red de seguimiento para especies de flora
y habitats de interés comunitario en Aragén" RESECOM.

Para realizar este trabajo se definieron un total de 8 transectos: 4 en zona control y 4
en zona deforestada, en los que a través de la técnica de “Point intercept” se registran
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las especies mas caracteristicas de esta formacion, permitiendo analizar la evolucién

de la cobertura vegetal del suelo.

Se realiz6 la primera toma de datos en 2017 que servira como valor de referencia para

futuros seguimientos.

1.4 RESULTADOS

1.4.1 Resultados del seguimiento de Carex bicolor. Muestreo de

Thalictrum alpinum

Los objetivos con Carex bicolor fueron los siguientes:

Repetir los transectos realizados desde el afo 2013.

Garantizar la posibilidad de repeticion de los transectos y mejorar los croquis y
referencias fotograficas si es posible.

Recopilar informacion de otros parametros (cobertura suelo) que puedan
aportar informacién sobre la evolucién de la especie y su habitat.

Prospeccion de nuevas zonas con habitat adecuado.

1.4.1.1 Resultados del seguimiento mediante transectos

En el ano 2013 se trazaron varios transectos sobre las poblaciones de Carex bicolor

de Goriz y Carriata. Un total de 7 transectos de diferente longitud y niumero de puntos

de muestreo, tal y como se recoge en la tabla 1.3.

n2 puntos
Transecto | Denominacion Ubicacion Longitud de Tzr:tz:e
muestreo
1 Faixa Luenga P1 Faixa Luenga 100 200 Cada 0,5m
Faixa Luenga P3 Faixa Luenga 100 100 Cada 1m
Faixa Luenga P4b Faixa Luenga 20 20 Cada 1m
Carriata 1 Aguas Tuertas 50 50 Cada 1m
. Barranco 45
Carriata 2 Mondarruego 50 Cada 1m
. Llanos de
Carriata 3 Salarons 50 50 Cada 1m

Tabla 1.3. Caracteristicas de los transectos definidos para el seguimiento de Carex bicolor.
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En el ano 2014 no fue posible la repeticién del transecto denominado “Faixa Luenga
P4a”, ya que no se localizé ninguna de las estaquillas metalicas colocadas el afio 2013
para definir su trazado. Se trataba del transecto localizado en la zona més transitada

de las que se tienen en seguimiento.

En el seguimiento de 2017, se han localizado dos marcas extraidas del suelo en el
transecto 1 de Carriata. Gracias al poco tiempo transcurrido desde la extracciéon han
podido recolocarse en el lugar exacto, tal y como ocurria el afio anterior en otro de los
transectos. Se intenta de nuevo, mejorar en la toma de referencias para evitar pérdida
de transectos por esta causa. Queda de nuevo patente la dificultad de persuadir de la

remocion de estas marcas.

Ademas de la pérdida de las marcas, otro inconveniente para la repeticion de los
transectos es la relocalizacion de las marcas, por lo que el afio 2014 se sustituyeron
las marcas colocadas el ano anterior por puntas de metal y arandelas, que al tener
mayor superficie sobre el terreno fueron mas facilmente relocalizadas el afio 2015. Asi
quedaba solucionada la repeticién de los transectos anualmente. La relocalizacién en
2017 ha sido posible, aunque alguna de las marcas ha sido “engullida” por el terreno.

Fotografia 1.8. Marca de transecto de Carex bicolor “engullida” por el terreno.

Tal y como se ha definido en el apartado de metodologia, para repetir los transectos
se ha utilizado una cinta métrica de 50 m, que se coloca sobre las marcas colocadas

anos anteriores que definen su trazado (puntas con arandela) y una cinta métrica de
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carpintero. A lo largo del trazado del transecto y cada 1 6 0,5 m se dispuso junto a la
cinta métrica, y siempre en el mismo lado (a la derecha de la cinta métrica), una
cuadricula de 20x20 cm con la ayuda del metro de carpintero, dentro de la cual se
recogian todos los datos definidos en la metodologia.

Los resultados se han incluido en el Anexo Il -fichas de campo-, capitulo 1. Incluye una
hoja de calculo en formato Excel con varias pestanas: la primera pestafa incluye las
coordenadas UTM de cada marca que permite la relocalizacion de los transectos, una
pestana para cada transecto con la informacion del seguimiento de 2017 y dos
pestanas mas que comparan los resultados de las cinco campanas de seguimiento
(2013-2017) por zonas (Faixa-Luenga y Carriata) y por ultimo una pestana de graficos

que representan la informacién anterior.

Se localiza una nueva localidad de Carex bicolor en el Barranco de Arrablo. UTM
ETRS 89; 749159, 4726496. Se trata de una zona con cierta presion ganadera.

Fotografia 1.9. Carex bicolor en la localidad “barranco de Arrablo”.
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Fotografia 1.10. Carex bicolor en la localidad “barranco de Arrablo”.

e THE

En las tablas que se incluyen a continuacién se muestra la variacion del nimero total

de Carex bicolor y de reproductores en los cinco afios de seguimiento en las

poblaciones de Faixa luenga y Carriata.

Transecto | puntos n Carex bicolor Faixa Luenga n Rep Carex bicolor

2013 | 2014 | 2015|2016| 2017 | 2013| 2014| 2015| 2016| 2017
T 200| 787| 611 521| 632| 606 189 53 37 99 79
T2 100| 1035| 980| 1144 /1285| 1123 163 153 144| 208| 162
T4b 20| 419| 323| 452| 778| 402 25 22 70 133 26

Tabla 1.4. Individuos de Carex bicolor y nimero de reproductores por transecto y afio de
seguimiento en Faixa Luenga.

n Carex bicolor Carriata

n Rep Carex bicolor

Transecto | puntos = T 01412015 2016] 2017| 2013] 2014] 2015]2016] 2017
T1 50| 899| 822| 755| 739| 546| 188| 213| 149| 192| 68
T2 45| 375| 271| 179| 214| 178 99| 36| 14| 44| 18
T3 50| 450| 349| 313| 344 0268| 128| 85| 28| 54| 37

Tabla 1.5. Individuos de Carex bicolor y nimero de reproductores por transecto y afio de
seguimiento en la metapoblacion de Carriata.

Los siguientes gréaficos muestran la evolucion de los totales de Carex bicolor en cada

transecto. Se continta tomando informacién del nimero de reproductores, aunque no

se representa su evolucién ya que variaciones en el estado de fructificacion, no

permiten la misma detectabilidad dependiendo de la época de muestreo.
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Este 2017 se observa fructificacién en el 11% de la poblacion de Faixa luenga y del
12% en Carriata.

Grafico 1.1. Representacion de la evolucién de los datos de nimero de individuos de C.bicolor
en Faixa Luenga.

Grafico 1.2. Representacion de la evolucién de los datos de nimero de individuos de C.bicolor
en Carriata.

Aparentemente la tasa de crecimiento poblacional de Carriata ha descendido
significativamente, mas que otras especies en seguimiento en el Parque. Esta
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disminucién no es achacable a ningun factor evidente, no se observan modificaciones

aparentes en el habitat.

Se observa una distribucion del Thalictrum alpinum bastante homogénea en los 5 afos

de seguimiento.

1.4.2 Resultados del seguimiento de Vicia argentea

Los resultados se han incluido en el Anexo Il -fichas de campo-, capitulo 1. Se trata de
un archivo Excel “TRANSECTOS_VICIA2017” con varias pestafas (hojas de célculo),
una por cada uno de los transectos y para cada afo, otra para cada transecto que
compara los resultados de todos los afos de seguimiento a través de un diagrama de
colores y otra (la primera) que incluye las coordenadas UTM del inicio de cada uno de
los transectos.

La informacion obtenida en 2017, constituye la tercera serie de datos para la especie
en la glera de Mondarruego.

La representacion de los datos a través de diagrama de colores, incluido en la tabla
Excel, que representa las ausencias-presencias indica que se trata de un muestreo
bastante fiable y repetible. La informacién referente a cobertura es mas subjetiva pero
puede dar informacién valiosa, especialmente a largo plazo. En la siguiente figura se
observa un ejemplo de la comparacion de los resultados.

Vicarg_mond1 2015 2016 2017
ol o o o o o of o o o o of o o o o
of o o o o of o o o o o o of o
of o o o o of o o o o o o
of o o o 1 of o 1 1 o o
of o o of 2 of 1 o o o 1
1 o o o oS of o 1 of o o
of o o 1 2 of o o o 2 o o o
of o o o o of o o o o of o o o o
of o o o o of o o o o of o o o o
of o o o o of o o o o of o o o o

Vicarg_mond3 2015

Om

Figura 1.1. Ejemplo de la representacion de datos de Vicia argentea mediante diagramas de
colores.
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Las siguientes tablas y graficos muestran la informacién obtenida en cuanto a tamaro
poblacional, cobertura en los transectos establecidos y porcentaje de reproduccion.

En cada uno de los transectos y para el total de la poblacion.

2015 | 2016 | 2017
% presencia vicarg_mondl| 27,5 | 30,6 | 30,08
% cobertura vicarg_mondl| 8,7 9,5 12,1
% presencia vicarg_mond2| 1,9 2,2 2,72
% cobertura vicarg_mond2| 0,3 0,8 |0,794
% presencia vicarg_mond3| 35,8 | 36,8 | 39,2
% cobertura vicarg_mond3| 12,7 | 12,3 | 14,97

Tabla 1.6. Presencia y cobertura de Vicia argentea por transecto y afio.

Vicia argentea 2015 | 2016 | 2017
% total presencia| 21,8 | 23,2 | 24,0

% total reproductores| 13,1 | 18,1 | 17,0
% total cobertura| 7,2 7,5 9,3

Tabla 1.7. Presencia y cobertura de Vicia argentea en la glera de Mondarruego por afo.

La siguiente gréfica representa la presencia de Vicia argentea en los 3 transectos
disefiados en la glera de Mondarruego durante los afos 2015-2017.

45,0
40,0
/
35,0
30,0 - / % presencia
vicarg_mond1
25,0
% presencia
20,0 vicarg_mond2
15,0 % presencia
10,0 vicarg_mond3
5,0
0,0 T T 1
2015 2016 2017

Grafico 1.3. Representacion de la presencia de Vicia argentea por transecto y afo.
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Con los datos de los tres transectos se extrae informacién de presencia, cobertura y
reproduccién de Vicia argentea, estimada para la poblacion de Vicia argentea en la
glera de Mondarruego a partir del seguimiento realizado durante los afios 2015 a 2017.

Grafico 1.4. Representacién de evolucion de presencia, cobertura y reproduccién de la
poblacion de Vicia argentea en Mondarruego.

Los datos tomados de la presencia de Carduus carlinoides, se representan a
continuacion.

2015 | 2016 | 2017
TOTAL 1.391|1.818| 1.835
VEGETATIVOS 1.34211.779| 1.780
REPRODUCTORES | 49 39 55

A 1,31 | 1,01

Tabla 1.8. Presencia de Carduus carlinoides en la glera de Mondarruego.

Grafico 1.5. Numero de Carduus carlinoides por transecto y afo.
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Tal y como se concluia en 2016 se observa que el patrén de distribucion de la especie
no ha variado. Se localiza en una glera innivada, muy estable, con poca cobertura
vegetal.

En el afio 2017 se ha detectado la presencia de la especie en un punto situado al sur
de la localidad conocida. Ya en una zona con mas perfil de suelo, zona caliza. Se trata

de un punto aislado, con una cobertura aproximada de 1 m?.

Fotografia 1.11. Nueva localizacién Vicia argéntea.

Fotografia 1.12. Nueva localizacion Vicia argentea bajo la glera en la que se conoce su
distribucién.
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1.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Los ecosistemas higro-turbosos de alta montana caliza son muy vulnerables a
cualquier perturbacién ya sea humana o intrinseca. El seguimiento de la evolucion de
especies sensibles caracteristicas de estos ecosistemas es fundamental para detectar
posibles perturbaciones.

Se cuenta con una serie de datos de cinco afos del seguimiento de Carex bicolor.
Para la poblacion de Carriata, se observa una tendencia negativa no achacable a
ninguna alteracion evidente del habitat. Los datos de presencia de otras especies
dominantes no evidencian tampoco ninguna variacion en el patrén de distribucion de

dichas especies.

Podria plantearse para el seguimiento de la siguiente campana, adelantar la toma de
valores de porcentajes de las especies acompanantes: Juncus alpinus, Eleocharis
quinqueflora, Leontodon duboisii, Polygonum viviparum, Nardus stricta 'y Carex frigida,
que permitan comparar la informacién obtenida con la de afnos previos (2014 y 2015).

Aumentar el esfuerzo en la caracterizacion de habitat aportara mas informacion que
pueda arrojar luz sobre las tendencias de la especie, como la caracterizacion fisico —
qguimica de suelo y agua a través por ejemplo de la toma de muestras de suelo para
detectar posibles cambios en la composicién. Por supuesto, el registro de cualquier
variacion que se produzca en estos humedales es importante.

Aparentemente la distribucion de Thalictrum alpinum es estable.

En cuanto a la problematica que representa el acceso a estas zonas de gran afluencia
de usuarios del Parque, especialmente en el camino de acceso de Gériz a la Brecha
de Rolando, se ha paliado gracias a su declaracién como zona de Reserva a través de
la aprobacion del Plan Rector de Uso y Gestion del Parque. Estas Zonas de Reserva
tienen el maximo grado de proteccion y se prohibe el acceso a éstas zonas salvo con
fines cientificos.

En cuanto a garantizar la persistencia del marcaje de transectos en zonas higro-
turbosas, se ha mejorado la detectabilidad de las marcas y la relocalizacién gracias a

~53 ~



la toma de referencias fisicas en el terreno. No obstante, un aflo mas se hace patente

la necesidad de disuadir a los usuarios del Parque de alterar estas marcas.

En cuanto al seguimiento de Vicia argentea, se cuenta ahora con una serie de datos
de tres anos. Aunque se observa un posible crecimiento poblacional, es pronto para

extraer conclusiones.

La representacion de los datos a través de diagrama de colores (presencia-ausencia)
indica que se trata de un muestreo bastante fiable y repetible. La informacién referente
a cobertura puede dar informacién a més largo plazo.

La localizacién de individuos de Vicia argentea en una zona situada al sur de la glera
donde se conoce su distribucién sefala que una prospeccion mas amplia podria

detectar una extensién més amplia de la especie.

La recomendacion general para la gestion de estas especies, en todos los casos, es la
de proteger estrictamente el habitat, evitando cualquier cambio de uso, como viene
garantizando la normativa de proteccion del Parque.

Seria deseable por otro lado iniciar el seguimiento de otras especies sensibles de flora
para ampliar el conocimiento de sobre otros tipos de habitat, bien participando en
seguimientos de especies ya iniciados o disefiando nuevas metodologias, en
concordancia con todos los seguimientos de flora que se llevan a cabo en el Parque.
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2.1 RESUMEN

Durante el presente afio se han realizado dos campafnas de muestreo de agua en los
manantiales que fueron seleccionados hace cinco temporadas para realizar el
seguimiento hidrogeoquimico de las aguas del Parque. Dichos manantiales son los
siguientes:

e Sector Ordesa (Cuenca del rio Arazas): Rio Arazas (La Ereta), As Fuens, Fuen
Roya 1 (ferruginoso), Fuen Roya 2, Barranco L’Abellana, Fuen Mochera y
Goriz. Cuenca del Ara: piezometro de Bujaruelo.

e Sector Anisclo (Cuenca del rio Bellés): Fuen Blanca y Fuen dero Bano.

e Sector Escuain (Cuenca del rio Yaga): Fuente de Escuain.

e Sector Pineta (Cuenca del rio Cinca): Felqueral, Esquinarasnos, El Sucarraz y
Os Churros.

Durante los muestreos de campo se recoge informacion “in situ” sobre la composicion
fisico-quimica de las aguas en cada manantial. Esto se realiza con la ayuda de una
sonda multi-paramétrica portatil, tomando a su vez una serie de muestras de agua
(dos por manantial) para validar posteriormente en laboratorio los resultados obtenidos
en el campo, y para completar los analisis hidroquimicos mediante analisis isotopicos.

Ademas, a lo largo del ano también se toman muestras de precipitacion —agua y
nieve— a dos cotas altitudinales distintas, situadas en el Parador de Ordesa (cota 1.250
metros) y Goriz (cota 2.100 metros) para complementar, corregir y correlacionar la
informacion obtenida del agua los manantiales. La interpretacion de los resultados,
contribuye a tener un mejor entendimiento del funcionamiento hidrogeolégico de las
aguas en el Parque.

Los analisis quimicos han sido realizados en el Laboratorio del Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia (Madrid) mientras que los isotdpicos han sido realizados en el
Laboratorio del Servicio Interdepartamental de Investigacion (Sldl) de la Universidad
Auténoma de Madrid.
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2.2 INTRODUCCION

El Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido constituye el mayor macizo montafioso
calcareo de Europa Occidental y el karst de mayor altitud de toda Europa. Asi mismo,
su propia naturaleza carbonatada posibilita la existencia de numerosos e importantes
acuiferos, alojados en la extensisima red de galerias y simas existentes en el Parque.
Las aguas subterraneas, a través de los numerosos manantiales, juegan un papel
esencial, tanto en la génesis, desarrollo y evolucion del paisaje como en el
mantenimiento de la enorme biodiversidad de los ecosistemas del mismo. Sin
embargo, el conocimiento sobre su funcionamiento hidrogeolégico es escaso (CHE
1998; Rios-Aragiés 2003).

Desde el ano 2013 técnicos del Parque en colaboracion con investigadores del
Instituto Geolégico y Minero de Espafia (IGME, coordinador: L. Javier Lamban) han
venido desarrollando un estudio que tiene por objeto proceder a la caracterizacién
hidrogeoquimica e isotopica de los manantiales mas representativos del Parque.

El objetivo principal que ha pretendido este trabajo ha sido el de mejorar el
conocimiento sobre el funcionamiento hidrogeoldgico de los principales acuiferos

existentes en el Parque, con el fin de contribuir a su gestion y conservacion.

Al comienzo del estudio, en el afio 2011, se seleccionaron una serie de manantiales
incluidos en el territorio del Parque, y éstos son los que han sido muestreados
periédicamente mediante la realizacién de tres campanas anuales (a excepcion de los
dos ultimos anos, en los que ya sélo se han hecho dos campanas de muestreo) con

objeto de recopilar informacién relativa a su composicion fisico-quimica e isotopica

Los manantiales que fueron seleccionados para su seguimiento son:

e Sector Ordesa. Cuencas de los rios Ara y Arazas: rio Arazas en el puente de
la Ereta, Fuen Roya 1 y 2, Barranco L Abellana, Fuen Mochera y Fuente de
Goriz.

e Sector Ahisclo. Cuenca del rio Bellés: Fuen Blanca y Fuen dero Bafo.

e Sector Escuain. Cuenca del Yaga: surgencia del rio Yaga en Escuain.
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e Sector Pineta. Cuenca del rio Cinca: Felqueral, Esquinarasnos, El Sucarraz y
Os Churros.

Tras analizar los resultados obtenidos durante los dos primeros afnos de muestreos de
manantiales se considerd necesario proceder a complementar estos analisis con otros
dirigidos a analizar el agua de la precipitacion, tanto de lluvia como de nieve. Para ello,
se instalé primero una toma muestras a cotas altas (refugio de Goériz a 2.200 metros),
y posteriormente otro a cotas mas bajas (antiguo Centro de Visitantes del Parador de
Ordesa a unos 1.250 metros). Ademas, para conocer cdmo varia la composicion
quimica e isotdpica de la nieve con la altura se comenzé a muestrear la nieve

siguiendo diversos transectos verticales entre la pradera de Ordesa y el Pico Marboré.

Fotografia 2.1. Revision de pluviémetro.

Por otro lado, y en esta ultima temporada se ha considerado muestrear algunos
manantiales adicionales, de manera que se pueda ir completando algo mas la
informacion disponible. Asi, se ha empezado a recoger este afo datos de los
manantiales: El Cano, Barranco del Gallinero y Carriata en el valle de Ordesa asi

como en el piezémetro de Bujaruelo. De manera paralela se ha comenzado a recoger
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informacion relativa a la composicion del agua de algunos cursos fluviales como es el

caso del Arazas en el puente de la Ereta y el rio Cinca en La Sarra.

Este trabajo viene a complementar otros estudios realizados por personal del IGME en
el marco del proyecto de investigacion: “Analisis del funcionamiento hidrogeoldgico de
humedales dependientes del agua subterranea (2013-2017 Ref. IGME 2316)”, como

son:

a) Muestreo isotépico (8'®0-8D) altitudinal de nieve cada 100 metros desde la
Pradera de Ordesa hasta la cumbre del Pico Marboré (3.248 metros). Marzo
2014 y marzo 2015.

b) Control de caudales en puntos especificos del Parque (Puente de la Ereta,
octubre 2015y en 2016)

c) Estudio hidrogeolégico del Lago de Marboré (control de la lamina de agua en el
lago y en el torrente de salida).

Todos estos trabajos son los que estan permitiendo mejorar el conocimiento sobre el
funcionamiento hidrogeol6gico del agua en el Parque.

2.3 METODOLOGIA

2.3.1 Trabajos de campo

Para realizar este trabajo se ha procedido a la recogida periddica de muestras de agua
tanto de los manantiales seleccionados como de la precipitacién acumulada en los

pluviometros.

Las mediciones “in situ” de los principales parametros fisico-quimicos del agua de los
manantiales se realizan mediante una sonda multi-paramétrica portatil de la marca
Hanna (Modelo HI98194). Se toman mediciones de los principales parametros fisico-
quimicos del agua: temperatura, pH y conductividad eléctrica (CE). Las mediciones se
realizan primero sobre el agua del manantial y a continuacién vertiendo el agua sobre

un vaso de precipitado.
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El agua se recoge en un par de botellas de plastico que son etiquetadas con el nombre
del manantial y la fecha de muestreo. Las botellas llevan un doble tapén de seguridad
para evitar la pérdida de agua y el fraccionamiento isotdpico por evaporacion. Se
conservan en nevera hasta que se tienen recogidas todas las muestras de los distintos
manantiales y a continuacion se trasladan al Instituto Geolégico y Minero de Espafa
en Zaragoza, para proceder a realizar los analisis en laboratorio.

Por otro lado, y de manera periédica (cada dos o tres meses) se recoge la muestra de
precipitacién acumulada en cada pluviémetro (pradera de Ordesa y refugio de Goriz).
De cada pluvidmetro se toman dos muestras en botes plasticos de mediano volumen
(200 ml) con doble tapdn y boca ancha. Los botes son etiquetados con las fechas de
inicio y fin del periodo en los que se ha acumulado la precipitacién. Las muestras son
enviadas al IGME para realizar los andlisis isotépicos correspondientes.

Tras recoger el agua de los toma-muestras de precipitacidn es necesario asegurar que
el recipiente interno ha quedado libre de impurezas. Para ello se lava el recipiente con
agua destilada, aplicando posteriormente una lamina de vaselina liquida de
aproximadamente un centimetro de grosor para evitar procesos de fraccionamiento
isotopico por evaporacién en la nueva muestra de precipitacibn que se vaya a

acumular en el pluviometro.

Es importante recoger las muestras de agua del pluviémetro preferiblemente antes de
que éste desborde si bien si en un Unico evento por ejemplo, se rellenara
completamente el recipiente, puede cogerse también las muestras, apuntando bien
claro que se corresponden a un unico evento de precipitacion. El muestreo de la
precipitacién en la estacion meteoroldgica de Goriz se realiza gracias a la colaboracion
de los guardas del refugio (Federacion Aragonesa de Montafismo).

Para recoger las muestras de nieve es conveniente mezclar bien la nieve acumulada
en el toma muestras, recoger ésta en botellas de doble tap6n y boca ancha. Se ha de
procurar que en la botella donde se introduce la muestra de nieve entre la mayor
cantidad de muestra posible. Para ello y mientras se llena la botella es necesario
presionar la parte superior de la muestra de nieve con una cucharilla, y asi eliminar los

poros rellenos de aire existentes en la muestra.

~63 ~



Los traslados de muestras de agua al IGME se realizaron por lo general en los dias
posteriores a la ultima muestra de agua recogida. Junto con las muestras de agua, se
entregaron las correspondientes fichas en formato excel con los datos de los
parametros fisico-quimicos medidos in situ en cada manantial (ver excel adjunta en el
anexo Il /fichas de campo, capitulo 2 Manantiales) durante los trabajos de campo.

Fotografia 2.2. Muestreos de agua de manantiales en el valle de Ordesa.

2.3.2 Trabajos de laboratorio

Los analisis quimicos (HCO3, Ca®, Mg®, Na*, K*, CI', SO4*,NOy3, SiO,) se realizaron
en el Laboratorio del Instituto Geolégico y Minero de Espana (Madrid). Los analisis
isotopicos (8'°0 y &°H) fueron llevados a cabo en el Laboratorio del Servicio
Interdepartamental de Investigacion (Sldl) de la Universidad Auténoma de Madrid.
Dichos analisis han sido financiados por el proyecto de investigacion del IGME:
“Analisis del funcionamiento hidrogeoldgico de humedales dependientes del agua
Subterranea (2013-2017 Ref. IGME 2316)”.

2.3.3 Trabajos de gabinete

Una vez recibidos los andlisis, se ha procedido al establecimiento de una base de
datos quimicos e isotopicos, tanto de la precipitacion como de las aguas subterraneas.
Se ha comprobado el error analitico y se han representado los datos mediante
diagramas hidrogeoquimicos e isotépicos especificos.
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2.4 RESULTADOS

Las campanas de muestreo de los manantiales seleccionados para realizar el
seguimiento de los manantiales del Parque se realizaron entre los dias 4 y 10 del
mayo (campana de primavera) y entre el 25 y 29 de septiembre (campafa de otofo)
de 2017.

Los resultados de medicidn de los parametros del agua obtenidos “in situ” (tanto en los
propios manantiales como en los vasos) durante los muestreos de campo de 2017 se

sintetizan a continuaciéon en la siguiente tabla:

Campafiia de primavera Campaiia de otofio
VALLE MANANTIAL Conductividad Ph a;za Conductividad Ph a;za
(uS/cm) (20) (uS/cm) (20)
PIEZOMETRO BUJARUELO (manantial) . . - . - .
PIEZOMETRO BUJARUELO (vaso) 1452 7,34111,49 1482 6,35 | 12,9
RIO ARAZAS.- LA ERETA (manantial) 120 8,2 | 6,52 212 8,02 | 9,89
RIO ARAZAS.- LA ERETA (vaso) 120 7,61\ 7,37 230 7,93 | 10,7
EL CANO (manantial) - - - - - -
EL CANO (vaso) - - - 318 7,95 | 10,7
AS FUENS (manantial) 148 7,85 | 5,68 205 7,77 | 7,4
AS FUENS (vaso) 153 8,03 | 6,36 214 7,7 8,7
FUEN ROYA 1 (manantial) 1333 7,31 | 8,84 1467 7,17 | 9,17
FUEN ROYA 1 (vaso) 1428 7,08 | 10,2 1512 7,18 | 10,25
S FUEN ROYA 2 (manantial) 223 7,87 | 6,46 953 7,42 | 9,97
§ FUEN ROYA 2 (vaso)) 258 7,86 | 7,1 985 7,44 | 10,22
© BCO. L’ABELLANA (manantial) 96 8,19 | 6,62 226 7,93 | 7,35
BCO. L"ABELLANA (vaso) 89 8,14 | 6,81 239 7,3 | 7,74
BARRANCO GALLINERO (manantial) - - - 197 8,42 | 8,97
BARRANCO GALLINERO (vaso) - - - 206 7,45 | 9,14
CARRIATA (manantial) - - - 127 7,99 | 5,95
CARRIATA (vaso) - - - 132 7,8 6,5
FUEN MOCHERA (manantial) 89 7,6 | 3,84 104 7,87 | 4,43
FUEN MOCHERA (vaso)) 91 7,95 | 4,07 106 7,05 | 4,8
GORIZ (manantial) B . . N B} B}
GORIZ (vaso) - = = = - =
FUEN BLANCA (manantial) 85 8,4 | 6,74 - - -
ARISCLO FUEN BLANCA (vaso) 90 8,26| 6,8 - - -
0OS BANOS (manantial) - - - - - -
0S BANOS (vaso) 3,19 7,1 | 24,96 3940 6,92 | 25,9
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Campana de primavera

Campana de otoiio

. T2 . T2
VALLE MANANTIAL Conductividad Ph | agua Conductividad Ph | agua
(uS/cm) (20) (uS/cm) (20)
FUENTE DE ESCUAIN (manantial) 106 8,21 | 7,09 160 8,18 | 9,5
ESCUAIN FUENTE DE ESCUAIN (vaso) 118 7,5 8,3 165 8,2 | 10,2
EL FELQUERAL (manantial) - - - - - -
EL FELQUERAL (vaso) 131 7,31| 8,6 - - -
ESQUINARASNOS (manantial) - - - - - -
ESQUINARASNOS (vaso) 177 6,4 | 9,84 142 6,8 |10,79
E EL SUCARRAZ (manantial) 141 8,02 | 7,41
= EL SUCARRAZ (vaso) 154 7,4 | 8,67
0OS CHURROS (manantial) 127 8,02 | 6,87 123 7,65 7,3
0OS CHURROS (vaso) 141 7,43 | 8,41 136 7 7,8
RIO CINCA.- LA SARRA (manantial) - - - - - -
RIO CINCA.- LA SARRA (vaso) - = = = - =

Tabla 2.1. Muestreos de agua de manantiales en las campanas de 2017.

En la tabla se han incluido ademas los resultados obtenidos en nuevos puntos de

muestreo respecto a otros afos; es el caso de los muestreos realizados en los

manantiales “El Cano”, Barranco Gallinero y Carriata, en piezometro de Bujaruelo, asi

como también se ha comenzado a recoger informacion relativa a la composicion del

agua de algunos cursos fluviales como es el caso del Arazas en el puente de la Ereta

y el rio Cinca en La Sarra.

Los resultados de 2017 se han incorporado al archivo histérico que compila la

informacion desde el afio 2013. Con la serie de datos disponible 2013 se ha calculado

el valor medio que ha presentado cada parametro (CE, pH y temperatura).

Medias en el periodo con
mediciones
SECTOR MANANTIAL Conductividad (uS/cm) Ph Tg(:g)”a
AS FUENS (manantial) 200,28 7,71 6,50
AS FUENS (vaso) 208,68 7,76 | 6,85
FUEN ROYA 1 (manantial) 2178,42 7,18 9,05
E FUEN ROYA 1 (vaso)) 2028,62 7,23 | 9,45
% FUEN ROYA 2 (manantial) 461,53 7,54 8,00
FUEN ROYA 2 (vaso)) 474,68 7,57 8,22
BCO. L’ABELLANA (manantial) 222,09 7,95 7,62
BCO. L’ABELLANA (vaso) 236,79 7,85 8,04
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Medias en el periodo con
mediciones
SECTOR MANANTIAL Conductividad (uS/cm) Ph Ta(sg)”a
BARRANCO GALLINERO (manantial) 206,08 7,95 7,50
BARRANCO GALLINERO (vaso) 208,52 7,82 7,59
CARRIATA (manantial) 154,75 8,17 8,48
CARRIATA (vaso) 157,35 8,09 8,70
FUEN MOCHERA (manantial) 121,16 7,76 4,51
FUEN MOCHERA (vaso)) 124,07 7,75 | 4,81
GORIZ (manantial) 187,70 7,77 | 6,89
GORIZ (vaso) 207,40 7,61 7,68
FUEN BLANCA (manantial) 119,26 7,97 7,75
N FUEN BLANCA (vaso) 129,01 7,95 9,20
ANISCLO -
OS BANOS (manantial) 2950,00 7,13 24,48
0S BANOS (vaso) 3244,69 7,15 24,23
) FUENTE DE ESCUAIN (manantial) 147,84 8,03 | 855
ESCUAIN p
FUENTE DE ESCUAIN (vaso) 154,41 7,99 9,10
EL FELQUERAL (manantial) 140,08 7,49 6,98
EL FELQUERAL (vaso) 198,72 7,61 9,17
ESQUINARASNOS (manantial) 99,50 7,73 8,60
E ESQUINARASNOS (vaso) 164,59 7,54 | 9,70
é EL SUCARRAZ (manantial) 174,29 7,95 7,64
EL SUCARRAZ (vaso) 126,36 6,91 5,97
OS CHURROS (manantial) 134,51 7,92 7,03
0S CHURROS (vaso) 150,50 7,72 | 7,51

Tabla 2.2. Valores medios de los parametros del agua medidos en las acciones de seguimiento
de los manantiales.

Los andlisis quimicos realizados durante el periodo 2013-2017 permiten diferenciar

cuatro grupos de agua principales:

1) Precipitacién: agua con muy baja mineralizacion (CE entre 3 y 88 uS/cm).
Concentracion en calcio inferior a 1 meg/L, muy buena correlacion entre rCa y
rHCO; y rHCOa/rCa ~1 para errores admisibles. Concentracion en magnesio
inferior a 0,3 meg/L y buena correlacién entre rMg y rHCO;. Predominio del
calcio respecto al magnesio y, en general, no correlacion entre ambos.

2) Fuen Os Barnos (o de los Suspiros): agua con los mayores valores de
mineralizacion (CE entre 2.400 y 3.500 uS/cm) y temperatura (T2 promedio de

unos 24°C). La alta mineralizacién se atribuye fundamentalmente a las
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mayores concentraciones en cloruro y sodio (entre 15 y 25 meqg/L) y buena
correlaciéon entre Cl y Na aunque con cierto predominio del Na (disolucion de
halita). Altos contenidos en SO, y Ca aunque sin una clara relacion préxima a
1. Calcio entre 5y 12 meqg/L y exceso de rCa con respecto al rHCO:s.

3) Fuen Roya 1: CE entre 1.700 y 2.800 uS/cm, mayores contenidos en calcio (>
20 meg/L) y muy bajo contenido en rHCO; con respecto al rCa. Mayores
contenidos en magnesio (> 6 meg/L) y muy bajo contenido en rHCO; con
respecto al rMg. Predominio del calcio respecto al magnesio y no correlacion
entre ambos. Relacion rSO4/rCa proxima a 1. Bajos contenidos en cloruro y
sodio. Predomina la disolucion de anidrita/yeso.

4) Fuen Roya 2 (y F Roya vertedero): CE entre 100 y 900 uS/cm, calcio entre 2,5
y 7,5 meg/L y alto contenido en Ca respecto al rHCO3;, mala correlacion
rHCOa/rCa. Magnesio entre 1 y 3,5 meg/L con mala correlacion con rHCOs.
Predominio del Ca respecto al Mg y buena correlacion entre ambos

5) Resto de manantiales. CE entre 43 y 524 uS/cm. Calcio < 5 meqg/L y muy
buena correlacion entre rCa y rHCO; con rHCOg/rCa ~1. Con magnesio < 2-3
meqg/L y con posible cierta correlacion entre rMg y rHCO;. Predominio del Ca
respecto al Mg y no correlacion entre ambos. Predomina la disolucién de
calcita.

Fotografia 2.3. Toma de datos en el manantial de la Fuen Roya (valle de Ordesa).

La composicién quimica de los manantiales muestreados confirma el predominio de

aguas bicarbonatadas calcica-magnésica, en coherencia con la naturaleza

~68 ~



carbonatada de los materiales predominantes en el Parque, con excepciones
puntuales como el manantial Fuen Roya 1 (sulfatada calcica) en el Valle de Ordesa o
la Fuen dero Bano (clorurada-sulfatada sodica-calcica) en el Valle de Anisclo.

Las precipitaciones procedentes del Océano Atlantico constituyen la principal fuente
de recarga en el Parque. Las muestras de precipitacién (en especial las muestras
tomadas en el Parador de Ordesa) estdn mas proximas a la Linea Meteérica Mundial
(LMM) con un exceso de deuterio “d” mas préximo al 10%. (Fig. 3.4). En los
manantiales, la composicidn muestra un exceso de deuterio mayor, préximo al 15%.
(confirmando los resultados de las campafas 2011, 2014, 2015 y 2016). Los
manantiales que presentan contenidos isotépicos mas ligeros son Fuen Roya 2 y As
Fuens, en el Valle de Ordesa y Fuenblanca, en el Valle de Afisclo. Los manantiales
que presentan contenidos isotdpicos mas pesados son Os Baros y Fuen Roya 1.

-80
X —Lvm —LML
© Precipitacion Goriz Precipitacién Parador
-100
® Manantiales
-120

Grafico 2.1. Valores de 8'°0 y 5°H de precipitacion y manantiales en el Parque durante 2017.
(LMM= Linea Meteérica Mundial y LML= Linea Meteérica Local).
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2.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Los acuiferos karsticos del Parque constituyen sistemas hidrogeoldgicos complejos
que se caracterizan por presentar una alta heterogeneidad, velocidades de transito
elevadas, efectos asociados a relieves abruptos y grandes altitudes, tiempos de
respuesta muy cortos a episodios de precipitacién, importantes gradientes geograficos
de temperatura y una recarga y descarga controlada en buena parte por la dinamica
nival. Todo ello hace que estos acuiferos sean muy vulnerables frente a procesos
como el cambio climético, por lo que conocer su funcionamiento resulta esencial para
una correcta gestion y conservacion. Es importante recordar que la mayor parte de los
recursos hidricos del Parque, tanto sus numerosos manantiales (algunos de ellos tan
emblematicos como la Cola de Caballo o la Fuente de Escuain) como sus rios
principales (Arazas, Bell6s, Yaga y Cinca) tienen su origen en las aguas subterraneas.

Los resultados obtenidos hasta el momento, ademas de permitir conocer los procesos
hidrogeoquimicos e isotdpicos predominantes, permiten mejorar el conocimiento sobre
el funcionamiento hidrogeolégico de los sistemas acuiferos principales existentes en el
Parque. Por ello resulta esencial continuar con las campanas de muestreo quimico e
isotépico, tanto de la precipitacion como de las aguas subterrdneas. Se considera
prioritario disponer de mayor informacién de la composicién quimica tanto de la lluvia
como de la nieve en las dos estaciones instaladas en el Parque para ayudar a
comprender mejor el funcionamiento hidrogeoldgico del Parque. Asi mismo, se
considera necesario comenzar a instrumentar algunos de los manantiales mas
emblematicos (control continuo de caudal, temperatura y CE) para mejorar el
conocimiento sobre el funcionamiento hidrogeolégico e hidrodindmica de los
principales acuiferos existentes en el Parque.
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3.1 RESUMEN

A lo largo de 2017 se ha procedido a la descarga periédica de los datos
meteoroldgicos almacenados en las estaciones del Parque instaladas por la empresa
GEONICA. Las cuatro estaciones, una a la entrada de cada valle o sector del Parque,
han sido revisadas periédicamente en cuanto a su estado de mantenimiento y
limpieza. También se ha colaborado puntualmente en la redaccién de informes
concretos sobre situaciones climaticas especificas que afectaron a la gestion del
Parque (Incendio en Nerin).

Los datos descargados, los ficheros *.mdb han sido copiados en soportes digitales
externos para su envio a la Universidad de Zaragoza, Departamento de Geografia,

para su posterior analisis y revision.

En el apartado de Anexos de esta memoria, se graban los ficheros con las tablas
HTML de los parametros de cada estacion y con una resolucion diaria.

Se presenta, por ultimo, esta memoria informativa que contiene un resumen anual con
los pardmetros climaticos recopilados en cada estacion, haciendo referencia a las
incidencias que se han detectado en cada una de ellas.

3.2 INTRODUCCION

Dentro del Programa de Seguimiento Ecolégico del Parque, uno de los trabajos que se
desarrollan desde sus comienzos alla por el afio 2007 es el seguimiento de las
variables climaticas, que se realiza mediante las cuatro estaciones, que tiene en

propiedad el propio Parque (red Geonica) repartidas por su territorio.

Las variables climaticas fueron seleccionadas dentro del programa de seguimiento ya
que proporcionan una informaciéon basica, que permite explicar, el desarrollo y la
evolucion de la flora, los habitats y la fauna del Parque. A su vez, las estaciones
recogen los datos climaticos necesarios para registrar e interpretar la evolucién del
clima y poder valorar la afeccién o la intensidad de cambios producidos por procesos a
gran escala, como es el caso del Cambio Climatico Global.

Recopilar la informacion de las variables climaticas también resulta de mucha utilidad
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a los investigadores que realizan trabajos cientificos en el Parque de muy diversa
indole, escala y duracion.

Las variables climaticas también se han incorporado y forman parte de otros
programas internacionales de seguimiento a largo plazo, como es el caso de la red
LTER-Espana (Long Term Ecological Research), en la que el Parque participa desde
hace unos anos. En el marco de las actuaciones de la red L-TER- Espafa (afo 2015)
se instalaron dos estaciones meteorolégicas en el valle de Ordesa lo que ha permitido

también, mejorar y complementar la recogida de informacion climatica.

Por otro lado, otros organismos publicos como la AEMET y la CHE disponen de
estaciones meteoroldgicas en Nerin, el Refugio de Goériz y el de Ronatiza (Pineta),
estaciones que completan, la recogida de informacién de las variables climatica en el

Parque.

Y por ultimo, varios Data Logger y otros aparatos de medicién han sido instalados en
lugares concretos como el Balcén de Pineta, varias cimas del macizo o las cuevas
heladas de Marboré, aportando, alguna informaciébn mas precisa que permite
completar para la realizacién de diversos trabajos cientificos y también aportan datos
valiosos para comprender mejor la dinamica de los ecosistemas del Parque.

Fotografia 3.1. Descarga de datos en la estacion de Tella, valle de Escuain.

El trabajo consiste en la descarga periddica del volumen da datos almacenados de las
variables climaticas recogidas en las cuatro estaciones de la red GEONICA, el
almacenamiento de los mismos y el andlisis de los resultados obtenidos.
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La red GEONICA cuenta con cuatro estaciones meteorolégicas, una en cada valle del
Parque y situadas a una altitud media de unos 1.250 metros de altura.

SECTOR UBICACION MUNICIPIO ALTITUD NOMBRE
Ordesa C.| El Parador Torla 1216 mts. 194 Ordesa 1
Escuain Garaje Parque Tella Tella - sin 1312 mts. 195 Ordesa 2
Anisclo Fanlo Fanlo 1.359 mts. 196 Ordesa 3

Pineta Parador Monte. Perdido Bielsa 1286 mts. 197 Ordesa 4

Tabla 3.1. Ubicacion y nombre de las estaciones meteorologicas de GEONICA en el
Parque.

A continuacién, se indican las variables que son medidas por las estaciones
GEONICA:
e Velocidad del viento: Med. Media, Max. Maxima, Sig.
Media.
e Humedad relativa Med. Media y Med. Maxima.
e Lluvia Acumulada y Maxima.
e Radiacion solar Media y Maxima.
e Temperatura del aire: Med. Media, Med. Maxima, Min.
Minima, Max. Maxima.

¢ Nivel de Bateria de la estacion.

3.3 METODOLOGIA

La descarga de los valores almacenados se realiza in situ a través de un PC portatil
equipado con el software proporcionado por la empresa instaladora (GEONICA Suite
3KV2.5B / “Teletrans”) y un convertidor de puerto serie a USB para conectarlo con la
estacion.

La periodicidad de las descargas ha de ser mensual. Al final de cada revisién general
se procede a la realizacion de la copia de seguridad en soporte digital externo.
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Antes de proceder a la descarga de datos conviene revisar el estado del pluviometro
por si hubiera obstrucciones y volumen de agua almacenado. Mientras se produce la
descarga se puede realizar una inspeccién éptica al estado general de la estacion:
vallado perimetral, altura de la vegetacién, estado de la varilla del higrémetro, la carga
de la bateria...

Fotografia 3.2. Trabajando en el mantenimiento y la descarga de datos en Pineta.

El analisis posterior de los valores almacenados descargados se lleva a cabo
mediante el otro programa GEONICA Suite 3KV2.5B / “Datagraph”, mediante el que se
pueden consultar en forma de tablas, graficos y estadisticas exportables a formatos de

uso universal.

Por ultimo, sera el Departamento de Geografia y Ordenacion del Territorio de la
Universidad de Zaragoza (coord. Miguel Angel Saz), la que coteje, compare, analice y
valide los diferentes valores registrados.
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3.4 RESULTADOS

Se han realizado las visitas periédicas a las estaciones y descargado los valores

almacenados en las fechas mostradas en la siguiente tabla.

TIPO

FECHA/ HORA

ESTACION

DESCRIPCION

Info

07/02/2017 13:41

194

Ejecutando.

Valores almacenados

Info 09/02/2017 12:04 197 Valores almacenados. No correcto
Info/ Error | 09/02/2017 13:38 195 Ejecutando. Valores almacenados
Info 01/03/2017 10:14 196 Ejecutando. Valores almacenados
Info 01/03/2017 12:56 194 Ejecutando. Valores almacenados
Info 02/03/2017 12:02 197 Ejecutando. Valores almacenados
Info 02/03/2017 13:26 195 Ejecutando. Valores almacenados
Info 28/03/2017 10:54 197 Ejecutando. Valores almacenados
Info 28/03/2017 15:10 196 Ejecutando. Valores almacenados
Info 29/03/2017 12:59 194 Ejecutando. Valores almacenados
Info 27/04/2017 9:46 196 Ejecutando. Valores almacenados
Info 27/04/2017 11:14 194 Ejecutando. Valores almacenados
Info 28/04/2017 10:47 197 Ejecutando. Valores almacenados
Info / Error | 28/04/2017 11:59 195 Ejecutando. Valores almacenados
Info 31/05/2017 9:31 196 Ejecutando. Valores almacenados
Info 31/05/2017 10:38 194 Ejecutando. Valores almacenados
Info 05/06/2017 11:05 197 Ejecutando. Valores almacenados
Info 05/06/2017 12:24 195 Ejecutando. Valores almacenados
Info 26/06/2017 11:15 197 Ejecutando. Valores almacenados
Info 27/06/2017 11:06 196 Ejecutando. Valores almacenados
Info 27/06/2017 11:59 194 Ejecutando. Valores almacenados
Info 02/08/2017 12:30 197 Ejecutando. Valores almacenados
Info 02/08/2017 13:58 195 Ejecutando. Valores almacenados
Info 03/08/2017 11:14 196 Ejecutando. Valores almacenados
Info 03/08/2017 12:53 194 Ejecutando. Valores almacenados
Info 29/08/2017 11:46 197 Ejecutando. Valores almacenados
Info 29/08/2017 12:53 195 Ejecutando. Valores almacenados
Info 30/08/2017 11:43 194 Ejecutando. Valores almacenados
Info 04/09/2017 12:10 196 Ejecutando. Valores almacenados
Info 20/09/2017 11:40 197 Ejecutando. Valores almacenados
Info 20/09/2017 13:083 195 Ejecutando. Valores almacenados
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TIPO FECHA / HORA ESTACION DESCRIPCION

Info 21/09/2017 10:54 196 Ejecutando. Valores almacenados
Info 21/09/2017 12:19 194 Ejecutando. Valores almacenados
Info 26/10/2017 10:49 197 Ejecutando. Valores almacenados
Info 26/10/2017 12:24 195 Ejecutando. Valores almacenados
Info 27/10/2017 10:43 196 Ejecutando. Valores almacenados

ERROR 27/10/2017 11:43 194 La estacién no responde
Info 02/11/2017 11:19 194 Ejecutando. Valores almacenados

Tabla 3.2. Fechas de las visitas de las estaciones. Mensaje recibido de cada estacién.

Utilizando el programa Datagraph, se pueden observar los diferentes valores de las
variables medidas en cada estacién; el andlisis de estos valores nos indica la fiabilidad

de las mismas y los fallos que presentan. Los valores maximos, medios y minimos

ayudan a detectar las aberraciones que se producen en dichas mediciones.

Si se examina cada estacion y se revisan los resultados, se detectan los valores

anémalos y aquellos que estan dentro de la normalidad.

A continuacién, se muestran en unas tablas los valores finales recogidos en cada
estacion, resaltando aquellos que no son fiables debido a un error en la medicién. Hay
que recordar que estas instalaciones se estan quedando un poco obsoletas tras llevar
mas de una década en funcionamiento y, que hay determinados sensores en alguna

de ellas que no funcionan desde hace algunas temporadas.
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3.4.1 Informe final sobre el funcionamiento de cada estacion

3.411 Estacion 194 Ordesa 1. Valle de Ordesa.

Fecha V.Viento V.Viento Temp.Ai Temp.Ai Temp. Ai
/ (Med.) (Max.) (Med.) (Med.) (Max.)
Med. Max. Max. Med. Max.
Hora (m/s) (m/s) (°C) (°C) (°C)
33648.949 | 34.36 24.881 34.286 --
21/01/2017 | 22/08/2017 | 28/08/2017 | 22/08/2017 -0.888

- - - 18/01/2017
-- | 19.486 12.450 --

Hum. Rel Hum. Rel Rad. Sol Lluvia Lluvia Bateria
(Med.) (Med.) (Med.) (Acu.) (Acu.) (Med.)
Max. Med. Max. Acu. Max. Med.
(%) (%) (W/m2) (mm) (mm) A

Max 100.000 99.926 0.500 | 5626.301 | 4001,300 B
Min. | 15/01/2017 | 25/03/2017 | 18/01/2017 | 14/01/2016 | 21/01/2017 B
Med. " - o - - 11,771
Sum. 81 -72§ 61 .082_ 0,22? 1

5039,104 | 19406.498

Tabla 3.3. Resumen de los valores almacenados en la estacion 194 Ordesa 1 (2017). En gris
los valores anémalos.

Como en temporadas anteriores la estacién mide erroneamente los parametros de la
pluviometria y el viento. Curiosamente los referentes a la temperatura parece que
estan dentro de la logica y la normalidad. El suministro de energia ha sido constante
durante toda la temporada. Es de destacar el vacio de datos del dia 10 de enero y
constatar que es la segunda temporada en la que coincide ese vacio en la misma
fecha. El resto de los valores se encuentran en el rango de lo posible.

Cabe recordar que, al lado de estacion GEONICA 194 Ordesa 1 hay instalada una
moderna estacion de la red L-TER- Espafna y otra mas sencilla en la Pradera de
Ordesa, por lo que las mediciones en este valle estan bien cubiertas. Se han tenido
que dejar asi, juntas, un periodo de tiempo para comprobar que recogen

adecuadamente la informacién.
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3.4.1.2 Estacion 195 Ordesa 2. Valle de Escuain. Tella

Fecha V.viento V.Viento Temp.Ai Temp.Ai Temp.Ai Temp. Ai

/ (Med.) (Max.) (Med.) (Med.) (Max.) (Min.)
Med. Max. Max. Med. Max. Min.
Hora (m/s) (m/s) (°C) (°C) (°C) (°C)
16033.700 | 34.131 30.940 34.611 -
07/02/2017 | 04/08/2017 | 04/08/2017 | 04/08/2017 -6.679
- | - - - 17/01/2017
21.025 17.794 --
Hum. Rel Hum. Rel Rad. Sol Lluvia Lluvia Bateria
(Med.) (Med.) (Med.) (Acu.) (Acu.) (Med.)
Max. Med. Max. Acu. Max. Med.
(%) (%) (W/m2) (mm) (mm) A
Max. 100.000 89.894 135.237 3621.600 3621.500 B
Min. 17/01/2017 | 04/06/2017 | 14/02/2017 | 23/07/2017 | 23/07/2017 B
oy 61679 |  44.984 1.496 - - 1M
) -- -- -- | 13712.801 | 13656.301

Tabla 3.4. Resumen de los valores almacenados en la estacién 195 Ordesa 2 (2017). En gris
los valores anémalos.

La estacion presenta graves anomalias, tanto en los valores presentados en la tabla
como en la falta de grandes vacios en el periodo de recogida de los datos (ver Anexos
Tablas completas HTM). Hay ausencia de datos en los periodos del 12/01 al 15/01, del
27/01 al 05/02, del 15/02 al 01/03, del 07/03 al 27/03, del 29/03 al 02/06 y en las
fechas concretas del 19/06, 07/08, 20/08, 06/09 y 30/09. El dia 03/06 se repone la
bateria de la estacidn, aunque posteriormente se siguen detectando fallos, como en la
medicién de la pluviometria del 23 de julio. La bateria no llega a proporcionar nunca 12
voltios, la media es de 11.650 voltios.
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3.4.1.3

Estacion 196 Ordesa 3. (Sector Ahisclo)

Fecha V.viento V.Viento Temp.Ai Temp.Ai Temp. Ai
/ (Med.) (Max.) (Med.) (Med.) (Max.)
Med. Max. Max. Med. Max.
Hora (m/s) (m/s) (°C) (°C) (°C)
14748.066 | 30.617 27.743 31.011
29/01/2017 | 04/08/2017 | 04/08/2017 | 04/08/2017 -5.215
- | - - - 18/01/2017
17.739 14.999 -
Hum. Rel Hum. Rel Rad. Sol Lluvia Lluvia Bateria
(Med.) (Med.) (Med.) (Acu.) (Acu.) (Med.)
Max. Med. Max. Acu. Max. Med.
(%) (%) (W/m2) (mm) (mm) A
Max. 170.866 93.827 0.549 6451.600 5656.200 B
Min. 30/09/2017 | 30/09/2017 | 18/01/2017 | 31/05/2017 | 04/10/2017 B
oy 66.065 |  49.653 0.271 - - 17492
) -- - -- | 15023.895 | 10689.500

Tabla 3.5. Resumen de los valores almacenados en la estacion 196 Ordesa 3 (2017). En gris
los valores anémalos.

Se pueden observar diversas aberraciones. La referente a la Humedad Relativa Med.
Max. sélo corresponde a ese dia en particular. El resto de la temporada se encuentra
en valores normales. Existen valores en dias determinados en lo referente a
pluviometria que alteran las medias y los resultados finales, aunque en ciertos
periodos funciona correctamente; no se encuentra la causa a la que se puede achacar
esta cuestion. Lo mismo ocurre, aunque en mayor medida, con los valores de la
velocidad maxima medida. También existen vacios de datos, esta vez en fechas
determinadas (15/01, 27/01, 02/02, 13/02, 28/02 y 26/03; sin detectarse caidas de

tensién o algun otro agente extrafno.

Cabe resenar que este verano se produjo un incendio a finales de agosto a las puertas
del Parque, en el sector de Afisclo, entre la localidad de Sercué y el Mondoté. A
peticiébn de algunos APNs del Parque se realizdé un informe sobre las condiciones
meteoroldgicas previas al mismo. Se adjunt6é una tabla en formato HTM con todos los

valores y unos graficos con los parametros mas importantes.
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* Todas (apiladas)
Ordesa3 (196)
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Grafica 3.1. Humedad relativa, radiacién solar y precipitacién durante el periodo del 18 al 25 de
agosto de 2017 en Fanlo, Valle de Vio.

* Todas (apiladas)
Ordesa3 (196)
Del viernes, 18 al viernes, 25-agosto-2017 GEONICA

V.Viento (Med.) Med. V. Viento (Max.) Max. Temp. Ai (Max.) Max. Temp. Ai (Min.) Min. Lluvia (Acu.) Max. Bateria (Med.) Med.

m/s

°C

275 "‘H_E
20,0

17,5
15,0

°C
T

0,10

0,05

mm

0,00
17,6

18 19 20 21 Lun 22 23 24 25
GMT

Grafica 3.2. Viento, temperatura y precipitacion durante el periodo del 18 al 25 de agosto de
2017 en Fanlo, Valle de Vié.
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V.Vie V Vie Bate

nto V.Viento I'ltO Temp. Ai Temp. Ai Temp. Ai Temp. Ai Hum. Rel Hum. Rel Rad. Sol Rad. Sol Lluvia Lluvia ria

Fecha/H | (Med. (Max.) (Sig) (Med.) (Med.) (Max.) (Min.) (Med.) (Med.) (Med.) (Med.) (Acu.) (Acu.) (Me
ora ) Max. M egd Max. Med. Max. Min. Max. Med. Max. Med. Acu. Max. d.)
Med. (m/s) \ (°C) (°C) (°C) (°C) (%) (%) (W/m2) (W/m2) (mm) (mm) Med.

(m/s)

(m/s) V)
18/08/2 | 0,016 | 14,383 08:10 | 0,129 | 29,334 16:30 26,179 | 30,041 16:20 | 20,100 08:10 | 46,804 08:20 34,836 0,123 08:20 0,009 0,000 | 0,000 08:10| 17,4
017 24
19/08/2 | 0,013 | 4,200 13:20| 0,092 | 26,367 15:10 22,478 | 28,012 08:10 | 16,707 08:10 | 54,062 10:40 40,087 | 0,174 08:20 0,020 0,000 | 0,000 08:10 | 17,5
017 41
20/08/2 | 0,007 | 5,817 15:40| 0,082 | 25,206 16:20 21,651 26,533 08:10 | 15,020 08:10 | 44,883 10:00 39,992 | 0,201 08:20 0,020 0,000 | 0,000 08:10| 17,6
017 03
21/08/2 | 0,024 | 4,950 15:20| 0,148 |28,011 16:30 24,353 | 28,336 16:00 | 16,634 08:10 | 50,644 08:20 34,664 | 0,194 08:20 0,014 0,000 | 0,000 08:10 | 17,5
017 90
22/08/2 | 0,049 | 5,450 14:40| 0,225|30,310 16:30 26,640 | 30,717 17:10 | 17,553 08:10 | 44,106 08:20 27,471 | 0,156 08:20 0,010 0,000 | 0,000 08:10 | 17,5
017 18
23/08/2 | 0,013 | 4,950 13:00 | 0,069 | 26,646 13:10 23,410 (30,337 09:10 | 17,890 17:00 | 71,507 17:10 47,756 | 0,123 17:10 0,035 0,000 | 0,000 09:10| 17,2
017 34
24/08/2 | 0,041 | 8,133 17:40| 0,223 | 26,281 16:10 22,546 | 26,997 16:10 | 13,382 08:20 | 77,041 08:40 49,589 | 0,210 08:30 0,029 0,100 | 0,100 17:40 | 17,5
017 30
25/08/2 | 0,015| 4,200 16:40| 0,109 | 25,626 16:50 23,006 | 25,921 16:40 | 17,999 08:30 | 43,794 08:40 33,269 | 0,139 08:40 0,013 0,000 | 0,000 08:30| 17,4
017 94
Mix ) 14,383 ) 30,310 26,640 30,717 - 77,041 49,589 0,210 0,035 0,100 0,100 -
M?n. 18/08/2017 22/08/2017 | 22/08/2017 | 22/08/2017 13,382 | 24/08/2017 | 24/08/2017 | 24/08/2017 | 23/08/2017 | 24/08/2017 | 24/08/2017 --
’ - - ” - - --| 24/08/2017 - - - - - - 17,4
Ig/led. 0,022 | 0133 27,223 23,783 -- -- 54,105 38,458 0,165 0,019 -- - 92
el - 7 - - - - - - - - 0,100 0,100 | -

Tabla 3.6. Datos meteorolégicos referentes a Fanlo ente el 18 y el 25 de agosto de 2017.
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3.4.1.4

V.Viento
(EVe)
Max.
(m/s)

20.450
17/01/2017

Fecha V.Viento
/ (Med.)
Med.

Hora (m/s)

Hum. Rel Hum. Rel
(Med.) (Med.)
Max. Med.
(%) (%)
Max. 100.000 98.686
Min. 16/01/2017 | 04/02/2017
Med.
sum. 94.696 72111

Temp. Ai
(Med.)
Max.
(°C)

31.446
22/08/2017

17.858

Rad. Sol
(Med.)
Max.

0.583
18/01/2017

0.349

Temp. Ai
(Med.)
Med.
(°C)

20.863
16/06/2017

10.202

104.500
06/02/2017

1019.999

Estacion 197 Ordesa 4. (Sector Pineta)

Temp. Ai
(Max.)
Max.
(°C)

31.637
22/08/2017

12.000
06/08/2017

117.800

-14.966
18/01/2017

Bateria
(Med.)
Med.
(Vv

Tabla 3.7. Resumen de los valores almacenados en la estacion 197 Ordesa 4 (2017).

Esta estaciéon funciona correctamente y los parametros se encuentran dentro de

normalidad.

Se adjuntan algunos graficos para ilustrar la evolucion de algunos valores a lo largo de

2017.
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Temperatura del Aire Med Maxima

Del domingo, 1-enero al jueves, 2-noviembre-2017
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Grafica 3.3. Comparativa grafica de la temperatura en las cuatro estaciones en 2017.
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Humedad Relativa Med Media
Del domingo, 1-enero al jueves, 2-noviembre-2017 GEONICA
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Grafica 3.4. Comparativa grafica de la Humedad relativa media en las cuatro estaciones en 2017.
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Lluvia Acu Maxima
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Grafica 3.5. Pluviometria anual (mes a mes) del valle de Pineta
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Grafica 3.6. Pluviometria anual (diaria) del valle de Pineta en 2017.
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3.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Se puede decir que, por el momento, s6lo una estacion, la de Pineta, se encuentra
operativa y es fiable al 100%. Las otras tres estaciones sitas en Ordesa, Fanlo y Tella,

sufren fallos recurrentes y provocan lecturas erréneas en algunos pardmetros.

Ciertamente, existen periodos en esas tres estaciones de los que se pueden sacar
conclusiones validas, véase el caso del incendio de Sercué, donde la estacion 196
Ordesa 3 pudo aportar datos fiables en un intervalo determinado.

Para la proxima temporada, seria conveniente al inicio de la misma realizar una

revision general al estado de las baterias y del entorno de las estaciones.

Los problemas de obsolescencia son cada temporada més acusados en la red de
estaciones GEONICA. Conviene pues, tomar decisiones en cuanto a la idoneidad de
mantener algunas de ellas y/o de reparar algunas otras.
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CAPITULO 4 .- SEGUIMIENTO DE RANA PIRENAICA
(RANA PYRENAICA) COMO BIOINDICADOR DE LA
CALIDAD AMBIENTAL DE LOS SISTEMAS ACUATICOS
EN EL PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE
PERDIDO

PROPUESTA RB-74005

Memoria final 2017
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4.1 RESUMEN

Se presentan a continuacion los resultados obtenidos en las acciones de seguimiento
de rana pirenaica en el Parque. Esta temporada se cumple el undécimo ano
consecutivo de seguimiento, basado en el muestreo de 35 localidades en los que se
comprueba la ocupacion y reproduccién anual de la especie, ademas de recoger datos
relativos a su abundancia poblacional.

Los datos demograéficos recogidos durante 2017 se analizan junto con los recogidos en
anteriores temporadas para tratar de identificar las tendencias poblacionales que
presenta la especie en el Parque. El trabajo de seguimiento permite a su vez recoger
informacion sobre sus habitats y la comunidad de anfibios acomparnante, identifica
posibles amenazas y propone posibles medidas de gestion.

Los resultados de seguimiento de rana pirenaica obtenidos en el Parque durante la
presente temporada vienen a sumarse a otros trabajos de inventariado/seguimiento,
que la Direccion General de Sostenibilidad ha organizado para evaluar la situacién de
la especie en todo su ambito de distribucion en Aragén, a consecuencia de que se
esta revisando actualmente el borrador del Plan de conservacion de la especie.

Este ano nos han acompanado en los trabajos de seguimiento el voluntariado de la
Asociacion Herpetologica Espafiola, asi como varios estudiantes en practicas de
distintos centros educativos; a todos ellos, queremos agradecerles especialmente el

esfuerzo realizado.

4.2 INTRODUCCION

En las ultimas dos décadas se ha venido registrando un declive generalizado de las
poblaciones de anfibios, a escala global (Blaustein & Wake, 1990, Alford & Richards,
1999; Houlahan et al., 2000). Este declive, esta siendo mayor en el grupo de los
anfibios, que en otros grupos de vertebrados.

En el ano 2004, una comision de expertos realizé para la UICN una valoracién del
estado de conservacion actual y del grado de amenaza de las especies a nivel
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mundial. En el informe, se apuntaba como ha evolucionado el niumero de especies

amenazadas en los Ultimos afos, siendo la tendencia mostrada preocupante. Ya en el

ano 2004, mas del 30 % de las especies de anfibios a nivel mundial, se encontraban

amenazadas y catalogadas en las categorias en peligro critico, en peligro o

vulnerables.

Changes in total numbers of threatened
species (CR, EN and VU) by major
taxonomic group since 1996 (1998 for

Number of threatened species

plants)
1996/98

Vertebrates

Mammals 1,006
Birds 1,107
Amphibians 124
Reptiles 253
Fishes 734
Subtotal 3,314

Figura 4.1. Cambios en el nUmero de especies amenazadas: en peligro critico, en
peligro y vulnerables en el mundo (IUCN, 2004).

Total No.
Amphibians

C L

Yibiq

% AmphibiaWeb: Wallacean Biome Map of Amphibian Species in Decline. [web application]. 2014. UC Regents, Berkeley, CA.
Available: http://amphibiaweb.org/declines/. (12 May 2014).

L)
R

Figura 4.2. Especies en peligro critico y vulnerables en el mundo (Fte:Amphibiaweb).
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Histéricamente, se han propuesto diversas claves para explicar las causas del declive
de los anfibios (Collins and Storfer, 2003) e incluyen la pérdida y destruccion de sus
habitats acuaticos y terrestres (Alford y Richards, 1999), la degradacién de los mismos
por contaminacion (Relyea et al., 2005; Knapp and Davison, 2007), la introduccién de
especies exéticas (Kats and Ferrer, 2003) y cambios de los regimenes hidricos
(McCallum, 2007), las alteraciones climaticas a escala planetaria (temperatura y
régimen de precipitaciones) (Pounds et al., 1999), la aparicion de enfermedades
emergentes (Rohr y Raffel, 2010), o la interaccion entre varios factores (Pounds et al.,
2006).

Por otro lado, la sensibilidad de los anfibios a las alteraciones de sus habitats
acuaticos y terrestres, los convierte en Optimos indicadores del estrés ambiental
(Blaustein & Wake, 1990; White, 1999), siendo utilizados con frecuencia en programas
de seguimiento ecolégico (Gaines et al., 1999).

En el contexto pirenaico, nos encontramos la presencia de rana pirenaica, una especie
que por los requerimientos ecologicos que presenta (e.g., aguas claras, corrientes,
frias y oxigenadas) la convierten en un indicador idoneo de habitats bien conservados
(Serra-Cobo & Martinez Rica, 2003; Serra-Cobo, 2005b). Esta especie fue
seleccionada como bioindicadora dentro del Programa de Seguimiento Ecoldgico del
Parque teniendo en cuenta a su vez la importancia que revisten las especies

endémicas en las estrategias de conservacion (Slatyer et al., 2007).

El presente trabajo supone la continuidad de los estudios previos llevados a cabo con
motivo de la realizacion de inventarios faunisticos y pretende, ademéas de monitorizar
la evoluciéon temporal de las poblaciones de la especie, aportar informacién necesaria
para el futuro Plan de conservacién de rana pirenaica en Aragén.

Una de las mayores amenazas actuales para los anfibios pirenaicos —y en particular
para rana pirenaica- es la aparicion de mortalidades masivas provocadas por
enfermedades emergentes (Bosch, 2001, 2003, 2006) que estan ocasionando
regresiones a nivel mundial. Como agente causal destaca el Batrachochytrium
dendrobatidis que se ha detectado en muchas poblaciones pirenaicas de anfibios y del
que todavia no se conoce las repercusiones que puede ocasionar sobre rana

pirenaica. Las poblaciones de rana pirenaica son potencialmente vulnerables a la
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accion de este hongo quitrido lo que podria poner en peligro la supervivencia de esta
especie de area de distribucién muy restringida.

Posiblemente otro de los factores que ha podido afectar mas negativamente a rana
pirenaica, de manera similar a lo observado en otras poblaciones de anfibios, ha sido
la introduccién histérica de salménidos en zonas de cabecera, a los que los
salmonidos no hubieran podido llegar de forma natural, sin la intervencién humana.
Estos peces pueden ser exéticos como la trucha de fuente o salvelino (Salvelinus
fontinalis) o autdctonos introducidos en las cabeceras por encima de su distribucion
original, como es el caso de la trucha.

Otras amenazas detectadas que pueden afectar a la especie son la alteracion y
destruccién de sus hébitats (por eutrofizacion del agua, detracciones y derivaciones de
agua en cabeceras, alteraciones de los cauces como canalizaciones) y el uso de

pesticidas y otro tipo de sustancias téxicas.

Rana pirenaica es un vertebrado endémico del Pirineo Central, que presenta una
distribucion muy reducida y fragmentada en el territorio (inferior a 300 km?2). Sus
nucleos poblacionales ademas son pequeinos e histéricamente se han comprobado
reducciones en sus areas de ocupacioén o numero de localidades que han ocasionado
la inclusién de la especie en la categoria de En Peligro segun la Lista Roja de la UICN
(Bosch et al., 2006a), Vulnerable en el Atlas y Libro Rojo de Anfibios y Reptiles de
Espana (Pleguezuelos et al., 2002), Sensible a la alteracion de su habitat segun el
Catélogo de Especies Amenazadas de Aragdn (Decreto 49/1995) y Vulnerable en el
Listado de especies en régimen de proteccion especial (RD 139/2011).

El principal objetivo de este trabajo es monitorizar los nucleos poblacionales de la
especie en el Parque, estudiando como evoluciona la ocupacién y la reproduccion
anual de la especie en sus localidades objeto de seguimiento, ademas de recoger
datos de sus abundancias, que permitan identificar sus tendencias temporales. Los
muestreos a su vez permiten identificar posibles problematicas de conservacion que
presenta la especie y proponer una serie de medidas de gestion para mitigar sus
efectos.

Los trabajos de seguimiento de rana pirenaica también permiten recoger y analizar
datos poblacionales de tritbn pirenaico (Calotriton asper) debido al interés de
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conservacién que presenta esta especie a consecuencia también de su caracter

endémico.

4.2.1 Rana pirenaica

La rana pirenaica (Rana pyrenaica) es un anfibio endémico de las montafas calizas
del Pirineo Central. Fue descubierta en el Parque en 1990 y descrita como especie
nueva para la Ciencia por Serra-Cobo en1993. El grueso de sus nucleos poblacionales
se encuentra en Aragon, entre los valles de Ansé y el rio Cinca. También presenta
algun nucleo poblacional en Navarra y recientemente la especie ha sido introducida en

un punto, al menos, del Pirineo en su vertiente francesa.

Su area de distribucién tan restringida, sus poblaciones fragmentadas y el declive
continuado observado en la ocupacion de sus localidades conocidas durante las
ultimas décadas, son los criterios que ha llevado a considerarla por la UICN como una
especie en peligro de extincién.

Rana pirenaica es una especie perteneciente al grupo de las ranas pardas. Presenta
un tamafo medio (& 33 a 46 mm. Q 36 a 51) y una coloracién dorsal que varia entre el
canela crema y gris olivaceo en el caso de los machos, presentando las hembras unas

tonalidades mas pardo-rojizas. La regién ventral es muy clara, de color blanco.

Su cabeza es mas ancha que larga y el hocico corto y no acuminado. Los ojos
presentan el iris dorado, la pupila es horizontal. El timpano apenas es visible.

Los miembros anteriores y posteriores son relativamente largos, lo que le da a la
especie una gran agilidad y capacidad de salto. En las extremidades posteriores, la
articulacion tibio-tarsal al estirar la pata hacia adelante rebasa el hocico, lo que le
permite diferenciarla facilmente de rana bermeja. Las membranas interdigitales son
extensas y los machos presentan una callosidad amarillenta en el primer dedo de cada
mano (las de bermeja son oscuras en periodo reproductor).

~100 ~



b S S 2 z Ll

Fotografia 4.1. Macho adulto de rana pirenaica.

El habitat de reproduccion lo constituyen las pozas o badinas de barrancos de media
montafa pirenaica, entre 800 y 2.100 metros de altitud y asentados sobre sustratos
calizos. Estos ambientes estan expuestos a riesgos de avenidas de agua, arrastre y
caida de piedras” (Serra-Cobo & Martinez Rica, 2003; Serra-Cobo, 2005b). También
muestra gran afinidad por ambientes de tipo fontinal (entorno de manantiales y
fuentes).

La época de reproduccién se extiende desde finales de febrero a comienzos de abril.
Las puestas contienen entre 150-200 huevos negros y los disponen sumergidos en el
agua que adhieren a la parte inferior de grandes piedras. Los huevos son de gran
tamano (> 3 mm de didmetro), pesados y de color pardo oscuro. Estan envueltos en
gelatina densa y agrupados en pequefios racimos” (Serra-Cobo et al., 1998; Serra-
Cobo & Martinez Rica, 2003; Serra-Cobo, 2005b).

Las larvas miden de 10 a 37 mm y pesan de 0,2 a 1gr. son de color pardo oscuro o
casi negro y presentan pequenias manchas doradas (Serra-Cobo, 1993, 2005b; Serra-
Cobo & Martinez Rica, 2003). El espiraculo se encuentra en el lado izquierdo y el ano
en el derecho. La boca tiene ocho filas de denticulos labiales, cuatro en el labio
superior y cuatro en el inferior. La cola es robusta y alta, negra uniforme, mayor que la
longitud del cuerpo; presenta el extremo redondeado.
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Fotografia 4.2. Larvas de rana pirenaica soleandose en un arroyo.

Los adultos son muy acuaticos, mientras que los juveniles son mas terrestres y
probablemente intervienen de forma significativa en la dispersion de la especie (Serra-
Cobo et al., 1998).

4.3 METODOLOGIA

4.3.1 Unidades de muestreo y obtencion de datos

Los trabajos de seguimiento llevados a cabo en 2017 dan continuidad a los estudios
previos realizados por Serra-Cobo (2001, 2004), a los inventarios posteriores
efectuados por el Parque en 2005 y 2006 y a los estudios llevados a cabo en el
periodo 2007-2016 dentro del programa de inventario y monitorizacion de los recursos

naturales.

El area de estudio comprende numerosos barrancos y puntos de agua de las cuencas
de los rios Arazas, Bell6s y Yaga incluidos en el Parque, (ver anexo IV. Cartografia) y
que en su mayor parte fueron establecidos durante los trabajos de investigacion

previos.

Para poder analizar la evolucién temporal de los distintos nlcleos poblacionales de la
especie, en el 2017 se han prospectado los mismos transectos en las mismas
localidades visitadas en 2007, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015y 2016 (en el
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2008 sbélo se muestrearon las localidades mas importantes, denominadas nucleos
fuente).

El trabajo de campo se realizé durante el mes de julio de 2017, registrandose todos los
contactos producidos con rana pirenaica (numero de larvas, juveniles, sub-adultos y
adultos) asi como las caracteristicas de sus habitats, en una ficha de campo disefiada
para tal fin (ver anexo Il. Capitulo 4).

Las localidades objeto de estudio presentan una longitud de 100 metros y permiten
obtener estimas de abundancia relativa y realizar comparaciones espacio-temporales.
Asimismo, se registraron datos cuantitativos de tritdn pirenaico en cada una de las

localidades prospectadas asi como otros cualitativos de otras especies de anfibios.

Para la recogida de datos de campo, ademas de usar una ficha de campo, la
informacion fue registrada también mediante el uso de la aplicacion Cybertracker
instalada en una PDA GPS (Trimble Geo XM). La informacién obtenida fue trasferida
posteriormente a otros formatos informaticos (.xIs, sav, .shp) para su tratamiento
analitico y cartografico (ver Anejo |. Protocolos de seguimiento, Anejo Il. Fichas de
campo y datos y Anejo IV. Cartografia.).

En los muestreos se anotaron el numero de efectivos observados de rana pirenaica,
diferenciando las distintas fases etarias (larvas, juveniles, sub-adultos y adultos).
Adicionalmente, se anadi6 informacion relativa a la actividad de los ejemplares adultos
observados, existencia de otras especies de anfibios, caracterizacion abiética del lugar
de muestreo y grado de perturbacion del mismo.

Durante los trabajos de campo, también se recogié informacion en relacién a las
caracteristicas fisico-quimicas de las aguas en cada localidad mediante el uso de
sondas portatiles Hanna.

La manipulacion de los ejemplares se redujo al minimo imprescindible, cuando result6
necesario, se utilizaron guantes de latex para manejar juveniles, sub-adultos y adultos
y pequefias mangas y redes para la captura de larvas. Antes de entrar a las
localidades de muestreo, se procedid a la limpieza sistematica de todo el equipo que
hubiera podido entrar en contacto con el agua (J. Bosch, com. pers.); de ese modo,
calzado, mangas y sacaderas y sondas fueron tratadas con productos desinfectantes
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(lejia diluida). El agua sucia fue trasladada en botes estancos para su evacuacion en
lugar seguro.

: ‘.\ )

Fotografia 4.3. Observacion de un adulto de rana pirenaica en barranco A Fuen junto con los
voluntarios de la Asociacion Herpetol6gica Esparola.

4.3.2 Analisis de datos

Para las variables cualitativas (ver Tabla 4.1) se han utilizado las mismas categorias
que en el resto de localidades altoaragonesas en las que se ha muestreado
histéricamente la especie. Se ha comprobado la normalidad de los datos mediante
pruebas de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk (Sokal & Rohlf, 1995), utilizandose
pruebas no paramétricas para analizar aquellas variables que no se distribuyeron
normalmente. El nivel de significacion fue establecido en a = 0,05. Los andlisis
estadisticos fueron realizados empleando los paquetes estadisticos SPSS 15.0, y
Microsoft Office Excel, 2010.
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Variables Categorizacion

ir?:it\zzlfgs Actividad de ejemplares adultos 0: escondido; 1: visible; 9: sin presencia.
Presencia-ausencia de peces 0: ausencia; 1: presencia
Grado de presencia humana en la zona 0: sin presencia; 1: esporadica; 2: frecuente; 3: muy frecuente
bliz)a:grfodseis Grado de presencia de ganado en la zona 0: sin pres.,encia; 1: espF)rédica; 2: frecuente; 3: muy frecuente
Presencia-ausencia de algas 0: ausencia; 1: presencia.
Presencia-ausencia de tricépteros 0: ausencia; 1: presencia.
Tipologia del cuerpo de agua 1: fuente; 2: charca; 3: tremedal; 4: torrente; 5: rio.
Superficie media del curso de agua (m?) 1: menor de 1; 2: entre 1 y 10; 3: entre 10 y 25; 4: mayor de 25.
Estacionalidad del curso de agua 1: temporal, 2: permanente
Grado de renovacioén del agua 0: sin renovacion; 1: baja; 2: alta
Grado de transparencia del agua 1: semiclara, 2: clara; 3: muy clara
Dbai:)c;i d:' Grado de insolacién del agua 1: baja; 2: media; 3: alta
P Velocidad media estimada del agua 1: baja; 2: media; 3: alta
Naturaleza del margen del curso de agua 1: fangoso; 2: pedregoso; 3: rocoso.
Naturaleza del suelo del curso de agua 1: fangoso; 2: pedregoso; 3: rocoso.
Tipo de ecosistema circundante 1: prado; 2: bosque; 9: otro
Geologia del sustrato 1: calizo; 2: siliceo; 9: otro

Tabla 4.1. Categorizacién de algunas de las variables registradas en cada localidad prospectada para el seguimiento de rana pirenaica en el Parque
durante 2017.
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Para caracterizar los hébitats de cada localidad durante el periodo de seguimiento
2007-2017, se ha obtenido la media de cada parametro estudiado (a excepcién de la
superficie de las badinas, al tratarse de una variable semi-cuantitativa): profundidad
media, anchura maxima y minima, ph, temperatura, conductividad, oxigeno disuelto y
niveles de nitratos y fosfatos (ver el fichero Excel ecorana.xls y rana07_17.xls en la
carpeta anfibios/rana pirenaica/ incluido en el DVD). Estos valores medios se han
utilizado de referencia para comparar los resultados obtenidos en cada localidad
durante cada temporada.

Para analizar las tendencias temporales de los nucleos poblacionales, se ha utilizado
la serie de datos 2007, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 y 2017 sobre
33 localidades. No se han incluido los resultados de 2008 ya que ese afo solo se
revisaron 13 localidades (los mejores nucleos de la especie en el Parque).

Se ha representado la tendencia temporal del nimero total de larvas producido por
cuenca, ofreciéndose a su vez un valor medio para poder evaluar como ha sido el afo
en curso respecto a dicho valor. Estos resultados demograficos se apuntan para cada
localidad, aportando a su vez el nimero medio de larvas recogido en la serie historica.
Del mismo modo, también se aportan y representan los datos obtenidos de juveniles-
sub-adultos y adultos a lo largo de la serie histérico, por localidades.

También se calculado la tasa de ocupacion, que es la proporcion de localidades con
presencia confirmada de la especie (larvas, juveniles/sub-adultos y adultos), y la
proporcién de localidades en las que se ha registrado reproduccion anual (presencia
de larvas). Se ha obtenido el valor de estos indicadores para toda la serie histérica de
datos y representado los resultados obtenidos.

4.4 RESULTADOS

4.4.1 Tamanhos poblacionales

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido
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4.4.2 Tendencias temporales

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional
de Ordesa y Monte Perdido
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4.4.3 Abundancias obtenidas en 2017 y tendencia histérica de los
habitats y de los nucleos poblacionales

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional
de Ordesa y Monte Perdido
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4.4.4 Habitat y relaciones ecoldgicas. Interacciones con otras especies.
Competencia y depredacion.

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional
de Ordesa y Monte Perdido
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4.4.5 Triton pirenaico (Calotriton asper)

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional
de Ordesa y Monte Perdido
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4.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional
de Ordesa y Monte Perdido
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5.1 RESUMEN

Continuando con los trabajos de seguimiento de las comunidades de aves alpinas en
el Parque, este afno se ha desarrollado la tercera campafa de anillamiento y marcaje
de paseriformes alpinos reproductores, centrada principalmente en las zonas de
reproduccion de gorrion alpino (Montifringilla nivalis) y acentor alpino (Prunella collaris)
situadas en el paraje conocido como Cuello Gordo (Sierra de las Cutas, Ordesa).

Como resultado de la presente camparia se han anillado un total de tres individuos de
gorrion alpino y trece individuos de acentor alpino, ademas de varios ejemplares de
collalba gris (4 ejemplares), bisbita alpino (2 individuos) colirrojo tizén (9 individuos),
pardillo comun (3 ej.), verderdn serrano (10 individuos), pinzén (7 ejemplares) y avién
comun (1 individuo). En total, en las tres ultimas temporadas (2014, 2015 y 2017) se
han anillado en la zona de estudio trece ejemplares de gorrién alpino, dieciocho
individuos de acentor alpino y otros diecisiete individuos de colirrojo tizén, entre otras
aves.

Por otro lado, se ha continuado con el seguimiento de las dos colonias mas
importantes y accesibles en el Parque de chova piquigualda (Phyrrocorax graculus) en
los sectores de Afisclo y Escuain mediante la realizacién de tres visitas a lo largo de la
temporada reproductiva. En la Sima de las Grajas de Escuain se han censado 116
individuos y 61 ejemplares en la grallera de Sestrales.

5.2 INTRODUCCION

Durante los ultimos 100 anos la temperatura global del aire se ha calentado una media
de 0.6 £ 0.2°C (95% IC; IPCC 2001). Este patron de aumento de las temperaturas no
es uniforme, afectando con mayor amplitud en areas de elevadas latitudes y altitudes
(Root et al. 2003, Butler y Taylor, 2005).

Esta elevada tasa de cambio pone en riesgo a las especies y sus ecosistemas. Los

mayores cambios en poblaciones de plantas y animales se esperan en las aéreas con
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mayores cambios en temperaturas (i.e., elevadas latitudes y altitudes) (Root et al.
2003).

Uno de los grupos faunicos en los que se estan observando efectos importantes del
cambio climatico son las aves (Burton, 1995), habiéndose registrado cambios en la
distribucion (Devictor et al., 2007), fenologia (Crick & Sparks, 1999; Dunn & Winkler,
1999) y tasas reproductivas (Martin & Wiebe, 2004). Asi, se esperan efectos
importantes sobre las aves alpinas producidas por el desplazamiento de sus rangos
altitudinales que se produciran como consecuencia del cambio climatico (Sekercioglu
et al, 2008). Por este motivo, las comunidades de paseriformes alpinos,
especialmente aquellas que ocupan el limite inferior de su rango de distribucion
altitudinal, son indicadores adecuados para estudiar estos efectos. Por otra parte, en el
caso de la chova piquigualda, se ha registrado un descenso importante de la poblacion
nidificante en el Pirineo catalan (-80% en el periodo 2002-2017) que podria estar
produciéndose también en otras areas pirenaicas.

5.2.1 Antecedentes

Durante el periodo 2009-2013 se trabajé en conocer la densidad y distribucion de los
paseriformes alpinos territoriales en dos parcelas de seguimiento que fueron
establecidas en la Sierra de Las Cutas, concretamente entre la zona de Bacarizuala y
Cuello Gordo, en la vertiente norte del valle de Ordesa (Antor, R., et al. & Villagrasa, E.
2009-2013. Seguimiento de unidades reproductoras de paseriformes alpinos en la
umbria de Ordesa en el Parque. SARGA - Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido, Gobierno de Aragon. Informe inédito).

En 2014 se comenzaron los trabajos de captura y marcaje de individuos de
paseriformes territoriales, con el gorrién alpino (Montifringilla nivalis) y acentor alpino
(Prunella collaris) como objetivos principales y, de manera secundaria el resto de la
comunidad de paseriformes de la zona: collalba gris (Oenanthe oenanthe), bisbita
alpino (Anthus s. spinoletta), treparriscos (Tichodroma muraria) y colirrojo tizdn
(Phoenicurus ochruros). También se inventariaron y seleccionaron las colonias de
reproduccion de chova piquigualda (Phyrrocorax graculus) que podian ser objeto de

seguimiento.
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En los afios 2015 y 2017 se retomaron los trabajos de seguimiento de paseriformes
alpinos en los mismos términos que en el afio 2014, con el objetivo de mejorar el
conocimiento de la evolucién temporal de los nlcleos poblacionales de estas especies
en el Parque.

5.2.2 Especies objeto de estudio

Como ya hemos citado en numerosas ocasiones la baja riqueza especifica en cuanto
a especies de aves se refiere de los pisos alpinos y montanos del Pirineo, se debe al
patron existente de disminucién con la altitud, que también afecta a la diversidad
especifica (Antor et al. 1991).

Las aves alpinas componen una peculiar y diversa fauna especializada en la
explotacion de los escasos recursos tréficos de la alta montana. El lagbépodo alpino
(Lagopus muta), la chova piquigualda, el gorrién alpino y el acentor alpino, son aves
eminentemente sedentarias, con escasos desplazamientos altitudinales, las que
podriamos denominar puramente alpinas. Tres de ellas son paseriformes y dos en
concreto, son considerados paseriformes territoriales y por tanto objeto de seguimiento
desde hace ya una década: el gorrion alpino y el acentor alpino. A ellos se unen
durante le época estival otras especies de aves que usan los pisos montanos y alpinos
del Parque para reproducirse; entre estas ultimas encontraremos al treparriscos, el

bisbita alpino, la collalba gris y al mas generalista colirrojo tizén.

El gorrién alpino (Montifringilla nivalis) es una ave sedentaria y reproductora en el
Parque. Cria en los cantiles rocosos a una altura entre los 2.100 y los 3.000 metros de
altura, en laxas “colonias” de nimero muy variable, entre 1 y 10 parejas. Busca su
alimento en los neveros y sus bordes, y en los pastos mas o menos extensos de la alta
montafa. En los dias mas duros del invierno efectian desplazamientos puntuales a las
zonas mas bajas del valle, aunque permanecen en areas elevadas durante todo el

ano.

El acentor alpino (Prunella collaris) también ocupa la alta montafia durante la mayor
parte del ano, pero la abandona en pleno invierno, realizando desplazamientos mas
largos que el gorrion alpino, siendo visitante asiduo de las Sierras Exteriores del
Pirineo, llegando incluso al valle del Ebro y al Sistema Ibérico.
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Fotografia 5.1. Gorrion alpino. Fotografia 5.2. Acentor alpino.

El treparriscos (Tichodroma muraria) cria en pequefios agujeros de las paredes
verticales, donde se mueve con asombrosa agilidad mediante pequefios vuelos y
agitando de manera espasmddica sus redondeadas alas. Se desplaza en invierno
hacia las Sierras Exteriores y mas alla (se han citado casos de avistamientos en Sierra
Espufia, Murcia).

El colirrojo tizon (Phoenicurus ochruros) es un ave generalista de medios abiertos que
en las ultimas décadas se reproduce a mayores cotas en las zonas de la alta montafa,
habiéndose constatado la cria en el Parque a 2.800 metros.

Fotografia 5.3. Treparriscos. Fotografia 5.4. Colirrojo tizén.
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A la collalba gris (Oenanthe oenanthe) y el bisbita alpino (Anthus s. spinoletta), los
encontraremos en la zona principalmente durante la época reproductora en mayor o
menor espacio temporal; de abril a octubre la primera y entre marzo y noviembre la
segunda. La collalba gris es una migradora de larga distancia que la localizaremos
entre el prado y el roquedo, mientras que el bisbita alpino se desplaza en invierno
hacia la costa y humedales del interior de la Peninsula y es mas querencioso de los
pastos humedos.

Vil TP

1o e

Fotografia 5.5. Bisbita alpino Fotografia 5.6. Collalba gris.

Por otro lado, las chovas son cérvidos coloniales y gregarios, que suelen tener sus
dormideros y refugios de reproduccién en simas profundas de areas montanosas. La
chova piquigualda es el cérvido por excelencia de la alta montafna; es una especie
monégama, en la que las parejas se mantienen durante afos. El inicio de la
temporada de reproduccion comienza con el deshielo de la nieve, bien avanzada la
primavera; durante el mes de mayo realizan aportes de materiales vegetales para la
construccion de los nidos. Las puestas se producen a principios de junio y tras 18-20
dias de incubacién, nacen los pollos, que aun tardaran aproximadamente un mes, en
abandonar los nidos como pollos volantones. Las chovas son filopatricas y suelen
establecer su territorio en torno a las zonas donde nacen. Permanecen la mayor parte
del ano en las zonas de altura y, en invierno pueden formar nutridos bandos y recorrer
entonces las partes bajas de los valles.
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Fotografia 5.7. Pareja de chovas piquigualdas.

5.3 METODOLOGIA

5.3.1 Captura y marcaje de paseriformes alpinos territoriales

La zona seleccionada para la captura y marcaje de ejemplares es la misma que la
utilizada en afos anteriores y se corresponde con el paraje denominado Cuello Gordo,
amplio collado situado a unos 2.200 metros de altura que divide las cuencas del
Arazas y el Bellés (Ver Anejo IV. cartografia, capitulo 5).

Las areas estudiadas presentan diferentes habitats, tipicos de la alta montafa. La
mayor parte de la superficie presenta orientacion sur y se desarrolla en un ambiente
tipicamente oromediterraneo, caracterizado por suelos de pastos cubiertos de cervuno
y festucas, con incipientes formaciones de lapiaces en superficie. En los cantiles
calizos del valle de Ordesa, encontramos habitat puramente alpino, debido
fundamentalmente a su orientacion norte; es aqui donde se encuentra, el nucleo

poblacional conocido de gorrién alpino a menor cota dentro de los limites del Parque.

La captura y marcaje de aves se llevd a cabo mediante los métodos estandarizados
que se suelen utilizar habitualmente en este tipo de trabajos: redes japonesas y cepos
malla para la captura de los individuos y marcaje mediante anillas metélicas

numeradas del Ministerio junto a anillas de PVC de colores para individualizar
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ejemplares a vista de prismatico. Las redes fueron instaladas en la parte superior de
los cortados, en las canales mas utilizadas por los gorriones en sus movimientos para

alimentarse en los pastos.

Para elegir el momento mas adecuado para efectuar las acciones de captura y
marcaje se tuvieron en cuenta las experiencias realizadas en temporadas anteriores y
para seleccionar el momento mas adecuado en este afno en concreto, se realizaron
una serie de jornadas de observacion previas a las capturas con intencion de
identificar el periodo de maxima actividad de la colonia y los territorios mas

frecuentados por los gorriones en sus campeos durante la presente temporada.

Fotografia 5.9. Anillado de gorri6n alpino. Fotografia 5.10. Anilladores trabajando.

Respecto a los cepos-malla, estos fueron dispuestos en numero variable, repartidos
por las zonas de pasto donde se observaba la captura de alimento por parte de los
individuos adultos. Los cepos fueron cebados con coledpteros tenebrios para atraer
hasta ellos a las aves objetivo.

Todo el trabajo quedé previamente definido con el personal en una serie de reuniones
previas y escrito en un protocolo de trabajo que puede consultarse en el anexo |,
capitulo 5 que acompana a la presente memoria.
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Fotografia 5.11. Equipo de trabajo con las redes instaladas

5.3.2 Censo de las colonias seleccionadas de Chova piquigualda

Las dos colonias mas representativas de chova piquigualda en el Parque se
encuentran en sendas y profundas simas situadas en los valles de Escuain y Anisclo:
la Sima de las Grajas en el primero y, otra en la montafa de Sestrales, a la que se ha
denominado Grallera de Sestrales.

Se han realizado tres visitas para cada colonia en época de reproduccién, entre finales
de mayo y principios del mes de agosto. Para la realizacion de los censos se utilizaron
prismaticos y catalejos terrestres. Los puntos de observacion se localizaron cerca de
las cavidades objeto de estudio y también desde otros puntos dominantes mas
alejados. Las observaciones y anotaciones de las entradas y salidas de ejemplares al
dormidero se realizaron en un intervalo horario comprendido entre dos y tres horas
antes del ocaso.

~ 264 ~



Fotografia 5.12. Canal de hierba y roca donde se sitla la Grallera de Sestrales en el valle de
Afisclo.

Fotografia 5.13. Pareja de chovas piquigualdas sobrevuelan la entrada de la Sima de las
Grajas en la cabecera del valle de Escuain.

Los resultados de los censos se registraron a intervalos de 15 minutos para facilitar los
conteos (anexo Il, capitulo 5 de la presente memoria).
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5.4 RESULTADOS

5.4.1 Trampeo de paseriformes

Visitas previas

El dia 22 junio se visita el area de Ziarrazils-Cuello Gordo por primera vez en 2017. Se
observan en la zona treparriscos (un macho), acentor alpino, colirrojo tizén con pollos
volantones, bisbita alpino, collalba gris y dos ejemplares de gorrién alpino en la zona
de las paredes norte del valle de Ordesa pero a bastante distancia y baja cota. Otras
especies observadas en la zona fueron chova piquigualda (6 — 7 parejas) y verderdn

serrano.

En la pista de acceso a Cuello Gordo se observaron ademas pardillo comun, pinzén
vulgar, roquero rojo, acentor comun y un grupo de 12 Apolos (Parnassius apolo) a
1.550 metrrros de altura en la pista de Nerin.

El 29 de junio se observa una pareja de gorrién alpino con 4 pollos volanderos, 1
hembra anillada con 2 pollos volanderos y 1 pareja y 1 hembra sin anillas. Se apunta
un minimo de 12 ejemplares en la zona. También se contabilizé otra pareja de gorrién
alpino con adultos llevando ceba al cortado en la zona de Ziarracils, cerca del ultimo
mirador sobre el valle de Ordesa.

Otras especies observadas fueron: collalba gris, bisbita alpino, colirrojo tizén, acentor
alpino (4 grupos familiares con + 20 ejemplares en total), chovas piquigualda y
piquirroja, cuervo, alondra comun y quebrantahuesos.

Jornadas de capturas

Las jornadas de captura se realizaron los dias 3, 4 y 5 de julio de 2017. Para ello se
instalaron un total de 15 redes (formando una linea discontinua compuesta por un
tramo de 13 y otro de 2 redes) con un total de 222 metros lineales y se colocaron 8

cepos-malla en las zonas de alimentacion.

El 3 de julio se capturan y anillan tres ejemplares de gorrién alpino (una hembra adulta
y dos pollos volantones) y siete ejemplares de acentor alpino (tres adultos y cuatro
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pollos). Los tres gorriones alpinos capturados, son los Unicos que se ven ese dia en la

Zona.

El 4 de julio se capturan cuatro adultos de acentor alpino y dos pollos méas. Se realizan
observaciones de gorrion alpino: una pareja adulta sin anillar por la manana y por la
tarde un macho sin anillar se alimenta en prados cerca de escarpes y al anochecer se
observa un bando de 6 ejemplares volando sobre el lapiaz.

El dia 5 de julio no se pudieron realizar ya mas capturas de gorriéon y o acentor alpino.
A las 08:50 sale un ejemplar de los escarpes y esquiva las redes. A las 09:30, dos
ejemplares en los prados (uno es un macho sin anillar) se alimentan pero no recogen

cebas.

Con las observaciones obtenidas se puede indicar que el nUmero maximo de gorriones
alpinos observados de forma simultdnea fue de 12 ejemplares (3 parejas adultos y 6
pollos volanderos). Sélo uno de los ejemplares adultos avistados esta temporada,
presentaba anilla -de los 10 ejemplares que han sido marcados en la zona durante

anos anteriores-.

Los individuos capturados fueron sexados, medidos, pesados y datada su edad; a
continuacion, fueron anillados con anillas metélicas de colores y/o anillas de PVC de
lectura a distancia y liberados. Los resultados de las mediciones pueden consultarse
en el archivo Excel capturas_paseriformes_2017.xIxs incluido en el anexo I, capitulo 5

gue acompania a la presente memoria.

El resto de aves capturadas durante las jornadas fueron cuatro ejemplares de collalba
gris, dos bisbitas alpinos, nueve individuos de colirrojo tizén, tres pardillos comunes,

diez verderones serrano, un pinzén y un avién comun.

Se muestran a continuacién unas tablas con los resultados del marcaje y las capturas
de paseriformes realizados en 2017.

FECHA ANILLA ESPECIE EDAD | SEXO OBSERVACIONES

oaoreors | siasoos | Mphgt | o | | enle mad s deecno
03/07/2017 | 534009 Moz;i\/f;iggilla 4 H anilla rr?](;rtgﬂg;%res:)egzrgouierdo,
oaoreors [siasoto | Mg | q | [ e o tgee oo

Tabla 5.1. Capturas y marcaje de gorrion alpino (Montifringilla nivalis).
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FECHA ANILLA ESPECIE EDAD SEXO
03/07/2017 V075594 Prunella collaris 3 -
03/07/2017 V075595 Prunella collaris 3
03/07/2017 V075596 Prunella collaris 3 -
03/07/2017 V075597 Prunella collaris 3 -
03/07/2017 V075598 Prunella collaris 4 H
03/07/2017 V075599 Prunella collaris 4 M
03/07/2017 V075600 Prunella collaris 4 H
04/07/2017 2A410399 Prunella collaris 4 M
04/07/2017 2A410400 Prunella collaris 3
04/07/2017 2A481701 Prunella collaris 3 -
04/07/2017 2A481702 Prunella collaris 4 M
04/07/2017 V075571 Prunella collaris 4 H
04/07/2017 2A429070 Prunella collaris 4 M

Tabla 5.2. Capturas y marcajes de acentor alpino (Prunella collaris).

FECHA ANILLA ESPECIE EDAD | SEXO
03/07/2017 5L.34006 | Oenanthe oenanthe 4 M
03/07/2017 5L.34007 | Phoenicurus ochruros 5 H
03/07/2017 5L34011 | Phoenicurus ochruros 3 )
03/07/2017 5L34012 | Phoenicurus ochruros 3 )
03/07/2017 5134013 | Phoenicurus ochruros 3 _
03/07/2017 5134014 | Phoenicurus ochruros 4 H
03/07/2017 51.34015 | Phoenicurus ochruros 3 )
03/07/2017 51.34016 | Phoenicurus ochruros 3 )
03/07/2017 RG1657 | Carduelis cannabina 4 M
03/07/2017 RG1658 | Serinus citrinella 4 M
03/07/2017 RG1659 | Serinus citrinella 4 H
03/07/2017 RG1660 | Carduelis cannabina 4 H
03/07/2017 RG1661 | Serinus citrinella 3 )
03/07/2017 RG1662 | Serinus citrinella 3 )
03/07/2017 RG1663 | Serinus citrinella 3 )
03/07/2017 RG1664 | Serinus citrinella 3 )
03/07/2017 RG1665 | Serinus citrinella 3 )
03/07/2017 RG1666 | Serinus citrinella 3 )
03/07/2017 RG1667 | Serinus citrinella 4 H
04/07/2017 5134017 | Anthus spinoletta 3 i
04/07/2017 5134018 | Anthus spinoletta 4 i
04/07/2017 5L.34019 | Oenanthe oenanthe 4 M
04/07/2017 5134020 | Oenanthe oenanthe 4 M
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FECHA ANILLA ESPECIE EDAD | SEXO
04/07/2017 RG1668 | Serinus citrinella

04/07/2017 5134021 | Phoenicurus ochruros
04/07/2017 5134022 | Fringilla coelebs

04/07/2017 5134023 | Phoenicurus ochruros
04/07/2017 5134024 | Carduelis cannabina

04/07/2017 5L34025 | Delichon urbicum 4
Tabla 5.3. Capturas y marcaje de otras especies de aves en Cuello Gordo en 2017.

Ap M|l |w
IS

Fotografia 5.14. Vistas de los cortados hacia el valle de Ordesa en el entorno de Ziarracills-
Cuello Gordo.
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Fotografia 5.16. Liberando un pardillo comun.
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Fotografia 5.17. Gorrién alpino en direccién a las redes de captura.

5.4.2 Censos de chovas piquigualdas en las gralleras del Parque

Durante el afo 2014 se realizaron una serie de visitas en época reproductora a las
colonias de cria mas conocidas del Parque y su entorno inmediato. En 2015 se
seleccionaron las dos mejores simas o gralleras que presentaban las colonias mas
relevantes, con la intencién de plantear un seguimiento a largo plazo que informara

sobre la evolucion temporal de sus nucleos poblacionales.

De esta manera, en 2015 y en 2017, durante la época reproductora, desde finales de
mayo a finales de julio, se realizaron censos de los dormideros seleccionados, que
resultaron ser la Sima de las Grajas, en la cabecera de Lapayon -valle de Escuain-y la
denominada Grallera de los Sestrales, -antes innominada- que se sitia en la margen

hidrogréfica izquierda del candn de Afisclo, ceca de la cima homoénima.

Ambas cavidades presentan caracteristicas muy similares; las dos son simas
verticales y muy profundas, con una boca de entrada de unos cuatro metros de ancho
por tres de largo y alojan una colonia en torno a 115 individuos en la Sima de las
Grajas y 60 individuos en la Grallera de Sestrales. La accesibilidad a las mismas, o a
las cercanias de la boca donde realizar las observaciones, es sencilla y no demasiado
larga, aunque en Escuain es aconsejable la pernocta en la zona dada la cercania del
refugio de Foratata.
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Las localizaciones de ambas simas son:

Sector Nombre Paraje UTM ETRS89 Altura
Escuain | Simade las Grajas | Cabecera de Lapayon | 260695 | 4724141 2.309
Afisclo | Grallera de Sestrales Cimas de Sestrales 259684 | 4717399 2.045

Tabla 5.4. Localizacién de las dos gralleras objeto de censo en 2017.

Las jornadas de censo de la presente temporada se llevaron a cabo desde finales de

mayo a principios de agosto, efectuando tres visitas a cada grallera. Las fechas

seleccionadas fueron las siguientes:

Sector | 12 VISITA 22 VISITA 32 VISITA
Escuain | 01 06 2017 [ 05072017 | 0208 2017
Anisclo [29052017 | 10072017 |26 07 2017

Tabla 5.5. Fechas de muestreo de las gralleras del Parque en 2017.

A continuacion, se representan los historiales de entrada a la Sima de las Grajas en

las tres visitas realizadas en 2017 (graficos 5.1; entradas en azul, salidas en rojo) y los

resultados obtenidos en los censos de la sima de Sestrales (graficos 5.2).
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Graficos 5.1 a 5.3. Historial de entradas de chova piquigualda a la Sima de las Grajas en 2017

en las tres visitas realizadas.
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Graficos 5.4 a 5.6. Historial de entradas de chova piquigualda a la Sima de Sestrales en 2017

en las 3 visitas.
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En la siguiente tabla se resumen las estimas del numero de individuos de chova

piquigualda en las tres visitas realizadas en 2017a las dos gralleras seleccionadas:

12 visita 22 visita 32 visita
Sima de las Grajas 116 98 115
Grallera de Sestrales 60 60 61

Tabla 5.6. Resultados de los censos de chova piquigualda en las gralleras del Parque en 2017.
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Grafico 5.7. Resultados de los censos de chova piquigualda en la grallera de Escuain en 2017.
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Grafico 5.8. Resultados de los censos de chovas piquigualda en la grallera de Sestrales en
2017.
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Mientras que los resultados obtenidos en las Sestrales en 2017 (Gréfico 5.4) muestran
estabilidad en el numero de individuos censados, en la Sima de las Grajas de Escuain
existe una importante fluctuacién entre las distintas visitas (Grafico 5.3). La caida de
individuos en la segunda visita podria deberse a varias causas, especialmente a que
algunos individuos (hembras) estén incubando, a que existan desplazamientos de la
fracciébn no reproductora hacia otras cavidades o a la presencia de una cantidad
importante de individuos en el interior de la sima en el momento de inicio de los
censos (lo que se evidencia en muchas ocasiones por el mayor nimero de salidas que
de entradas en el primer periodo de censo (p.e. Gréfico 5.1, y 5.2)). En la tercera visita
no se produce un aumento significativo del tamafno poblacional en ninguna de las
simas, como seria esperable con la incorporacion de los jévenes criados en el afo.
Este resultado puede deberse a que en la fecha de la visita los pollos permanecian
todavia en los nidos o a que la proporcién de reproductores es pequena y/o el éxito
reproductor es muy bajo.

Respecto a la evolucion interanual, la Sima de las Grajas de Escuain muestra una
tendencia a la disminucion: 154, 142 y 116 individuos en 2014, 2015 y 2017,
respectivamente (Figura 5.5). En la grallera de Sestrales la tendencia poblacional es
mas estable: 64, 75 y 61 individuos (2014, 2015 y 2017, respectivamente) (Figura 5.6).

Por dltimo, se sintetizan en un par de tablas y graficos, los datos de censo de chova
piquigualda en las gralleras que se han podido monitorizar a lo largo de los ultimos
anos: 2017, 2015y 2014.

Sima de las Grajas / N2 Individuos

a vic a e a vic
Chova piquigualda-visita- Aho el 21 visita 31 visita

2017 116 98 115
2015 112 132 142
2014 - - 154

Tabla 5.7. Resultados de los censos de chova piquigualda en sima de la Grajas.
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Grafico 5.9. Representacion grafica de los resultados obtenidos en los censos de chova

piquigualda en la grallera de la sima de las Grajas.

Grallera de Sestrales /N¢individuos
Chova piquigualda-visita- Aiho 12 visita 22 visita 32 visita
2017 60 60 61
2015 69 27 75
2014 - 64 43

Tabla 5.8. Resultados de los censos de chova piquigualda en la grallera de Sestrales.
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Grafico 5.10. Representacion grafica de los resultados obtenidos en los censos de chova
piquigualda en la grallera de Sestrales.
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5.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Durante este afio se ha continuado el seguimiento de los nudcleos poblaciones de
paseriformes alpinos, en particular gorrién alpino y acentor alpino, que crian a menor
altitud en el Parque. En el entorno de Cuello Gordo hasta Zierracils, hay al menos
cuatro parejas reproductoras de gorrién alpino y al menos otras cuatro parejas

reproductoras (como minimo) de acentor alpino.

Respecto a las capturas de paseriformes alpinos, se ha podido identificar el periodo
idéneo (ultima semana de junio/primera semana de julio), asi como la conveniencia de
no realizar capturas en dias sucesivos para evitar el recelo de las aves hacia las

redes, siendo el primer intento de captura fundamental para obtener resultados.

Convendria continuar con los seguimientos de estas especies mediante la observacion
de individuos marcados y no marcados, especialmente desde puntos de observacion
que permitan dominar los cortados de reproduccion, desde la base de los mismos, y
determinar el tamano del nacleo poblacional reproductor.

Respecto al seguimiento a largo plazo de las colonias de chova piquigualda seria
deseable extender el seguimiento a mas localidades del Parque (p.ej. entorno de las
cuevas de los sarrios), para poder detectar los posibles movimientos entre localidades
que sugieren los resultados. También seria necesario el marcaje de individuos
(marcaje visual y emisores) para estudiar la existencia de desplazamientos de la
fraccion no reproductora hacia otras cavidades en la temporada y entre temporadas.

Uno de los sesgos mas importantes de las estimas del tamafo de las colonias
proviene de la presencia de individuos en el interior de las simas en el comienzo de los
censos. Por este motivo se propone ampliar este periodo de censo en las horas
previas, recomendando para futuras acciones de seguimiento comenzar los censos en

torno a las 18:00 horas.

Otro factor a estudiar es la naturaleza reproductora de estas “colonias”. La falta de un
aumento significativo en el nimero de individuos a lo largo de la estacién parece
sugerir que el nimero de reproductores es muy bajo y/o con escaso éxito reproductor.
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Este afo, en la tercera visita a la Sima de las Grajas de Escuain se detect6 la
presencia de espeledlogos que habian accedido por dicha cavidad en periodo, aun de
cria de estas especies, lo que ha podido generar molestias y afectar negativamente a
su reproduccién anual. Seria conveniente regular el acceso a este tipo de cavidades

que son importantes para la cria de estas especies durante la reproduccion.

GO

Fotografia 5.18. Cuerda instalada en la entrada de la Sima de las Grajas en la época
reproductora.

Fotografia 5.19. Pardillo comun capturado este afio durante las acciones de captura y marcaje
en Cuello Gordo.
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6.1 RESUMEN

Se ha analizado la informacién generada durante los ultimos afos en el seguimiento
de tres especies: Rana pyrenaica (afios 2009 y 2014), Iberolacerta bonnali (entre
2013-2015) y Chionomys nivalis (periodo 2010-2016). Mediante los resultados
obtenidos con prospecciones multiples se ha estimado la detectabilidad y la
ocupacion. Las prospecciones multiples han seguido dos disefos: el estandar (R.
pyrenaica e I. bonnali) con al menos dos visitas de todas las localidades y el “removal
design” con al menos una repeticién en las localidades con resultados negativos en la

primera visita (Ch. nivalis).

Las tres especies presentan valores altos de ocupacién (alrededor o mayor de 0,8),
gracias a la seleccion de localidades con un conocimiento previo de la presencia de
las especies. La detectabilidad obtenida es elevada para todas las especies, oscilando
entre 0,7 y 0,95, lo que indica que los métodos de prospeccion utilizados son eficientes
(R. pyrenaica e I. bonnali) o incluso muy eficientes (Ch. nivalis). También se muestra,
mediante simulacién, la importancia que tiene para optimizar el esfuerzo de muestreo
de estos parametros, siendo necesarios valores elevados (= 0,8) de ambos para poder
detectar cambios poblacionales de un 30-40% entre dos periodos de muestreo con un
nuamero de localidades menor o igual a 40.

Para las tres especies se ha estimado el nUmero de visitas (repeticiones) necesario y
el numero de localidades para detectar una determinada disminucién en la ocupacion
(R) para una determinada potencia estadistica. Respecto al numero 6ptimo de visitas
al ano, se pone de manifiesto que el protocolo utilizado, basicamente con dos
repeticiones, es adecuado (R. pyrenaica e I. bonnali) y que dos visitas con “removal
design” puede ser una variante adecuada (Ch. nivalis). En cuanto al nimero 6ptimo de
estaciones de muestreo, el protocolo utilizado es adecuado para los seguimientos de /.
bonnali, pero insuficiente para las otras dos especies, R. pyrenaicay Ch. nivalis, en las
que so6lo permitiria detectar disminuciones importantes de la ocupacién (R = 0,45), por
lo que se sugiere aumentar la cantidad de localidades (= 50%) en ambas especies.
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6.2 INTRODUCCION

Un aspecto clave en el diseio de los seguimientos de fauna a largo plazo,
independientemente de cual sea la variable de estado estudiada (abundancia,
ocupacion), es la estimacion de la detectabilidad, que permitira estimar la densidad o
la ocupacion real, respectivamente (MacKenzie et al. 2002, MacKenzie et al. 2006).
Frecuentemente, una especie puede estar presente en un area pero no ser detectada
como resultado del azar. Estas “falsas ausencias” pueden llevar a inferencias
incorrectas de la ocupacion si no se tiene en consideracion la deteccion imperfecta de

las especies (Royle et al. 2005).

Para la estima de la detectabilidad se utilizan diversas metodologias basadas
principalmente en la repeticiéon de los censos (varias repeticiones, doble observador) o
en registrar informacién sobre las distancias de las observaciones (distancia al
observador, bandas de deteccién). Para las estimas de ocupacion es necesario
realizar varias repeticiones (visitas) a cada una de las localidades estudiadas o al
menos a las que presentan resultados negativos (“removal sampling design’).
MacKenzie and Royle (2005) mostraron que un disefio éptimo del “removal design”
puede proporcionar estimas mas precisas que el disefio estandar con el mismo

esfuerzo de muestreo.

Recientemente se han desarrollado métodos analiticos que, a partir de la informacion
sobre ocupacién y detectabilidad, permiten estimar el numero de localidades y las
repeticiones (visitas) necesarias que permita detectar un determinado cambio
poblacional con una adecuada significacién y potencia estadistica (Guillera-Arroitia y
Lahoz-Monfort 2012). Siendo un aspecto fundamental en el disefio del muestreo
optimizar el reparto de los recursos disponibles entre el nimero de localidades (S) y la
cantidad de repeticiones (K), que conforman el esfuerzo de muestreo (E = S x k).

El objetivo general del presente apartado es analizar los datos de las tres especies
(Rana pyrenaica, Iberolacerta bonnali'y Chionomys nivalis) a lo largo de los ultimos
anos para estimar la ocupaciéon y detectabilidad, y a partir de estas optimizar el
esfuerzo de muestreo (nimero de visitas x numero de localidades) para el seguimiento

a largo plazo que se viene realizando de estas especies.
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6.3 METODOLOGIA

Se ha utilizado la informacién generadas durante los Ultimos anos: rana pirenaica en
los afos 2009-2014, lagartija pirenaica entre 2013-2015 y topillo nival en el periodo
2010-2016.

Topillo nival (Chionomys nivalis)

Las veinte localidades seleccionadas, con su id, denominacién ubicacion y altitud se
detallan en la siguiente tabla:

1 Os Chiguerres (Ordesa) Ordesa 1650
2 Circo de Soaso 1 (Sector Ordesa) Ordesa 1800
22 Circo de Soaso 2 (Sector Ordesa) Ordesa 1775
23 Circo de Soaso 3 (Sector Ordesa) Ordesa 1750
3 Circo de Lalarri (Sector Pineta) Pineta 1500
5 Fuenblanca (Sector Afisclo) Anisclo 1725
6 Ripalés Anisclo 1920
8 O Tito2011 / Punta Acuta2012 Ordesa 2154
9 O Molar2011 / A Carquera2012 Ordesa 2089
10 As Carriatas (Anisclo) Anisclo 1920
11 Cuello Ratén 1 (Cara Escuain) Escuain 1670
17 Pedrera Foradiello (Anisclo) Afisclo 1600
18 Pedrera frente a grallera (Anisclo) Afisclo 1627
14 Pedrera Sestrales (Anisclo) Anisclo 1740
15 Otal (Bujaruelo) Bujaruelo 1619
16 Ordiso 1 (Bujaruelo) Bujaruelo 1572
21 Ordiso 2 (Bujaruelo) Bujaruelo 1800
4 Cascadas del Cinca Pineta 1540
24 Barranco Sabarils Anisclo 1550
25 As Carriatas 2 Afisclo 1650

Tabla 6.1. Localidades de estudio de Chionomys nivalis.
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Lagartija pirenaica (Iberolacerta bonnali)

Se utiliza la informacion recogida en los siguientes transectos:

1 Cuello Gordo-Goériz

Goriz — Cuello Arrablo

Goriz — Camino de Monte Perdido
Goriz — Faixa Luenga

Goriz — Tobacor

o O~ W N

Soaso de Ordesa — Goriz

Tabla 6.2. Transectos de seguimiento de Lacerta bonnali en el Parque.
Rana pirenaica (Rana pyrenaica)

Las localidades estudiadas en las distintas cuencas (Arazas, Bell6és y Yaga) estan

listadas en la siguiente tabla:

Bco. Sopeliana
Bco. Las Ollas

Bco. Fuen Mochera
Bco. Diazas (Torla)
Bco. Fuen Carnera (Buesa)
Rio Aso (Fanlo)
Espuciallas (Sercué)
Bco. Comas

Bco. Fuen Berna
Bco. Yaba

Bco. San Vicenda
Bco. Mallo Sasé
Bco. Rosico

Rio Bellés 1

Rio Bellés 2

Bco. A Fuen

Canal de Manabi
Bco. Lugar
Forcallos

D20 Forqueta Sorripas
21 Forca Martin

$3iscispisooNoarwm -

22 Calzil
23 Canal Lapayén
24 Fuente de Escuain

25 Bco. Garganta

Tabla 6.3. Localidades de estudio de Rana pyrenaica.
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6.3.1 Detectabilidad y ocupacion

Las estimas de detectabilidad y la ocupacién se han obtenido mediante la utilizacion
de una aproximacién de méaxima verosimilitud (programa PRESENCE, version 5.7,
Hines and MacKenzie, 2008). Los datos utilizados provienen de prospecciones
multiples con al menos dos repeticiones (visitas) que han seguido dos disefios: el
estandar (R. pyrenaicay L. bonnali) con al menos dos visitas de todas las localidades
y el “removal design” con al menos una repeticién en las localidades con resultados

negativos en la primera visita (Ch. nivalis).

6.3.2 Numero 6ptimo de estaciones de muestreo y repeticiones

Se han utilizado métodos analiticos basados en formulacién y simulaciones (e.j.
Guillera-Arroitia y Lahoz-Monfort 2012) para determinar el numero de visitas
(repeticiones) necesario y el nimero de localidades para detectar una determinada
disminuciéon en la ocupaciéon (R) para una determinada potencia estadistica. Se ha
tenido en cuenta el tamafio de muestra necesario para alcanzar determinada potencia
estadistica (1-B) ya que la probabilidad de no detectar una disminucién real en una
especie (B, error Tipo Il) puede ser mas relevante para especies amenazadas que una
falsa alarma de disminucion, definida por la probabilidad de detectar errbneamente un
cambio (a, error Tipo |). Los valores de potencia y significacién estadistica que se han
utilizado son 0,8 (1-B) y 0,05 (a, una cola).

Se ha considerando sélo una cola en la estima de la significacion estadistica por estar
interesados principalmente en detectar una posible disminucién en la ocupacion, ya
que permite un menor esfuerzo de muestreo. Para conseguir este fin, la estrategia
Optima seria muestrear los habitats de mayor calidad (ver p.ej. Rhodes et al. 2006),
que, en su mayor parte, estdn ocupados por la especie y/o seleccionar localidades con

citas recientes.

Como una primera aproximacion para valorar el nimero 6ptimo de repeticiones se han
utilizado las tablas desarrolladas por MacKenzie y Royle (2005). Se aprecia que para
valores de detectabilidad elevados (0,8-0,9) el numero 6ptimo de repeticiones (k) es
dos (Tabla 4) (ver también Guillera-Arroitia y Lahoz-Monfort, 2012).
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pi 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,1 14 15 16 17 18 20 23 26 34
0,2 7 7 8 8 9 10 11 13 16
0,3 5 5 5 5 6 6 7 8 10
0,4 3 4 4 4 4 5 5 6 7
0,5 3 3 3 3 3 3 4 4 5
0,6 2 2 2 2 3 3 3 3 4
0,7 2 2 2 2 2 2 2 3 3
0,8 2 2 2 2 2 2 2 2 2
0,9 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Tabla 6.4. Numero éptimo de repeticiones en cada localidad y con un costo idéntico entre el
primer muestreo y los siguientes (extraido de MacKenzie y Royle, 2005).

6.4 RESULTADOS

6.4.1 Ocupacion y detectabilidad
Topillo nival (Chionomys nivalis)

Se han utilizado los resultados de los trampeos de Ch. nivalis realizados durante los
anos 2012, 2013, 2014, 2015 y 2016 (tabla 5). Los resultados de 2010 y 2011 no son
adecuados para este analisis por ausencia de repeticiones y por el bajo tamafio

muestral, respectivamente. El rango del numero de pedreras trampeadas es de 17-20.

Se han obtenido unos valores de ocupacion observada (“naive estimates”) de 0,76,
0,83, 0,9, 1 y 0,78, respectivamente (tabla 6). Estos valores son elevados por la

selecciodn dirigida que se ha realizado sobre pedreras ocupadas previamente.
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2012

2013

2014

2016

Os Chigtierres (Ordesa)
Circo de Soaso 1 (Sector Ordesa)

Circo de Soaso 2 (Sector Ordesa)

Circo de Soaso 3 (Sector Ordesa)
Circo de Lalarri (Sector Pineta)

Fuenblanca (Sector Afisclo)

Rk Rk R

Ripalés
O Tito 2010 / A Carquera 2012
O Molar 2011 / Punta Acuta 2012

As Carriatas (Afiisclo)
Cuello Ratén 1 (Cara Escuain)

Pedrera Foradiello (Afiisclo)

Pedrera frente a grallera (Afiisclo)
Pedrera Sestrales (Afisclo)

Otal (Bujaruelo)

[ERN

25

Ordiso 1 (Bujaruelo)
Ordiso 2 (Bujaruelo)
Cascadas Cinca
Barranco Sabarils

As Carriatas 2

R OO P O|Fr O BB

o

O Ol kP RPR|Fr O Rk P O|lFRr P Rl R R
1

B P OlRr P P[P R PO R O|R R RLR|O R R

O R RBP P O|lRr R R|RPR P RPRRP P RPR|P PR PO R R
1

1

P R R O R|RP R R|RPR P R[(RPR P RPR[RPR R R

©O L R P R|RP R R|lRP O O O p
1

Tabla 6.5. Localidades de estudio seleccionadas y resultados de los muestreos de Ch. nivalis
(0 = negativo, 1 = positivo) en cada uno de los muestreos realizados en el periodo 2010-2016.

Los valores de ocupacién estimados estan en el rango 0,76-1 (tabla 6). Se han

obtenido valores elevados de detectabilidad (0,92-1) que demuestran que el método

de trampeo utilizado es muy eficiente.
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wobs (77 SE (y) 1.C. 95% p SE (p) 1.C.95% k s

2012 0,7647 0,7647 0,1029  0,5145-0,9088 1 - 2 17
2013 0,8333 0,8376 0,0887  0,5895-0,9488  0,9286 0,0739  0,5939-0,9914 2 18
2014 0,9000 0,9031 0,0676  0,6721-0,9770  0,9412 0,0605  0,6524-0,9927 2 20
2015 1 1 0,9524 0,0465  0,7286-0,9933 2 20
2016 0,7895 0,7935 0,0944  0,5541-0,9224  0,9286 0,0739  0,5939-0,9914 2 20
2012-2016 0,7737 0,1009  0,5249-0,9137  0,9487 00261 () o661-09815 2 20

Tabla 6.6. Estimaciones de ocupacion y detectabilidad para Ch. nivalis en el periodo 2012-
2016. ¥ es la probabilidad de ocupacién, p es la probabilidad de deteccidn, k es el nUmero de
repeticiones y s el nimero de localidades que se han trampeado. SE es el error estandar, y

1.C.95% es el intervalo de confianza al 95%.

Lagartija pirenaica (Iberolacerta bonnali)

Por tratarse de

informacion sensible,

los datos de este

apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido

~ 293 ~




Inventariado y monitorizacion de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2017

~ 294 ~



Inventariado y monitorizacién de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2017

Rana pirenaica (Rana pyrenaica)

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional
de Ordesa y Monte Perdido
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6.4.2 Determinacion del esfuerzo de muestreo, frecuencia de muestreo y
numero y distribucion de las localidades de muestreo

A partir de la ocupacion y detectabilidad se ha estimado el niumero de localidades y las
repeticiones (visitas) necesarias que permita detectar un determinado cambio
poblacional con una adecuada significaciébn y potencia estadistica. Un aspecto
fundamental en el disefio del muestreo es precisamente optimizar el reparto de los
recursos disponibles entre el numero de localidades (S) y la cantidad de repeticiones
(K), que son las dos componentes que conforman el esfuerzo de muestreo (E = S x K).

6.4.2.1 Numero de repeticiones (visitas)

Como regla general, la precision de la estima de ocupacién mejora cuando se
incrementa el numero de visitas. Sin embargo, existe un “trade-off’ entre el nimero de
visitas y el numero de localidades (Figura 1; Bailey et al., 2007, Guillera-Arroitia y
Lahoz-Monfort, 2012). Para un esfuerzo de muestreo dado (E), un aumento de K
supone una disminucién del numero de localidades (E = S*K), existiendo un numero
optimo de visitas dependiente de la detectabilidad de la especie (Tabla 4, ver también
Figura 2).

En la Figura 1 se aprecia como el nimero de localidades necesarias para detectar una
determinada disminucion en la ocupaciéon (R=0,1-0,5; potencia 0,8 (1-B); ocupacion
inicial @;=0.8) disminuye al aumentar K, sin embargo, como el esfuerzo total (E)
aumenta con K (Figura 2) el valor 6ptimo resulta ser de dos repeticiones (ver también
Tabla 4).

Por lo tanto, se pone de manifiesto que el protocolo utilizado, basicamente con dos
repeticiones es el adecuado. Sélo en algunos afos concretos de las prospecciones de
Rana pyrenaica e Iberolacerta bonnali se han realizado finalmente tres visitas para
mejorar los resultados de las dos primeras visitas que reflejaban detectabilidades

andémalamente bajas.
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Grafico 6.1. Numero de localidades para alcanzar una potencia de 0,8 para detectar una
disminucién en la ocupacion (R=0,1-0,5), para un nimero variable de repeticiones (K=2-4) y
una ocupacion inicial ;=0.8 y probabilidad de deteccién p=0.8 (a=0,05, una cola).

Grafico 6.2. Esfuerzo minimo de muestreo (E=S*K) para alcanzar una potencia de 0,8 para
detectar una disminucién en la ocupacién (R=0,1-0,5), para un nimero variable de repeticiones
(K=2-4) y una ocupacion inicial ¢;=0.8 y probabilidad de deteccién p=0.8 (a=0,05, una cola).
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6.4.2.2 Numero de localidades

Utilizando la formulacién desarrollada por Guillera-Arroitia y Lahoz-Monfort (2012) se
ha determinado el numero de localidades para los diversos escenarios de
detectabilidad y ocupacion inicial que recojan la variabilidad en estos parametros para
las tres especies estudiadas. En la Figura 3 se representan las localidades necesarias
para detectar una disminucion en la ocupacion (R=0,1-0,5), para 2 repeticiones (K=2) y
un rango de la tasa de ocupacién inicial ¢;=0,6-0,9 y un rango de la probabilidad de
deteccién p=0,6-0,9. En la figura se observa que el numero de localidades disminuye
al aumentar probabilidad de deteccion y tasa de ocupacion inicial. También se pone de
manifiesto la importancia de los elevados valores de y y p si se quieren detectar
disminuciones pequerias de la ocupacion (0,2-0,3).

100 \ \
80
g
3 e )1=0.6; p=0.6
= 60 -
S {1=0.8; p=0.8
g 40 \ 11=0.8; p=0.9
—— =0. ’p: .
=
z e )1=0.9; p=0.8
20 |
{1=0.9; p=0.9
0 .

0,2 0,3 0,4 0,5
Disminucién de la ocupacion (R)

Grafico 6.3. Numero de localidades para alcanzar una potencia de 0,8 (1-$=0,8) para detectar
una disminucién en la ocupacién (R=0,1-0,5), para 2 repeticiones (K=2) y un rango de la tasa
de ocupacién inicial y;=0,6-0,9 y un rango de la probabilidad de deteccién p=0,6-0,9 (a=0,05,
una cola).
Los resultados obtenidos indican que con un numero de localidades menor o igual a
40 es posible detectar una disminucion en la ocupacion (R) de 0,35 siempre que la

ocupacion sea ;= 0,8 y la detectabilidad p = 0,8 (Tabla 4, Figura 4).
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Grafico 6.4. Numero de localidades para alcanzar una potencia de 0,8 (1-f=0,8) para detectar
una disminucién en la ocupacién (R=0,1-0,5), para 2 repeticiones (K=2) y una ocupacion inicial
w+=0,8 y probabilidad de deteccién p=0,5-0,95 (a=0,05, una cola).

Topillo nival (Ch. nivalis)

El numero de localidades 6ptimo oscila ampliamente con el valor de la disminucién a
detectar en la ocupaciéon (R=0,3-0,4), siendo 25-45 pedreras para una ocupacion
inicial w;=0,8 y una probabilidad de deteccién p=0,95 (0=0,05, una cola). El protocolo
utilizado hasta ahora solo permitiria detectar disminuciones importantes de la
ocupacion (R) de un 0,45, por lo que se sugiere aumentar la cantidad de localidades
(S = 33).
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wobs ']} SE (y) 1.C. 95% p SE (p) 1.C.95% k s

2012 0,7647 0,7647 0,1029  0,5145-0,9088 1 - - 2 17

2013 0,8333 0,8376 0,0887 0,5895 - 0,9488 0,9286 0,0739 0,5939-0,9914 2 18

2014 0,9000 0,9031 0,0676 0,6721-0,9770 0,9412 0,0605 0,6524-0,9927 2 20

2015 1 1 - - 0,9524 0,0465 0,7286-0,9933 2 20

2016 0,7895 0,7935 0,0944  0,5541-0,9224  0,9286 0,0739 0,5939-0,9914 2 20

2012-2016 - 0,7737 0,1009  0,5249-0,9137  0,9487 0,0261  0,8661-0,9815 2 20
S 6ptimo ("] p R

0,8 0,95 2 4 25

0,8 0,95 2 035 33

0,8 0,95 2 03 45

Tabla 6.11. Nimero de localidades 6ptimas (pedreras) para alcanzar una potencia de 0,8 (1-
=0,8) para detectar una disminucién en la ocupacién (R=0,3-0,4), para 2 repeticiones (K=2) y
una ocupacion inicial w,=0,8 y probabilidad de deteccién p=0,9 (a=0,05, una cola). También se

indican las estimaciones de ocupacion y detectabilidad para Ch. nivalis en el periodo 2012-
2016.

Lagartija pirenaica (I. bonnali)

Por tratarse de informacidon sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional
de Ordesa y Monte Perdido
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Rana pirenaica (R. pyrenaica)

Por tratarse de informacion sensible, los datos de este
apartado estan disponibles en las oficinas del Parque Nacional

de Ordesa y Monte Perdido

6.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Los métodos de seguimiento que se estan utilizado son muy eficaces para el
seguimiento a largo plazo de las tres especies estudiadas (R. pyrenaica, I. bonnali'y
Ch. nivalis), como lo indican los elevados valores de detectabilidad obtenidos (entre
0,7 y 0,95). También se ha mostrado, mediante simulacién, la importancia que tiene
utilizar un valor elevado de ocupacién inicial (= 0,8) para optimizar el esfuerzo de
muestreo. El nUmero 6ptimo de visitas (repeticiones) es de dos, aunque en algunos
casos, un disefio 6ptimo basado en “removal design” puede proporcionar estimas mas
precisas que el disefo estandar para el mismo esfuerzo de muestreo (p.ej.: Ch.
nivalis).

Los resultados obtenidos indican que con unas 40 localidades es posible realizar un
seguimiento a largo plazo de estas especies, siempre que la ocupacién inicial y la
detectabilidad alcancen al menos el valor 0,8. Por este motivo dos de las especies (R.
pyrenaicay Ch. nivalis) requeririan un mayor numero de localidades que el utilizado en
la actualidad e, idealmente, un marco geografico mas amplio, para que el seguimiento

permita identificar cambios en su estado poblacional.
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7.1 RESUMEN

Entre abril y septiembre de 2017 se han realizado 16 muestreos dedicados a la
realizacién de transectos de seguimiento, y 2 muestreos complementarios para la
recopilacion de datos y material fotografico de los lepiddpteros papilionoideos
(Lepidoptera: Papilionoidea) del Parque, de cara a la elaboracion de una publicacion al
respecto. Las jornadas se han dedicado al recorrido de los transectos instaurados en 5
de las 6 Estaciones Biolégicas predeterminadas: Sierra de Cutas-Sierra Custodia-Sur,
Anisclo-tramo inferior, Revilla, Pineta-La Larri y Ordesa-Lafia Caballo. Para evitar el
sesgo que supone el bajo numero de muestreos contratados en 2017, se ha eliminado
del seguimiento el transecto de las Gradas de Soaso en beneficio del resto de

estaciones.

Durante las visitas a los transectos se ha aprovechado el esfuerzo de campo para la
busqueda de especies de probable o posible presencia, la recogida de datos de otras
especies de lepidopteros, y la toma de fotografias de habitats, plantas huésped y
especies a fin de completar la informacién a incluir en el libro en preparacién. Tras los
transectos, durante los mismos, o durante los muestreos complementarios, se han
recolectado muestras para su determinacién taxonomica y/o el soporte de los
registros. La totalidad del material, una vez preparado y etiquetado, queda depositado
en la coleccién cientifica del autor (EMB coll., Ecomuseo de las Mariposas, Aineto,
Huesca).

En los transectos de seguimiento se han monitoreado un total de 2168 individuos
pertenecientes a 86 especies de Papilionoidea:

- 678 individuos de 21 especies en sierra de Cutas-Custodia sur
- 260 individuos de 45 especies en Afisclo tramo inferior

- 458 individuos de 53 especies en Revilla

- 499 individuos de 40 especies en Pineta-La Larri

- 273 individuos de 30 especies en Ordesa-Lana Caballo
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Como resultado destacable de 2017 esta la incorporacién de 2 nuevas especies al

inventario de lepiddpteros papilionoideos del Parque. Ambas se han hallado en el area
periférica cerca del limite del Parque, por lo que es altamente probable que también
existan nucleos dentro de los limites del area estrictamente protegida. Las especies
que se incorporan al inventario, segun los registros que se detallan, son las siguientes:

Papilionidae
-Zerynthia rumina (Linnaeus 1758)

Hallada el 19-1V-2017 y el 25-V-2017 en el tramo inferior del cafidn de Anisclo, en el
Barranco de Narratona, y la observacién de una hembra en los alrededores del antiguo
penal. En total se observan 5 individuos, de los que se recolectan 2 para soportar el
registro y para la toma de fotografias. Se observan en el &rea algunos pies de su
planta huésped (Aristolochia pistolochia), si bien en las posteriores visitas no se
encuentran orugas en ellos. Es probable que exista algun nucleo de la planta y la
mariposa dentro de los limites estrictos del Parque, aguas arriba de donde se han
registrado ambas.

Lycaenidae

-Leptotes pirithous (Linnaeus, 1767)

Hallados dos individuos el 20-IX en cunetas en los accesos a Puyarruego, en el area
periférica del Parque. Suele aparecer ligada a la vegetacién segetal en zonas algo
humedas de enclaves calidos y, sobre todo, a cultivos de alfalfa. No es descartable
gue también colonice algun enclave riberefio del fondo del valle dentro de los limites
del Parque. Los dos individuos fueron capturados para la posterior toma de fotografias
en estudio (portada), de cara a la preparacion de la ficha correspondiente del libro en
preparacion.
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Otros registros de interés

Nymphalidae

-Charaxes jasius (Linnaeus, 1767)

-El 10-VII se recolecta una oruga en L3 en un madrofio bajo el puente junto al antiguo
penal. Se cria en cautividad y se obtiene una @ el 23-VIII, que se libera tras la toma de
fotografias.

-El 20-IX se recolectan 10 huevos (5 recién puestos, 2 en estado avanzado de
maduracién y 3 proximos a emerger), 2 orugas en L1 y 2 orugas en L3 en diferentes
pies de madronos a lo largo del barranco de Narratona, y se observa una ¢ volando
sobre copas y posandose en ellas para poner huevos. Se recolectan las orugas y 4
huevos para su cria en cautividad. De los huevos solo emergen 2 orugas. Las orugas
completan su desarrollo sin entrar en diapausa invernal, de forma que los imagos se
obtienen entre el 25-IX y el 2-X11-2017.

-Argynnis pandora ([Denis & Schiffermuller], 1775)

Solo existia un registro antiguo de la especie en el valle de Ordesa (Abo6s-Castel,
1988). Se ha avistado un individuo en el tramo inferior de Anisclo (fuera del transecto),
y otro en el transecto de Pineta-La Larri, al inicio de los Llanos de La Larri, que se ha
capturado para soportar el registro.

-Hipparchia fidia (Linnaeus, 1767)

Los registros de la especie en el Parque son escasos y antiguos. Se localiza ocupando
las laderas aridas con matorral en el barranco de Narratona, en el tramo inferior de
Anisclo cerca del limite del Parque. Se constata el vuelo de viejas 29 en la visita del
20-IX, junto con viejos imagos de H. statilinus.

Lycaenidae

-Callophrys avis Chapman, 1909 (avistamientos dudosos)

Como en 2016, se repite la observacién dudosa los dias 19-IV y 25-V de tres
individuos de Callophrys sp. volando alrededor de madrofios en el barranco de
Narratona, que no pueden ser capturados para su certera determinacion debido a la

~ 309 ~



dificil orografia y lo tupido del sotobosque. La especie suele acompanar a Ch. jasius
en las madrofieras, por lo que es altamente probable que también colonice los tramos
inferior y medio de Anisclo. Se hace necesario incrementar los muestreos sobre
Callophrys rubi en el area para identificar con seguridad individuos de C. avis, no
registrada en el Parque ni el area periférica.

-Phengaris alcon (Denis & Schiffermiller, 1775) ssp. rebeli (Hirschke, 1905)
Se localiza una poblacion colonizando los prados de Lana Caballo, de donde no se
conocia hasta la fecha. Se recolectan dos imagos para soportar el registro.

-Colutea arborescens (Leguminosae) (Planta huésped de lolana decolorata)

Se localiza un pie con vainas de esta leguminosa en el barranco de Narratona (ver
memoria fotografica). Esta leguminosa no se conocia del Parque (J. Puente com.
pers.). Su presencia en Afisclo hace posible la existencia de una poblacion de lolana
debilitata (Schultz, 1905), endemismo ibero-magrebi hasta ahora no registrado en el
Parque.

RELACION Y REFERENCIAS ASIGNADAS A LOS TRANSECTOS Y
MUESTREOS COMPLEMENTARIOS 2017

] NS ESPECIES N2 INDIVIDUOS
REF. | FECHA | LOCALIDAD/DENOMINACION TRANSECTO TRANSECTO/Otros
datos
1 19-1V Aleatorio Anisclo tramo inferior | (10) - Z. rumina
Narratona
2 08-V Aleat. Anisclo-Montana de | (12) - (solo datos
Sesa distribucion)
3 22-V Transecto Pineta-La Larri 18 88
4 25-V Transecto Anisclo tramo | 22 52
inferior
5 25-V Transecto Revilla 27 136
6 31-V Transecto Ordesa-Lana | (3) (3) interrumpido
Caballo por lluvia
7 07-VI Transecto Cutas-Custodia 11 384
8 07-VI Transecto Ordesa-Lana | 13 56
Caballo
9 08-VI Transecto Anisclo tramo | 23 71
inferior
10 12-VI Transecto Pineta-La Larri 17 175
11 27-VI Transecto Ordesa-Lana | 13 138 nueva loc. P.
Caballo alcon
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) Ne ESPECIES N2 INDIVIDUOS
REF. | FECHA | LOCALIDAD/DENOMINACION TRANSECTO TRANSECTO/Otros
datos
12 10-VII Transecto Anisclo tramo | 18 55
inferior
13 10-VII Transecto Revilla 35 238
14 28-VII Transecto Pineta-La Larri 30 236
15 02-VIll | Transecto Cutas-Custodia 12 294
16 19-VIIl | Transecto Ordesa-Lana | 18 77
Caballo
17 20-IX Transecto Anisclo tramo | 14 63 S. pirithous
inferior Puyarruego
18 20-IX Transecto Revilla 15 84
TOTALES 86 2168
especies/afo | individuos/afo

Tabla 7.1. Relacién y referencias asignadasa los transectos y muestreos complementarios
2017.

7.2 INTRODUCCION

En el ano 2008 se iniciaron, en el marco de la propuesta de "Inventariado y
monitorizacion de los Recursos Naturales del Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido” una serie de muestreos lepidopterolégicos con varios objetivos, el primero de
ellos era iniciar un inventario de especies que permitiera ir elaborando y completando
el Catalogo de Lepidopteros del Parque, que sera a su vez una de las piezas claves
del futuro Catélogo de los Invertebrados del Parque.

Otro de los objetivos del presente trabajo era profundizar en el estudio de
determinadas especies amenazas, como es el caso de la hormiguera de lunares
(Phengaris arion) o de la mariposa apolo (Parnassius apollo) para lo cual se disefiaron
una serie de muestreos especificos y campafnas de recogidas de datos de campo
destinados a conocer mejor la distribucion, abundancia y estado de conservaciéon de
estas especies.

Estos trabajos de inventariado han tenido continuidad desde 2009 hasta la actualidad,
de forma que se ha ido completando el estudio y se ha ido mejorando el conocimiento
existente sobre este grupo zool6gico. Cabe destacar la considerable cantidad de
informacion que se ha ido generando y las numerosas citas nuevas de especies para
el Parque, para Aragén y para Espana que se han obtenido, datos que han sido ya

~ 311~




publicados en revistas cientificas (MURRIA-BELTRAN, 2008, 2009a, 2009b, 2012a,
2012b, 2017), o han sido facilitados par su inclusiéon en un libro (VIVES-MORENO,
2014). Otros datos relevantes se incluyen en articulos en fase de publicacion
(MURRIA-BELTRAN, 2018).

Ademas, en el afno 2011 se iniciaron una serie de trabajos de seguimiento ecoldgico
basados en el estudio de la comunidad de lepidépteros, adoptando para ello, una
metodologia que comenzd a desarrollarse a mitad de la década de 1970 en Reino
Unido (“United Kingdom Buttefly Monitornig Scheme”, UKBMS), descrita en Polland
(1977) y posteriormente actualizada en POLLAND & YATES (1993), metodologia por
transectos que se ha adaptado para el proyecto BMS Espana en PAZ ET AL. (2015).
Esta metodologia se ha ido en numerosos paises europeos (+10 en la actualidad; para
mas informacion ver: http://www.bc-europe.eu/). El objetivo principal que tiene este
programa es el de proporcionar un indice e informacién objetiva sobre los cambios,
medidos a escala temporal, en la abundancia y presencia/ausencia de mariposas
diurnas para evaluar la incidencia de factores regresivos, como el cambio climatico, los

usos del suelo o la contaminacion agroquimica.

En Espana, destacan los programas de seguimiento instaurados en Catalufia desde
1994 (Catalan Butterfly Monitoring Scheme; http://www.catalanbms.org/), y el del
Parque Nacional de Sierra Nevada (Butterfly Monitoring Scheme de Sierra Nevada;
http://es.scribd.com/observatorio_snevada).

A nivel europeo, esta también en marcha el proyecto European Butterfly indicator for
Grassland Species, cuyos resultados, incluidas tendencias poblacionales basadas en
transectos, aparecen reflejados en VAN-SAWAAY ET AL. (2015). A este proyecto
pueden aportarse los datos obtenidos en el transecto circular de Ordesa-Lana Caballo,
instaurado a fin de obtener informacién especifica sobre las especies pratenses
histéricamente inventariadas en el area, entre las que se ha observado en los Ultimos
anos una notable disminucién de efectivos y la falta de registros de, al menos, dos
especies.

El nimero de estaciones o de transectos es muy variable en funcién del pais o0 zona
de estudio y también estd condicionado por otros factores como el nimero de
muestreadores y por el aio de inicio del seguimiento.
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Estos programas de monitoreo y seguimiento se basan en la realizacion periddica
(semanal) de unos transectos lineales realizados a pie, que se visitan peridodicamente
a lo largo de la época favorable (6 meses mas calidos).

La metodologia inglesa, ha tenido diferentes adaptaciones en funcién de los paises, y
sufrido algunas variaciones, asi por ejemplo, en Sierra Nevada se plante6 un
seguimiento quincenal (en vez de semanal como esta establecido en Inglaterra) y un
periodo mas corto concentrado en verano (en vez de los 6 meses de estudio que se
comprende la metodologia inglesa) a consecuencia de la elevada altitud a la que se

encuentran muchos transectos

Para ejecutar este trabajo de seguimiento se han realizado muestreos diurnos, casi
todos concentrados en los meses de verano -al ser la época de mayor actividad- y se
han ido determinando las especies tanto en campo (“de visu”) como en laboratorio
(para aquellas especies que han presentado mas dificultades de identificacion). En
este ano se han conseguido agilizar las cuestiones contractuales y de permisos, de
forma que ha sido posible realizar esfuerzo de campo en primavera, tanto para
completar los datos de especies presentes en los transectos como para el inventariado
de especies primaverales hasta ahora no citadas del Parque. De esta forma durante
2017 se ha conseguido incrementar el inventario del Parque con una especie
primaveral (Zerynthia rumina), otra estivo-otofal (Leptotes pirithous), y se han hecho
nuevas observaciones dudosas de Callophrys avis, todavia no registrada en el Parque.

En las siguientes paginas de este capitulo se describe cual ha sido la metodologia del
trabajo y se presenta una sintesis de los resultados de los transectos efectuados
durante 2017. También se incluyen los resultados obtenidos en la campana de
recogida de datos de la mariposa apolo en este afo.

Para finalizar este capitulo introductorio, cabe hacer una serie de reflexiones en
relacion a la futura instauracién en el Parque de un programa de seguimiento basado

en lepidopteros.

Se considera de interés que los espacios naturales protegidos puedan participar en
estos trabajos de seguimiento que ofrecen la posibilidad de trabajar en redes de
ambito mas amplio (internacionales), y en seguimientos que tienen ya protocolos
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establecidos y robustos desde el punto de vista cientifico. Este podria ser el caso del
método de los transectos para el estudio de los lepidépteros diurnos.

Con el presente trabajo, se pretende dar continuidad a las acciones de seguimiento de
lepidépteros que se llevan desarrollando desde 2011. Hay que indicar quede los 2
transectos que fueron propuestos al comienzo para arrancar estas acciones de
seguimiento con lepidépteros, actualmente se mantienen en marcha 6 transectos, si
bien, por cuestiones presupuestarias, durante 2017 solo se ha podido completar el
seguimiento en 5 de ellos, y sélo se ha podido realizar de 3 a 5 visitas a cada uno de
ellos, en periodos espaciados entre 20 y 30 dias. Segun el protocolo de trabajo BMS,
es necesario realizar un minimo de 2 visitas mensuales por transecto —una quincenal-
para obtener datos representativos. Es decir, los datos obtenidos en 2017 contienen
un sesgo que afecta al analisis estadistico del conjunto de datos obtenidos hasta la
fecha con el programa de seguimiento BMS realizado en el Parque, que se incrementa
con la falta de datos en 2017 para una de las estaciones —Gradas de Soaso-, no

visitada para minimizar el sesgo en el resto de estaciones.

Si las limitaciones presupuestarias condicionaran en un futuro la posibilidad de realizar
este trabajo en los términos que seria deseables y no se pudieran asumir, se podria
cambiar la estrategia del trabajo, limitdndonos a realizar estudios mas especificos,
seleccionando aquellas especies y habitats que pudieran ser de mayor interés como
por ejemplo: prados entre bosques que tienden a perderse a consecuencia de la
matorralizacién y/o del abandono de ciertas practicas tradicionales (Phengaris arion), o
prados alpinos y subalpinos con mariposa apolo (Parnassius apollo) y Erebia spp.

Por otro lado, se valora positivamente la campafa de recogida de datos de campo
mediante fichas dela mariposa apolo, que ha desarrollado el Parque durante los
tltimos afnos y ha permitido recopilar abundante informacién sobre la distribucién y
abundancia de la especie, practicamente a “coste cero” (tabla e informe en documento
del Anexo Il). Se trata ademas de una actividad que permite a los visitantes del Parque
colaborar en las acciones de conservacion y seguimiento ecolégico. Los resultados de
este trabajo se han incorporado a la presente memoria en el documento de Anexos.

Seria de interés poder extender esta campafa de recogida de datos a otros espacios
naturales de Aragdn como los Valles Occidentales, Posets—Maladeta, la Sierra y
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Canones de Guara o el Moncayo, con objeto de poder recopilar mas y mejor

informacion sobre esta especie amenazada.

7.3 METODOLOGIA

La metodologia de recogida de datos en los transectos se ha hecho de acuerdo a los
estandares europeos para el seguimiento de lepidépteros ropaléceros (BMS, Butterfly
Monitoring Scheme).

Durante los recorridos se han determinado las especies de Papilionoidea ex visu, y
mediante captura con manga entomolégica para el examen en casos de necesaria
comprobacién. Los conteos de individuos y especies se han hecho con el auxilio de
grabadora para optimizar el esfuerzo de campo. Los registros de Hesperiidae no se
han contabilizado en los transectos, dada la dificultad que entrafa la identificacion
segura en la naturaleza de la mayoria de especies del genero Pyrgus, si bien se han
tomado fotos y recogido muestras de las especies observadas para confirmar o
comprobar en el gabinete las determinaciones provisionales, asi como para completar
datos de distribucion y fotograficos de cara a la publicacion prevista.

Las muestras recolectadas se han identificado tras su extendido, secado y etiquetado,
con la diseccion, preparacion y examen de las estructuras reproductoras (genitalias)
en los casos necesarios. Todo el material derivado queda incorporado a la coleccion
cientifica del autor (E.M.B. coll., Ecomuseo de las Mariposas, Aineto, Huesca).

Las especies que resultan nuevas para el inventario de lepidépteros del Parque, junto
a otros resultados destacables, se senalan en el Resumen.

En los listados taxonémicos de resultados por transecto se incluyen aquellas especies
de Papilionoidea (excepto los Hesperiidae) que estan citadas del Parque segun los
datos contenidos en ABOS-CASTEL (1982; 1988a, 1988b, 1990, 1995, 1996 (1997)),
en MUNGUIRA (1989) y GARCIA-BARROS ET Al. (2004), si como los derivados de
los muestreos realizados por el autor entre 2009-2017. También se incluyen los
taxones que se considera que pudieran estar presentes en alguno de los sectores del
Parque o su area periférica, aunque no se hayan citado hasta la fecha (sefialadas con
* en las tablas). No se han incluido en este grupo las especies terméfilas propias del
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sur y centro de la Peninsula Ibérica, las netamente eurosiberianas -de distribucion
occidental Ibérica-, asi como las que colonizan habitats costeros o subdesérticos no
representados en el Parque, y las especies pirenaicas de distribucidn restringida, cuyo
habitat o plantas huésped no estan citadas del area tratada.

El listado taxonémico derivado contempla un total de 155 especies, mas 1 subespecie
de posible presencia:

-142 especies de Papilionoidea registrados en el Parque (excepto Hesperiidae)

-13 especies y 1 subespecie de probable o posible presencia

La nomenclatura y sistematica de los Papilionoidea se han actualizado a partir de la
informacion contenida en Garcia-Barros et al. (2013) y Vives-Moreno (2014), segun el
criterio de Karsholt & Nieukerken (2017), vigente para el conjunto de la fauna europea
y seguido en Monasterio et al. (2017) para el conjunto de la fauna espanola. Para los
taxones subespecificos del area ibérica se sigue el criterio de VIVES-MORENO
(2014), con actualizaciones basadas en trabajos posteriores basados en los estudios
genéticos de poblaciones ibéricas, contenidos en DINCA ET AL. (2016), asi como
comentarios de resultados sin publicar de algunos especialistas consultados. Para el
resto de especies de Lepidoptera (no Papilionoidea) citadas en los muestreos
complementarios se sigue a VIVES-MORENO (2014).

Todo esto, mas las nuevas especies halladas en 2017, ha supuesto las modificaciones
pertinentes en el listado de taxones anteriormente incluido en la Tabla Base donde se
reflejan los resultados anuales de cada transecto, asi como en los listados de los datos
complementarios obtenidos en cada visita. Para su uso en préximas campanas, la

NUEVA Tabla Base con el listado taxondmico actualizado de las especies de

Papilionoidea (excepto los Hesperiidae) conocidas del Parque, y de las de probable o
posible presencia, se incluye como Tabla 7.2. Para asignar las 14 subclases
corolégicas consideradas en las tablas de resultados y en el andlisis de datos, se han
seguido los criterios biogeograficos contenidos en ZUNINO & ZULLINI (2003). En el
andlisis de datos, estas subclases se agrupan en 3 clases principales, siguiendo a
GARRE ET AL. (2012) (Tabla 7.1). Las clases y subclases coroldgicas contempladas

son las siguientes:
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Clase principal Subclases

Elementos de amplia distribucion Boreoalpina
Cosmopolita
Euroasiatica
Europea
Paleértica
Tropical

Elementos mediterraneos Atlanto-mediterranea
Asiatico-mediterranea
Circunmediterranea
Mediterraneo-occidental
Alpino-mediterrdnea
Alpino-pirenaica

Elementos endémicos Endemismo ibérico
Endemismo pirenaico

Tabla 7.2. Corologia de lepidopteros.

El nUmero de especies contempladas en la tabla 7.2 se desglosa de la siguiente

forma:
N2 ESPECIES o

FAMILIA REGISTRADAS EN EL rl;lb'glleXLOENES DE PRESENCIA PROBABLE O
PARQUE

Papilionidae 5 0

Pieridae 19 0

Nymphalidae 69 8 (9)

Lycaenidae 48 5

Riodinidae 1 0

TOTALES 142 13 (14)

TOTAL ESPECIES CONTEMPLADAS 155 (156 taxones)

Tabla 7.3. Numero de taxones registrados en el Parque.

El nimero total de lepiddpteros papilionoideos inventariados hasta la fecha en el
Parque (incluidos los 17 Hesperiidae registrados, no contemplados en los transectos)
es de 159 especies.
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NUEVA TABLA BASE (PARA INVENTARIO Y RESULTADOS TRANSECTOS)

FAMILIA Genero especie subespecie Autor Subclase coroldgica
PAPILIONIDAE 5 especies registradas en
el Parque

Papilio machaon Linnaeus, 1758

Euroasiatica

Iphiclides feisthamelii (Duponchel, 1832)

Mediterraneo-occidental

Zerynthia rumina (Linnaeus, 1758)

Mediterraneo-occidental

Parnassius apollo pyrenaicus Harcourt-Bath, 1896

Boreoalpina

Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758)

Boreoalpina

PIERIDAE
el Parque

19 especies registradas en

Leptidea reali Reissinger, 1990

Mediterraneo-occidental

Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758)

Asiatico-mediterranea

Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758)

Atlanto-mediterranea

Anthocharis euphenoides Staudinger, 1869

Circunmediterranea

Colias phicomone (Esper, 1780)

Alpino-pirenaica

Colias alfacariensis Ribbe, 1905

Asiatico-mediterranea

Colias crocea (Geoffroy, 1785 in Fourcroy)

Asiatico-mediterranea

Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758)

Asiatico-mediterranea

Gonepteryx cleopatra (Linnaeus, 1767)

Asiatico-mediterranea

Euchloe simplonia (Freyer, 1829)

Boreoalpina

Euchloe crameri (Butler, 1869)

Mediterraneo-occidental

Aporia crataegi (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Pieris brassicae (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Pieris rapae (Linnaeus, 1758)

Cosmopolita

Pieris mannii (Mayer, 1851)

Circunmediterranea

Pieris ergane (Hubner, [1813])

Circunmediterranea

Pieris napi (Linnaeus, 1758)

Paleartica

Pontia daplidice (Linnaeus, 1758)

Asiatico-mediterranea

Pontia callidice (Hibner, 1800)

Alpino-pirenaica

NYMPHALIDAE
contempladas)

69 especies registradas en el Parque (77 especies

*Araschnia levana (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758)

Asiatico-mediterranea

| Aglais urticae (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

| Aglais io (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758)

Cosmopolita

Vanessa cardui (Linnaeus, 1758)

Cosmopolita

Polygonia c-album (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis paphia (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis pandora ([D. & Schiff.], 1775)

Asiatico-mediterranea

Argynnis aglaja (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

*Argynnis niobe Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis adippe (Linnaeus, 1767)

Euroasiatica

Issoria lathonia (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

*Brenthis hecate (D. & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

Brenthis ino (Rottemburg, 1775)

Euroasiatica

Brenthis daphne (D. & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

Boloria pales pyrenemiscens Warren, 1944

Alpino-pirenaica

*Boloria selene (D. & Schiff., 1775)

Atlanto-mediterranea

Boloria euphrosyne (Linnaeus, 1758)

Atlanto-mediterranea
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FAMILIA Genero especie subespecie Autor Subclase coroldgica
Boloria dia (Linnaeus, 1767) Euroasiatica
Melitaea cinxia (Linnaeus, 1758) Euroasiatica
Melitaea phoebe (Goeze, 1779) Asiatico-mediterranea
Melitaea didyma (Esper, [1799]) Asiatico-mediterranea
Melitaea trivia ([D. & Schiff.], 1775) Euroasiatica
Melitaea diamina (Lang, 1789) Euroasiatica
Melitaea celadussa Fruhstorfer, 1910 Euroasiatica
Melitaea deione Duponchel, [1832]) Atlanto-mediterranea
Melitaea parthenoides Keferstein, 1851 Atlanto-mediterranea
Euphydryas beckeri (Herrich-Schéffer, 1851) Euroasiatica
*Euphydryas aurinia debilis (Oberthiir, 1909) Boreoalpina
Charaxes jasius (Linnaeus, 1767) Tropical

Apatura iris (Linnaeus, 1758) Euroasiatica
Apatura ilia (D. & Schiff., 1775) Euroasiatica
Limenitis camilla (Linnaeus, 1764) Euroasiatica
Limenitis reducta (Staudinger, 1901) Asiatico-mediterranea
Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) Euroasiatica
Lasiommata megera (Linnaeus, 1767) Euroasiatica
Lasiommata maera (Linnaeus, 1758) Euroasiatica
Lasiommata petropolitana (Fabricius, 1781) Boreoalpina
Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica
Coenonympha arcania (Linnaeus, 1761) Euroasiatica
Coenonympha iphioides Staudinger, 1870 Endemismo ibérico
Coenonympha dorus Atlanto-mediterranea
Erebia euryale (Esper, 1805) Alpino-mediterranea
*Erebia manto constans Eiffinger, 1906 Alpino-mediterranea
Erebia epiphron (Knoch, 1783) Alpino-mediterranea
*Erebia serotina Descimon & De Lesse, 1953 Endemismo pirenaico
Erebia arvernensis Oberthiir, 1908 Alpino-mediterranea
Erebia rondoui Oberthlr, 1908 Endemismo ibérico
*Erebia pronoe (Esper, 1780) Alpino-mediterranea
Erebia lefebvrei lefebvrei Oberthir, 1884 Endemismo ibérico
Erebia neoridas (Boisduval, 1828) Alpino-mediterranea
Erebia oeme (Hibner, 1804) Alpino-mediterranea
Erebia meolans gavarnica Oberthir, 1909 Alpino-mediterranea
Erebia sthennyo (Graslin, 1850) Endemismo pirenaico
Erebia triaria evias Godart, 1823 Alpino-mediterranea
Erebia gorge ramondi Oberthir, 1909 Alpino-mediterranea
Erebia gorgone (Boisduval [1833]) Endemismo pirenaico
Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) Paleartica
Hyponephele lycaon (Kihn, 1774) Euroasiatica
*Hyponephele lupina (O. Costa, [1836]) Euroasiatica
*Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica

Pyronia tithonus (Linnaeus, 1771) Euroasiatica

Pyronia bathseba (Fabricius, 1793) Mediterraneo-occidental
*Pyronia cecilia (Vallantin, 1894) Mediterraneo-occidental
Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) Euroasiatica
Melanargia russiae (Esper, 1783) Asiatico-mediterranea
Hipparchia fagi (Scopoli, 1763) Euroasiatica
Hipparchia hermione (Linnaeus, 1764) Euroasiatica
Hipparchia semele (Linnaeus, 1758) Paleartica
Hipparchia statilinus (Hifnagel, 1766) Euroasiatica
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FAMILIA Genero especie subespecie Autor

Subclase coroldgica

Hipparchia fidia (Linnaeus, 1767)

Atlanto-mediterranea

Satyrus actaea (Esper, 1780)

Mediterraneo-occidental

Satyrus ferula (Fabricius, 1793)

Alpino-mediterrdnea

Brintesia circe (Fabricius, 1775)

Euroasiatica

Arethusana arethusa (Dennis & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

Lybithea celtis (Laicharting, 1782 in Fuessly)

Asiatico-mediterranea

RIODINIDAE
Parque

1 especie registrada en el

Hamearis lucina (Linnaeus, 1758)

| Atlanto-mediterranea

LYCAENIDAE
contempladas)

48 especies registradas en el Parque (53 especies

Thecla betulae (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Favonius quercus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Laeosopis roboris (Esper, 1793)

Atlanto-mediterranea

Satyrium w-album (Knoch, 1782)

Euroasiatica

Satyrium spini ([Dennis & Schiff.], 1775)

Euroasiatica

Satyrium ilicis (Esper, 1779)

Euroasiatica

Satyrium sculi (Hibner, [1806])

Atlanto-mediterranea

Satyrium acaciae (Fabricius, 1787)

Euroasiatica

Callophrys rubi (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

* Callophrys avis Chapman, 1909

Circunmediterranea

Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761)

Euroasiatica

Lycaena virgaureae (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Lycaena tityrus (Poda, 1761)

Euroasiatica

Lycaena alciphron gordius (Sulzer, 1776)

Euroasiatica

Lycaena hippothoe mirus (Verity, 1913)

Atlanto-mediterranea

Cacyreus marshalli Butler, 1898

Subtropical (especie invasora)

Leptotes pirithous (Linnaeus, 1767)

Asiatico-mediterranea

Lampides boeticus (Linnaeus, 1767)

Tropical

Cupido minimus (Fuessly, 1775)

Euroasiatica

Cupido osiris (Meigen, 1829 )

Asiatico-mediterranea

*Cupido alcetas (Hoffmansegg, 1804)

Euroasiatica

Cupido argiades (Pallas, 1771)

Euroasiatica

Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Glaucopsyche alexis (Poda, 1761)

Euroasiatica

Glaucopsyche melanops (Boisduval, [1828])

Mediterraneo-occidental

*lolana debilitata (Schultz, 1905)

Atlanto-mediterranea

Phengaris alcon rebeli (Hirschke, 1904)

Asiatico-mediterranea

Phengaris arion (Linnaeus, 1758)

Asiatico-mediterranea

*Philotes baton (Bergstrasser, [1799])

Atlanto-mediterranea

Philotes panoptes (Hubner, [1813] 1796)

Endemismo ibérico

Scolitantides orion (Pallas, 1771)

Euroasiatica

Argiades glandon (Prunner, 1798)

Alpino-pirenaica

Argiades pyrenaicus (Boisduval, 1840)

Endemismo ibérico

Plebejus argus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Plebejus idas (Linnaeus, 1761)

Atlanto-mediterranea

Aricia montensis Verity, 1928

Atlanto-mediterranea

Aricia cramera Eschscholtz, 1821

Atlanto-mediterranea

Aricia morronensis ordesae Sagarra, 1930

Endemismo ibérico
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FAMILIA Genero especie subespecie Autor

Subclase coroldgica

Eumedonia eumedon (Esper, [1780])

Paleartica

Cyaniris semiargus (Rottemburg, 1775)

Euroasiatica

Polyommatus ripartii (Freyer, 1830)

Asiatico-mediterranea

Polyommatus dolus fulgens (Sagarra, 1926)

Endemismo ibérico

Polyommatus damon (D. & Schiff., 1775)

Euroasiatica

Polyommatus dorylas (D. & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

Polyommatus escheri (Hibner, [1823])

Atlanto-mediterranea

*Polyommatus nivescens (Keferstein, 1851)

Endemismo ibérico

Polyommatus amandus (Schneider, 1792)

Euroasiatica

Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775)

Euroasiatica

Polyommatus eros (Ochsenheimer, 1807)

Alpino-pirenaica

Polyommatus thersites (Cantener, 1834)

Asiatico-mediterranea

Lysandra (Polyommatus) coridon (Poda, 1761)

Euroasiatica

Lysandra (Polyommatus) hispana (H.-Schéffer, 1851)

Circunmediterranea

Lysandra (Polyommatus) bellargus (Rottemburg, 1775)

Asiatico-mediterranea

Tabla 7.4. Taxones contemplados Se indican mediante * los taxones no citados del Parque o
su area periférica, incluidos en el listado por su probable o posible presencia.

7.4 RESULTADOS

7.4.1 Desglose de los muestreos

01/ 19-abril. Ainisclo inferior. Muestreo aleatorio en el Barranco de Narratona

Tiempo atmosférico: Despejado, viento 0-1, 22-24°C

Esfuerzo de campo: de 11:00 a 13:30

Area muestreada: Recorrido del sendero hasta Narratona, y vuelta por ladera sobre

sendero
Tipo de muestreo: Aleatorio
Altitud: 730-750 m

Acompanfantes: Fernando Carmena y 3 alumnos practicas

Especies observadas:
Papilionidae

*-Zerynthia rumina Se observan 4 ex 33 y varios pies de A pistolochia. Se recolecta

un ex para apoyar registro.

*Especie nueva para el Parque
-Iphiclides feisthamelii

Pieridae

-Colias crocea (33'y 22 f. helice)
-Anthocharis cardamines (33'y 99)
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02/ 08-mayo. Anisclo alto, Montafia de Sesa, Los Flaixins
Tiempo atmosférico: Despejado, viento 0-1, 22-24°C
Esfuerzo de campo: de 11:00 a 14:00

Area muestreada: Recorrido circular de +-2 km desde final pista hasta Planeta de Los
Flaixins

Tipo de muestreo: Aleatorio
Altitud: 1900-2000 m

Acompafantes: Fernando Carmena y 4 alumnos practicas

Especies observadas:
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03/ 22-mayo. Transecto Pineta-La Larri y muestreo aleatorio en Circo de Pineta
inferior

Tiempo atmosférico: cubierto 70%, viento 0-1/SO, 23°C (inicio); cubierto 90%
amenazando tormenta, viento 1/SO, 24°C (final); tormenta con lluvia y granizo a partir
de las 15:50

Esfuerzo de campo: de 12:00 a 14:10 (transecto); 15:00 a 16:40 (muestreo aleatorio)

Area muestreada: Recorrido del transecto establecido y muestreo aleatorio en inicio
subida a Circo de Pineta

Altitud: 1300-1630 m
Acompanantes: No

Especies contabilizadas (transecto): 18

Individuos contabilizados (transecto): 88

Especies observadas y capturas (muestreo aleatorio):
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04/ 25-mayo. Transecto Anisclo inferior
Tiempo atmosférico: despejado 100%, viento 0-1/SO, 26°C (inicio); despejado 100%

viento 0/ 26°C (final)
Esfuerzo de campo: de 11:30 a 13:30 (transecto); 13:30 a 14:15(muestreo aleatorio)

Area muestreada: Transecto establecido y area inicio Narratona y alrededores antiguo
penal

Trabajos realizados: Recorrido del transecto establecido y

muestreo sobre Arbutus unedo para busqueda orugas/huevos de Callophrys avis.
Altitud: 720-750 m

Acompanantes: No

Especies contabilizadas (transecto): 22

Individuos contabilizados (transecto): 52

05/ 25-mayo. Transecto Revilla
Tiempo atmosférico: despejado 100%, viento 0-1/SO, 28°C (inicio); despejado 100%

viento 0/ 27°C (final).
Esfuerzo de campo: de 15:30 a 17:30 (transecto).
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Area muestreada: Transecto establecido.

Trabajos realizados: Recorrido del transecto establecido y muestreo aleatorio.
Altitud: 1120-1220 metros.
Acompanantes: No

Especies contabilizadas (transecto): 27

Individuos contabilizados (transecto): 136

06/ 31-mayo. Transecto Ordesa-Lana caballo
Tiempo atmosférico: Cubierto 90%, viento 0-1/SO, 26°C (inicio); cubierto 100% con

lluvia fina, viento 0-1/ 25°C (final).

Esfuerzo de campo: de 12:00 a 12:20 (interrumpido por lluvia y amenaza tormenta.
Condiciones climaticas fuera de rango.

Area muestreada: Transecto establecido.

Trabajos realizados: Recorrido del_transecto (interrumpido por tormenta).
Altitud: 1340 m
Acompanantes: No

Especies contabilizadas (transecto): 3

Individuos contabilizados (transecto): 3

07/ 07-junio. Transecto Cutas-Custodia

Tiempo atmosférico: despejado 90%, viento 0-1/SE, 26°C (inicio); despejado 100%,
viento 0, 27°C (final)
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Esfuerzo de campo: de 12:05 a 14:15 (transecto); 14:35 a 15:00 (muestreo aleatorio)

Area muestreada: Transecto establecido

Trabajos realizados: Recorrido del transecto establecido y muestreo aleatorio en
alrededores

Altitud: 2100-2140 m
Acompanantes: No

Especies contabilizadas (transecto): 11

Individuos contabilizados (transecto): 384

08/ 07-junio. Transecto Ordesa-Lafa caballo

Tiempo atmosférico: despejado 90%, viento 1-2/0O, 30°C (inicio); despejado 100%
viento 1-2/0, 29°C (final)

Esfuerzo de campo: de 17:15 a 19:20 (transecto); 19:20 a 20:15(muestreo aleatorio)

Area muestreada: Transecto establecido

Trabajos realizados: Recorrido del transecto establecido y muestreo aleatorio
Altitud: 1340 m

Acompanantes: No

Especies contabilizadas (transecto): 13

Individuos contabilizados (transecto): 56
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09/ 08-junio. Transecto Afisclo inferior

Tiempo atmosférico: despejado 100%, viento 0-1/SO, 30°C (inicio); despejado 100%,
viento 0, 31°C (final)

Esfuerzo de campo: de 13:30 a 15:45 (transecto); 15:45 a 16:15(muestreo aleatorio)

Area muestreada: Transecto establecido

Trabajos realizados: Recorrido del transecto establecido y muestreo aleatorio en area
refugio de pesca

Altitud: 720-740 m
Acompanantes: No

Especies contabilizadas (transecto): 23

Individuos contabilizados (transecto): 71

10/ 12-VIl. Transecto Pineta-La Larri
Tiempo atmosférico: despejado 100%, viento 0, 32°C (inicio); despejado 100%, viento

0, 32°C (final)
Esfuerzo de campo: de 13:30 a 15:30 (transecto); 16:00 a 18:15(muestreo aleatorio)

Area muestreada: Transecto establecido

Trabajos realizados: Recorrido del transecto establecido y muestreo aleatorio en
ladera sur y ribera en Llanos de La Larri

Altitud: 1400-1640 m
Acompanantes: No

Especies contabilizadas (transecto): 17

Individuos contabilizados (transecto): 175
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11/ 27-junio. Transecto Ordesa-Lafna Caballo
Tiempo atmosférico: cubierto 70%, viento 0, 27°C (inicio); cubierto 100% amenazando

tormenta, viento 0-1, 26°C (final)
Esfuerzo de campo: de 12:30 a 14:30 (transecto); 14:30 a 14:45 (muestreo aleatorio)
Area muestreada: Transecto establecido

Trabajos realizados: Recorrido del transecto establecido y muestreo aleatorio en los
alrededores

Altitud: 1360 m
Acompanantes: No
Especies contabilizadas (transecto): 13

Individuos contabilizados (transecto): 138

12/ 10-julio. Transecto Anisclo inferior

Tiempo atmosférico: cubierto 60%, viento 0, 26°C (inicio); cubierto 50% viento 0, 27°C
(final)

Esfuerzo de campo: de 11:10 a 13:25 (transecto); 13:30 a 14:15(muestreo aleatorio)
Area muestreada: Transecto establecido

Trabajos realizados: Recorrido del transecto establecido y muestreo aleatorio en los
alrededores

Altitud: 730-740 m
Acompanantes: No
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Especies contabilizadas (transecto): 18

Individuos contabilizados (transecto): 55

Especies observadas (muestreo aleatorio):

Zygaenidae
-Zygaena occitanica

13/ 10-junio. Transecto Revilla

Tiempo atmosférico: cubierto 50%, viento 0-1/SO, 28°C (inicio); cubierto 40%, viento 0,
28°C (final)

Esfuerzo de campo: de 16:25 a 18:30 (transecto); 18:30 a 19:15(muestreo aleatorio)

Area muestreada: Transecto establecido

Trabajos realizados: Recorrido del transecto establecido y muestreo aleatorio en los
alrededores

Altitud: 1160-1230 metros.
Acompanantes: No

Especies contabilizadas (transecto): 35

Individuos contabilizados (transecto): 238

Especies observadas (muestreo aleatorio):

Hesperiidae
-Ochlodes sylvanus

Zygaenidae
-Zygaena hylaris

14/ 28-VIl. Transecto Pineta-La Larri

Tiempo atmosférico: despejado 100%, viento 0-1/SO, 29°C (inicio); despejado 100%,
viento 0/ 29°C (final)

Esfuerzo de campo: de 12:00 a 14:10 (transecto); 14:30 a 16:15(muestreo aleatorio)

Area muestreada: Transecto establecido

Trabajos realizados: Recorrido del transecto establecido y muestreo aleatorio en
ladera sur sobre Llanos de La Larri

Altitud: 1400-1640 m
Acompanantes: No

Especies contabilizadas (transecto): 30

Individuos contabilizados (transecto): 236
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15/ 02-agosto. Transecto Cutas-Custodia
Tiempo atmosférico: cubierto 70%, viento 0-1/S-SE, 27°C (inicio); cubierto 70%, viento

0-1, 27°C (final)
Esfuerzo de campo: de 13:00 a 15:10 (transecto); 15:30 a 16:45(muestreo aleatorio)
Area muestreada: Transecto establecido

Trabajos realizados: Recorrido del transecto establecido y muestreo aleatorio en sierra
de Cutas y Diazas

Altitud: 1800-2180 m
Acompanantes: No
Especies contabilizadas (transecto): 12

Individuos contabilizados (transecto): 294

16/ 19-agosto. Transecto Ordesa-Lafa Caballo

Tiempo atmosférico: despejado 100% con brumas, viento 0, 26°C (inicio); despejado
100%, viento 0, 26°C (final)

Esfuerzo de campo: de 11:00 a 12:55 (transecto); 13:00 a 14:15(muestreo aleatorio)
Area muestreada: Transecto establecido

Trabajos realizados: Recorrido del transecto establecido y muestreo aleatorio en ribera
del Arazas (busqueda de Apatura spp.)

Altitud: 1.340 metros.
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Acompanantes: No

Especies contabilizadas (transecto): 18

Individuos contabilizados (transecto): 77

17a/ 20-septiembre. Transecto Adisclo inferior

Tiempo atmosférico: despejado 100%, viento 0-1/SO, 23-24°C (inicio); despejado
100% viento 0/ 24°C (final)

Esfuerzo de campo: de 12:00 a 14:20 (transecto con paradas busqueda orugas).

Area muestreada: Transecto establecido.

Trabajos realizados: Recorrido del transecto establecido y busqueda de orugas Ch.
jasius y otras sobre A. unedo.

Altitud: 730-760 metros.
Acompanantes: No

Especies contabilizadas (transecto): 14

Individuos contabilizados (transecto): 63

17b/ 20-septiembre. Muestreo aleatorio en Puyarruego desvio
Tiempo atmosférico: despejado 100%, viento 0-1/SO, 24°C

Esfuerzo de campo: de 15:10 a 15:45

Area muestreada: Cunetas carretera y cultivos proximos.

Trabajos realizados: Busqueda de Leptotes pirithous al juzgar que el habitat y fecha
son adecuados.

Altitud: 700 metros.
Acompanantes: No

Resultados: Se recolectan 2 imagos de Leptotes pirithous en pies de alfalfa
asilvestrados en las cunetas, libando junto a Lampides boeticus. Especie nueva para
el Parque.

18/ 20-septiembre. Transecto Revilla

Tiempo atmosférico: despejado 100%, viento 0, 22°C (inicio); despejado 100% viento
0/ 22°C (final)

Esfuerzo de campo: de 16:30 a 18:30 (transecto); 18:30 a 19:15(muestreo aleatorio)

Area muestreada: Transecto establecido.
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Trabajos realizados: Recorrido del transecto establecido y muestreo aleatorio
alrededores Revilla y pista a depésitos.

Altitud: 1110-1230 m
Acompanantes: No

Especies contabilizadas (transecto): 15

Individuos contabilizados (transecto): 84

7.4.2 Desglose de los resultados de los transectos

Tabla de resultados anuales transecto ANISCLO INFERIOR

Sefalados con * los taxones de posible presencia no citados del Parque.

Familia (Subfamilia) Fechas » 19- |25-|08-|10- [20- |Total

Genero especie subespecie Autor, Iv |V |VI |VII |IX

fecha Subclase corologica

PAPILIONIDAE 5 2 |0 |0 0 7

Papilio machaon Linnaeus, 1758 Euroasiatica 0 1 10 |0 0 1

Iphiclides feisthamelii (Duponchel, | Mediterraneo- 1 0 (0 |0 0 1

1832) occidental

Zerynthia rumina (Linnaeus, 1758) | Mediterraneo- 4 1 |0 |0 0 5
occidental

Parnassius apollo pyrenaicus H.- | Boreoalpina 0 0 |0 |O 0 0

Bath, 1896

Parnassius mnemosyne (Linnaeus, | Boreoalpina 0 0 |0 |O 0 0

1758)

PIERIDAE 7 24 |39 |6 2 78

Leptidea reali Reissinger, 1990 Mediterraneo- 0 0 (0 |0 0 0
occidental

Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) Asiatico- 0 (1) [(7) [(4) | (1) 13
mediterranea

Anthocharis cardamines (Linnaeus, | Atlanto-mediterranea |3 0 |0 |0 0 3

1758)

Anthocharis euphenoides | Circunmediterranea |0 0 (0 |0 0 0

Staudinger, 1869

Colias phicomone (Esper, 1780) Alpino-pirenaica 0 0 |0 |0 0 0

Colias alfacariensis Ribbe, 1905 Asiatico- 0 6 |8 |1 0 15
mediterranea

Colias crocea (Geoffroy, 1785 in|Asiatico- 2 5 (1 |0 0 8

Fourcroy) mediterranea

Gonepteryx rhamni  (Linnaeus, | Asiatico- 2 1 |0 |0 0 3

1758) mediterranea

Gonepteryx cleopatra (Linnaeus, | Asiatico- 0 2 (16 |0 0 18

1767) mediterranea

Euchloe simplonia (Freyer, 1829) Boreoalpina 0 0 |0 |O 0 0

Euchloe crameri (Butler, 1869) Mediterraneo- 0 0 |0 |0 0 0
occidental
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Familia (Subfamilia) Fechas » 19- |25-|08-|10- [20- |Total
Genero especie subespecie Autor, Iv |V |VI [Vl |[IX
Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 [0 |0 0 0
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 2 |6 |0 0 8
Pieris rapae (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 0 6 [1 [1 0 8
Pieris mannii (Mayer, 1851) Circunmediterranea |0 0 |0 |0 0 0
Pieris ergane (Hibner, [1813]) Circunmediterranea |0 0 |0 |0 0 0
Pieris napi (Linnaeus, 1758) Paleartica 0 i [0 |0 0 1
Pontia daplidice (Linnaeus, 1758) Asiatico- 0 0 |0 |O 1 1
mediterranea
Pontia callidice (Hibner, 1800) Alpino-pirenaica 0 0 |0 |O 0 0
NYMPHALIDAE 5 10 |21 |39 |53 128
*Araschnia levana (Linnaeus, 1758) | Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0
Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758) | Euroasiatica 0 0 [0 |0 0 0
Nymphalis polychloros (Linnaeus, | Asiatico- 0 0 (0 |0 0 0
1758) mediterranea
| Aglais urticae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0
| Aglais io (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0
Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) | Cosmopolita 0 1 1 |0 0 2
Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 1 1 |0 |0 0 2
Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) | Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0
| Argynnis paphia (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 |1 |8 0 4
Argynnis pandora (D. & Schiff., | Asiatico- 0 0 (1 |0 0 1
1775) mediterranea
| Argynnis aglaja (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0O |0 |0 |0 |O 0
*Argynnis niobe Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0
| Argynnis adippe (Linnaeus, 1767) Euroasiatica 0 0 [0 |0 0 0
Issoria lathonia (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0
*Brenthis hecate (D. & Schiff., 1775) | Asiatico- 0 0 |0 |O 0 0
mediterranea
Brenthis ino (Rottemburg, 1775) Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0
Brenthis daphne (D. & Schiff., 1775) | Asiatico- 0 0 |0 |O 0 0
mediterranea
Boloria  pales  pyrenemiscens | Alpino-pirenaica 0 0 (0 |0 0 0
Warren, 1944
Boloria selene (D. & Schiff., 1775) Atlanto-mediterrdnea |0 0 |0 |0 0 0
Boloria  euphrosyne (Linnaeus, | Atlanto-mediterranea |0 0 |0 |0 0 0
1758)
Boloria dia (Linnaeus, 1767) Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0
Melitaea cinxia (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0
Melitaea phoebe (Goeze, 1779) Asiatico- 0 0 (0 |0 0 0
mediterranea
Melitaea didyma (Esper, [1799]) Asiatico- 0 0 |0 |0 0 0
mediterranea
Melitaea trivia (D. & Schiff., 1775) Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0
Melitaea diamina (Lang, 1789) Euroasiatica 0 0 [0 |0 0 0
Melitaea celadussa Fruhstorfer, | Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0
1910
Melitaea deione Duponchel, [1832]) | Atlanto-mediterranea |0 0 [0 |0 0 0
Melitaea parthenoides Keferstein, | Atlanto-mediterranea |0 0 (0 |0 0 0
1851
Euphydryas beckeri (H.-Schéffer, | Euroasiatica 0 0 (0 |0 0 0
1851)
*Euphydryas aurinia debilis (Obth., | Boreoalpina 0 0 |0 |0 0 0
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Familia (Subfamilia) Fechas » 19- |25-|08-|10- [20- |Total

Genero especie subespecie Autor, Iv |V |VI [Vl |[IX

1909)

Charaxes jasius (Linnaeus, 1767) Tropical 0 0 [1 [1(L)]14(L)[16

Apatura iris (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 [0 |0 0 0

Apatura ilia (D. & Schiff., 1775) Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0

Limenitis camilla (Linnaeus, 1764) | Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0

Limenitis reducta (Staudinger, 1901) | Asiatico- 0 3 (1 |0 0 4
mediterranea

Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) Euroasiética 0O |12 |1 |0 |8 6

Lasiommata megera (Linnaeus, | Euroasiatica 3 2 |2 |4 11 22

1767)

Lasiommata maera adrasta (llliger, | Euroasiatica 0 0 (0 |0 0 0

1807)

Lasiommata petropolitana | Boreoalpina 0 0 |0 |O 0 0

(Fabricius, 1781)

Coenonympha pamphilus | Euroasiatica 2 1 |0 |0 0 3

(Linnaeus, 1758)

Coenonympha arcania (Linnaeus, | Euroasiatica 0 0 (6 |12 |0 18

1761)

Coenonympha iphioides | Endemismo ibérico |0 0 (0 |0 0 0

Staudinger, 1870

Coenonympha dorus Atlanto-mediterranea |0 0 (3 |5 0 8

Erebia euryale (Esper, 1805) Alpino-mediterranea |0 0 |0 |0 0 0

*Erebia manto constans Eiffinger, | Alpino-mediterranea |0 0 (0 |0 0 0

1906

Erebia epiphron (Knoch, 1783) Alpino-mediterranea |0 0 |0 |0 0 0

*Erebia serotina Descimon & De |Endemismo 0 0 (0 |0 0 0

Lesse, 1953 pirenaico

Erebia arvernensis Oberthiir, 1908 | Alpino-mediterranea |0 0 |0 |0 0 0

Erebia rondoui Oberthlr, 1908 Endemismo ibérico 0 0 |0 |0 0 0

*Erebia pronoe (Esper, 1780) Alpino-mediterranea |0 0 |0 |0 0 0

Erebia lefebvrei lefebvrei Oberthlr, | Endemismo ibérico |0 0 |0 |0 0 0

1884

Erebia neoridas (Boisduval, 1828) Alpino-mediterranea |0 0 |0 |0 0 0

Erebia oeme (Hibner, 1804) Alpino-mediterranea |0 0 |0 |0 0 0

Erebia meolans gavarnica Oberthir, | Alpino-mediterranea |0 0 |0 |0 0 0

1909

Erebia sthennyo (Graslin, 1850) Endemismo 0 0 |0 |O 0 0
pirenaico

Erebia triaria evias Godart, 1823 Alpino-mediterranea |0 0 |0 |0 0 0

Erebia gorge ramondi Oberthir, | Alpino-mediterranea |0 0 (0 |0 0 0

1909

Erebia gorgone (Boisduval [1833]) Endemismo 0 0 |0 |O 0 0
pirenaico

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) Paleartica 0 0 [0 |1 1 2

Hyponephele lycaon (Kihn, 1774) | Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0

*Hyponephele Iupina (O. Costa, | Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0

[1836])

*Aphantopus hyperantus (Linnaeus, | Euroasiatica 0 0 (0 |0 0 0

1758)

Pyronia tithonus (Linnaeus, 1771) Euroasiatica 0 0 (0 |4 0 4

Pyronia bathseba (Fabricius, 1793) | Mediterraneo- 0 0o |3 |1 0 4

occidental
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Familia (Subfamilia) Fechas » 19- |25-|08-|10- [20- |Total
Genero especie subespecie Autor, Iv |V |VI [Vl |[IX
*Pyronia cecilia (Vallantin, 1894) 0 0 |0 |O 0 0
Melanargia galathea (Linnaeus, | Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0
1758)
Melanargia russiae (Esper, 1783) Asiatico- 0 0 |0 |0 0 0
mediterranea
Hipparchia fagi (Scopoli, 1763) Euroasiatica 0 0 |0 |0 3 3
Hipparchia hermione (Linnaeus, | Euroasiatica 0 0o |0 |1 8 9
1764)
Hipparchia semele (Linnaeus, 1758) | Paleartica 0 0 [0 |1 2 3
Hipparchia statilinus (Hufnagel, | Euroasiatica 0 0 |0 |0 6 6
1766)
Hipparchia fidia (Linnaeus, 1767) Atlanto-mediterrdnea |0 0 |0 |6 5 11
Satyrus actaea (Esper, 1780) Mediterraneo- 0 0 (0 |0 0 0
occidental
Satyrus ferula (Fabricius, 1793) Alpino-mediterranea |0 0 |0 |0 0 0
Brintesia circe (Fabricius, 1775) Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0
Arethusana arethusa (D. & Schiff., | Asiatico- 0 0 |0 |0 0 0
1775) mediterranea
Lybithea celtis (Laicharting, 1782 in| Asiatico- 0 0 (0 |0 0 0
Fuessly) mediterranea
RIODINIDAE 0 0 |0 |O 0 0
Hamearis lucina (Linnaeus, 1758) | Atlanto-mediterranea |0 0 |0 |0 0 0
LYCAENIDAE 6 16 |11 [10 |8 51
Thecla betulae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 [0 |0 0 0
Favonius quercus (Linnaeus, 1758) | Euroasiatica 0 0 [0 |0 0 0
*Laeosopis roboris (Esper, 1793) Atlanto-mediterranea | 0 0 [0 |0 0 0
Satyrium w-album (Knoch, 1782) Euroasiatica 0 0 [0 |0 0 0
Satyrium spini ([D. & Schiff.], 1775) | Euroasiatica 0 0 |1 |0 0 1
Satyrium ilicis (Esper, 1779) Euroasiatica 0 0 [0 |0 0 0
Satyrium sculi (Hibner, [1806]) Atlanto-mediterranea |0 0 [2 |0 0 2
Satyrium acaciae (Fabricius, 1787) | Euroasiatica 0 0 [0 |0 0 0
Callophrys rubi (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0
*Callophrys avis Chapman, 1909 (2?/0 |0 |0 0 (2)?
Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) Euroasiatica 0 0 |1 |0 0 1
Lycaena virgaureae (Linnaeus, | Euroasiatica 0 0 (0 |0 0 0
1758)
Lycaena tityrus (Poda, 1761) Euroasiatica 0 0 [0 |0 0 0
Lycaena alciphron gordius (Sulzer, | Euroasiatica 0 0 (0 |0 0 0
1776)
Lycaena hippothoe mirus (Verity, | Atlanto-mediterranea |0 0 (0 |0 0 0
1913)
Lampides boeticus (Linnaeus, 1767) | Tropical 0 0 |0 |0 0 0
Cupido minimus (Fuessly, 1775) Euroasiatica 2 0 [0 |0 0 2
Cupido osiris (Meigen, 1829 ) Asiético- 0 0 (0 |0 0 0
mediterranea
*Cupido alcetas (Hoffmansegg, 0 0 (0 |0 0 0
1804)
Cupido argiades (Pallas, 1771) 0 0 |0 |0 0 0
Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) | Euroasiatica 0 0 |1 |0 1 2
Glaucopsyche alexis (Poda, 1761) | Euroasiatica 0 0 [0 |0 0 0
Glaucopsyche melanops | Mediterraneo- 0 0 (0 |0 0 0
(Boisduval, [1828]) occidental
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Familia (Subfamilia) Fechas » 19- |25-|08-|10- [20- |Total

Genero especie subespecie Autor, Iv |V |VI [Vl |[IX

*lolana debilitata (Schultz, 1905) 0 0 [0 |0 0 0

Phengaris alcon rebeli (Hirschke, | Asiatico- 0 0 (0 |0 0 0

1904) mediterranea

Phengatris arion (Linnaeus, 1758) Asiatico- 0 0 (0 |0 0 0
mediterranea

Philotes baton (Bergstrasser, [1799]) | Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0

*Philotes panoptes (HUbner, [1813]| Endemismo ibérico |4 0 |0 |0 0 4

1796)

Scolitantides orion (Pallas, 1771) Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0

| Argiades glandon (Prunner, 1798) | Alpino-pirenaica 0O |0 |0 |0 |0 0

*Argiades pyrenaicus (Boisduval, | Endemismo ibérico |0 0 |0 |O 0 0

1840)

Plebejus argus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0

Plebejus idas (Linnaeus, 1761) Atlanto-mediterranea |0 0 |0 |0 0 0

Aricia montensis Verity, 1928 Atlanto-mediterranea |0 0 |0 |0 0 0

Aricia cramera Eschscholtz, 1821 Atlanto-mediterrdnea |0 i [0 |0 0 1

Aricia morronensis ordesae | Endemismo ibérico |0 0 (0 |0 0 0

Sagarra, 1930

Eumedonia eumedon (Esper, | Paleartica 0 0 |0 |0 0 0

[1780])

Cyaniris semiargus (Rottemburg, | Euroasiatica 0 0 (0 |0 0 0

1775)

Polyommatus ripartii (Freyer, 1830) | Asiatico- 0 0 (0 |0 0 0
mediterranea

Polyommatus dolus fulgens | Endemismo ibérico |0 0 (0 |0 0 0

(Sagarra, 1926)

Polyommatus damon (D. & Schiff., | Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0

1775)

Polyommatus dorylas (D. & Schiff., | Asiatico- 0 0 (0 |0 0 0

1775) mediterranea

Polyommatus escheri (HuUbner, | Atlanto-mediterranea |0 2 (0 |1 0 3

[1823])

Polyommatus nivescens | Endemismo ibérico |0 0 (0 |0 0 0

(Keferstein, 1851)

Polyommatus amandus (Schneider, | Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0

1792)

Polyommatus icarus (Rottemburg, | Euroasiatica 0 1 |0 |1 2 5

1775)

Polyommatus eros (Ochsenheimer, | Alpino-pirenaica 0 0 (0 |0 0 0

1807)

Polyommatus thersites (Cantener, | Asiatico- 0 1 0 |0 0 1

1834) mediterranea

Lysandra coridon (Poda, 1761) Euroasiatica 0 0 |0 |0 0 0

Lysandra hispana (Herrich- | Circunmediterranea |0 10 |5 |7 5 27

Schaffer, 1851)

Lysandra bellargus (Rottemburg, | Asiatico- 0 1 |1 |1 0 3

1775) mediterranea

INDIVIDUOS TRANSECTO/DIA Y TOTAL INDIVIDUOS |19 |52 |71 |55 |63 260

TRANSECTO/ANOM

TAXONES TRANSECTO/DIA 'Y TOTAL TAXONES |8 22 |23 |18 |14 45

TRANSECTO/ANOM»

Tabla 7.5. Resultados anuales de seguimiento de lepiddpteros en el transecto Afisclo inferior

durante la temporada 2017.
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Tabla de resultados anuales transecto PINETA-LA LARRI

Senalados con * los taxones de posible presencia no citados del Parque.

Familia (Subfamilia) Fechas » 22- |12- |28- | Total
v vl (Vi
Genero especie subespecie Autor, fecha Subclase corolégica |
PAPILIONIDAE 0 1 6 7
Papilio machaon Linnaeus, 1758 Euroasiatica 0 1 1 2
Iphiclides feisthamelii (Duponchel, 1832) Mediterraneo-occidental |0 0 2 2
Zerynthia rumina (Linnaeus, 1758) Mediterraneo-occidental |0 0 0 0
Parnassius apollo pyrenaicus H.-Bath, 1896 | Boreoalpina 0 0 3 3
Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758) Boreoalpina 0 0 0 0
PIERIDAE 34 |44 |19 |97
Leptidea reali Reissinger, 1990 Mediterraneo-occidental |0 0 0 0
Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea N0 () [(22)
Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) Atlanto-mediterranea 10
Anthocharis euphenoides Staudinger, 1869 | Circunmediterranea 0
Colias phicomone (Esper, 1780) Alpino-pirenaica 0
Colias alfacariensis Ribbe, 1905 Asiatico-mediterranea 0
Colias crocea (Geoffroy, 1785 in Fourcroy) Asiatico-mediterranea 7
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 6
Gonepteryx cleopatra (Linnaeus, 1767) Asiatico-mediterranea 0
Euchloe simplonia (Freyer, 1829) Boreoalpina 1
Euchloe crameri (Butler, 1869) Mediterraneo-occidental 0
Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 10
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 7 29
Pieris rapae (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 10

Pieris mannii (Mayer, 1851)

Circunmediterranea

Pieris ergane (Hubner, [1813])

Circunmediterranea

Pieris napi (Linnaeus, 1758)

Paleartica

Pontia daplidice (Linnaeus, 1758)

Asiatico-mediterranea

Pontia callidice (Hibner, 1800)

Alpino-pirenaica

NYMPHALIDAE

*Araschnia levana (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758)

Asiatico-mediterranea

| Aglais urticae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 5 8
| Aglais io (Linnaeus, 1758) Euroasiatica

Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) Cosmopolita

Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) Cosmopolita

Polygonia c-album (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis paphia (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis pandora (D. & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

Argynnis aglaja (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

*Argynnis niobe Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis adippe (Linnaeus, 1767)

Euroasiatica

Issoria lathonia (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

*Brenthis hecate (D. & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

Brenthis ino (Rottemburg, 1775)

Euroasiatica

Brenthis daphne (D. & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

OOOOOOOOO—*#OOI\)OOO(\A') O|IOINO|IO(~ |~ OO |O|~|=|O0|0(N

OOOOOOOOO—*OOO—*OOOE O|I0O|0|IO|W|= = |O|0|O|=|O|O|0|O0(Ww

OI0ICO|=|O|=|=NOO|=O|N|O|O|O|u| O|O|0|0|O|W||O|Oo|0|o|=O|0|0|O0|O
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Familia (Subfamilia)

Genero especie subespecie Autor, fecha

Fechas »

Subclase corologica |

22-

12-
Vi

28-
Vil

Total

Boloria pales pyrenemiscens \Warren, 1944

Alpino-pirenaica

Boloria selene (D. & Schiff., 1775)

Atlanto-mediterranea

Boloria euphrosyne (Linnaeus, 1758)

Atlanto-mediterranea

Boloria dia (Linnaeus, 1767)

Euroasiatica

Melitaea cinxia (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Melitaea phoebe (Goeze, 1779)

Asiatico-mediterranea

Melitaea didyma (Esper, [1799])

Asiatico-mediterranea

Melitaea trivia (D. & Schiff., 1775)

Euroasiatica

Melitaea diamina (Lang, 1789)

Euroasiatica

Melitaea celadussa Fruhstorfer, 1910

Euroasiatica

Melitaea deione Duponchel, [1832])

Atlanto-mediterranea

Melitaea parthenoides Keferstein, 1851

Atlanto-mediterranea

Euphydryas beckeri (H.-Schéaffer, 1851)

Euroasiatica

*Euphydryas aurinia debilis (Obthr., 1909)

Boreoalpina

Charaxes jasius (Linnaeus, 1767)

Tropical

Apatura iris (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Apatura ilia (D. & Schiff., 1775)

Euroasiatica

Limenitis camilla (Linnaeus, 1764)

Euroasiatica

Limenitis reducta (Staudinger, 1901)

Asiatico-mediterranea

Pararge aegeria (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Lasiommata megera (Linnaeus, 1767)

Euroasiatica

Lasiommata maera adrasta (llliger, 1807)

Euroasiatica

Lasiommata petropolitana (Fabricius, 1781)

Boreoalpina

Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Coenonympha arcania (Linnaeus, 1761)

Euroasiatica

Coenonympha iphioides Staudinger, 1870

Endemismo ibérico

Coenonympha dorus

Atlanto-mediterranea

Erebia euryale (Esper, 1805)

Alpino-mediterranea

*Erebia manto constans Eiffinger, 1906

Alpino-mediterranea

Erebia epiphron (Knoch, 1783)

Alpino-mediterranea

*Erebia serotina Descimon & De Lesse, 1953

Endemismo pirenaico

Erebia arvernensis Oberth(ir, 1908

Alpino-mediterranea

Erebia rondoui Oberthlr, 1908

Endemismo ibérico

*Erebia pronoe (Esper, 1780)

Alpino-mediterranea

Erebia lefebvrei lefebvrei Oberthiir, 1884

Endemismo ibérico

Erebia neoridas (Boisduval, 1828)

Alpino-mediterranea

Erebia oeme (HUbner, 1804)

Alpino-mediterranea

Erebia meolans gavarnica Oberthir, 1909

Alpino-mediterranea

Erebia sthennyo (Graslin, 1850)

Endemismo pirenaico

Erebia triaria evias Godart, 1823

Alpino-mediterranea

Erebia gorge ramondi Oberthir, 1909

Alpino-mediterranea

Erebia gorgone (Boisduval [1833])

Endemismo pirenaico

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758)

Paleartica

Hyponephele lycaon (Kiuhn, 1774)

Euroasiatica

*Hyponephele lupina (O. Costa, [1836])

Euroasiatica

*Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Pyronia tithonus (Linnaeus, 1771)

Euroasiatica

Pyronia bathseba (Fabricius, 1793)

Mediterraneo-occidental

*Pyronia cecilia (Vallantin, 1894)

Melanargia galathea (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica
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Familia (Subfamilia)

Genero especie subespecie Autor, fecha

Fechas »

Subclase corologica |

22-

12-
Vi

28-
Vil

Total

Melanargia russiae (Esper, 1783)

Asiatico-mediterranea

Hipparchia fagi (Scopoli, 1763)

Euroasiatica

Hipparchia hermione (Linnaeus, 1764)

Euroasiatica

Hipparchia semele (Linnaeus, 1758)

Paleartica

Hipparchia statilinus (Hlfnagel, 1766)

Euroasiatica

Hipparchia fidia (Linnaeus, 1767)

Atlanto-mediterranea

Salyrus actaea (Esper, 1780)

Mediterraneo-occidental

Satyrus ferula (Fabricius, 1793)

Alpino-mediterranea

Brintesia circe (Fabricius, 1775)

Euroasiatica

Arethusana arethusa (D. & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

Lybithea celtis (Laicharting, 1782 in Fuessly)

Asiatico-mediterranea

RIODINIDAE

Hamearis lucina (Linnaeus, 1758)

| Atlanto-mediterranea

LYCAENIDAE 6 04 | 155 | 275
Thecla betulae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica

Favonius quercus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica

*Laeosopis roboris (Esper, 1793) Atlanto-mediterranea

Satyrium w-album (Knoch, 1782) Euroasiatica

Satyrium spini ([D. & Schiff.], 1775) Euroasiatica

Satyrium ilicis (Esper, 1779) Euroasiatica

Satyrium sculi (Hibner, [1806]) Atlanto-mediterranea

Satyrium acaciae (Fabricius, 1787) Euroasiatica

Callophrys rubi (Linnaeus, 1758) Euroasiatica

*Callophrys avis Chapman, 1909

Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) Euroasiatica

Lycaena virgaureae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica

Lycaena tityrus (Poda, 1761) Euroasiatica

Lycaena alciphron gordius (Sulzer, 1776) Euroasiatica

Lycaena hippothoe mirus (Verity, 1913) Atlanto-mediterranea

Lampides boeticus (Linnaeus, 1767) Tropical

Cupido minimus (Fuessly, 1775) Euroasiatica 4 03 17

Cupido osiris (Meigen, 1829 )

Asiatico-mediterranea

*Cupido alcetas (Hoffmansegg, 1804)

Cupido argiades (Pallas, 1771)

Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Glaucopsyche alexis (Poda, 1761)

Euroasiatica

Glaucopsyche melanops (Boisduval, [1828])

Mediterraneo-occidental

*lolana debilitata (Schultz, 1905)

Phengaris alcon rebeli (Hirschke, 1904)

Asiatico-mediterranea

Phengaris arion (Linnaeus, 1758)

Asiatico-mediterranea

Philotes baton (Bergstrasser, [1799])

*Philotes panoptes (Hibner, [1813] 1796)

Endemismo ibérico

Scolitantides orion (Pallas, 1771)

Euroasiatica

Argiades glandon (Prunner, 1798)

Alpino-pirenaica

*Argiades pyrenaicus (Boisduval, 1840)

Endemismo ibérico

Plebejus argus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Plebejus idas (Linnaeus, 1761)

Atlanto-mediterranea

Aricia montensis Verity, 1928

Atlanto-mediterranea

Aricia cramera Eschscholtz, 1821

Atlanto-mediterranea

Aricia morronensis ordesae Sagarra, 1930

Endemismo ibérico
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Familia (Subfamilia) Fechas » 22- |12- |28- | Total
v vl Vi
Genero especie subespecie Autor, fecha Subclase corologica |
Eumedonia eumedon (Esper, [1780]) Paleartica 0 0 0 0
Cyaniris semiargus (Rottemburg, 1775) Euroasiatica 0 0 0 0
Polyommatus ripartii (Freyer, 1830) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Polyommatus dolus fulgens (Sagarra, 1926) | Endemismo ibérico 0 0 0 0
Polyommatus damon (D. & Schiff., 1775) Euroasiatica 0 0 0 0
Polyommatus dorylas (D. & Schiff., 1775) Asiatico-mediterranea 0 0 2 2
Polyommatus escheri (Hibner, [1823]) Atlanto-mediterranea 0 0 0 0
Polyommatus nivescens (Keferstein, 1851) Endemismo ibérico 0 0 0 0
Polyommatus amandus (Schneider, 1792) Euroasiatica 0 0 0 0
Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) Euroasiatica 1 0 1 2
Polyommatus eros (Ochsenheimer, 1807) Alpino-pirenaica 0 0 0 0
Polyommatus thersites (Cantener, 1834) Asiatico-mediterranea 0 0 1 1
Lysandra coridon (Poda, 1761) Euroasiatica 0 0 145 | 145
Lysandra hispana (H.-Schaff, 1851) Circunmediterranea 0 0 0 0
Lysandra bellargus (Rottemburg, 1775) Asiatico-mediterranea 1 1 0 1
INDIVIDUOS TRANSECTO/DIA Y TOTAL INDIVIDUOS |88 |175 | 236 |499
TRANSECTO/ANOM
TAXONES TRANSECTO/DIAY TOTAL TAXONES TRANSECTO/ANOM» (18 |17 |30 |40

Tabla 7.6. Resultados anuales de seguimiento de lepiddpteros en el transecto Pineta-LaLarri
durante la temporada 2017.

Tabla de resultados anuales transecto ORDESA-LANA CABALLO

Senalados con * los taxones de posible presencia no citados del Parque.

Familia (Subfamilia) Fechas » 314107- |27- |19- |Total
VvV (VI (VI Vil

Genero especie subespecie Autor, Subclase corolégica |

fecha

PAPILIONIDAE 0|0 0 0 0

Papilio machaon Linnaeus, 1758 Euroasiatica 0|0 0 0 0

Iphiclides feisthamelii (Duponchel, | Mediterraneo- 0 |0 0 0 0

1832) occidental

Zerynthia rumina (Linnaeus, 1758) Mediterraneo- 0|0 0 0 0
occidental

Parnassius apollo pyrenaicus H.-|Boreoalpina 0 |0 0 0 0

Bath, 1896

Parnassius mnemosyne (Linnaeus, | Boreoalpina 0|0 0 0 0

1758)

PIERIDAE 0 [24 |8 15 |47

Leptidea reali Reissinger, 1990 Mediterraneo- 0 |0 0 0
occidental

Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea |0 [(1) |0 0 (1)

Anthocharis cardamines (Linnaeus, | Atlanto-mediterranea 0|2 0 0 2
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Familia (Subfamilia) Fechas » 314107- |27- |19- |Total
VvV (VI (VI Vil
Genero especie subespecie Autor, Subclase corologica |
fecha
1758)
Anthocharis euphenoides Staudinger, | Circunmediterranea 0 |0 0 0 0
1869
Colias phicomone (Esper, 1780) Alpino-pirenaica 0 |0 0 0 0
Colias alfacariensis Ribbe, 1905 Asiatico-mediterranea |0 |0 0 1 1
Colias crocea (Geoffroy, 1785 in|Asiatico-mediterranea |0 |1 1 7 9
Fourcroy)
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) | Asiatico-mediterranea |0 |0 0 2 2
Gonepteryx cleopatra (Linnaeus, | Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0
1767)
Euchloe simplonia (Freyer, 1829) Boreoalpina 0 |0 0 0 0
Euchloe crameri (Butler, 1869) Mediterraneo- 0|0 |O 0 0
occidental
Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |0 5 0 5
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 [13 |1 0 14
Pieris rapae (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 0 |7 1 1 9
Pieris mannii (Mayer, 1851) Circunmediterranea 0 |0 |0 0 0
Pieris ergane (Hibner, [1813]) Circunmediterranea 0 |0 |0 0 0
Pieris napi (Linnaeus, 1758) Paleartica 0 |0 |0 0 0
Pontia daplidice (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea |0 |0 |0 4 4
Pontia callidice (Hibner, 1800) Alpino-pirenaica 0|0 0 0 0
NYMPHALIDAE 118 15 51 |75
*Araschnia levana (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Nymphalis polychloros (Linnaeus, | Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0
1758)
| Aglais urticae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |1 0 0 1
| Aglais io (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 1|0 1 3 5
Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 0 |1 0 0 1
Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |3 0 0 3
| Argynnis paphia (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |0 1 32 |33
| Argynnis pandora (D. & Schiff., 1775) | Asiatico-mediterranea |0 |0 |0 0o |0
| Argynnis aglaja (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |0 |7 5 12
*Argynnis niobe Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0|0 0 0 0
| Argynnis adippe (Linnaeus, 1767) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Issoria lathonia (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
*Brenthis hecate (D. & Schiff., 1775) Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0
Brenthis ino (Rottemburg, 1775) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Brenthis daphne (D. & Schiff., 1775) Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0
Boloria pales pyrenemiscens Warren, | Alpino-pirenaica 0 |0 0 0 0
1944
Boloria selene (D. & Schiff., 1775) Atlanto-mediterranea 0 |0 0 0 0
Boloria euphrosyne (Linnaeus, 1758) | Atlanto-mediterranea 0 |0 0 0 0
Boloria dia (Linnaeus, 1767) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Melitaea cinxia (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Melitaea phoebe (Goeze, 1779) Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0
Melitaea didyma (Esper, [1799]) Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0
Melitaea trivia (D. & Schiff., 1775) Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0
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Familia (Subfamilia) Fechas » 314107- |27- |19- |Total
VvV (VI (VI Vil
Genero especie subespecie Autor, Subclase corologica |
fecha
Melitaea diamina (Lang, 1789) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Melitaea celadussa Fruhstorfer, 1910 Euroasiatica 0|0 0 0 0
Melitaea deione Duponchel, [1832]) Atlanto-mediterranea 0 |0 0 0 0
Melitaea parthenoides Keferstein, | Atlanto-mediterranea 0|0 1 0 1
1851
Euphydryas beckeri (H.-Schaffer, | Euroasiatica 0 |0 0 0 0
1851)
*Euphydryas aurinia debilis (Obthr., | Boreoalpina 0 |0 0 0 0
1909)
Charaxes jasius (Linnaeus, 1767) Tropical 0 |0 |0 0 0
Apatura iris (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |0 |0 0 0
Apatura ilia (D. & Schiff., 1775) Euroasiatica 0 |0 |0 0 0
Limenitis camilla (Linnaeus, 1764) Euroasiatica 0 |0 |0 0 0
Limenitis reducta (Staudinger, 1901) | Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0
Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |1 0 6 |7
Lasiommata megera (Linnaeus, 1767) | Euroasidtica 0 |1 0 3 4
Lasiommata maera adrasta (llliger, | Euroasiatica 0 |0 0 0 0
1807)
Lasiommata petropolitana (Fabricius, | Boreoalpina 0|0 0 0 0
1781)
Coenonympha pamphilus (Linnaeus, | Euroasiatica 0 |1 0 0 1
1758)
Coenonympha arcania (Linnaeus, | Euroasiatica 0 |0 5 0 5
1761)
Coenonympha iphioides Staudinger, | Endemismo ibérico 0|0 |O 0 0
1870
Coenonympha dorus Atlanto-mediterranea 0 |0 0 0 0
Erebia euryale (Esper, 1805) Alpino-mediterrdnea 0 |0 |0 0 0
*Erebia manto constans Eiffinger, | Alpino-mediterranea 0 |0 0 0 0
1906
Erebia epiphron (Knoch, 1783) Alpino-mediterrdnea 0 |0 |0 0 0
*Erebia serotina Descimon & De |Endemismo pirenaico |0 |0 0 0 0
Lesse, 1953
Erebia arvernensis Oberthir, 1908 Alpino-mediterranea 0 |0 0 0 0
Erebia rondoui Oberthir, 1908 Endemismo ibérico 0|0 0 0 0
*Erebia pronoe (Esper, 1780) Alpino-mediterrdnea 0 |0 |0 0 0
Erebia lefebvrei lefebvrei Oberthlr, | Endemismo ibérico 0|0 0 0 0
1884
Erebia neoridas (Boisduval, 1828) Alpino-mediterranea 0 |0 0 0 0
Erebia oeme (Hibner, 1804) Alpino-mediterranea 0 |0 0 0 0
Erebia meolans gavarnica Oberthir, | Alpino-mediterranea 0|0 |O 0 0
1909
Erebia sthennyo (Graslin, 1850) Endemismo pirenaico [0 [0 |0 0 0
Erebia triaria evias Godart, 1823 Alpino-mediterranea 0 |0 0 0 0
Erebia gorge ramondi Oberthir, 1909 | Alpino-mediterranea 0|0 |0 0 1|0
Erebia gorgone (Boisduval [1833]) Endemismo pirenaico |0 |0 0 0 0
Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) Paleartica 0 |0 0 1 1
Hyponephele lycaon (Kihn, 1774) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
*Hyponephele Ilupina (O. Costa, | Euroasiatica 0 |0 0 0 0
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Familia (Subfamilia) Fechas » 314107- |27- |19- |Total
VvV (VI (VI Vil
Genero especie subespecie Autor, Subclase corologica |
fecha
[1836])
*Aphantopus hyperantus (Linnaeus, | Euroasiatica 0 |0 0 0 0
1758)
Pyronia tithonus (Linnaeus, 1771) Euroasiatica 0 |0 0 1 1
Pyronia bathseba (Fabricius, 1793) Mediterraneo- 0|0 0 0 0
occidental
*Pyronia cecilia (Vallantin, 1894) 0 |0 0 0 0
Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) | Euroasiatica 0 [0 |0 0o |0
Melanargia russiae (Esper, 1783) Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0
Hipparchia fagi (Scopoli, 1763) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Hipparchia hermione (Linnaeus, 1764) | Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Hipparchia semele (Linnaeus, 1758) Paleartica 0 |0 0 0 0
Hipparchia statilinus (Hifnagel, 1766) | Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Hipparchia fidia (Linnaeus, 1767) Atlanto-mediterranea 0 |0 0 0 0
Satyrus actaea (Esper, 1780) Mediterraneo- 0 |0 0 0 0
occidental
Satyrus ferula (Fabricius, 1793) Alpino-mediterranea 0 |0 0 0 0
Brintesia circe (Fabricius, 1775) Euroasiatica 0 |0 |0 0 0
Arethusana arethusa (D. & Schiff., | Asiatico-mediterranea [0 |0 0 0 0
1775)
Lybithea celtis (Laicharting, 1782 in|Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0
Fuessly)
RIODINIDAE 0|0 0 0 0
Hamearis lucina (Linnaeus, 1758) | Atlanto-mediterranea 0 |0 0 0 0
LYCAENIDAE 1124 (115 |11 |151
Thecla betulae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Favonius quercus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
*Laeosopis roboris (Esper, 1793) Atlanto-mediterranea 0 |0 0 0 0
Satyrium w-album (Knoch, 1782) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Satyrium spini ([D. & Schiff.], 1775) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Satyrium ilicis (Esper, 1779) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Satyrium sculi (Hibner, [1806]) Atlanto-mediterranea 0 |0 0 0 0
Satyrium acaciae (Fabricius, 1787) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Callophrys rubi (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
*Callophrys avis Chapman, 1909 0 |0 0 0 0
Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Lycaena virgaureae (Linnaeus, 1758) | Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Lycaena tityrus (Poda, 1761) Euroasiatica 0 |0 0 0 0
Lycaena alciphron gordius (Sulzer, |Euroasiatica 0 |0 0 0 0
1776)
Lycaena hippothoe mirus (Verity, | Atlanto-mediterranea 0 |0 0 0 0
1913)
Lampides boeticus (Linnaeus, 1767) Tropical 0 |0 1 2 8
Cupido minimus (Fuessly, 1775) Euroasiatica 0 |0 4 0 0
Cupido osiris (Meigen, 1829 ) Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0
*Cupido alcetas (Hoffmansegg, 1804) 0 |0 0 0 0
Cupido argiades (Pallas, 1771) 0 |0 0 1 1
Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 |0 0 1 1
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Familia (Subfamilia) Fechas » 314107- |27- |19- |Total
VvV (VI (VI Vil

Genero especie subespecie Autor, Subclase corologica |

fecha

Glaucopsyche alexis (Poda, 1761) Euroasiatica 0 |0 0 0 0

Glaucopsyche melanops (Boisduval, | Mediterraneo- 0 |0 0 0 0

[1828]) occidental

*lolana debilitata (Schultz, 1905) 0 |0 0 0 0

Phengaris alcon rebeli (Hirschke,|Asiatico-mediterranea |0 |0 4 0 4

1904)

Phengaris arion (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0

Philotes baton (Bergstrasser, [1799]) Euroasiatica 0 |0 0 0 0

Philotes panoptes (HUbner, [1813]|Endemismo ibérico 0|0 0 0 0

1796)

Scolitantides orion (Pallas, 1771) 0 |0 0 0 0

Argiades glandon (Prunner, 1798) Alpino-pirenaica 0 |0 0 0 0

*Argiades  pyrenaicus (Boisduval, | Endemismo ibérico 0 |0 0 0 0

1840)

Plebejus argus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 1 /23 |106 |0 130

Plebejus idas (Linnaeus, 1761) Atlanto-mediterranea 0 |0 0 0 0

Aricia montensis Verity, 1928 Atlanto-mediterranea 0 |0 0 0 0

Aricia cramera Eschscholtz, 1821 Atlanto-mediterranea 0 |0 0 0 0

Aricia morronensis ordesae Sagarra, | Endemismo ibérico 0|0 0 0 0

1930

Eumedonia eumedon (Esper, [1780]) | Paleartica 0 |0 0 0 0

Cyaniris semiargus (Rottemburg, | Euroasiatica 0 |1 0 0 1

1775)

Polyommatus ripartii (Freyer, 1830) Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0

Polyommatus dolus fulgens (Sagarra, | Endemismo ibérico 0 |0 0 0 0

1926)

Polyommatus damon (D. & Schiff., | Euroasiatica 0|0 |O 0 0

1775)

Polyommatus dorylas (D. & Schiff., | Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0

1775)

Polyommatus escheri (Hibner, [1823]) | Atlanto-mediterranea 0 |0 0 0 0

Polyommatus nivescens (Keferstein, | Endemismo ibérico 0|0 0 0 0

1851)

Polyommatus amandus (Schneider, | Euroasiatica 0|0 0 0 0

1792)

Polyommatus icarus (Rottemburg, | Euroasiatica 0 |0 0 2 2

1775)

Polyommatus eros (Ochsenheimer,|Alpino-pirenaica 0|0 0 0 0

1807)

Polyommatus thersites (Cantener, | Asiatico-mediterranea |0 |0 0 0 0

1834)

Lysandra coridon (Poda, 1761) Euroasiatica 0 |0 0 5 5

Lysandra hispana (Herrich-Schéffer, | Circunmediterranea 0|0 |O 0 0

1851)

Lysandra bellargus (Rottemburg, | Asiatico-mediterranea |0 |0 |0 0 0

1775)

INDIVIDUOS TRANSECTO/DIA Y TOTAL INDIVIDUOS |2 (56 (138 |77 |273

TRANSECTO/ANO»>

TAXONES  TRANSECTO/DIA Y  TOTAL TAXONES|2 |13 |13 18 |30

TRANSECTO/ANO»>
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Tabla 7.7. Resultados anuales de seguimiento de lepidopteros en el transecto Ordesa_Lafa
Caballo durante la temporada 2017.

Tabla de resultados anuales transecto CUTAS-CUSTODIA

Senalados con * los taxones de posible presencia no citados del Parque.

Familia (Subfamilia)

Genero especie subespecie Autor, fecha

Fechas »

Subclase coroldgica |

07 —

02-
Vil

Total

PAPILIONIDAE 0 8 3
Papilio machaon Linnaeus, 1758 Euroasiatica 0 0 0
Iphiclides feisthamelii (Duponchel, 1832) Mediterraneo-occidental |0 0 0
Zerynthia rumina (Linnaeus, 1758) Mediterraneo-occidental |0 0 0
Parnassius apollo pyrenaicus H.-Bath, 1896 Boreoalpina 0 3 3
Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758) Boreoalpina 0 0 0
PIERIDAE 269 |2 271
Leptidea reali Reissinger, 1990 Mediterraneo-occidental |0 0 0
Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) Atlanto-mediterranea 0 0 0
Anthocharis euphenoides Staudinger, 1869 Circunmediterranea 0 0 0
Colias phicomone (Esper, 1780) Alpino-pirenaica 0 0 0
Colias alfacariensis Ribbe, 1905 Asiatico-mediterranea 0 0 0
Colias crocea (Geoffroy, 1785 in Fourcroy) Asiatico-mediterranea 21 |2 23
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Gonepteryx cleopatra (Linnaeus, 1767) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Euchloe simplonia (Freyer, 1829) Boreoalpina 0 0 0
Euchloe crameri (Butler, 1869) Mediterraneo-occidental |0 0 0
Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 234 |0 234
Pieris rapae (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 14 |0 14
Pieris mannii (Mayer, 1851) Circunmediterranea 0 0 0
Pieris ergane (Hibner, [1813]) Circunmediterranea 0 0 0
Pieris napi (Linnaeus, 1758) Paleartica 0 0 0
Pontia daplidice (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0
Pontia callidice (Hibner, 1800) Alpino-pirenaica 0 0 0
NYMPHALIDAE 112 |151 | 263
*Araschnia levana (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758) Asidtico-mediterranea 0 0 0
| Aglais urticae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 56 |0 56
| Aglais io (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 0 0 0
Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 6 0 6
Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
| Argynnis paphia (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0
| Argynnis pandora (D. & Schiff., 1775) Asiatico-mediterranea 0 |0 0
| Argynnis aglaja (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 1 1
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Familia (Subfamilia)

Genero especie subespecie Autor, fecha

Fechas »

Subclase corologica |

07 -

02-
Vil

Total

*Argynnis niobe Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis adippe (Linnaeus, 1767)

Euroasiatica

Issoria lathonia (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

*Brenthis hecate (D. & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

Brenthis ino (Rottemburg, 1775)

Euroasiatica

Brenthis daphne (D. & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

Boloria pales pyrenemiscens Warren, 1944

Alpino-pirenaica

Boloria selene (D. & Schiff., 1775)

Atlanto-mediterranea

Boloria euphrosyne (Linnaeus, 1758)

Atlanto-mediterranea

Boloria dia (Linnaeus, 1767)

Euroasiatica

Melitaea cinxia (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Melitaea phoebe (Goeze, 1779)

Asiatico-mediterranea

Melitaea didyma (Esper, [1799])

Asiatico-mediterranea

Melitaea trivia (D. & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

Melitaea diamina (Lang, 1789)

Euroasiatica

Melitaea celadussa Fruhstorfer, 1910

Euroasiatica

Melitaea eione Duponchel, [1832])

Atlanto-mediterranea

Melitaea parthenoides Keferstein, 1851

Atlanto-mediterranea

Euphydryas beckeri (H.-Schaffer, 1851)

Euroasiatica

*Euphydryas aurinia debilis (Obthr., 1909)

Boreoalpina

Charaxes jasius (Linnaeus, 1767)

Tropical

Apatura iris (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Apatura ilia (D. & Schiff., 1775)

Euroasiatica

Limenitis camilla (Linnaeus, 1764)

Euroasiatica

Limenitis reducta (Staudinger, 1901)

Asiatico-mediterranea

Pararge aegeria (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Lasiommata megera (Linnaeus, 1767)

Euroasiatica

Lasiommata maera adrasta (llliger, 1807)

Euroasiatica

Lasiommata petropolitana (Fabricius, 1781)

Boreoalpina

Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Coenonympha arcania (Linnaeus, 1761)

Euroasiatica

Coenonympha iphioides Staudinger, 1870

Endemismo ibérico

Coenonympha dorus

Atlanto-mediterranea

Erebia euryale (Esper, 1805)

Alpino-mediterranea

*Erebia manto constans Eiffinger, 1906

Alpino-mediterranea

Erebia epiphron (Knoch, 1783)

Alpino-mediterranea

*Erebia serotina Descimon & De Lesse, 1953

Endemismo pirenaico

Erebia arvernensis Oberthiir, 1908 Alpino-mediterranea 13 13
Erebia rondoui Oberthlr, 1908 Endemismo ibérico

*Erebia pronoe (Esper, 1780) Alpino-mediterranea

Erebia lefebvrei lefebvrei Oberthir, 1884 Endemismo ibérico

Erebia neoridas (Boisduval, 1828) Alpino-mediterranea

Erebia oeme (Hibner, 1804) Alpino-mediterranea

Erebia meolans gavarnica Oberthir, 1909 Alpino-mediterranea 0 0
Erebia sthennyo (Graslin, 1850) Endemismo pirenaico

Erebia triaria evias Godart, 1823 Alpino-mediterranea 0 0

Erebia gorge ramondi Oberthir, 1909

Alpino-mediterrdnea

Erebia gorgone (Boisduval [1833])

Endemismo pirenaico

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758)

Paleartica

Hyponephele lycaon (Kiuhn, 1774)

Euroasiatica

OOOO|H~|O|I0|IO|I0C|O|O|O|0|0|O|I0|O|O|0O|0|0|IO|WOH|O|O|0|0|0|O|(O|O|O|0|0|0|0|o|O|=|O|0|0|0|o|o|o|o|o|o

OO0 |I0|ICO|WICIOINC|IO|=O|=|OO|O|I0O|I0|ION|IO|O(O|0|O|(O|0|O|(O|0 0|0 |00 |0|O|O|0|O|o|o|O|o|o|o|INMd|o
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Familia (Subfamilia)

Genero especie subespecie Autor, fecha

Fechas »

Subclase corologica |

07 -

02-
Vil

Total

*Hyponephele lupina (O. Costa, [1836])

Euroasiatica

*Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Pyronia tithonus (Linnaeus, 1771)

Euroasiatica

Pyronia bathseba (Fabricius, 1793)

Mediterraneo-occidental

*Pyronia cecilia (Vallantin, 1894)

Melanargia galathea (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Melanargia russiae (Esper, 1783)

Asiatico-mediterranea

Hipparchia fagi (Scopoli, 1763)

Euroasiatica

Hipparchia hermione (Linnaeus, 1764)

Euroasiatica

Hipparchia semele (Linnaeus, 1758)

Paleartica

Hipparchia statilinus (Hifnagel, 1766)

Euroasiatica

Hipparchia fidia (Linnaeus, 1767)

Atlanto-mediterranea

Satyrus actaea (Esper, 1780)

Mediterraneo-occidental

Satyrus ferula (Fabricius, 1793)

Alpino-mediterranea

Brintesia circe (Fabricius, 1775)

Euroasiatica

Arethusana arethusa (D. & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

Lybithea celtis (Laicharting, 1782 in Fuessly)

Asiatico-mediterranea

RIODINIDAE

Hamearis lucina (Linnaeus, 1758)

| Atlanto-mediterranea

LYCAENIDAE

Thecla betulae (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Favonius quercus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

*Laeosopis roboris (Esper, 1793)

Atlanto-mediterranea

Satyrium w-album (Knoch, 1782)

Euroasiatica

Satyrium spini ([D. & Schiff.], 1775)

Euroasiatica

Satyrium ilicis (Esper, 1779)

Euroasiatica

Satyrium sculi (Hibner, [1806])

Atlanto-mediterranea

Satyrium acaciae (Fabricius, 1787)

Euroasiatica

Callophrys rubi (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

*Callophrys avis Chapman, 1909

Mediterraneo occidental

Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761)

Euroasiatica

Lycaena virgaureae (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Lycaena tityrus (Poda, 1761)

Euroasiatica

Lycaena alciphron gordius (Sulzer, 1776)

Euroasiatica

Lycaena hippothoe mirus (Verity, 1913)

Atlanto-mediterranea

Lampides boeticus (Linnaeus, 1767)

Tropical

Cupido minimus (Fuessly, 1775)

Euroasiatica

Cupido osiris (Meigen, 1829 )

Asiatico-mediterranea

*Cupido alcetas (Hoffmansegg, 1804)

Cupido argiades (Pallas, 1771)

Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Glaucopsyche alexis (Poda, 1761)

Euroasiatica

Glaucopsyche melanops (Boisduval, [1828])

Mediterraneo-occidental

*lolana debilitata (Schultz, 1905)

Phengaris alcon rebeli (Hirschke, 1904)

Asiatico-mediterranea

Phengaris arion (Linnaeus, 1758)

Asiatico-mediterranea

Philotes baton (Bergstrasser, [1799])

*Philotes panoptes (HUbner, [1813] 1796)

Endemismo ibérico

Scolitantides orion (Pallas, 1771)

Euroasiatica

Argiades glandon (Prunner, 1798)

Alpino-pirenaica

OO0 |O|0O|0|0|0|0O|O|O|O|0|= OO0 |O|O|0|IO|IN(O(O|O|O|0|0|0|O|W|(O| O O|0(0O|0O|O|0O|0|0|0|o|o|o|0o|o|o|o|o

WOO|0 OO0 |O|O|0|O|0|0 (OO0 |0|(O|0 |00 |00 |0|O|o|0|O|o|0|=|O|O| O|o|o|O|o|0|O|o|0o|O|o|o|o|o|o|o|o

WOOO|0|0|0|0|0OO|0O|0|0|=|O|O|O|O|O|0|I0OINM(O(0|0|0|0|0|0(0(=/0|O0|0|0(00j00|0|0|000Oj0|0|0|O0|O|O
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Familia (Subfamilia)

Genero especie subespecie Autor, fecha

Fechas »

Subclase corologica |

07 -

02-
Vil

Total

*Argiades pyrenaicus (Boisduval, 1840)

Endemismo ibérico

Plebejus argus (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Plebejus idas (Linnaeus, 1761)

Atlanto-mediterranea

Aricia montensis Verity, 1928

Atlanto-mediterranea

Aricia cramera Eschscholtz, 1821

Atlanto-mediterranea

Aricia morronensis ordesae Sagarra, 1930

Endemismo ibérico

Eumedonia eumedon (Esper, [1780])

Paleartica

Cyaniris semiargus (Rottemburg, 1775)

Euroasiatica

Polyommatus ripartii (Freyer, 1830)

Asiatico-mediterranea

Polyommatus dolus fulgens (Sagarra, 1926)

Endemismo ibérico

Polyommatus damon (D. & Schiff., 1775)

Euroasiatica

Polyommatus dorylas (D. & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

Polyommatus escheri (Hibner, [1823])

Atlanto-mediterranea

Polyommatus nivescens (Keferstein, 1851)

Endemismo ibérico

Polyommatus amandus (Schneider, 1792)

Euroasiatica

Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775)

Euroasiatica

Polyommatus eros (Ochsenheimer, 1807)

Alpino-pirenaica

Polyommatus thersites (Cantener, 1834)

Asiatico-mediterranea

Lysandra coridon (Poda, 1761)

Euroasiatica

Lysandra hispana (H.-Schéaff, 1851)

Circunmediterranea

Lysandra bellargus (Rottemburg, 1775)

Asiatico-mediterranea

INDIVIDUOS _ TRANSECTO/DIA Y
TRANSECTO/ANO»>

TOTAL

INDIVIDUOS

WO |O|0|0|0O|O|O|O|0|0O|0|0|0o|o|o|o|Oo|o|o|o|o

84

N OO OW|IO|O0|0O|0|0|0|0|0|O|o|o|Oo|o|o|o

94

QOO =|O|W|O 000|000 |O|0|0|o|o|o|o|o|o

78

TAXONES TRANSECTO/DIAYY TOTAL TAXONES TRANSECTO/ANOM»

11

12

21

Tabla 7.8. Resultados anuales de seguimiento de lepidopteros en el transecto Cutas-Custodia
durante la temporada 2017.
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Tabla de resultados anuales transecto REVILLA

Senalados con * los taxones de posible presencia no citados del Parque.

Familia (Subfamilia) Fechas » 25-V [10- |20- |Total
Vil |IX
Genero especie subespecie Autor, fecha gupclase corologica |
PAPILIONIDAE 3 2 0 5
Papilio machaon Linnaeus, 1758 Euroasiatica 1 1 0 2
Iphiclides feisthamelii (Duponchel, 1832) | Mediterraneo-occidental |2 1 0 3
Zerynthia rumina (Linnaeus, 1758) Mediterraneo-occidental |0 0 0 0
Parnassius apollo pyrenaicus H.-Bath, | Boreoalpina 0 0 0 0
1896
Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758) | Boreoalpina 0 0 0 0
PIERIDAE 72 |41 5 118
Leptidea reali Reissinger, 1990 Mediterraneo-occidental |0 0 0 0
Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 4) |1(1) |0 5
Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) | Atlanto-mediterranea 4 0 0 4
Anthocharis euphenoides Staudinger, | Circunmediterranea 0 0 0 0
1869
Colias phicomone (Esper, 1780) Alpino-pirenaica 0
Colias alfacariensis Ribbe, 1905 Asiatico-mediterranea 10
Colias crocea (Geoffroy, 1785 in Fourcroy) | Asiatico-mediterranea 11
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 1 11
Gonepteryx cleopatra (Linnaeus, 1767) Asiatico-mediterranea 2
Euchloe simplonia (Freyer, 1829) Boreoalpina 0
Euchloe crameri (Butler, 1869) Mediterraneo-occidental 0
Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 7
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 4 15
Pieris rapae (Linnaeus, 1758) Cosmopolita 8 9 41
Pieris mannii (Mayer, 1851) Circunmediterranea
Pieris ergane (Hubner, [1813]) Circunmediterranea
Pieris napi (Linnaeus, 1758) Paleartica
Pontia daplidice (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea
Pontia callidice (Hibner, 1800) Alpino-pirenaica
NYMPHALIDAE 0 77 140 47

*Araschnia levana (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758)

Asiatico-mediterranea

| Aglais urticae (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

| Aglais io (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758)

Cosmopolita

Vanessa cardui (Linnaeus, 1758)

Cosmopolita

Polygonia c-album (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis paphia (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis pandora (D. & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

Argynnis aglaja (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

*Argynnis niobe Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

Argynnis adippe (Linnaeus, 1767)

Euroasiatica

Issoria lathonia (Linnaeus, 1758)

Euroasiatica

*Brenthis hecate (D. & Schiff., 1775)

Asiatico-mediterranea

Brenthis ino (Rottemburg, 1775)

Euroasiatica

O|OOC|I0 OO0 |C|IO|R|[~OINOC|IO|IO(W| OINW|IO|O(=2|=|NO|I0|O|= ||~ |O

O|IOOC|0OO|IO|W|O|=|(O|0|0O|0|O|(=| O|=[([=|o|U|=2|=|Ol0o|O0|NO|UIO|O

OO0 |0|O|O|0|O|O|0|O|0|0(O|0|O|H| O|O(=|0O|O|~+|O|O|Oo|0|O|o|0|O|0o

OCI0O|MOC|OWo|U,|O|NOCIOC|ION OWOLIO|O1
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Familia (Subfamilia) Fechas » 25-V [10- |20- |Total
Vil |IX
Genero especie subespecie Autor, fecha Subclase corologica |
Brenthis daphne (D. & Schiff., 1775) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Boloria pales pyrenemiscens Warren, | Alpino-pirenaica 0 0 0 0
1944
Boloria selene (D. & Schiff., 1775) Atlanto-mediterranea 0 0 0 0
Boloria euphrosyne (Linnaeus, 1758) Atlanto-mediterranea 0 0 0 0
Boloria dia (Linnaeus, 1767) Euroasiatica 0 2 5 7
Melitaea cinxia (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 1 0 0 1
Melitaea phoebe (Goeze, 1779) Asiatico-mediterranea 0 1 0 1
Melitaea didyma (Esper, [1799]) Asiatico-mediterranea 0 8 0 8
Melitaea trivia (D. & Schiff., 1775) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Melitaea diamina (Lang, 1789) Euroasiatica 0 0 0 0
Melitaea celadussa Fruhstorfer, 1910 Euroasiatica 0 0 0 0
Melitaea deione Duponchel, [1832]) Atlanto-mediterranea 3 0 0 3
Melitaea parthenoides Keferstein, 1851 Atlanto-mediterranea 0 0 0 0
Euphydryas beckeri (H.-Schaffer, 1851) Euroasiatica 0 0 0 0
*Euphydryas aurinia debilis (Obthr., | Boreoalpina 0 0 0 0
1909)
Charaxes jasius (Linnaeus, 1767) Tropical 0 0 0 0
Apatura iris (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0
Apatura ilia (D. & Schiff., 1775) Euroasiatica 0 0 0 0
Limenitis camilla (Linnaeus, 1764) Euroasiatica 0 0 0 0
Limenitis reducta (Staudinger, 1901) Asiatico-mediterranea 1 1 0 2
Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 1 1 0 2
Lasiommata megera (Linnaeus, 1767) Euroasiatica 8 7 9 24
Lasiommata maera adrasta (llliger, 1807) | Euroasiatica 1 0 3 4
Lasiommata petropolitana (Fabricius, | Boreoalpina 0 0 0 0
1781)
Coenonympha pamphilus (Linnaeus, | Euroasiatica 0 0 0 0
1758)
Coenonympha arcania (Linnaeus, 1761) | Euroasidtica 0 34 |0 34
Coenonympha iphioides Staudinger, 1870 | Endemismo ibérico 0 0 0 0
Coenonympha dorus Atlanto-mediterranea 0 4 0 4
Erebia euryale (Esper, 1805) Alpino-mediterranea 0 0 0 0
*Erebia manto constans Eiffinger, 1906 Alpino-mediterranea 0 0 0 0
Erebia epiphron (Knoch, 1783) Alpino-mediterranea 0 0 0 0
*Erebia serotina Descimon & De Lesse, | Endemismo pirenaico 0 0 0 0
1953
Erebia arvernensis Oberthiir, 1908 Alpino-mediterranea 0 0 0 0
Erebia rondoui Oberthlr, 1908 Endemismo ibérico 0 0 0 0
*Erebia pronoe (Esper, 1780) Alpino-mediterranea 0 0 0 0
Erebia lefebvrei lefebvrei Oberthir, 1884 | Endemismo ibérico 0 0 0 0
Erebia neoridas (Boisduval, 1828) Alpino-mediterranea 0 0 15 |15
Erebia oeme (Hibner, 1804) Alpino-mediterranea 0 0 0 0
Erebia meolans gavarnica Oberthir, 1909 | Alpino-mediterranea 0 0 0 0
Erebia sthennyo (Graslin, 1850) Endemismo pirenaico 0 0 0 0
Erebia triaria evias Godart, 1823 Alpino-mediterranea 0 0 0 0
Erebia gorge ramondi Oberthir, 1909 Alpino-mediterranea 0 0 0 0
Erebia gorgone (Boisduval [1833]) Endemismo pirenaico 0 0 0 0
Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) Paleartica 0 10 |2 12
Hyponephele lycaon (Kihn, 1774) Euroasiatica 0 0 0 0
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Familia (Subfamilia) Fechas » 25-V |10- [20- |Total
Vil |IX
Genero especie subespecie Autor, fecha Subclase corologica |
*Hyponephele lupina (O. Costa, [1836]) Euroasiatica 0 0 0 0
*Aphantopus  hyperantus (Linnaeus, | Euroasiatica 0 0 0 0
1758)
Pyronia tithonus (Linnaeus, 1771) Euroasiatica 0 7 0 7
Pyronia bathseba (Fabricius, 1793) Mediterraneo-occidental |0 3 0 <
*Pyronia cecilia (Vallantin, 1894) 0 0 0 0
Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) Euroasiética 0 83 |0 83
Melanargia russiae (Esper, 1783) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Hipparchia fagi (Scopoli, 1763) Euroasiatica 0 1 0 1
Hipparchia hermione (Linnaeus, 1764) Euroasiatica 0 3 2 5
Hipparchia semele (Linnaeus, 1758) Paleartica 0 0 0 0
Hipparchia statilinus (Hifnagel, 1766) Euroasiatica 0 0 0 0
Hipparchia fidia (Linnaeus, 1767) Atlanto-mediterranea 0 0 0 0
Salyrus actaea (Esper, 1780) Mediterraneo-occidental |0 0 0 0
Satyrus ferula (Fabricius, 1793) Alpino-mediterranea 0 0 0 0
Brintesia circe (Fabricius, 1775) Euroasiatica 0 0 2 2
Arethusana arethusa (D. & Schiff., 1775) | Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Lybithea celtis (Laicharting, 1782 in|Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Fuessly)
RIODINIDAE 0 0 0 0
Hamearis lucina (Linnaeus, 1758) | Atlanto-mediterranea 0 0 0 0
LYCAENIDAE 29 |18 |40 |87
Thecla betulae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0
Favonius quercus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0
*Laeosopis roboris (Esper, 1793) Atlanto-mediterranea 0 0 0 0
Satyrium w-album (Knoch, 1782) Euroasiatica 0 0 0 0
Satyrium spini ([D. & Schiff.], 1775) Euroasiatica 0 3 0 3
Satyrium ilicis (Esper, 1779) Euroasiatica 0 0 0 0
Satyrium sculi (Hibner, [1806]) Atlanto-mediterranea 0 1 0 1
Satyrium acaciae (Fabricius, 1787) Euroasiatica 0 0 0 0
Callophrys rubi (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 2 0 0 2
*Callophrys avis Chapman, 1909 0 0 0 0
Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) Euroasiatica 0 0 0 0
Lycaena virgaureae (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0
Lycaena tityrus (Poda, 1761) Euroasiatica 0 0 0 0
Lycaena alciphron gordius (Sulzer, 1776) | Euroasiatica 0 0 0 0
Lycaena hippothoe mirus (Verity, 1913) | Atlanto-mediterranea 0 0 0 0
Lampides boeticus (Linnaeus, 1767) Tropical 0 3 0 3
Cupido minimus (Fuessly, 1775) Euroasiatica 3 0 0 3
Cupido osiris (Meigen, 1829 ) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
*Cupido alcetas (Hoffmansegg, 1804) 0 0 0 0
Cupido argiades (Pallas, 1771) 0 0 0 0
Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 2 1 3
Glaucopsyche alexis (Poda, 1761) Euroasiatica 1 0 0 1
Glaucopsyche melanops (Boisduval, | Mediterraneo-occidental |16 |0 0 16
[1828])
*lolana debilitata (Schultz, 1905) 0 0 0 0
Phengaris alcon rebeli (Hirschke, 1904) | Asidtico-mediterranea 0 0 0 0
Phengaris arion (Linnaeus, 1758) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
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Familia (Subfamilia) Fechas » 25-V [10- |20- |Total
Vil |IX
Genero especie subespecie Autor, fecha Subclase corologica |
Philotes baton (Bergstrasser, [1799]) 0 0 0 0
*Philotes panoptes (Hibner, [1813] 1796) | Endemismo ibérico 0 0 0 0
Scolitantides orion (Pallas, 1771) Euroasiatica 0 0 0 0
| Argiades glandon (Prunner, 1798) Alpino-pirenaica 0 0 0 0
*Argiades pyrenaicus (Boisduval, 1840) Endemismo ibérico 0 0 0 0
Plebejus argus (Linnaeus, 1758) Euroasiatica 0 0 0 0
Plebejus idas (Linnaeus, 1761) Atlanto-mediterranea 0 0 0 0
Aricia montensis Verity, 1928 Atlanto-mediterranea 0 4 0 4
Aricia cramera Eschscholtz, 1821 Atlanto-mediterranea 0 0 1 1
Aricia morronensis ordesae Sagarra,|Endemismo ibérico 0 0 0 0
1930
Eumedonia eumedon (Esper, [1780]) Paleartica 0 0 0 0
Cyaniris semiargus (Rottemburg, 1775) Euroasiatica 0 0 0 0
Polyommatus ripartii (Freyer, 1830) Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Polyommatus dolus fulgens (Sagarra,|Endemismo ibérico 0 0 0 0
1926)
Polyommatus damon (D. & Schiff., 1775) | Euroasiatica 0 0 0 0
Polyommatus dorylas (D. & Schiff., 1775) | Asiatico-mediterranea 0 0 0 0
Polyommatus escheri (Hibner, [1823]) Atlanto-mediterranea 0 3 0 8
Polyommatus nivescens (Keferstein, | Endemismo ibérico 0 0 0 0
1851)
Polyommatus amandus (Schneider, 1792) | Euroasiatica 0 0 0 0
Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) | Euroasiatica 1 0 4 5
Polyommatus eros (Ochsenheimer, 1807) | Alpino-pirenaica 0 0 0 0
Polyommatus thersites (Cantener, 1834) | Asiatico-mediterranea 0 2 2 4
Lysandra coridon (Poda, 1761) Euroasiatica 0 0 0 0
Lysandra hispana (H.-Schéaffer, 1851) Circunmediterranea 0 0 3 8
Lysandra bellargus (Rottemburg, 1775) Asiatico-mediterranea 6 0 29 |35
INDIVIDUOS TRANSECTO/DIA Y TOTAL INDIVIDUOS | 136 238 |84 |458
TRANSECTO/ANOM
TAXONES TRANSECTO/DIA Y TOTAL TAXONES |27 |35 |15 |53
TRANSECTO/ANO»

Tabla7.9. Resultados anuales de seguimiento de lepiddpteros en el transecto Revilla de
Escuain durante la temporada 2017.

7.4.3 Analisis de los resultados

En la siguiente tabla se indica en rosa la presencia/ausencia los taxones citados del

Parque en cada uno de los 6 transectos instaurados, y el numero de individuos

contabilizados en cada uno segun la totalidad de los datos manejados hasta el

momento (transectos de 2011 a 2017).
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Si la presencia de una especie se ha registrado en estas mismas zonas en muestreos
complementarios, se indica en morado, y sélo se especifica el numero de individuos

cuando este se ha registrado.

Para las especies cripticas Leptidea sinapis y L. reali queda pendiente el estudio por
genitalia de parte del material recolectado, por lo que no se numero de individuos de
estos taxones hasta que no se complete la determinacion de todos los especimenes.
Estas casillas aparecen igualmente marcadas en azul. El total de individuos
contabilizados de ambos taxones (recolectados y observados) se indica como
Leptidea spp.

Las especies no monitoreadas durante los transectos se sefialan en rojo.

Las casillas en anil indican las estaciones donde se ha hallado una especie fuera de
los recorridos en la misma zona o en zonas muy préximas. En estos casos solo se
indica, (ente paréntesis) el numero de individuos avistados cuando este se ha
registrado, y en estos casos no se contabiliza en el total por estaciones y el total por
especie. En los casos en los que no se han registrado niumero de individuos se indica
NR (No Registrado).

Para calcular el total por especie y estaciones se contempla el nimero de registros
sefalados en negrita.

ESPECIE/FAMILIA Cutas | Soaso 'éa“a Afisclo | Revilla | Larri | TOTAL
PAPILIONIDAE

Papilio machaon (Linnaeus,

1758) 0 10 0 7 4 5 26

Iphiclides feisthamelii

(Duponchel, 1832) 0 J 0 6 1 2 =

Zerynthia rumina (Linnaeus,

1758) 0 0 0 5 0 0 5

Parnassius apollo pyrenaicus

H.-Bath, 1896 ¢ 0 0 0 (4) & [15(19)

Parnassius mnemosyne

(Linnaeus, 1758) 0 0 0 0 0 0 0

Papilionidae TOTAL POR

ESTACIONES 9 11 0 18 14(18) | 13 65 (69)
PIERIDAE

Leptidea reali Reissinger, 1990 | -- -- - - - - ()

Leptidea sinapis (Linnaeus, | __ __ . . . 0

1758)
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ESPECIE/FAMILIA Cutas | Soaso 'éa“a Afiisclo | Revilla | Larri | TOTAL

Leptidea spp 0 19 5 45 25 28 122

Anthocharis cardamines

(Linnaeus, 1758) 0 + L 5 26

Anthocharis euphenoides

Staudinger, 1869 0 8 0 . ® 0 E

Colias phicomone (Esper,

1780) 0 0 0 0 0 (2) 0(2)

Colias alfacariensis Ribbe, ’ ’ 5 36 55 > 97

1905

Colias crocea (Geoffroy, 1785 46 54 18 8 70 31 247

in Fourcroy)

Gonepteryx rhamni (Linnaeus, > 45 4 5 17 19 92

1758)

Gonepteryx cleopatra

(Linnaeus, 1767) 0 0 0 e = 0 o

Euchloe simplonia (Freyer,

1829) 1 0 2 8

Euchloe crameri (Butler, 1869) 0 (1) 0(1)

Aporia crataegi (Linnaeus,

1758) 2 15 10 32

f ;f.)’é)s brassicae (Linnaeus, | 54, | gg 32 |16 25 261 | 674

Pieris rapae (Linnaeus, 1758) 23 212 29 20 101 45 430

Pieris mannii (Mayer, 1851) 0 1 1 0 14 0 16

Pieris ergane (HUbner, [1813]) | 0 0 0 0 (1) 0 0(1)
9

Pieris napi (Linnaeus, 1758) 0 2 2 4 14 5 27

Pontia daplidice (Linnaeus,

1758) 0 0 4 9 5 0 18

Pontia callidice (Hibner, 1800) | 1 0 0 0 0 0 1

Pieridae TOTAL POR

ESTACIONES 322 492 105 | 190 377 429 | 1915

NYMPHALIDAE

Nymphalis antiopa (Linnaeus,

1758) 0 11 1 0 (1) 0 12 (13)

Nymphalis polychloros

(Linnaeus, 1758) 0 0 0 |0 (1) 0 |0(1)

Aglais urticae (Linnaeus, 1758) | 186 14 1 0 7 79 287

Aglais io (Linnaeus, 1758) 2 10 1 0 0 13

Vanessa atalanta (Linnaeus,

1758) 4 6 8 10 9 3 40

Vanessa cardui (Linnaeus,

1758) 20 6 1 5 8 14 54

Polygonia c-album (Linnaeus,

1758) 2 40 4 1 1 4 52

Argy)nnis paphia (Linnaeus, 0 43 57 16 3 46 185

1758

Argynnis pandora ([D. &

Schiff ], 1775) 0 0 0 |1 0 I

Argynnis aglaja (Linnaeus,

1758) 2 51 19 0 6 5 83

Argynnis adippe (Linnaeus,

1767) 35 4 10 53

Issoria lathonia (Linnaeus, | 4 2 2 4 12

~ 354 ~




ESPECIE/FAMILIA Cutas | Soaso 'éa“a Afiisclo | Revilla | Larri | TOTAL
1758)

Brenthis ino  (Rottemburg,

1775) 0 54 0 0 0 0 54
Brenthis daphne (D. & Schiff.,

1775) 0 0 0 0 2 0 2
Boloria pales pyrenemiscens

Warren, 1944 U E 0 0 0 0 e
f;)ég)na euphrosyne (Linnaeus, 47 " 0 0 18 66
Boloria dia (Linnaeus, 1767) 0 0 10 13 0 23
Melitaea cinxia (Linnaeus,

1758) (1) 2 2 0 6 (7)
Melitaea  phoebe (Goeze,

1779) 0 0 0 7 5 0 12
Melitaea didyma (Esper,

[1799]) 0 0 0 3 46 1 50
Melitaea trivia (D. & Schiff.,

1775) 0 0 0 1 0 1
Melitaea diamina (Lang, 1789) NR NR 0 0 0 0 (NR)
Melitaea celadussa

Fruhstorfer, 1910 0 0 0 2 ! L
Melitaea deione Duponchel,

[1832]) 0 0 1 0 17 0 18
Melitaea parthenoides

Keferstein, 1851 y 8 y 2 0 0 i
Euphydryas beckeri (Herrich-

Schaffer, 1851) 0 2 0 |0 0 0 |2
f;w;r)axes jasius (Linnaeus, 0 0 0 23 0 0 23
Apatura iris (Linnaeus, 1758) 0 0 1 0 0 0 1
Apatura ilia (D. & Schiff., 1775) | 0 0 0 (1) 0 0 0(1)
Limenitis camilla (Linnaeus,

1764) 0 2 0 0 1 0 3
fggf)mtls reducta (Staudinger, 0 5 0 6 4 0 12
Pararge aegeria (Linnaeus,

1758) 0 9 9 12 9 4 43
Lasiommata megera 345
(Linnaeus, 1767) e e e e 6 | 1500
:.;assg))mmata maera (Linnaeus, 39 66 3 0 13 11 132
Lasiommata petropolitana

(Fabricius, 1781) 0 0 0 |0 0 5 B
Coenonympha pamphilus 5
(Linnaeus, 1758) v 0 g ° . 8 I
Coenonympha arcania

(Linnaeus, 1761) 0 203 15 31 431 9 689
Coenonympha iphioides

Staudinger, 1870 0 0 v ! Iz 0 e
Coenonympha dorus 0 0 0 19 7 0 26
Erebia euryale (Esper, 1805) 0 3 2 0 0 0 5
Erebia epiphron (Knoch, 1783) | 31 11 0 0 0 NR 42
Erebia arvernensis Oberthir, | 1192 | 27 0 0 0 0 1219
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ESPECIE/FAMILIA Cutas | Soaso 'éa“a Afiisclo | Revilla | Larri | TOTAL

1908

Erebia rondoui Oberthiir, 1908 | 0 0 0 6 6

Erebia lefebvrei lefebvrei

Oberthir, 1884 =5 (2) 0 &l

Erebia neoridas (Boisduval,

1828) 6 0 22 35

Erebia oeme (Hibner, 1804) 0 0 0 2

Erebia meolans gavarnica

Oberthiir, 1909 263 80 0 89 432

Erebia sthennyo (Graslin,

1850) 0 0 0 0 0 0 0

::'Srggla triaria evias Godart, 77 5 ’ 0 0 0 80

Erebia gorge ramondi

Oberthiir, 1909 2 0 o |0 0 M

Erebia gorgone (Boisduval

[1833]) 2 0 0 0 0 0 2

Maniola jurtina (Linnaeus,

1758) 0 0 3 31 61 17 112

Hyponephele lycaon (Kihn,

1774) 0 0 0 3 0 0 3

f%r?)ma tithonus (Linnaeus, 0 0 13 57 575 1 616

Pyronia bathseba (Fabricius, 0 0 0 1 9 0 30

1793)

Melanargia galathea

(Linnaeus, 1758) y 0 2 |0 458 10 N

Melanargia russiae (Esper, " 0 0 1

1783)

Hipparchia fagi (Scopoli, 1763) | 0 12 0 14

Hipparchia hermione

(Linnaeus, 1764) 24 o 0 e

Hipparchia semele (Linnaeus,

1758) 3 0 0 7 0 0 10

Hipparchia statilinus

(Hiifnagel, 1766) 0 0 0 U 0 0 B

Hipparchia fidia (Linnaeus,

1767) 11 0 0 11

Satyrus actaea (Esper, 1780) 0 (5) 0 0(5)

Satyrus  ferula  (Fabricius,

1793) 0 (1) 0 0(1)

Brintesia circe (Fabricius,

1775) 0 0 4 0 5 0 9

Arethusana arethusa (D. &

Schiff., 1775) 0 0 0 | 0 0 =

Lybithea celtis (Laicharting,

1782 in Fuessly) 0 0 0 (1) 0 0 i

Nymphalidae TOTAL POR

ESTACIONES 1897 | 910 166 | 366 1877 331 | 5547
RIODINIDAE

Hamearis Iucina (Linnaeus,

1758) 35 0 6 41

Riodinidae TOTAL POR 35 41

~ 356 ~




ESPECIE/FAMILIA Cutas | Soaso 'éa“a Afiisclo | Revilla | Larri | TOTAL
ESTACIONES

LYCAENIDAE
Thecla betulae (Linnaeus,
1758) 0 0 0 0 (1) 0 0(1)
Favonius quercus (Linnaeus,
1758) 1 0 0 4 3 0 8
Laeosopis roboris (Esper,
1793) 0 0 0 0 (2) 0 0(2)
Satyrium w-album (Knoch,
1782) 0 0 3 0 (1) 0 3 (4)
Satyrium spini ([Dennis &
Schiff.], 1775) 0 0 £ ¢ 2 0 B
Satyrium ilicis (Esper, 1779) 0 0 0 5 1 0 6
Satyrium sculi (Hibner, [1806]) | 0 0 0 2 2 0 4
Satyrium acaciae (Fabricius,
1787) 0 0 0 3 27 0 30
Callophrys rubi (Linnaeus,
1758) 2 15 0 6 2 2 27
* Callophrys avis Chapman, o
1909 0 0 (57?) 0 0 (57)
Lycaena phlaeas (Linnaeus,
1761) 2 5 2 1 3 0 13
Lycaena virgaureae (Linnaeus,
1758) 0 4 0 0 0 4 8
Lycaena tityrus (Poda, 1761) 13 0 15
Lycaena alciphron gordius
(Sulzer, 1776) (2) 0 0 0 0 1 i
Lycaena hippothoe mirus
(Verity, 1913) 0 29 0 0 0 0 29
Cacyreus marshalli Butler,
1898 0 0 0 0 0 0 0
Leptotes pirithous (Linnaeus,
1767) 0 0 0 (2) 0 0 0(2)
Lampides boeticus (Linnaeus, 4 3 8 5 10 3 33
1767)
Cupido minimus (Fuessly,
1775) 2 50 5 2 3 168 | 230
Cupido osiris (Meigen, 1829) 0 16 0 0 0 0 16
Everes argiades (Pallas, 1771) | 0 0 5 0 0 0 5
Celastrina argiolus (Linnaeus,
1758) 2 2 3 4 7 0 18
Glaucopsyche alexis (Poda, 0 > 0 0 1 0 3
1761)
Glaucopsyche melanops
(Boisduval, [1828]) . 8 12 N L 5 B
Phengaris alcon rebeli
(Hirschke, 1904) 0 8 |4 |0 0 0 |2
Phengaris arion (Linnaeus,
1758) 0 (1) 0 0 4 0 4 (5)
Philotes panoptes (Hubner,
[1813] 1796) 0 0 o |8 0 0 |6
Scolitantides orion (Pallas,
1771) 0 0 0 0 0 0 0
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Lana

ESPECIE/FAMILIA Cutas | Soaso c Aiisclo | Revilla | Larri | TOTAL
f;gg)ndes glandon (Prunner, 8 0 0 0 0 0 8
e i CO I L O GO L
f;zl;)ejus argus (Linnaeus, > 9 201 0 14 1 297
Plebejus idas (Linnaeus, 1761) | 0 0 0 0 0 2 2
Aricia montensis Verity, 1928 | 0 19 4 6 39 3 71
fé‘;ﬁia cramera Eschscholiz, 0 0 3 5 0 5
gggc;fra,tqggrémens:s ordesae 0 0 0 0 0 0 0
ﬁt;g)(;;ionia eumedon (Esper, 0 10 0 0 0 0 10
fsoé}(;)ommatus ripartii (Freyer, 0 0 0 0 0 0 0
IS-"'c,)%c;lg)matus damon (D. & 0 1 0 1 0 0 2
’S’gé’l;?”}';’%‘)’s dorylas (D. &. 2 45 4 o 5 16 |72
ﬁé{ﬁ;’}’,”{%‘éﬁl) escheri | o 0 o |4 22 5 |31
ot o o o o Jo |0 |0
géﬁgm&?éﬁ?%) fearus | 15 |4 |13 34 7 |73
e o LR LU O O O
oty "o s |+ |8 |1© |2 |=
f;’gf)"d’a coridon (Poda, | 56 |33 |28 |0 29 262 | 620
éé’ﬁgf';grr’i%f)’s"ana H-To 0 o |119 4 0 |123
T O LR E R R E
sycaenicae TOTAL POR 328 674 |282 | 211 341|487 | 2323

Tabla 7.10. Resultados del conjunto de los transectos (2011-2017).

FAMILIA N INDIVIDUOS
Papilionidae 65

Pieridae 1.915
Nymphalidae 5.547
Riodinidae 41

Lycaenidae 2.323

TOTAL 9.891

Tabla 7.11. Numero de individuos contabilizados en los transectos segun familias.
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Transecto ¥V Ano » 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Total
transectos

Ordesa/Soaso 4 1 4 3 3 1 0 16

Ordesa/Cutas/Custodia 4 3 3 2 2 1 2 17

Ordesa/Lana Caballo 0 0 0 0 2 2 4 8

Anisclo inferior 0 0 0 0 4 7 5 16

Revilla 0 0 0 0 4 6 3 13

Pineta/La Larri 0 0 0 0 3 3 3 9

TOTAL ANUAL 8 4 7 5 18 20 17 79

Tabla 7.12. Numero de visitas a cada transecto desglosado por afnos.
TAXON HABITAT CAUSAS DE LA AUSENCIA

Parnassius mnemosyne

Prados humedos alpinos vy
subalpinos

Habitat fuera de cobertura?
Rarificacién?

Colias phicomone

Prados humedos alpinos vy
subalpinos

Habitat en Pineta/Larri vy
Ordesa/Custodia fuera de
cobertura?

Rarificacion? Registros
historicos en estas areas
Euchloe crameri Zonas abiertas algo aridas y | Area en el limite  de

calidas
Especie migrante

requerimientos ambientales
Presencia ocasional

Pieris ergane

Prados subhumedos en margenes
forestales

Especie muy escasa y local

Nymphalis polychloros

Formaciones boscosas con olmos
en zonas subhimedas con
influencia mediterranea

Area en el limite de
requerimientos ambientales
Costumbres arboricolas.

Escasez local.

Melitaea diamina

Prados humedos en bosques
eurosiberianos

Habitat fuera de cobertura segun
registros bibliograficos y propios

Apatura ilia

Formaciones boscosas mixtas
subhimedas en enclaves calidos

Escasez y costumbres
arboricolas. En Aidisclo habitat
fuera de cobertura. En Lafna C.
habitat adecuado.

Erebia sthennyo

Roquedos y suelos pedregosos
con pastos ralos en areas alpinas
frias, aridas y elevadas

Habitat en Ordesa/Monte
Perdido y Cotatuero fuera de
cobertura.

Satyrus actaea

Claros forestales aridos en zonas
subhimedas con influencia
mediterranea

Casual. Registros en Revilla en
el area del transecto

Satyrus ferula

Laderas inestables y roquedos
con formaciones de gramineas, en
zonas forestales subhumedas

Escasez. Area del transecto en
Revila en el limite de
requerimientos ambientales.
Registro en sendero al mirador

Lybithea celtis

Formaciones boscosas
mediterraneas con Celtis australis.
Movimientos dispersivos
acusados

Escasez. En el area de Anisclo
sélo algunos pies aislados de C.
australis. Datos historicos
propios de presencia en la zona

Thecla betulae

Claros forestales en zonas
subhimedas con influencia
mediterranea y zonas templadas

Escasez y costumbres
arboricolas. El registro de
Revilla  muy  préximo  al
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TAXON

HABITAT

CAUSAS DE LA AUSENCIA

en bosques eurosiberianos

transecto. Habitats adecuados
en Lana C y Soaso

Laeosopis roboris

Escasez local y costumbres
arboricolas. El registro de
Revila  muy  préximo  al
transecto. Posible presencia en
Lana C

Cacyreus marshalli

Especie Invasora parasita de
geranios cultivados. Registrada en
Torla

Habitat fuera de rango

Leptotes pirithous

Margenes de riberas, cultivos de
alfalfa y zonas antropizadas

Habitat en Anfisclo Inferior
adecuado, si bien en el recorrido
existen pocos enclaves éptimos

Scolitantides orion

Zonas abiertas aridas y rocosas
con arbustos sobre suelos calizos

Habitat en Anfisclo/San Urbez
fuera de cobertura

Argiades pyrenaicus

Prados alpinos humedos en zonas
rocosas o pedregosas elevadas

Habitat en
Mondaruego/Bujaruelo fuera de
Cobertura

Aricia morronensis

Prados alpinos aridos y ralos en
zonas arenosas O pedregosas
elevadas

Habitat en Ordesa/Circo de
Soaso préximo a transecto

Polyommatus ripartii

Zonas abiertas aridas y rocosas
con arbustos, claros forestales
templados

Habitat en Anisclo/San Urbez
fuera de cobertura

Polyommatus fulgens

Zonas abiertas aridas y rocosas
con arbustos, claros forestales
templados

Habitat en Anisclo/San Urbez
fuera de cobertura

-ESPECIES FUERA DE RANGO EN LOS TRANSECTOS

7

-ESPECIES NO REGISTRADAS PERO POTENCIALMENTE PRESENTES EN LOS

TRANSECTOS

13

-PORCENTAJE DE ESPECIES CUBIERTAS O POTENCIALMENTE CUBIERTAS

POR LOS TRANSECTOS RESPECTO AL TOTAL DE ESPECIES REGISTRADAS EN | 95 %
EL PARQUE (EXCEPTO HESPERIIDAE)

Tabla 7.13. Taxones no aparecidos durante los transectos. Se indican en verde las especies
que se han registrado durante muestreos complementarios o de las que existen registros

bibliograficos o propios en las mismas areas.

A la vista del conjunto de datos obtenidos hasta el momento en los transectos, pueden

establecerse una serie de conclusiones y resultados estadisticos sobre la composicién

faunistica de las diferentes areas estudiadas y el grado de cobertura de los transectos

sobre el conjunto de especies tratadas (Tabla 7.13). El indice de abundancia de cada

taxén contemplado y otros resultados estadisticos para el conjunto de la fauna del

Parque seran extraidos para su inclusién en la publicacién en preparacion.
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7.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

El porcentaje de especies monitorizadas o potencialmente monitorizables en los
transectos (95%) respecto al total de los Papilionoidea registrados del Parque (excepto
Hesperiidae) puede calificarse de 6ptimo, considerando que 3 de las no monitoreadas
ni halladas en los muestreos complementarios (Parnassius mnemosyne, Erebia
sthennyo, Argiades pyrenaicus) colonizan hébitats alpinos elevados fuera de los
recorridos establecidos, en zonas de dificil acceso y alejadas entre ellas, donde resulta
complejo el establecimiento de un transecto normalizado. Solo en el caso de
Anisclo/San Urbez seria posible instaurar un recorrido para monitorear las poblaciones
conocidas de Scolitantides orion, Polyommatus ripartii y P. fulgens, que abarcaria
también nucleos de interés de Pieris mannii y Limenitis camilla. Si este transecto se
dividiese en dos tramos, podria abarcarse también el nucleo de Apatura ilia detectado
a la salida del Estrecho D"as Cambras.

La prolongacién del transecto de las Gradas de Soaso hasta la zona media del Circo
de Soaso permitiria monitorear la poblacién local de Aricia morronensis, de la que se

han recogido algunos datos y fotos en los muestreos complementarios.

La especie invasora Cacyreus marshalli se ha incluido el inventario al haberse
registrado cerca del limite del Parque, aunque es improbable su establecimiento,
permanente o temporal, dentro de éste.

Resulta evidente que un esfuerzo de campo mayor para los trabajos de inventariado
aportaria mas novedades a la fauna de Papilionoidea y otros lepidépteros del Parque,
como demuestra el hecho de que los escasos muestreos complementarios realizados
este ano arrojen otras dos nuevas especies (1 Papilionidae y 1 Lycaenidae) a sumar a

las halladas en afnos anteriores.

Estos hallazgos se derivan de la busqueda aleatoria en enclaves que el autor ha
considerado adecuados para estas especies, en funcién de su geomorfologia,
fitosociologia y altitud, y se han centrado Unicamente en los Papilionoidea. Un
esfuerzo de campo dedicado al inventariado de otras especies, especialmente

microlepidopteros, permitiria sin duda alguna incrementar notablemente el inventario
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de lepidopteros del Parque, y con toda probabilidad el inventario nacional, como
demuestra el hecho de las 10 especies nuevas para Espana halladas en los afos
anteriores (MURRIA-BELTRAN, 2008, 2009a, 2009b, 2012a, 2012b; VIVES-
MORENO, 2014), afnos en los que se invirtieron mas jornadas en estos trabajos, que

incluyeron la instalacion de trampas de luz.

Por otro lado, el sesgo acumulado en las visitas a los 6 transectos instaurados,
derivados de las fluctuaciones anuales en el numero de jornadas de campo
contratadas y las fechas de comienzo de los trabajos, impiden un correcto andlisis
estadistico de los datos acumulados hasta la fecha. Los sesgos acumulados podran
corregirse igualando en los préximos anos el nimero de visitas a cada transecto, si
bien seguiran existiendo entonces los derivados de las condiciones climéticas anuales,

que pueden alterar de un afo otro las densidades de algunas especies.

El sesgo derivado del comienzo tardio de los trabajos de campo se ha corregido en
2017 con una contrataciéon en abril, que ha permitido empezar los muestreos en este
mes, de lo que se deriva el hallazgo de Zerynthia rumina en Afisclo, algo dificil o que
no se habria producido si se hubiesen comenzado los muestreos a finales de mayo o

en junio, como en anos anteriores.

Seria deseable por lo tanto corregir estos condicionantes burocraticos, que inciden
directamente tanto en el desarrollo correcto de los trabajos como en la calidad de los
resultados.

Como recomendaciones de gestién, y al margen de las indicadas en afnos anteriores
sobre el mantenimiento de carga ganadera moderada en determinados sectores, de
cara a la conservacion de poblaciones de especies de licénidos mirmecréfilos, como
Phengaris ariony P. alcon rebeli, cabe incidir en los siguientes aspectos relativos a los

trabajos a realizar en préximas campanas:
1 -Instauracion de un nuevo transecto en Anisclo/San Urbez
2 -Prolongacion del recorrido de Gradas de Soaso hasta el Circo de Soaso

3 -Regularizacion del periodo de trabajos de campo entre abril y septiembre, y

adecuacion del numero de dias de campo contratados al numero de visitas mensuales
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minimas necesarias a cada transecto, segun marca el protocolo de la metodologia

empleada.

4 -Contratacion de trabajos de inventariado de macroheteréceros y microlepidopteros,
a fin de completar un inventario representativo de cara a su publicacion. Cabe senalar
que se ha hecho ya el trabajo previo de recopilacion de registros bibliograficos, y que
se siguen incorporando al inventario tanto las novedades obtenidas en los trabajos
actuales como los registros que se van publicando.
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8.1 RESUMEN

Se presentan a continuacion los resultados de las acciones de seguimiento de
depredadores realizados durante la temporada 2017. Estos trabajos fueron iniciados
en 2012 y se han venido desarrollando con periodicidad anual hasta 2017.

Los trabajos de seguimiento se han realizado mediante cinco camaras de fototrampeo
de la marca Reconix, que han estado operativas sobre 9 localidades diferentes a lo
largo del afio. En cada localidad, han estado funcionando por un periodo en torno a

cuatro semanas.

Las camaras han registrado un total de 5.134 fotografias en las 314 jornadas-camara
en las que han estado operativas. De ellas, 3.632 han tomado fotos efectivas sobre
fauna silvestre, 2.983 de las cuales han sido ademdas imagenes efectivas realizadas
sobre las especies objetivo del presente trabajo. En ellas se ha detectado presencia de
siete especies de mamiferos, cuatro de ellas de carnivoros (zorro, gato montés,

gardufa y tejon) y tres arctiodactilos (jabali, sarrio y corzo).

Ademas de estas especies se han detectado varias especies mas de mamiferos como
marmota (Marmota marmota), ardilla (Sciurus vulgaris), ratbn de campo (Apodemus
sp.) y lirén careto (Eliomys quercinus); aves como mirlo ( Turdus merula), colirrojo tizén
(Phoenicurus ochruros), pinzén vulgar (Fringilla coelebs), carbonero comun (Parus
major), petirrojo (Erithacus rubecula), arrendajo (Garrulus glandarius), lavandera
cascadefna (Motacilla cinerea), chova piquigualda (Phyrrocorax graculus) y piquirroja
(Phyrrocorax phyrrocorax) y algun pequeno reptil (Podarcis sp).

8.2 INTRODUCCION

Monitorizar la distribucion, la abundancia o la presencia de las diferentes especies que
comparten un determinado espacio natural es esencial para orientar las acciones de
manejo y conservacion del mismo. Si no se dispone de informacién sobre estas
cuestiones, es imposible sacar conclusiones sobre el estado de las poblaciones, los
requerimientos de habitat y los impactos antropogénicos (Williams et al, 2002).
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El seguimiento de la dindmica de los ecosistemas a través de la monitorizacién de
especies bioindicadoras es uno de los objetivos basicos de cualquier programa de
seguimiento ecolégico. Los mamiferos carnivoros son considerados indicadores de un
alto valor indicador del estado de conservacion de los diferentes hébitats donde se
encuentran (Palomares et al., 1995 y Millan et al., 2001). Las principales aportaciones
de este grupo de especies a los ecosistemas de montana estan relacionadas con la
depredacion sobre animales y vegetales. En el primer caso son indicadores de la
tendencia de las poblaciones de otras especies animales; en el segundo, también se
ha demostrado que la mayoria de las especies, cumplen un papel esencial como
dispersores de semillas mediante sus excrementos (Herrera, 2001).

Existen diferentes metodologias para monitorizar poblaciones o comunidades de
mamiferos (Telleria, 1986). Posiblemente la forma mas antigua de identificar la
presencia de un animal en un area es la busqueda de sus huellas en suelos blandos
(Bider,1968). Otras metodologias se basan en la observacién directa de los
ejemplares, bien sea desde puntos fijos 0 a través de recorridos lineales (con o sin
iluminacion nocturna) o bien se fundamentan en la localizacion de restos indirectos de
su presencia como huellas, excrementos y/o pelos. Algunas mas se basan en la
captura de los ejemplares y en el marcaje y el seguimiento posterior de los mismos. En
las Ultimas décadas se han venido desarrollando y consolidando otras metodologias
alternativas a las expuestas anteriormente, como es el uso de camaras de foto-

trampeo.

Entre las ventajas que presentan las camaras de foto-trampeo para el monitoreo de
fauna se puede sefalar que es un método no invasivo, que permite recoger
informacion a tiempo real y de forma ininterrumpida —con poco coste de personal
ademas-. El abanico de posibilidades es muy amplio (aunque sobre todo funciona bien
con animales de tamafio medio a grande). Es de senalar también que la informacion
generada esta libre de sesgos derivados del observador (evita posibles errores de
identificacion de especies ya que las fotos no suelen dar lugar a duda). Ademas, en
muchas ocasiones permiten la identificacion individual de los ejemplares, el sexo, la
edad, estado de salud... (Saihgi, 1991, Karanth, 1995) permitiendo obtener mas vy

mejor informacion de las especies que con otros métodos.
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Fotografia 8.1. Zorro entrando en el campo de accién de la camara.

De cara a definir un programa de seguimiento basado en cdmaras de foto-trampeo es
importante tener muy claro cual o cuales van a ser los objetivos del trabajo, ya que en

funcién de éstos, el trabajo tendra un disefio de muestreo u otro.

Cabe indicar que, en cuanto al seguimiento de ungulados tanto en el Parque como en
el resto de la cadena, existe una metodologia consolidada para la monitorizaciéon de
sarrio y corzo que lleva desarrollandose desde hace mas de una década en el Pirineo
Aragonés y, que esta basada en el conteo de ejemplares mediante la realizacion de
recorridos simultaneos y la observacién desde puntos fijos.

Por otro lado, los escasos trabajos de seguimiento de depredadores iniciados en el
Parque en la década de los 2000, se centraron en la realizacién de una serie de
itinerarios o recorridos fijos (IKA’s) por distintas zonas del Parque, y se basaron en la
localizacién de evidencias indirectas de presencia, como la observacién de rastros o

huellas.

Con intencion de valorar la utilidad e idoneidad de las camaras de foto-trampeo para el
seguimiento de la comunidad de mamiferos depredadores, en el afio 2012 se propuso
a los gestores del Parque la realizacion de unos trabajos que permitieran comparar y
valorar la eficiencia de este tipo de metodologias.
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Fotografia 8.2. Puesta a punto de camara en su ubicacién.

A lo largo de los ultimos seis anos se ha procedido a valorar qué tal funcionan las
acciones de foto-trampeo para el seguimiento de fauna silvestre. Para ello se han
estado haciendo una serie de “pruebas piloto” mediante la instalacion de camaras
sobre un total de 55 localidades repartidas por la superficie del Parque que han estado
recogiendo informacion sobre la presencia y abundancia de las distintas especies.

Mapa 8.1. Ubicacién de las camaras de fototrampeo en el Parque en el periodo 2012-2017.
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Para poder estimar cual es el esfuerzo 6ptimo de muestreo necesario para realizar un
seguimiento de las especies, es necesario tener una estima previa de la detectabilidad
(p) de cada especie. Dicho dato, fue calculado a partir de los historiales de deteccion
de cada especie obtenidos en el estudio durante los afnos 2012-2013 y mediante el
programa PRESENCE (Mackenzie et al. 2002). El esfuerzo de muestreo realizado fue
similar para los dos afos (200 dias y 211 dias, respectivamente) mediante la
utilizacién de 4 y 6 camaras de foto-trampeo, respectivamente.

El nimero de dias necesarios de funcionamiento de las cdmaras en cada localidad se
estimé a partir de la detectabilidad, mediante el célculo del nimero de dias necesario
para alcanzar una probabilidad del 0,05 o menor de no detectar a la especie estando
presente (Staufer et al., 2002).

Los resultados de 2012 y 2013 indicaron que para cinco especies en 20-25 dias de
muestreo se podia alcanzar una probabilidad menor de 0,05 de no detectar a la
especie estando presente. Para las dos especies con menores detectabilidades (marta
y tején) no se podia alcanzar este umbral con el rango utilizado.

5dias 10dias 20 dias 25 dias 30 dias

Corzo 0,863 0,479 0,229 0,053 0,025 0,012
Sarrio 0,868 0,493 0,243 0,059 0,029 0,014
Garduia 0,902 0,597 0,357 0,127 0,076 0,045
Marta 0,985 0,927 0,860 0,739 0,685 0,635
Zorro 0,739 0,220 0,049 0,002 0,001 0,000
Tejon - - - - - -

Jabali 0,827 0,387 0,150 0,022 0,009 0,003
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5dias 10dias 20 dias 25 dias 30 dias

Corzo 0,825 0,382 0,146 0,021 0,008 0,003
Sarrio 0,850 0,444 0,197 0,039 0,017 0,008
Garduna 0,850 0,444 0,197 0,039 0,017 0,008
Marta 0,995 0,975 0,951 0,905 0,882 0,860
Zorro 0,830 0,394 0,155 0,024 0,009 0,004
Tejon 0,978 0,895 0,801 0,641 0,573 0,513
Jabali 0,890 0,558 0,312 0,097 0,054 0,030

Tablas 8.1. y 8.2. Probabilidad de que una especie no sea detectada (pnd), en k dias (2, 3,
4...) estimadas mediante la formula: M a- .Se ha considerado como numero
6ptimo de dias el primer valoren que la  “~ ~ 11 b probabilidad de no deteccién es
inferior al 5% (se han sefialado en verde).
Obtenidos estos primeros resultados, se decidié seguir haciendo algunas pruebas mas
en los anos siguientes, para poder ajustar y precisar un poco mas los datos obtenidos,
procurando obtener informacion de todas las especies y cubrir ademas la amplia

variedad de habitats que presenta el Parque.

Las especies que han aparecido mas frecuentemente en estos afos de estudio han
sido gardufna (33 localidades positivas de 55 muestreadas) y zorro (36 de 55) dentro
de los carnivoros y el jabali (31 localidades positivas de 55) dentro de los artiodactilos
seguidos de corzo (24 de 55) y sarrio (23 de 55). El tején (15 positivas de 55) y la
gineta (3 de 55) posiblemente son menos abundantes en las zonas muestreadas a
consecuencia de la considerable altitud media que presenta el Parque.

Por otro lado, el método de seguimiento ha funcionado regular para detectar otras
especies de carnivoros como gato montés (15 de 55) y no ha funcionado bien para
detectar otros carnivoros como comadreja (1 de 55) y/o armifo (0 de 55) y nutria (0 de
55) para los que habria que pensar directamente, en otras aproximaciones
metodolégicas para efectuar un seguimiento.

A la vista de los resultados obtenidos tras estos seis afos de experiencias de foto-
trampeo, deberia tomarse una decision a la hora de proponer un método de

seguimiento para la comunidad de mamiferos carnivoros.

~375~



8.3 METODOLOGIA

Para realizar el trabajo se han utilizado cinco cdmaras de foto-trampeo de la marca
Reconix (Modelos HC-600 y Ultrafire). Las cédmaras han sido dispuestas sobre
soportes fijos (troncos de arboles) y ancladas a éstos mediante cables de seguridad de
tipo piton.

En cada localidad, las camaras han estado operativas por un periodo superior a tres
semanas. Este periodo es el que result6 como mas adecuado tras analizar las
primeras experiencias de foto-trampeo realizadas durante los afios 2012 y 2013. Los

emplazamientos seleccionados han sido geo-referenciados mediante aparatos GPS
(Sistema de Referencia ETRS89).

Fotografia 8.3. Camara y seguridad. Fotografia 8.4. Instalacion de camara.

Antes de instalar cada camara en su localidad de estudio se han configurado los
ajustes de la camara relativos a fecha, hora, actividad del sensor, opciones del
disparador (n® de fotos /evento, retardo...) y comprobado el estado de las baterias. Ya
posteriormente in situ en la zona, se han realizado unas pequenas pruebas previas de
ajuste y calibracion sobre todo para enmarcar correctamente las areas de disparo
deseadas.

Se han utilizado algunos atrayentes para tratar de captar la atencion de las especies
que campearan por las zonas; fundamentalmente se han usado sardinas en lata y

aceite rancio procedente de fritura.
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Se han hecho revisiones periddicas tras 10-15 dias de funcionamiento de
funcionamiento de las camaras, para renovar atrayentes y comprobar el estado de las
tarjetas y las baterias.

Tras finalizar el periodo efectivo de foto-trampeo en cada localidad se han retirado las
camaras, revisado las tarjetas de memoria e incorporado los datos a una ficha de
trampeo  fotografico disefada para tal efecto (ver Anexo Il\foto-
trampeo\ficha_trampeo_fotografico.xlsx). De las camaras se ha extractado la
informacion necesaria como fecha, hora, especie detectada, n® de imagenes
registrado en cada evento, n® de eventos (se ha considerado dos horas el minimo de
separacion entre sucesos para considerarlos independientes) y con esta informacion,
se ha obtenido el total de imagenes por camara, el total de imagenes efectivas (en la
gue se incluyen solo los contactos con fauna silvestre, descartando fotos disparadas
por el viento, el agua, la vegetacion o el paso de visitantes y mascotas) y el total de
imagenes sobre especies objetivo, esto es, las especies de carnivoros y artiodactilos.

Con dicha informacién se ha obtenido en cada localidad la distribucion de los
contactos de cada especie en base a los eventos recogidos por las camaras, se han
calculado las frecuencias de aparicion de cada especie y representado cual ha sido el
historial de deteccién en cada una de las camaras.

En la seleccidn de localidades se ha tenido en cuenta las experiencias de foto-trampeo
realizadas durante los cinco afnos anteriores, procurando, que fueran instaladas, en

aquellos “huecos de muestreo” que se tiene en la superficie del Parque.

8.4 RESULTADOS

En 2017 las camaras se han instalado en un total de nueve localidades y han estado
operativas por un periodo algo superior a tres semanas en cada localidad. El trabajo

fundamentalmente se ha realizado durante la primavera y el otofio.

Se han tomado un total de 5.134 imagenes con un esfuerzo de muestreo de 314
jornadas-camara. De ellas, 3.632 han sido imagenes efectivas de fauna silvestre y a
su vez, 2.983 han servido para identificar especies objetivo.
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Las localidades elegidas esta temporada han sido, segun sectores:

e Sector Ordesa: La Canal, Diazas, Punta Acuta y Faja Pelay Oeste.

e Sector Aiisclo: Selba Plana, Colluguana y Tozuals.

e Sector Escuain: Cuello Raton.

e Sector Pineta: Montaspro.

En la tabla 8.2 se sefnalan las localidades seleccionadas en 2017; su ubicacion,

nuamero de dias que han estado operativas, numero de eventos sobre fauna silvestre

(y, entre paréntesis, sobre especies objetivo) e imagenes efectivas sobre fauna

silvestre (y, entre paréntesis, sobre especies objetivo) asi como el niumero de especies

detectadas, tanto de carnivoros como en total.

0 Ne N2 FOTOS | NeESPECIES | Ne TOTAL
SECTOR |  LUGAR | hixs |EVENTOS| EFECTIVAS | CARNIVOROS | ESPECIES
ORDESA| LACANAL | 37 | 59(54) | 1.230(1.194) 4 9
ORDESA| DIAZAS 58 4 (0) 12 (0) 0 3
ANISCLO | COLLUGUANA| 27 | 25(20) | 436 (356) 4 7
ANISCLO | SELBAPLANA| 28 | 16(15) | 182 (177) 3 6
ANISCLO| TOZUALS | 39 | 13(7) | 192(157) 1/2 5/6
, CUELLO
ESCUAINT "maTON 27 | 20(23) | 927 (528) 2 6
PINETA | MONTASPRO | 26 | 21(16) | 290 (230) 2/3 5/6
PUNTA
ORDESA | AcuTA 26 9 (8) 122 (115) 1 4
FAJA PELAY
ORDESA |~ oESTE 46 | 10(9) 96 (91) 1/2 465
) BARRANCO
ANISCLO | "5 ARDINA
Total 314 | 186 (152) | 3.632/2.983 4 24

Tabla 8.3. Sectores, localidades, fechas, imagenes y especies recogidas en 2017.

Los resultados del foto-trampeo en 2017 se muestran a continuacién analizando cada

localidad de forma independiente para luego concluir con unos resultados sintéticos

globales de la actividad.
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Los gréaficos se han centrado en ofrecer informacion de las especies objeto de estudio
(carnivoros y arctiodactilos). Las demas especies silvestres detectadas por las
camaras, asi como otros contactos de interés que han recogido, se comentan en el

texto, pero no se han incluido en los analisis.

8.4.1 Camara en barranco La Canal de Ordesa

La camara fue instalada en la margen izquierda del barranco de La Canal, en el
camino que va desde el Parador hacia los prados de Salarons, en una zona dominada
por un pinar maduro de pino silvestre. Fue instalada el 27 de febrero y estuvo
operativa por un periodo de 37 dias hasta su retirada el 6 de Abril.

La camara recogi6 un total de 1.232 imagenes de las cuales 1.230 detectaron fauna
silvestre. De éstas, 1.194 imagenes se tomaron de especies objetivo en un total de 54
eventos distintos. Se pudo confirmar la presencia en la zona de gato montés (Felis
silvestris), zorro (Vulpes vulpes), garduna (Martes foina), tején (Meles meles), jabali
(Sus scrofa), sarrio (Rupicapra rupicapra) y corzo (Capreolus capreolus). Ademas, se
constatd a su vez la presencia de otras especies como mirlo comun (Turdus merula) y
ardilla roja (Sciurus vulgaris) asi como visitantes y mascotas (Canis lupus familiaris).

El siguiente grafico muestra cual ha sido la distribucion de los contactos con las
distintas especies en base a los eventos recogidos en la camara situada en el
barranco de La Canal, en el valle de Ordesa (n=54).

Camara en barranco La Canal
(Ordesa)

2% 4%

22% \

H Vulpes vulpes
1 Martes foina

Meles meles

Felis silvestris

7% Sus scrofa

Rupicapra rupicapra

Grafico 8.1. Distribucion de contactos registrados con las distintas especies en base a eventos
con fauna objetivo.
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Si se analiza la aparicién de las distintas especies en base a los contactos producidos
y se tiene como unidad de muestreo la jornada (24h), se obtiene la frecuencia de
aparicién de cada especie en el periodo de estudio.

Frecuencia de aparicion (%)
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Grafico 8.2. Frecuencia de aparicion de las distintas especies (n? jornadas deteccién
positiva/n® total de jornadas).

Fotografia 8.5. Garduiia (Martes foina).

En la siguiente gréfica se representa como se fueron detectando las especies respecto
al tiempo o dicho de otra manera la distribucion de frecuencias de aparicién
acumuladas de las especies en base a los datos diarios recopilados. A partir del dia 12
desde su instalacion no se pudieron detectar especies adicionales a las ya detectadas.

~ 380 ~



Historial de deteccion

y =1,7269In(x) + 1,7904
R?=0,8268

N2 de Especies
O B N W b U1 O N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Grafico 8.3. Frecuencia de aparicién acumulada de las especies respecto al tiempo. (Linea
roja acumulado de especies; linea negra logaritmica especies).

Anadir por ultimo que la camara detectd la presencia en la zona de otras especies
como mirlo comun (Turdus merula) y ardilla (Sciurus vulgaris) asi como el paso de

visitantes y mascotas (Canis lupus familiaris).

8.4.2 Camara en el barranco de Diazas

La camara fue instalada en el cauce del barranco de Diazas, en la interseccion de éste
con la pista de las Cutas, en un punto del barranco situado a unos 1.550 metros de
altitud en el que existe una badina de superficie media (unos 25 metros cuadrados)

con aguas algo remansadas.

Este punto se selecciona como localidad de muestreo tras recibir unas informaciones
aportadas por un guia de Torla, que indica “varias observaciones” de un posible
ejemplar de desman de los Pirineos (Galemys pyrenaicus) en dicha zona. Asi pues,
se instala una cadmara apuntando al centro de dicha badina el dia 27 de febrero y se
deja operativa hasta el 27 de abril, durante 58 dias de funcionamiento ininterrumpido.
En el area, la vegetacién dominante es el pino silvestre (Pinus sylvestris) y, en el
cauce del barranco el alamo temblén (Populus tremula).
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La camara apenas recogié imagenes en dicho periodo, un total de 12 fotografias
efectivas tomadas en cuatro eventos distintos, detectando la presencia en la zona de
mirlo comun (Turdus merula), pinzén vulgar (Fringilla coelebs) y lavandera cascadefa

(Motacilla cinerea).

Fotografia 8.6. Lavandera cascadefna (Motacilla cinerea).

8.4.3 Camara en Colluguana

La camara fue instalada al paso, en un cruce de caminos (GR15) en direccion al
paraje conocido como Colluguana, situado en el tramo bajo del valle de Afisclo en su
margen hidrografica izquierda en una zona situada a unos 1.600 metros de altitud.
Estuvo activa por un periodo de 27 dias entre el 8 marzo y el 4 de abiril.

Disparé un total de 786 imagenes, de las cuales 436 detectaron fauna silvestre. De
ellas 356 imagenes se correspondieron con seis especies objetivo: zorro, garduia,
tejon, gato montés, sarrio y jabali, en un total de 19 eventos distintos. La camara
también registré presencia en la zona de mirlo comun, asi como el paso de varios

visitantes y de personal laboral del Parque.
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Fotografia 8.7. Tejon (Meles meles).

El siguiente grafico muestra cual ha sido la distribucion de los contactos con las
distintas especies objetivo en base a los eventos recogidos en la camara sita en
Colluguana (n=19).

Camara en Colluguana (Anisclo)

0%
5% 5% B Vulpes vulpes

" Martes foina
" Meles meles
Felis silvestris

Sus scrofa

Rupicapra rupicapra

0% Capreolus capreolus
0%

Grafico 8.4. Distribucién de contactos registrados con las distinta s especies en base a
eventos.

Si se analiza la frecuencia de aparicidbn de las distintas especies en base a los
contactos producidos y se tiene como unidad de muestreo la jornada (de 24h), se
obtiene la frecuencia de aparicién diaria de cada especie.
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Grafico 8.5. Frecuencia de aparicion de las distintas especies (n° jornadas deteccién
positiva/n® total de jornadas).

Y en el siguiente grafico se apunta el historial de deteccién en esta camara.

Grafico 8.6. Frecuencia de apariciéon acumulada de las especies respecto al tiempo. (Linea
roja acumulado de especies; linea negra logaritmica especies).
8.4.4 Camara en Selba Plana

La camara fue instalada en el paraje conocido como Selba Plana, situado en el tramo
medio del cafdn de Anisclo sobre su margen hidrografica derecha poco antes de
llegar al barranco Espluquetas, en una zona situada a unos 1.400 metros de altitud.
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Fue instalada al paso y se aporté como atrayente un cebo de sardinas en aceite.
Estuvo operativa un total de 28 dias, desde el 4 de abril hasta el 3 de mayo.

La camara registré un total de 333 imagenes, de las cuales 182 fueron efectivas y 177
de ellas fueron realizadas sobre especies objetivo. Se detect6é en esta zona presencia
de gato montés, gardufa, zorro, sarrio y jabali en un total de 15 eventos distintos.
Ademas, también constato la presencia en la zona de arrendajo (Garrulus glandarius).

Fotografia 8.8. Zorro en Selba Plana.

En las graficas siguientes se apunta cual fue la distribucién los contactos con las
distintas especies en base a los eventos y cual ha sido la frecuencia de aparicién de
las distintas especies y como ha sido el historial de deteccién de las especies a lo

largo del funcionamiento de la cdmara.
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Grafico 8.7. Distribucidon de contactos registrados con las distintas especies en base a
eventos (n=15).

Grafico 8.8. Frecuencia de aparicion de las distintas especies (n® jornadas deteccién
positiva/n® total de jornadas).

Grafico 8.9. Frecuencia de apariciéon acumulada de las especies respecto al tiempo. (Linea
roja acumulado de especies; linea negra logaritmica especies).
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8.4.5 Camara en Tozuals

La camara fue instalada en la margen hidrografica derecha del cafién de Afisclo, en
su tramo medio. Esta zona esta situada a unos 1.150 metros de altitud, y la vegetacion
que domina en el entorno es muy variada, dominada por bosques de pino silvestre y
carrasca con espeso sotobosque de boj. La camara fue instalada el 8 de marzo y
retirada el 3 de abril tras 39 dias de funcionamiento.

La camara dispard un total de 325 imagenes, de las cuales 192 fueron imagenes
efectivas (de fauna silvestre) y de ellas 157 se realizaron sobre especies objetivo, en
un total de 7 eventos distintos. La camara registré presencia en la zona de gardufa (y
Martes sp. sin poder identificar en las imagenes tomadas si era marta o gardufa)
ademas de otras especies como colirrojo tizon (Phoenichurus ochurus), carbonero
comun (Parus major), petirrojo (Erithacus rubecula) y lagartija roquera (Podarcis

muralis).

Fotografia 8.9. Garduia en Tozuals.

Se apuntan en varias gréaficas a continuacibn como ha sido la distribucion de los
contactos con las distintas especies en base a los eventos registrados, cual ha sido la
frecuencia de aparicion de las distintas especies y como se ha producido el historial de
deteccion de las especies a lo largo del periodo de funcionamiento de la camara.
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Grafico 8.10. Distribuciéon de contactos registrados con las distintas especies en base a
eventos.

Grafico 8.11. Frecuencia de aparicién de las distintas especies (n° jornadas deteccion
positiva/n® total de jornadas).

Grafico 8.12. Frecuencia de apariciéon acumulada de las especies respecto al tiempo. (Linea
roja acumulado de especies; linea negra logaritmica especies).
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8.4.6 Camara en Cuello Raton

La camara se ubic6é en las faldas del Castillo Mayor, en una zona supra-forestal
situada a unos 1.650 metros y dominada por el pasto alpino. Fue instalada el dia 25 de
abril y retirada el 23 de mayo tras estar 27 dias operativa recogiendo informacién.

La camara dispard un total de 1.254 fotografias, de las cuales 927 fueron imagenes
efectivas y 588 de éstas fueron sobre especies objetivo. Se registraron un total de 23
eventos distintos con 3 especies objetivo: zorro, tejon y jabali y ademas se confirmé la
presencia de otras especies como marmota (Marmota marmota) y chovas piquirrojas y
piquigualdas (Phyrrocorax phyrrocorax, Phyrrocorax graculus).

La camara registrd6 en la zona ademads, la presencia de visitantes y especies
domeésticas (perro).

Fotografia 8.10. Jabali en Cuello Raton.

Se apuntan en una serie de gréaficos a continuacién cual ha sido la distribucién de
contactos y la frecuencia de aparicion de cada especie y cédmo se ha desarrollado el
historial de deteccion de especies en la camara situada en Cuello Ratén.
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Grafico 8.13. Distribucién de contactos registrados con las distintas especies en base a
eventos.

Grafico 8.14. Frecuencia de aparicién de las distintas especies (n? jornadas deteccion
positiva/n® total de jornadas).

Grafico 8.15. Frecuencia de aparicién acumulada de las especies respecto al tiempo. (Linea
roja acumulado de especies; linea negra logaritmica especies).
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8.4.7 Camara junto a Barranco Montaspro

La camara se situ6 en el paso del lapiaz antes de llegar a las vertientes del barranco
de Montaspro entrando desde La Larri, en una zona dominada por pinar silvestre y
variado sotobosque con boj y gayuba, situada a unos 1.650 metros de altitud. Fue
instalada el 26 de abril y retirada el 23 de mayo tras 26 dias de funcionamiento. Como

cebo se utilizé sardinas en aceite.

La camara disparé un total de 833 imagenes, de ellas, 290 fueron efectivas, y de éstas
230 sobre especies objetivo en un total de 16 eventos distintos.

Pudo comprobarse la presencia en la zona de zorro, gardufia y sarrio. Ademas, un
ejemplar no pudo ser identificado especificamente, quedando como Martes sp y se
detectd la presencia a su vez de raton de campo (Apodemus sp) y liron careto
(Eliomys quercinus) y abundantes visitantes en la senda.

DGAPNOMPSARGA

Fotografia 8.11. Sarrio joven en barranco Montaspro.
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Grafico 8.16. Distribuciéon de contactos registrados con las distintas especies en base a
eventos.

Grafico 8.17. Frecuencia de aparicién de las distintas especies (n° jornadas deteccion
positiva/n® total de jornadas).

Grafico 8.18. Frecuencia de aparicion acumulada de las especies respecto al tiempo. (Linea
roja acumulado de especies; linea negra logaritmica especies).

~392 ~



Inventariado y monitorizacion de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2017

8.4.8 Camara en Punta Acuta

La camara fue instalada sujeta al tronco de un gran pino negro sito junto al camino, en
un punto que hace una revuelta muy marcada. Este punto esta situado a 2.250 metros
de altitud en plena cara norte un ambiente dominado por pastos alpinos y los
afloramientos de roca madre.

La camara, en el periodo que estuvo operativa, que fueron 26 dias desde el 13 de
septiembre hasta el 30 de octubre registr6 un total de 359 fotografias de las cuales
122 fueron sobre fauna silvestre y de ellas 115 sobre especies objetivo en un total de 8
eventos distintos.

Se detectd presencia en el area de gardufia, jabali y sarrio. Ademas de ardilla roja.

Fotografia 9.12. Cabrito de sarrio captado en la cdmara situada en Punta Acuta.
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Grafico 8.19. Distribucién de contactos registrados con las distintas especies en base a
eventos.

Grafico 8.20. Frecuencia de aparicién de las distintas especies (n? jornadas deteccion
positiva/n® total de jornadas).

Grafico 8.21. Frecuencia de aparicion acumulada de las especies respecto al tiempo.

~ 394 ~



8.4.9 Camara en faja de Pelay oeste.

La camara fue instalada al paso junto a una gran piedra en las inmediaciones de la
zona de reserva, en la faja de Pelay oeste, a cota 1.850 metros, en un entorno
dominado por los pastos alpinos y el pino negro. Estuvo activa durante 46 dias desde
el 13 de septiembre al 30 de Octubre.

Fotografia 8.13. Jabali detectado en la cAmara de la Faja de Pelay oeste.

En dicho periodo registré un total de 96 fotos efectivas de las cuales 91 se realizaron
sobre especies objetivo. Las especies detectadas fueron gardufa, jabali y sarrio. Una
serie de fotografias no pudo ser correctamente validada y quedaron reflejadas como
Martes sp, sin poder diferenciar si se tratd6 de marta o gardufia. También se detecto
presencia de ardilla roja. En las siguientes graficas se apunta la distribucién de los
contactos en base a los eventos registrados, la frecuencia de aparicién de las distintas
especies y el historial de deteccién de las especies en la camara situada en la faja de
Pelay-oeste.
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Grafico 8.22. Distribucién de contactos con las distintas especies en base a eventos.

Grafico 8.23. Frecuencia de aparicion de las distintas especies.

Grafico 8.24. Frecuencia de aparicion acumulada de las especies respecto al tiempo. (Linea
roja acumulado de especies; linea negra logaritmica especies).
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8.4.10 Sintesis de resultados

En la siguiente tabla se sintetizan los resultados de los contactos positivos producidos
en cada camara con cada especie a lo largo de los trabajos realizados durante la

presente temporada 2017.

<< < L
- = <Z( (0] 8 |:_> U) + ©
Ol = 2| <| N| 5= E| £| 2| 2| 28
<| O fl) m |C_> ox 5 % - zZ °a
Especie/cadmara o| Y = | o
Vulpes vulpes 12 0 4 2 0 7 7 0 0 32 10,19
Martes martes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Martes foina 11 0 6 7 6 0 3 1 1 35 11,15
Martes sp 0 0 0 0 1 0 1 0 1 3 0,96
Mustela nivalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Meles meles 9 0 5 0 0 2 0 0 0 16 5,10
Genetta genetta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Felis silvestris 4 0 2 1 0 0 0 0 0 7 2,23
Sus scrofa 12 0 1 1 0 7 0 1 3 25 7,96
Rupicapra rupicapra 0 0 1 2 0 0 9 6 4 22 7,01
Capreolus capreolus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Numero de dias 37 | 58 | 27 | 28 | 39 27 26 | 26 | 46 | 314

Tabla 8.4. Sintesis de resultados de foto-trampeo en 2017.

El esfuerzo total de muestreo de las camaras durante 2016 ha sido de 314 jornadas-
camara. En la tabla, puede observarse como las especies de carnivoros mas
detectables esta temporada han sido garduna (11,15 %) y zorro (10,19 %), seguido en
menor medida por tején (5,10%) y gato montés (2,23%). En las camaras y zonas
estudiadas esta temporada no se ha detectado presencia segura de marta (aunque
algun contacto con Martes sp podria corresponderse con algun ejemplar de esta
especie, si bien las fotografias tomadas no han permitido su identificacién segura) y

tampoco han registrado contactos con ginetas ni con comadrejas.

Por otro lado, el jabali (7,96%) y el sarrio (7,01 %) han sido los artiodactilos mas
frecuentemente detectados mientras que no se ha tenido ningun contacto con corzo a
lo largo del periodo de foto-trampeo de esta temporada.

En la siguiente tabla se sintetizan los resultados relativos a las distintas frecuencias de
aparicion que han ido mostrando las especies a lo largo de las experiencias de foto-
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trampeo que se han venido realizando en las Ultimas seis temporadas. Se sefala a su

vez cual ha sido el esfuerzo de muestreo (jornadas-cadmara) a lo largo de los arfios.

7,80
0,60 0,41 - 0,94 0,23 0,00
8,33 13,93 8,51 6,90 4,36 11,15
- - 2,84 4,08 0,23 0,96
- 1,23 2,48 2,82 0,23 5,10
: - 0,35 1,88 0,23 -
2,38 0,00 1,77 2,82 0,00 2,23
17,26 8,20 9,93 8,46 3,44 7,96
12,50 11,89 7,09 1,57 0,00 7,01
16,67 14,34 7,09 12,23 3,21 0,00
- 0,41 - - - -
168 244 282 319 439 314

Tabla 8.5. Sintesis de resultados relativos a la frecuencia de aparicion de las especies en el
periodo 2012-2017.

Los resultados que muestra esta tabla son meramente descriptivos; no son
comparables en el tiempo, ya que el nimero de las localidades, los periodos de
estudio y las ubicaciones de las mismas han variado de afio a afo, pero si que sirven
para tener una idea de la detectabilidad (dias presencia/dias totales muestreo) que ha
mostrado cada especie de cara a evaluar la facilidad o dificultad que puede presentar

Su seguimiento.

En la siguiente imagen, se muestra cual ha sido la distribucién de las cdmaras de foto-
trampeo en los ultimos seis afos de experiencias. Han sido 55 localidades de estudio,
repartidas por el territorio del Parque. Los fondos de valle han sido estudiados
preferentemente, ya que atesoran una mayor diversidad y riqueza de especies. La
relacion de localidades estudiadas puede consultarse en el archivo
fototrampeo12_17.xlsx
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, AL : V&
Mapa 8.2. Localidades de estudio mediante camaras de foto-trampeo instaladas en el Parque

entre 2012 y 2017 (2012 marrén, 2013 violeta, 2014 verde, 2015 verde claro, 2016 morado y
2017 rojo).

Se apunta a continuacién en una tabla una sintesis del esfuerzo invertido en las

acciones de foto-trampeo a lo largo de estos afos y de los resultados obtenidos.

2012 5 6 201 3.373 224
2013 4 7 244 8.100 197
2014 4 11 280 11.468 251
2015 4 10 319 5.300 182
2016 4 11 439 10.003 127
2017 4 9 314 3.632 186

Tabla 8.6. Sintesis del esfuerzo invertido en los Gltimos afios en las acciones de foto-trampeo.

Y también se detalla en la siguiente tabla la relacién de especies totales que las
camaras han detectado en cada temporada de trabajo:
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ESPECIE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Zorro X X X X X X
Gineta X X X
Tejon X X X X X

Gato montés X X X X
Marta X X X X X
Garduna X X X X X X
Perro X X X X X
Gato doméstico X X
Jabali X X X X
Sarrio X X X X X
Corzo X X X X X
Ciervo X
Ardilla X X X
Liebre X
Marmota X X
Lirén careto X X
Oveja X
Cabra doméstica X
Ratén de campo X X X X
Zorzal charlo X X
Mirlo comUn X X X X
Petirrojo X X X
Arrendajo X X
Mirlo acuatico X
Lavandera cascadena X X
Pinz6n vulgar X
Colirrojo tizén X
Carbonero comun X
Chova piquiglada X
Chova piquirroja X
Salamanquesa comun
Podarcis muralis
Visitantes X X X X X
Cazadores X
ESPECIES 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
N¢ carnivoros 5 5 8 6 7 5
N? arctiodactyla 3 4 3 3 2 2
N® total especies 12 14 14 12 17 22

Tabla 8.7. Especies detectadas en los Ultimos seis afios durante las acciones de fototrampeo.

Excluyendo de este listado las especies domésticas (gatos, perros, ganado variado...),
en el siguiente grafico se representa en la grafica siguiente cémo se ha producido la
deteccidn de especies cada aro.
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Grafico 8.25. NiUmero de especies de carnivoros, artiodactilos y total de especies detectadas
en las acciones de fototrampeo 2012-2017.

8.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
GESTION

Para efectuar las acciones de seguimiento de fauna basadas en foto-trampeo durante
la presente temporada se ha podido disponer de cuatro cdmaras Reconix HC-600 y
una Reconix Ultrafire que han estado operativas sobre 9 localidades distintas durante

un periodo ligeramente superior a tres semanas en cada una de ellas.

Las camaras en la temporada 2017 han registrado un total de 5.134 fotografias de las
que 3.632 han sido efectivas sobre fauna silvestre en las 314 jornadas-camara en las
que han estado operativas. De ellas, 2.983 han sido realizadas sobre las especies
objetivo del presente trabajo.

En ellas se ha detectado presencia de 12 especies de mamiferos, cuatro carnivoros
(zorro, gardufia, gato montés y tején), dos arctiodactilos (jabali y sarrio), pequefos
mamiferos como ratén de campo, lirén careto y la ardilla comun, algunas especies
reintroducidas como la marmota, otras de especies domésticas como el perro (Canis
lupus familiaris) y algunas aves como pinzones, carboneros, petirrojos, colirrojos,
mirlos, arrendajos, chovas piquirrojas y piquiglaldas e incluso algun reptil como
lagartija roquera, demostrando el amplio espectro de especies que se puede recoger
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con este tipo de metodologias basadas en el foto-trampeo y el buen rendimiento que

ofrecen en la recogida de informacién.

El foto-trampeo se ha demostrado como una metodologia util de cara al seguimiento
general de mesomamiferos (ungulados y carnivoros). No obstante, hay que reflexionar
si se quiere seguir recogiendo informacién de estos grupos en general, o si se deberia
seleccionar preferentemente algunos indicadores mas concretos y enfocar el trabajo

de otra manera.

Las zonas de alta montafia y los medios fluviales son los habitats que han quedado
menos representados en el trabajo. En sucesivas temporadas se podria continuar
recogiendo informacion sobre estas zonas usando determinados collados vy

emplazamientos de relativo facil acceso para su muestreo.

Con la informacién que se ha generado tras realizar el estudio sobre estas 55
localidades, en especial con la detectabilidad media que ha mostrado cada especie, se
podria definir el nUmero de camaras necesario y los dias que deberian funcionar las

camaras en cada localidad para realizar un seguimiento de cada especie.

Los andlisis previos de la informacién realizados en 2012 y 2013 apuntaban que so6lo
las especies mas detectables eran susceptibles de poder seguirse adecuadamente,
dedicando un esfuerzo de muestreo de unas tres semanas en cada localidad. Para las
especies mas cripticas, era necesario ampliar el periodo de muestreo en cada
localidad, lo que complica la eficiencia del método.

El foto-trampeo es una herramienta adecuada si se quieren hacer inventarios de
especies o estudiar la composicion de especies de una determinada comunidad
(siempre va a existir un sesgo en las especies que son mas detectables) y también
puede ser una herramienta Util para detectar especies cripticas o poco abundantes
(lobo, 0so...). Otras especies necesitarian estudios mas focalizados, en el tiempo y el
espacio, con atrayentes especificos... si se quieren sacar datos mas precisos sobre,
por ejemplo, la abundancia gato montés en el Parque. Para otras especies, como por
ejemplo la nutria, todo parece indicar por las pruebas realizadas hasta ahora, que
existen metodologias de seguimiento mas fiables y precisas como pueden ser las
basadas en la busqueda de rastros indirectos sobre transectos (excrementos).
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9.1 RESUMEN

Se sintetizan a continuacion los principales trabajos que se han desarrollado este ano en
relacién a las labores de divulgacion y difusion en el marco de la propuesta de inventariado y

monitorizacion de los recursos naturales del Parque.

El trabajo que ha ocupado mas jornadas esta temporada ha sido la elaboracién de un libro
divulgativo sobre las aves presentes en el Parque. Este libro ha sido preparado para la serie
Difusion del Organismo Auténomo de Parques Nacionales y se espera que pueda editarse en
el marco de las actividades que estan previstas en la celebracion del Centenario de la
Declaracién del Parque. Siguiendo esta linea de trabajos de divulgacién, se ha previsto
continuar el afo que viene con la publicacion de otro libro divulgativo mas que completara la

serie y que hablara de los mamiferos en el Parque.

Dentro de este capitulo también se han incluido los trabajos realizados de la edicidén y puesta
en marcha de la octava campana de recogida de datos de campo sobre la mariposa apolo
(Parnassius apolo). Esta campana, que se inici6 en el Parque se ha ido extendiendo
progresivamente por otros espacios naturales de Aragdn, como es el caso de los Valles
Occidentales, la Sierra y Cafnones de Guara, el Parque Natural de Posets-Maladeta, San Juan
de la Pefna y Pena Oroel y el Parque Natural de la dehesa del Moncayo.

Ademas y con intencion de dar difusién a los trabajos de seguimiento ecol6gico que realiza el
Parque, se ha elaborado una presentacion en formato Power-Point, que sintetiza los
principales resultados obtenidos en cada uno de los trabajos de seguimiento en 2017 con
intencién de que se puedan dar a conocer en diversos foros, como por ejemplo las jornadas
de investigacion que organiza el Parque con distintas instituciones como el Instituto Pirenaico
de Ecologia o la Universidad de Zaragoza, entre otras.

9.2 INTRODUCCION

Los trabajos de divulgacion y difusion realizados en el marco de la propuesta de inventariado
y monitorizacion de los recursos naturales del Parque se iniciaron en el afio 2016 y tienen
previsto finalizar en 2018. Estan muy ligados a la celebracion del centenario del Parque
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Nacional de Ordesa y Monte Perdido y pretenden dar a conocer al publico en general la
biodiversidad que atesora el Parque y las acciones de seguimiento ecoldgico y conservacion

que se realizan en él.

El primero de los libros divulgativos que se prepar6 en este contexto se realiz6 el afo pasado
y hablaba sobre las especies de peces, anfibios y reptiles presentes en el Parque. En él, se
sintetiza la informacion que a lo largo de las ultimas décadas se ha venido recogiendo
respecto a estos grupos faunisticos en el Parque.

Durante este afo 2017 las protagonistas del Parque han sido las aves, que se han recogido
en un nuevo libro divulgativo y a lo largo del préximo ano se prevé finalizar esta serie con la
edicién de otro libro que se centrara en los mamiferos. Con estos tres libros se espera que el
visitante reciba una nutrida y amena informacién sobre las especies de vertebrados que hay
presentes en el Parque, que les ayude a conocer mejor y apreciar mas los valores faunisticos
gue atesora.

Ademas de estos libros divulgativos y también asociado a la celebracion del Centenario, los
gestores del Parque, tienen previsto ir generando y editando toda una serie de tripticos que
hablen sobre la gea, la flora y la fauna presente en el Parque, con el mismo objetivo, acercar
la biodiversidad del Parque a la sociedad.

Por otro lado, los gestores del Parque a lo largo de estos afios, también han promovido la
realizacién de algunos trabajos, en los que se animaba a los visitantes a participar en
acciones de conservaciéon y seguimiento de especies, como es el caso de la campana de
recogida de datos de campo sobre la mariposa apolo que cumple su octava campana
consecutiva. Con esta campana se procura, concienciar y hacer participe a los visitantes del
espacio de la protecciéon y conservacién de algunas especies amenazadas en los Parques
Nacionales.

Y por ultimo, los resultados de las acciones de seguimiento ecolégico que realizan los
gestores del Parque, son puestas en conocimiento anualmente en diversos foros en los que
participan distintas instituciones como es el caso del Instituto Pirenaico de Ecologia o la
Universidad de Zaragoza. Parte de los trabajos que se realizan en este capitulo consisten en
preparar presentaciones de formato Power-Point (Windows) o similar para poder exponer los
resultados de las acciones de seguimiento ecolégico en jornadas técnicas o de gestién.
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9.3 METODOLOGIA

Para realizar el libro divulgativo sobre las especies de aves presentes en el Parque se han
utilizado datos propios, generados en trabajos realizados en el marco de la propuesta de

seguimiento ecolégico a lo largo de estos once ultimos afios de funcionamiento.

Se han revisado también documentos tematicos, como es el caso de las citas de aves
recopiladas en los anuarios ornitolégicos de Aragdn (Rocin) asi como la recogida en los
Catélogos Regionales y Nacionales de Especies Amenazadas y en numerosas guias de

campo.

Se ha contado a su vez con datos aportados por terceros, en base a encuestas realizadas a
personal del Parque (APN’s, celadores) y a muchos naturalistas y amantes del Parque.

La elaboracion de los contenidos del libro se ha preparado mediante programas del paquete
Office de Windows y la cartografia tematica se ha preparado mediante un sistema de
informacion geografica de uso libre (Q-GIS).

Los dibujos del libro se han realizado con la ayuda de una tableta digital preparada para hacer
dibujo técnico. El material fotografico ha sido generosamente cedido por varios autores.

Ademés del libro divulgativo sobre las aves, se han editado una serie de tripticos, también en
el marco de las actividades de celebracién del centenario del Parque, que se centran en dar a

conocer la fauna presente.

El equipo de Sarga en el marco de la propuesta de seguimiento ecolégico ha elaborado un
total de cinco tripticos a lo largo de 2017: anfibios, reptiles, aves, mamiferos y mamiferos
quirépteros. Para la realizacion de estos tripticos se han utilizado también datos propios,
generados en el marco de la propuesta de seguimiento ecoldgico del Parque Nacinonal de
Ordesa y Monte Perdido y se han consultado a su vez guias de campo especificas de cada

grupo.

Por otro lado, la edicion de la camparna anual de recogida de datos para la mariposa apolo se
prepara directamente en las oficinas de Sarga y tanto los carteles como las fichas de campo
son distribuidos al inicio de la temporada por los distintos Centros de Interpretacion que el
Gobierno de Aragon tiene repartidos en su Red de Espacios Naturales. Las fichas recogidas

~411 ~



se compilan y envian a final de temporada a Enrique Murria, entomdlogo que colabora con el
seguimiento de la especie el Parque, el cual analiza la informacién recopilada en las fichas y

emite un informe en el que se evalla el estado de conservacion de la especie.

Para finalizar, los resultados obtenidos en las distintas acciones de seguimiento y
conservacion son incluidos todos los anos en presentaciones de tipo Power-Point (Office de
Windows) y puestos en disposicion del personal técnico del Parque para que pueda dar a

conocerlos en distintos foros.

9.4 RESULTADOS

Las ediciones definitivas de los libros divulgativos esta previsto que sean publicadas por el
Organismo Auténomo de Parques Nacionales, en su serie Difusion.

Todos los archivos de texto e imagenes del libro sobre las aves, asi como el disefio del
documento del texto previo a su maquetacién se ha incluido en el CD que acompana a la
presente memoria y mas concretamente en el Anexo llINotros documentos\capitulo 9.

Los tripticos sobre fauna del Parque se han entregado a la direccion de la propuesta en
formato Power-Point para que puedan ser editados. En el CD que acompana a la memoria, en

su anexo lll se ha incluido una version digital de los mismos en formato pdf.
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Sapo comun

Sapo de amplia distribucion y capaz de vivir en un
variado rango de habitats y condiciones ambientales
diferentes, desde el nivel del mar a mas de 2.000
metros de altitud.

* Tienen un gran tamafio, en especial las hembras. Los
ojos presentan el iris anaranjado y la pupila horizon!

Las hembras ponen en el agua
cordones formados por miles
de huevos. Los renacuajos son
muy pequefios, negros y con |
cola transldcida.

Sapo partero

Pequefio sapo, que al igual que el sapo comun,
vive en un muy variado tipo de ambientes.

Se reproducen en tierra; los machos emiten un
canto con el que atraen a las hembras hasta sus
refugios, una vez alli, fecundan, recogen y cuidan
la puesta hasta que la liberan en el agua cuando
los huevos estan a punto de eclosionar.

Tienen un canto similar a un silbido y muy pare-
cido al que emite

el autillo.

Salamandra
Las condiciones les del
. Parque, limitan la existencia de otras especies de -
- anfibios comunes en otras zonas, como es el caso
del sapo corredor, el sapillo moteado comdn, la :
ranita de San Antonio y el tritén jaspeado.

La menor disponibilidad de
agua superficial, a consecuen-:
cia de la permeabilidad de las

rocas calizas, limita también la presencia de
otras especies, como la salamandra o el
tritén palmeado.

Ayudanos a conservarlos...

Los anfibios son el grupo de vertebrados mas amenazado a
nivel mundial. La degradacion y destruccion de los

hébitats, las detracciones y derivaciones de agua, la
contaminacién de los medios acudticos, la introduccién de
especies exéticas y el Cambio Climatico Global, estan provo-
cando el declive y desaparicién de muchas especies. Los hu-
manos, pueden actuar como vectores de enfermedades, al-
gunas de ellas letales para los anfibics, como es el caso de un
hongo que provoca la enfermedad conocida como quitridio-
micosis.

7 -
| Hocer ruidon 2. | Malestar a los animales
estidentes ¥ aerancar plantas
1 £ uso de biciclotas
(O en sentas y camines
restriagidos [
N
(8] e

www.aragon.es/ordesa »aordesa@aragon.es

CONOCE LOS Au:::nos
PRESENTES
EL pARQUE NACIONAL

DE ORDESA
MONTE PERDIDO

ORDESA'Y
MONTE PERDIDO

PARQUE NACIONAL

¢éSabias que...?

En el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido
la comunidad de anfibios esta representada por 8
especies. Dos de ellas, rana pirenaica y tritn pire-
naico, viven exclusivamente en los Pirineos.

La gran variedad de habitats y medios acudticos
que hay en el Parque permite que estos organis-
mos encuentren en ellos zonas de alimentacion,
refugio y reproduccion.

Utilizan medios acudticos muy diversos para la re-
produccion tales como: ibones, barrancos, arroyos
y regatos, dreas fontinales y encharcamientos...

| ESPECIES PRESENTES EN EL PARQUE |

: O Rana pirenaica (Rana pyrenaica)

: O Rana bermeja (Rana temporaria)

= O Rana verde (Pelophylax perezi)

* [ Ranita de San Antonio (Hyla molleri)
: O Sapo comun (8ufo spinosus)

: O sapo partero (Alytes obstetricans)

@ a0 a0 60 6668

:j = O Tritén pirenaico (Calotriton asper)
= %0 sl 42 (al »

=

== fastuosa)

Rana pirenaica

Es una especie de rana parda que presenta una dis-
tribucion muy restringida al Pirineo central. j EI95 %
de sus poblaciones, se encu entran en Aragon!.

: De menor tamafio y mas “patilarga” que su parien-

: te la rana bermeja, ha seleccionado para vivir los

. torrentes y barrancos de montafas calizas, con

. aguas friasy y fuertes p

barrancos. Los renacuajos

musculosa les permite
nadar en zonas de fuerte

corriente.
<~

Rana bermeja
Es otra rana parda, presente en Aragén en am-
bientes montafiosos, tanto en zonas calizas como
siliceas.
De mayor tamafio que rana pirenaica, es mas “pa-
ticorta” y vive en diferentes el d
pastos encharcados, regatos de aguas mas tran-
quilas, ibones y entornos de areas fontinales, con
poca pendiente.
Sus puestas flotan en las ori-
llas de los humedales, entre.
vegetacion acudtica.

Depositan sus huevos bajo 7
piedras, en las pozas de los -

son grandes, muy negrosy :
con pintas doradas. Su cola

. terraneas hasta los 1.300 metros de altitud.

: Selecciona humedales diversos para la

Triton pirenaico

Es un tritén endémico de Pirineos, aunque
esta mucho mas ampliamente distribuido

que rana pirenaica. Destaca su piel de apa-
riencia rugosa, que le da el sobrenombre de
“asper”.

Vive en barrancos y torrentes de montaiia, en :
aguas frias y bien oxigenadas . Pasa gran

parte del afio en el agua, donde se alimentay :
reproduce.

Los adultos hibernan en tierra, bajo piedras,
en el entorno de los barrancos.

Sus larvas se desarrollan en el agua; tienen
branquias externas para poder respirar.

Rana verde comin

. Especie de amplia distribucion en Espaiia si bien en

el Parque ocupa sdlo las partes mas bajas y medi-

reproduccién. Sus puestas de huevos
flotan en el agua.

Imagen 9.1. Triptico disefiado para dar a conocer las especies de anfibios presentes en el Parque.
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También existen especies muy ligadas
a los medios acuaticos, como es el
caso de la culebra viperina y la
culebra de collar.

Vibora aspid

- Eslamas
abundante mien-

- tras que la vibora
hocicuda es mucho mas escasa. N

: Estas dos especies pueden identificarse por su

- cabeza triangular y pupila vertical. Son especies

: venenosas por lo que deben observarse desde la

- distancia, con precaucién y procurando no moles- :

Culebras bastarda y de escalera

En los entornos mas mediterraneos -
del Parque, en las zonas situadas a :
menor altitud, mas templadas,
aparecen otras especies que :
. suelen ser mas abundantes
. en la tierra baja, es el caso :
: de las culebras bastarda
y de escalera.

Culebra de collar

AYUDANOS A CONSERVALOS

Los seres humanos histéricamente han tenido
siempre un miedo bastante infundado a las ser-
pientes y culebras. jEs necesario romper con estas
falsas creencias ! y que la sociedad, pueda cono-
cery disfrutar, la riqueza y diversidad de especies
presente en nuestro territorio.

Los reptiles, al igual que los anfibios, son muy vul-
nerables a sufrir atropellos. iPon un especial cui-
dado cuando circules con vehiculos por carreteras
de montafial

Evita coger o molestar a los animales. Para disfru-

tarlos, no es necesario tenerlos en la mano, obsér-
valos mejor, desde la distancia.

Molestar a los animales

i -

. estridentes ¥ arm ¢ plantas
El uso de bicicletas

(| en sendas y caminos Realizar descensos
restringidos D de barrancos

el Y

Por tu segundsd
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Existen hasta 19 especies de reptiles en el Parque
Nacional de Ordesa y Monte Perdido. Esta eleva-
da diversidad de especies aparece a consecuen-
cia de la gran riqueza y variedad de habitats dife-
rentes que atesora el Parque. Los reptiles han
sido capaces de colonizar practicamente todos

I i o P

los desde los p
cafiones hasta las altas cumbres a mas de 3.000
metros de altitud.

| ESPECIES PRESENTES EN EL PARQUE |

8'_: 4 O Lucién (Anguis fragilis)

— Lagarto ocelado (Timon lepidus)
<4 0 lad

O Lagarto verde (Lacerta bilineata)
E 4 O Lagartija roquera (Podarcis muralis)
&_ 4 [ Lagartija pirenaica (iberolacerta bonnali)
- O Lagartija colilarga oriental (Psammodromus

&' - Jeanneae)

—a O \lagartija parda (Podarcis liolepis)
& O Lagartija vivipara (Zootoca vivipara)
% # O Cculebra verdi illa (Hierop diff:
— [ salamanguesa comun (Tarentola mauritanica)
(=5 O Culebra lisa europea (Coronella austriaca)
——# O Culebra lisa meridional (Coronelia girondica)
—a O culebra de Esculapio (Zamenis longissimus)
= O culebra de escalera (Rhinechis scalaris)
&4 O culebra bastard

_ s O Culebra viperina (Natrix maura)

= [ Culebra de collar (Natrix astreptophora)
& @ O Vibora dspic (Vipera aspis)

- a O Vibora hocicuda (Vipera latastei)

Lagartija pirenaica

Es una lagartija endémica del Pirineo
central, que vive sobre pastos alpi-

Lagartija roquera

Vive en ambientes forestales
muy variados y con abundante
- cobertura vegetal, pero siempre bien solea-
dos. Entre 1,000 y 2.300 metros.
Ademas, en las turberas y pastos higroturbosos
vive la lagartija de turbera, una especie escasa
en el Parque. En las partes mas bajas y medite-
rraneas del Parque, hay presencia de otras espe-
cles como la lagartija colilarga, |a lagartija parda :
. yla salamanquesa comun.

Lucién comin

Es una especie de lagarto “sin
patas” que vive en gran varie-
: dad de ambientes forestales.

Lagarto ocelado

En los ambientes mas templa;ﬁ
- dos y mediterrdneos del Parque,:

- encontramos al lagarto ocelado.:

: Es un coldbrido grande

: muy oscuro. Le gustan
- mente hiumedos y pre-

: res.

Culebra de Esculapio

-hasta dos metros de
longitud- y de color

los ambientes relativa-

senta habitos trepado-

Culebra verdiamarilla

También alcanza gran tamafio, y selecciona para
. vivir lindes boscosas, con zonas pedregosas y mato-
. rral abierto.

Ambas especies encuentran su limite de distri-
bucién meridional en las montafias del norte
Peninsular.

La culebra lisa europeayla -
culebra lisa meridional son -
especies de pequefio :
tamafio y colores grisaceos

© pardo-rojizos acompafia- -
dos de manchas oscuras
transversales.

Imagen 9.2. Triptico disefiado para dar a conocer las especies de reptiles presentes en el Parque.
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Gorrién alpino Treparriscos

. Especie adaptada al bioma : srespEsassasvensesnaNe
- alpino que busca en los grandes : : Es un pequefio pajaro
.y frios cortados de las caras " * de aspecto inconfundible,
: norte del macizo sus lugares . se instala en las mas altas e

: para criar. En el Parque se han - inaccesibles cimas del Parque,

- encontrado nidos entre los - entre los 2.200 y los 3.000 m. de
: 2.200y los 2.850 m de altura. En * altitud.
- invierno se desplaza a cotas mas : Este insectivoro es un ave escasa y |
- bajasy protegidas durante los  dificil de observar gue en invierno
. periodos mas crudos. * amplia sus horizontes bajando a
""""""""""""""""""" . tierras mas bajas,como la sierra de
Pito negro : Guara.

El mayor de los “péjaros carpinte-

ros” de Europa cria en los grandes

bosques de pino silvestre y los ha-

yedos — abetales del Parque, los  * AYUDANOS A CONSERVARLOS
cuales albergan una importante po- -

blacién de esta especie. Sus conspi- -

cuos reclamos se escuchan durant

: la primavera en todos los valles. @ o Molostar s los snlimales
: Crotoreos, graznidos, cantos y tam- : aStridastas B ¥ amancar plantas
. borileos delatan su presencia. .
) : £l uso de bicicletas
I Mool il T e
Mirlo acuético restringidos

* Es el mas tipico representante de las aves : Uevar perros sueltos
: de los rios y torrentes de la montaiia. :

CONOCE LAS AVES
DEL
PARQUE NACIONAL
DE ORDESA Y
MONTE PERDIDO

[ r P —

: Cria bajo puentes, detrds de las cascadas - Por tu seguridad:

. oen escarpes humedos de las riberas. Su : B Coructo domnte moosiges ! Aste e enargenca, loms

- nido esta fabricado con musgo y forrado o = =

* de plumén en su interior. g (‘“:'/_V.,lf?— w@_

: Se alimenta principalmente [P ~

: de invertebrados acudticos. ORDESAY

: En el Parque lo podemos 2::‘:';’;‘:"”/":'“ MONTE PERDIDO

: observar en todos los e —

 cursos fluviales. PARQUE NACIONAL
Quebrantahuesos Aguila real

La reina de las aves, la rapaz mas
poderosa del continente.

El Parque acoge una amplia variedad de aves. :
Sittia sus nidos en las paredes mas

Cerca de 150 especies han sido vistas en sus bos- fendesssseiva
ques, rios y montafias. Entre ellas existen verda- :

: - ” altas de los cafiones del Parque, en :
deros tesoros de la fauna espafiola, que encuen- . Esladnica ave ostedfaga (que come huesos) los | sc i ibles, | :
alti . del planeta. Los Pirineos albergan la mayor 05 Wgares més Inaccesbles, lejos
tran en el Parque algunos de sus Gltimos bastio- : el pl o T8 Yol de molestias ocasionadas por los
imif istribu- . poblacién de Europa y, en el Parque, cuenta ) PO :
n'es europeos‘o‘presentan sus limites de distribu : ¢ ! humanos y otras especies como los :
cién mas meridionales. Rapaces como el que : con varias unidades reproductoras. buitres. .
b hueso itre | d sguil . Pone dos huevos en pleno invierno, aunque v :
ah el buitre o el dguila real, E 4lo saia adafarte unp llo, que rrnan:ce El nido es una gran cazoleta adornada con
especl.a i 'a'Ita m?ntaha et : réenelnido hasta en:r:do' SI vef:no Esuna fames de PRy Proteglca de las incleimern-
do alpino o el gorrién alpl'no, aves forestales : especie muy amenazada, que ha le * doa cias por un techo y, generalmente con un
como el pito negroy asoyadas a lo§ torrentes : es:‘ar al bo"r;e e la em,n'c 1‘:‘ i “mos arbolillo o soporte vegetal donde apoyar la
comq el mirlo acudtico, tienen aqui su,s territorios : do consermcion pmmovidos.desdeesduiversos estructura. Tienen una o dos crias, depen-
de cria, presentando algunas de ellas importan- : . - diendo de la disponibilidad interanual de
tes poblaciones y siendo otras casi testimoniales. : sectores de la sociedad, la evolucién de la : :  alimento, -
© i yeltrabajo de muchos héroes anéni- ©  +o-2MEMO L ;

mos, han hecho posible que nuestro buitre Lagdpodo alpino o perdiz nival
barbudo recupere un poco sus poblaciones. teeessanes veses .

l PRESENTES EN EL PARQUE l : :  Es una especie escasa en el Parque. El macizo

............................................. * de Monte Perdido y Marboré alberga una pe-

-- o , * quefa poblacién acantonada en la cara Norte y
-=0 . i

- = O suitre leonado (Gyps fulvus) Bultre leonado : por encima de 2.400 Mts de altura.

s = O Aguilareal (Aquila chrysaetos) | . * El lagépodo alpino cambia la

= = O Lagépodo alpino (Lagopus mutus pyrenaicus) £s el ave més grande que * pluma, dependiendo de las

s= O Gorrién alpino (Montifringilia nivalis) * estaciones, para adaptarse al

- i ryoc it - surca los cielos del Parque. Con :

-l O)-Fiio.negro {.D opus martius) : d lar d it . cambiante entorno de la montafia
= = O Wirlo acutico (Cinclus cinclus) . una envergadura alar de casi tres : ol : h
=0 (Ti ) : metros, el buitre leonado patrulla e iy poder CRITRITEAESR S8 ) Agraoia
— et . territorio, sin aparente esfuerzo, en busc . entorno. Asi, en invierno, presenta

de comida. Aprovechando las corrientes térmi- : un plumaje blanco inmaculado;

: cas es capaz de recorrer inmensos espacios en : s6lo el pico y la corta cola son de -

: busca de su alimento: la carrofia. Su siluetaes - : color negro. En pnmavgraé Ty

* inconfundible: maciza, con las alas largas y rec- : : otofio tienen un plumaje finamente ’
* tangulares, terminadas en unos “dedos” largos, : vermiculado de negro (y pardo rojizo en las hem- :
* con la cola corta y cuadrangular y el color gene- : bras) con mérgenes ocresy blancos. Las alas, el

" ral de tonos leonado : : vientre y partes de los flancos siempre son de

s . color blanco.

Imagen 9.3. Triptico disefiado para dar a conocer las especies de aves presentes en el Parque.
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Orden Carnivora Familia Mustelidae
TR o stars piwanun ot gpo do e CONOCE LOS MAMIFEROS
BARQUEY) ' ces de camivoros de pequefoymedarno - PRESENTESEN EL
<4 g * tamafio como la nutria, armifio, marta,gar- PARQUE NACIONAL DE ORDESA
E Desman de los Pirineos (Galemys pyrenaicus) : j 6 :
‘ ' Y MONTE PERDIDO

(3 @ O Marmota (Marmota marmota)

O Lirdn gris (Glis gis)

O Lirdn careto (cliomytus quercinus)
O Topillo nival (Chionomys nivalis)
O Jabali (sus scrofa)

O sarrio (Rupicapra rupicapra) Familia Viverridae

O Corzo (Capreolus capreolus) Fisinvellipet g ORI, .
O Gato montes (Felis silvestris) - Introducida desde hace siglos en Europa

O Marta (Martes martes) . por la mano del hombre, la gineta se ha

O Tejon (Meles meles) * adaptado muy bien a las condiciones ”
O Armifio (Mustela erminea) * existentes en la Peninsula £
O Nutria(tutra lutra) * Ibérica. En el Parque habita _,_-?é
O Comadreja (Mustela nivalis)  las zonas mas bajas y |

O Gineta (Genetta genetta) . mediterrdneas. - )
e | AR R

[ Musgafio patiblanco (Neomys fodiens)

Familia Canidae Familia Felidae:

aeessesansssseonnennserses il “__”_““ eteta s tos st
* El Zorro comin aunque Dentro de los felinos, L@A eviridentes ‘_\% arancar plantas

- es considerado carnivoro, : esta presente el gato £ uso de bicicletas
‘esomnivoroyungran  : : montés. Es una espe- ey sl duiconses
: oportunista. Suzonade - cie de habitos muy dis-

. campeo se centra en . . cretos; se vuelve mas

- bosque y prados, sin alcan-: ‘ conspicuo duranteel -

- celo, en el mesde

: zar grandes alturas.
:  febrero.

ORDESA Y
MONTE PERDIDO

—
PARQUE NACIONAL

‘ ? Orden Insectivora Orden Artiodactyla
éSabias que ... Bihsoccn o S S ¢ g
La especie mas emblematica y singular es un dis- : Familia Suidae....El :faball
: creto micromamifero de habitos semi-acuaticos, : es uno de los mamiferos
£l Pagios hacons fe O1dgre ViMonte Rk 1+ : que vive exclusivamente en la Peninsula Ibéricay  : : mas abundante y

existen hasta hasta 64 especies de mamiferos.

- extendido dentro del
Estas especies se clasifican en grandes grupos....

- Parque.

: sur de Francia, el desman de los Pirineos. Muy
. escasa en el Pirineo central.

omen IW eeesscesssesssassssssessesernee
Dentro de este grupo se fncluven especies como el
erizo, el topo, el desman de los Pirineos y varias
ciés fe fiasy =

Jabali (Sus scrofa)
Familia Bovidae
- ——
T
Desmdn de Ios Pnneos

: Las cumbres de las montafias :
. acogen actualmente poblacio-

Orden Rodentia musgafio es un haitantes de los rios y arroyos: * nes de sarrio o rebeco. Su hi- -
En este grupo se encuentran las ardillas, los lirones Parque. Es buen nadador y buceador.  bitat se sitGa entre los 1.500y :
y las ratas, ratones y topillos. Se alimentan de insectos y otros pequefios * 2,000 m. de altitud llegando en

: lnvcrtcbrados caracoles acuaticos, pequefos - verano a rondar los 3.000m.
4 Orden I R R BN Tl 5 2 oo e teceesresescnsersrnsessnsensoscnssnaped : Eninvierno desciendes a cotas
/ :
Los g iélagos estan rep Orden Rodentia imuchomisbajas. ...
R o mésde velneees i saveh | AR

 constituyen casi un tercio de los mamiferos del La marmota, una especie que se : Familia Cervidae
"?arqye Nacional. reintrodujo enels. XX en el T ——

Pirineos tras haber desaparecido:  : Otros ungulados como corzo o ciervo - .
de forma natural, no ha dejado * estdn actuall en ion.Estas :
de aumentar en las Gltimas déca-:  © especies no colonizan las zonas de :
das sus poblaciones y rea de . mayor altitud del Parque y

distribucién. . prefirieren el dominio de los

‘ Orden Lagomorfa
‘orden recoge especies como |a liebre.

Orden Camlvora

Enel quupamoen especies como el zorro, gato . bosques.
erontes il FM 2180, armifio, co% I N YOS e s
N .0rz0
madreja y gineta. . Enlos medios forestales abun- ) |
: dan especies como la ardilla  * Familia Ursid » e
Orden Artiodactia - roja, os irones gris y caretoy Tt
En este grupo se incluyen especies como jabali, . los ratones de campo. Tam- ] ) -
. . . Dentro de los carnivoros la espe- -
corzo, ciervo, sarrio, o el extinto bucardo. : :'eé;':'::;e:z:"":o":r::me:e cie mas escasa en el Pirineo es el
} 3 : elde pndo‘ o el nival que, oso pardo, del que ya sélo regis-
A Resssss sses ensncusns AR tra en el Parque algin paso de
~ = individuos durante la primavera.

Imagen 9.4. Triptico disefiado para dar a conocer las especies de mamiferos presentes en el Parque.
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| EsPECIES PRESENTES EN EL PARQUE |

O Murciélago pequeno de herradura A
(Rhinoiophus iy A

O Murci¢lago bigotudo (Myotis mystacina)
(Myotis Yy

[0 Murci¢lago de patagio aserrado A
iMyotis nattereri)

Murciélago de ribera (Myotis daubentonii)
O Murci¢lago enano o comun

A Especies cavernicolas
ﬁ Espedies forestales

€l murciélago rabudo
emite ultrasonidos tan
potentes que son audi-
bles por el ser humano.

¢Sabias que...?

En el Parque mas de un tercio de los mamiferos
presentes se incluyen dentro del grupo de los qui-
répteros. Las 19 especies se encuentran amenaza-
das y protegidas.

La gran variedad de habitats que hay en el Parque
permite que estas especies encuentren en ellos
zonas adecuadas de alimentacién, refugio y repro-
duccién. La altitud condiciona las temperaturas
ambientales y por tanto las dreas de distribucion de
las especies.

A la hora de seleccionar los tipos de refugios en los
que crian y descansan los murciélagos hay espedies
cavernicolas, otras son forestales y algunas més uti-
lizan medios antrépicos diversos, tales como falsas,
buhardillas, grietas en tejados..

Los murciélagos han sido histéricamente un grupo
poco estudiado en comparacién con otros verte-
brados. Los conteos de colonias en cuevas (o ala
entrada/salida de éstas), las capturas mediante
redes, la deteccién mediante aparatos grabadores
de ultrasonidos y la instalacién y revision de ca-
Jas-refugio son las técnicas més utilizadas para su
estudio.

El orejudo alpino es la especie de
murciélago descubierta mas recien-
temente y de las Ultimas que han
sido detectadas dentro del Parque.
Es la que caza en zonas mas eleva-
das, en pastos alpinos situados a
mas de 2.000 metros de

altitud.

Entre los murciélagos mas
pequefios que habitan el
Parque, se encuentran el
murciélago enano y el
murciélago de borde claro.

AYUDANOS A CONSERVARLOS

Q Hacer ruidos Molestar a los animales
estridentes : y arrancar plantas

£l uso de bicicletas .

en sendas y caminos Realizar descensos

restringidos de bamancos

Llevar perros sueltos Saflarse
@ Arrojar basuras

Por tu seguridad: '
Arse e erargenc fems

S —

0 i =
e - o8 wmcen

@ www.aragon.es/ordesa

& ordesa@aragon.es

LAS ESPECIES CAVERNICOLAS A

En el Parque no abundan los refugios de invernada
para los quirépteros ya que las cuevas existentes son
por lo general demasiado frias y hiumedas. Por ello, la
mayoria de las especies suelen buscar refugio para los
meses invernales en dreas situadas a menor altitud.

Algunas especies tipicas de medios cavernicolas son
los rinolofos: murciélagos de herradura grande y pe:
queiio, los ratoneros: murciélagos ratonero grande,
pardo y de patagio aserrado y algunas otras especies
como el murciélago montafiero y el murciélago de

cueva.

El murciélago ratonero
pardo (arriba) y el de patagio ase-
rrado (abajo) se encuentran en las
zonas mas bajas y mediterraneas
del Parque.

El murciélago pequefio de
herradura también puede
ocupar refugios antrépicos.
Los rinolofos descansan col-
gados del techo de las
cuevas.

el Parque.
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CONOCE LOS QUIROPTEROS
PRESENTES EN EL
PARQUE NACIONAL

DE ORDESA
Y MONTE PERDIDO

-

ORDESA Y
MONTE PERDIDO

—
PARQUE NACIONAL

LAS ESPECIES FORESTALES

La mayoria de las especies suelen cazar en medios
forestales. Algunas especies, utilizan también las
oquedades de los arboles como refugios para ocul-
tarse, descansar y reproducirse.

El murciélago de bosque, los murciélagos oreju-
dos dorado y gris y los néctulos gigante y menor
son algunas de las especies destacables.

El néctulo grande es una de las espe-
cies mas emblematicas del Parque. En el
cafion de Afiiclo se conoce una de las
pocas colonias de cria de Espafia.
Esta especie llega a cazar hasta
pequefios pajarillos.

El murciélago bicolor es una
especie migradora, que esta
presente en el Parque sobre
todo durante los meses de
verano. Se cita por primera vez
en el Parque en 2011.

El murciélago de bosque, suele en-
contrar refugio entre |a corteza de
arboles maduros aunque también
ocupa habitats antropicos sobre
todo en invierno.

Imagen 9.5. Triptico disefiado para dar a conocer las especies de mamiferos quirdpteros presentes en



Respecto a los resultados de la campana anual de monitoreo de la mariposa apolo, todas las
fichas depositadas en los Centros de Interpretacion, fueron compiladas, digitalizadas vy
enviadas al experto entomoélogo para su analisis y elaboracion del correspondiente informe.
Las fichas recopiladas se han incluido en el Anexo Il\capitulo 9.

En la temporada 2017, el personal de Sarga ha aportado a la campafa un total de 8 fichas de
campo con un total de 20 observaciones de individuos. A lo largo de los 8 afnos de campana
de recogida de datos de campo, se han recopilado un total de 328 avistamientos de la especie

en el Parque.

Fotografia 9.1. Mariposa apolo, objeto de la campafa de recogida de informacién.
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AVISTAMIENTOS DE MARIPOSA APOLO EN EL
PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO

REVISION | FECHA ESCALA TiTULO SUBTITULC N° DE
17/04/2018 | AVISTAMIENTOS DE PERIODO 2010-2017 MAPA

MARIPOSA APOLO EN EL
PNOMP

Mapa 9.1. Resultados de avistamiento de individuos de mariposa apolo en el Parque en el periodo
2010-2017.

Por dltimo, la presentacion en formato Power-Point preparada en 2017 compila los trabajos y
resultados de las acciones de seguimiento realizadas en 2017. Esta presentacién se ha
adjuntado en el CD que acompana la presente memoria en el Anexo lll/capitulo 9.

9.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE GESTION

Los trabajos previstos a realizar en el marco de este capitulo se han desarrollado sin
incidencias resefiables. Agradecer a los gestores del Parque, el apoyo y la confianza en la
elaboracion, tanto de los libros divulgativos como los tripticos, esperando que sean del gusto y
agrado de la sociedad y que contribuyan al acercamiento y apreciacion por parte de ésta de

los increibles valores naturales que atesoran nuestra red de Parques Nacionales.

Animar por otro lado a los gestores del Parque, a que sigan y potencien en el futuro esta linea
de trabajo para conseguir una valorizacién adecuada de los Parques Naturales por parte de la
Sociedad.
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CAPITULO 10.- OTROS TRABAJOS REALIZADOS EN
EL MARCO DE LA PROPUESTA DE INVENTARIADO Y
MONITORIZACION DE LOS RECURSOS NATURALES
DEL PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE
PERDIDO. REALIZACION DE LABORES DE APOYO A
LOS TRABAJOS DE CONSERVACION EN EL PARQUE
NACIONAL

PROPUESTA RB-74005

Memoria final 2017

Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido
SARGA - GOBIERNO DE ARAGON

. 9 === GOBIERNO
-sarga ORDﬂESA%: == DE ARAGON
— MONTE PERDIDO

e —
PARQUE NACIONAL

Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente
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10.1 RESUMEN

En el presente capitulo se describen los principales resultados obtenidos en 2017 en otros
trabajos de conservacion que todos los afos realizan los gestores del Parque y en los que ha
participado el personal de Seguimiento Ecolégico de la empresa Sarga.

El trabajo al que se han dedicado mas jornadas a lo largo de esta temporada ha sido la
realizacién de muestreos de micro-mamiferos acuaticos en el rio Arazas con el objetivo de
detectar la posible presencia de desman de los Pirineos (Galemys pyrenaicus) en los cursos
fluviales del Parque.

Por otro lado, se han invertido también una serie de jornadas en la eliminacién de una especie
piscicola exética, la trucha de fuente o salvelino (Salvelinus fontinalis), en su localidad
conocida del valle de Ordesa, en el humedal conocido como As Fuens.

También se ha participado en los censos de sarrio y corzo, que todos los afios organizan los
gestores del Parque en coordinacién con el Servicio Provincial de Huesca y que ejecuta el
propio personal del Parque.

Se describen a su vez los trabajos en los que se ha participado relativos a jornadas formativas
y de voluntariado, asi como la formacion que ha recibido el personal de préacticas en el
Parque.

Por ultimo, se citan someramente las ayudas puntuales a otros trabajos y proyectos que se
llevan a cabo en el Parque.

10.2 INTRODUCCION

Los gestores del Parque, organizan todos los afos una serie de trabajos de conservacién en
los que participa el personal laboral del mismo, es decir, el colectivo de Agentes de Proteccion
de la Naturaleza destinados al espacio y los celadores de la empresa publica Sarga. Ejemplos
de estos trabajos en el Parque son los censos que se realizan todos los afnos de corzo y
sarrio, el seguimiento de las unidades reproductoras de quebrantahuesos y el mantenimiento
del punto de alimentacién suplementaria para quebrantahuesos en Escuain o los
seguimientos de fructificacion en frondosas.
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Dentro de estos trabajos y en el marco de la presente propuesta participa también personal de
Sarga adscrito al departamento de Operaciones, como es el caso por ejemplo de los censos
de sarrio y corzo, que se efectian en primavera y otofio, mediante la realizacion de alguno de
los recorridos seleccionados para el seguimiento de estas especies.

Otros trabajos han sido propuestos recientemente por el personal de Sarga a los técnicos del
Parque, este es el caso de los muestreos de micro-mamiferos acuaticos y de los trabajos
piscicolas de erradicacién de salvelino (Salvelinus fontinalis). La finalidad de estos trabajos es
mejorar la informacién disponible relativa a la presencia de determinadas especies dentro de
los limites del Parque en el caso del desman de los Pirineos (Galemys pyrenaicus) y tratar de
eliminar del Parque la uUnica localidad conocida con presencia de una especie piscicola

invasora.

Por un lado, todavia desconocemos si hay presencia de desman de los Pirineos en los cursos
fluviales del Parque, una especie de fauna tan emblematica como Vulnerable, de la que se
hace necesario conocer su situacion actual, maxime cuando hay muy pocas citas fiables de su
presencia en el mismo y los escasos trabajos historicos realizados hasta la fecha para
detectar su presencia han resultado infructuosos. Este ha sido el objetivo fundamental del
trabajo, aunque se ha aprovechado para recoger informacion también sobre la presencia en el
Parque de otras especies tipicas de estos medios acuaticos, como los musgafos o
musaranas acuaticas. Los muestreos han permitido ademés recoger informacion adicional

sobre otra especie de interés de medios acuaticos, la nutria.

Por otro lado, no es de recibo que un Parque, presente en sus aguas una especie piscicola
exoética invasora, es por ello, que se han iniciado una serie de acciones de eliminacién

encaminadas a erradicarla de la localidad en la que esta presente en la actualidad.

Ademas de estos trabajos, los gestores del Parque desde el afno 2010, promueven una
campafa anual de recogida de datos de campo de la mariposa apolo (Parnassius apollo).
Esta camparfia se desarrolla con la colaboracion de los visitantes de los espacios naturales.
En el afio 2014 la campana se hizo extensiva a otros espacios naturales de Aragén, como es
el caso de los Parques Naturales de la Sierra y los Carnones de Guara, Los Valles
Occidentales, Posets-Maladeta, San Juan de la Pena o el Parque Natural del Moncayo.

A lo largo de estos ocho afos de seguimiento en el Parque a través de esta iniciativa se han
podido recopilar mas de 380 citas de esta especie de lepidoptero amenazado lo que ha
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permitido apuntar cual es la presencia, abundancia y tendencias poblaciones de la especie en
el territorio del Parque.

Por ultimo y desde hace varios anos, existe una considerable demanda desde distintas
instituciones y entidades, para que sus estudiantes puedan realizar practicas formativas en el
Parque. Esta demanda ha devenido en la firma de varios convenios de colaboracion
acordados recientemente con varios institutos y escuelas, de Espana (Huesca, Jaca,
Zaragoza, Teruel, Alicante, Valencia), universidades (Universidad de Barcelona, del Pais
Vasco UPH/EHU) y de alguna escuela también de Francia (Grenoble).

El objetivo de este trabajo es que el personal de practicas asignado pueda conocer de primera
mano los trabajos de seguimiento ecoldgico y conservacion que se realizan en el Parque.
Para ello, estas personas se integran en los equipos de trabajo, participan y conocen como
son y se desarrollan cada uno de los trabajos de campo.

Para finalizar, a lo largo del afio se ha colaborado puntualmente en algunos trabajos mas,
mediante encargo previo de los gestores del Parque y atendiendo a los beneficios que dichos
trabajos puedan aportar tanto a la gestibn como a la difusién de los valores naturales del
Parque. En concreto, se ha dado cobertura tanto de gabinete como de campo al estudio del
“Impacto ambiental del refugio de Goriz en la calidad del agua del rio Arazas” realizado por
Marta Quintana y, al documental “Ordesa invisible” producido por Carlos Oyarzabal.

10.3 METODOLOGIA

10.3.1 Censos de sarrio y corzo

Los censos de sarrio y corzo que realiza el personal del Parque en primavera y otofio se
enclavan dentro del censo general de estas especies que se lleva a cabo todos los afnos a
nivel pirenaico: de oeste a este de la cadena, en un periodo muy corto de tiempo, se suceden

los diversos censos utilizando el mismo protocolo de muestreo.

Sintéticamente, el trabajo consiste en realizar unos recorridos a pie sobre la superficie del
Parque e ir anotando los avistamientos que se van produciendo con las especies objetivo. En
donde la orografia lo permite se enclavan puntos fijos de observacion equipados con catalejos
terrestres, cuya mision es guiar a los equipos de tierra y, en su caso, localizar ejemplares de

dificil visualizaciéon. Una ficha / mapa disefiada al efecto permite anotar las observaciones
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realizadas, situarlo los individuos en el mapa y registrar las diferencias de edad o sexo; otra

ficha de identificacion ayuda en los casos de duda.

En el territorio del Parque se realizan en total once recorridos repartidos por los distintos
sectores. Estos recorridos se efectian por equipos de dos personas y en dos fechas distintas
a lo largo del ano; una de ellas en primavera y otra en otofio. Los recorridos comienzan al
amanecer y finalizan cuando se completa cada recorrido (ya que éstos tienen longitudes
variables). Para su elaboracién, se requiere de equipos Opticos como prismaticos y
telescopios terrestres, emisoras portatiles y fichas de campo.

Fotografia 10.1. Punto fijo en el censo de sarrios de Ordesa en 2017.
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CRITERIOS MORFOLOGICOS PARA LA DETERMINACION DEL SEXO Y LA EDAD DEL SARRIO (RUPICAPRA RUPICAPRA)

Basado en F. FROUCHER: dibujos de F. CARMENA

Imagen 10.1. Ficha anexa del censo de sarrios, con rasgos de identificacion de la especie atendiendo
al sexo y la edad.

Posteriormente, las fichas son recopiladas por los técnicos del Parque y enviadas al Servicio
de Caza del S. Provincial de Huesca (Jose Luis Alarcon) quien compila toda la informacién y
la remite posteriormente los expertos que se encargan de analizarla para el Gobierno de
Aragon (Coodinador Juancho Herrero, Universidad San Jorge, Zaragoza).

10.3.2 Muestreos de micromamiferos acuaticos

Para la realizacion de los muestreos de micromamiferos acuaticos, se definié en primer lugar
una metodologia y protocolo de trabajo que puede consultarse en el anexo | que acompana a

la presente memoria.

Este protocolo y metodologia se realizé teniendo en cuenta la bibliografia tematica disponible
que se recopilé previamente al comienzo de los trabajos de campo; también se consulté a
expertos en el tema con los que se realizaron jornadas de gabinete y campo destinadas a
conocer mejor al desman de los Pirineos (Galemys pirenaicus), principal objetivo del estudio.
Este afio se ha probado una nueva metodologia, consistente en la instalacién de una serie de
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“testigos” (= esterillas o aislantes de tipo camping) en los cauces, que tienen por finalidad
ofrecer un “habitat seguro” en el centro del cauce a los posibles micro-mamiferos acuaticos

para que éstos los aprovechen como zona de refugio, descanso y alimentacion.

Fotografia 10.2. Testigo artificial que genera una zona de refugio, descanso, letrina y alimentacién para
el desman y el resto de micro-mamiferos acuaticos.

Bajo la proteccion de la esterilla, unas piedras planas emergidas del agua ofrecen el sustrato

ideal para que la especie defeque y de esta manera se pueda detectar facilmente su

presencia en revisiones posteriores.

Esta metodologia de trabajo fue sugerida por Jorge Gonzalez-Esteban y Madis Pédra,
quienes, habitualmente trabajan con desman de los Pirineos en Castilla y Ledn y han probado
la eficacia del método en otros cursos fluviales de Espana.

Estos expertos nos expusieron durante la primavera de 2017 en varias jornadas formativas
cémo trabajar con esta especie y la metodologia sugerida, realizando con ellos algunos
muestreos en torno a las citas conocidas de la especie en el barranco de Acherito (valle de
Hecho).

Por tanto, se ha variado la metodologia con la que se realizd el trabajo el afio anterior, que
estaba basada fundamentalmente en muestreos de un tramo de cauce fluvial de una longitud
determinada y centrados en la deteccidén de rastros indirectos de la especie (excrementos
fundamentalmente). Con esta nueva metodologia que se ha estado probando esta temporada
2017, se espera que el trabajo se reduzca y simplifique, lo que permitira ser mas eficiente a su
vez en la revision de tramos de rio y en la recogida de datos.
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El trabajo de muestreo en el Parque en 2017 consistié en la instalacién de una serie de
testigos artificiales (20-40 uds) sobre tres tramos distintos del rio Arazas en el valle de Ordesa
y en su revision tras 5 y 10 dias aproximadamente desde la instalacion, con el objetivo de
detectar evidencias de la presencia de desman en la zona (excrementos bajo el testigo
instalado).

El trabajo se realiz6 por un equipo minimo de dos personas y los tramos/localidades de
estudios comprendieron entre 450 y 615 metros de longitud lineal. Los trabajos se realizaron
con condiciones de estiaje y tras un periodo en el que no se hubieran producido lluvias al
menos en los 10 dias anteriores, para procurar evitar posibles lavados de los rastros
depositados en los testigos.

El periodo util para realizar los trabajos fue el de los meses de verano (y el comienzo del
otofo), aprovechando los bajos caudales circulantes por los cursos fluviales. Se realizaron
dos revisiones de los grupos de testigos en cada una de las localidades objeto de estudio.

Segun las observaciones que nos apuntaron Jorge Gonzalez-Esteban y Madis Pédra, con una
Unica noche de instalacion de testigos es suficiente para detectar la especie en otras zonas de
Espafia donde el desman esta presente. No obstante, y para tener cierta holgura, se ha
preferido asegurar aumentando el nimero de noches, asumiendo que la especie podia ser
escasa en el territorio y que de esta manera, se aumentaban también las posibilidades de
detectarla, si es que esta presente en la actualidad.

Durante las revisiones de los testigos todos los excrementos susceptibles de ser de desman
de los Pirineos fueron recogidos en un bote Eppendorf con etanol puro (100%), para después
verificar su presencia mediante analisis genéticos y/o bajo lupa binocular. Antes de proceder a
la recogida de los excrementos, cada uno de ellos fue etiquetado, medido con la ayuda de un
calibre digital, fotografiado y geo-referenciado.
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Fotografia 10.3. Material de medicién y de recogida de muestras.

Se identificaron a su vez, todos los excrementos susceptibles de pertenecer a musganos
(Neomys sp) y se realizaron las correspondientes mediciones y fotografias. Se guardo
también una muestra de los mismos en etanol puro por si fuera necesario realizar analisis

genéticos posteriormente.

Toda la informacién fue recogida en una ficha de campo (ver Anexo ll) disehada para tal
efecto. En ella, ademas de las condiciones de muestreo, se anotaron las coordenadas UTM
(ETRS89/30t) tanto de los rastros indirectos de presencia como las de las posibles muestras
recogidas.

En la seleccion de localidades y/o tramos de muestreo se tuvieron en cuenta las siguientes
consideraciones: A) Las citas historicas de la especie. B) Los muestreos histéricos que han
realizado distintos investigadores hasta la fecha. C) La accesibilidad y facilidad de progresion
en el tramo de rio. D) La idoneidad del tramo en cuanto a pendiente y condiciones atendiendo
a la descrito en la bibliografia tematica E) La frecuentacién humana en los tramos.

Las muestras susceptibles de ser de desmén de los Pirineos fueron enviadas posteriormente
a investigadores del MNCN-CSIC (Dr. Vieites) para realizar los andlisis genéticos que

confirmaran su pertenencia.

Ya en el laboratorio y bajo lupa binocular, se revisaron las muestras recogidas y no enviadas a
analizar genéticamente y, se tomaron a su vez las correspondientes mediciones y fotografias,

qgue quedaron incluidas en una hoja Excel.
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Fotografia 10.4 Desman de los Pirineos disecado en la coleccién del IPE de Jaca.

Fotografias 10.5 y 10.6 Excrementos caracteristicos del Desman de los Pirineos recogidos en la
cuenca del rio Aragén-Subordan.
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Fotografia 10.7. Pelo con estructura en pincel, caracteristico de desman de los Pirineos.

Como se disponia de un numero limitado de jornadas para invertir en este trabajo en 2017, se
propuso a la direccion de obra centrar los esfuerzos en un cauce fluvial del Parque, el rio
Arazas y dejar para préximos anos el muestreo de los restantes: Bellos, Yaga y Cinca.

Los tramos propuestos a muestrear en el rio Arazas en 2017 fueron:

ID RiO LOCALIDAD

ARZ1 | ARAZAS | SARRATIETO - LAS OLLAS

ARZ2 | ARAZAS |BRIET-PUENTE DEL FRESNO

ARZ3 | ARAZAS |LA RIBERETA DE ARAZAS

Tabla 10.1. Tramos del rio Arazas seleccionados para el muestreo.

10.3.3 Eliminacion de salvelino o trucha de fuente

La trucha de fuente o salvelino (Salvelinus fontinalis) fue una especie que se introdujo en rio
Arazas por parte de la administracién (antiguo ICONA) a finales de la década de los sesenta y
principios de los setenta del siglo pasado con intencién de fomentar su pesca deportiva en el

valle de Ordesa.
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Fotografia 10.8. Ejemplar adulto de salvelino, capturado en As Fuens de Ordesa.

La especie fue introducida en un humedal marginal denominado As Fuens, ligado en cierta
manera al cauce del rio Arazas (antiguo cauce trenzado de éste), pero muy dependiente del
aporte de fuentes que afloran en dicha zona. Es la Unica zona del Parque donde se han
producido observaciones recientes de la especie y, al parecer, su presencia esta confinada
actualmente a este humedal, no colonizando el cauce del rio Arazas.

Para la realizacién de estos trabajos de descaste se utilizaron equipos de pesca eléctrica
ligeros y portétiles, de tipo mariposa. Se realizaron cuatro pasadas sucesivas sobre toda la
longitud del cauce del humedal en el periodo de maximo estiaje y se fueron retirando de éste
todos los peces que pudieron capturarse. Los ejemplares de trucha comun, fueron devueltos

al cauce del rio Arazas mientras que los salvelinos, fueron sacrificados.

Los ejemplares fueron medidos “in situ” (Longitud furcal) al finalizar cada una de las pasadas
por el tramo. Todos los datos fueron incluidos posteriormente en una hoja Excel para calcular
las clases de edad —se compararon los datos con el modelo de curva de crecimiento de Von
Bertalanffy con salvelino- y para representar sus respectivas abundancias. Se estimd, a su
vez las probabilidades de captura (p) por clases de edad y el valor de la poblaciéon N total
estimado mediante la aplicacion de formulas de Zippin (1956) basado en la retirada sucesiva

de ejemplares sin devolucién.
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10.3.4 Campaia de recogida de datos

de la mariposa apolo

El personal de Sarga ha participado un afno mas también en la recogida de datos de campo de

la mariposa apolo en el Parque. Las observaciones que se realizaron de individuos de

mariposa apolo en 2017 a lo largo de la temporada estival fueron recogidas en la ficha de

campo disefiada para el seguimiento de la especie.

Las coordenadas UTM donde fueron avistados los distintos individuos fueron recogidas

mediante aparatos GPS o aplicaciones vinculadas a teléfonos mdviles (Oruxmaps). La

informacion cartografica fue recogida en el sistema de referencia ETRS89; todas las

coordenadas se trasladaron al huso 30 T para poder representar los resultados.

La informacién recogida en las fichas de campo se traslad6 a una hoja Excel y posteriormente

los resultados, tanto de 2017 como de la serie histérica 2010-2017, se representaron

cartograficamente mediante un Sistema de Informacién Geografica de uso libre (Q-GIS).

ORDESAY
MONTE PERDIDO

Pt ot Mz

Campaiia para la recogida de datos de
la mariposa apolo

Recuerde no molestar a la especie y utilizar la red de
senderos del Parque Nacional.

i Gracias por su colaboracion!

iSu colaboracidn es de gran ayuda
para su conservacion!

Bisarga

‘f;f‘%;&;m
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. . . =D . MARIPOSA APOLO. FICHA DE RECOGIDA DE DATOS DE CAMPO
mariposa apolo es una especie incluida en el apartado “ De interés Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido
especial” en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragon.
Valle 0 z0n3 Nimero
Presenta actividad diurna y es una especie facil de identificar por su notable ﬂ:‘ Parque Lugar del avisamiento i s ejemplares wm&
tamano (envergadura alar entre 64 — 76 mm) y su caracteristica o e sy |t sl | e kb
coloracién blanca ornamentada de negro, rojo y gris traslicido.
En el Sur de Europa vive en zonas montafiosas entre los 1500 y 2500 m de
altitud, ocupando pendientes de laderas con pastos alpinos y subalpinos en
areas pedregosas donde crecen sus plantas huésped.
La oruga es de color negro con filas de pequefias manchas naranjas
y azules a cada lado; llega a alcanzar los 5 cm de longitud y se
alimenta de plantas crasas (Sedum spp).
SIN OBSERVACIONES DURANTE EL RECORRIDO
Datos de la observacion
Fecha Recorrido realizado
\éfono de correo dectrd
- que a casil jvas de la jornada):

Nubosidad: [ soleado (1 parcialmente cubierto () cubierto

Precipitacion: (1 débil [ moderada [ fuerte
Es una especie amenazada, con algunas de sus poblaciones en claro Viento: 11 En calma [ Floj heado (] Floj o cheado )
retroceso en el Sur de Europa. La campaia en la que colabora servird Fuerte constante *] Rachas muy fuertes () Constante muy fuerte
para conocer su estado de conservacion en el Parque Nacional. Direccion del viento dominante: [ Este [ Oeste [1Norte () Sur [ Variable
Si quiere participar, por favor rellene la siguie_nre ficha y entréguela en éConocia esta especie de mariposa? 1 Si (1 No ¢La habia observado antes? 1 Si (1 No
cualquiera de los siguientes puntos de atencion al visitante del Parque: Némero de horas que ha invertido en su bisqueda:
- Valle de Ordesa: Centro de Interpretacion de Torlay Punto de *\Selale con una’cne an o mapa) ol lugar/-es
In!ormacndnﬁ!e la Pmderarde Ordesa. ) ) silaha du K servaciones y desea copia de las fotos al Parque
- Valle de Afisclo y Escuain: Punto de informacion en Escuain y Tella Nacional puede hacerlo a la direccion de i Mediante
Oficina del Parque Nacional en Escalona. :“env;:ma‘tiu - ”'.;’”w%" 3o 'mh,m ﬂm’f“‘”ie".“ *“::“ del Parque
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Imagen 10.2. Modelo de ficha de seguimiento para la mariposa apolo.

10.3.5 Jornadas formativas y de voluntariado.

A lo largo de la temporada 2017 se ha procurado que todos los estudiantes en practicas
formativas que estuvieran destinados en el Parque conocieran de la mejor forma posible
cuales son y en qué consisten los trabajos de seguimiento ecolégico (y otros) que se realizan
en el Parque.

Para ello, nada mas empezar las practicas con cada grupo, se tienen unas reuniones
organizativas donde se les explica cuales son los trabajos que se realizan y se les prepara
una serie de cronogramas personalizados para que puedan organizarse y conocer de primera
mano estos trabajos. En todo momento, van acompanados por personal del Parque o de la
empresa Sarga.

Este afno, ademas de colaborar en las practicas formativas, también se ha contado con la
colaboracién y participacion del voluntariado ambiental en Parques Nacionales, en este caso
el realizado por la Asociacién Herpetoldgica Espafiola en temas de seguimiento de anfibios y
reptiles en la red de Parques Nacionales. Han participado activamente en los trabajos de
seguimiento de rana pirenaica que se han realizado tanto dentro como fuera del Parque y

~ 437 ~



colaborado a su vez en la recogida de informacién sobre toda la comunidad de especies de
herpetos.

10.4 RESULTADOS

10.4.1 Censos de sarrio y corzo

Se ha colaborado en la realizacién de los censos de 2017 mediante dos censos, uno en
primavera y otro en otono. Las fechas y sectores fueron los siguientes:

1. 14 de junio de 2017. Recorrido Faja de Pelay — Soaso de Ordesa.
2. 30 de octubre de 2017. Recorrido Faja de Pelay — Soaso de Ordesa.

Las jornadas empezaron a las cinco de la manana y finalizaron a las tres de la tarde. Se
aport6 vehiculo y optica para la realizacion de los mismos. Se procedié a la realizacion de los
mismos con el protocolo y las instrucciones de la guarderia del Parque.

El recorrido fue realizado por dos personas, en ambos casos fueron estudiantes en practicas
los que acompanaron al auxiliar técnico de Sarga.

Fotografia 10.9. Inicio del recorrido de Faja Pelay accediendo desde Punta Acuta.
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Fotografia 10.10. Familia de sarrios con hembras y cabritos.

Las fichas de campo rellenadas fueron entregadas en las oficinas del Parque en Torla a la
finalizacion del trabajo y enviadas posteriormente a la directora de obra para su compilacién y

posteriores analisis.
10.4.2 Muestreos de micromamiferos acuaticos

10.4.2.1 Informacidn historica disponible

El desman de los Pirineos (Galemys pyrenaicus) es una especie de mamifero soricomorfo de
la familia Talpidae que presenta una distribucion restringida a la Peninsula Ibérica y sur de

Francia.
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Mapa 10.1. Distribucidon de desman de los Pirineos en Espafia. Fuente: Atlas y Libro Rojo de los
Mamiferos Terrestres de Espafia. Galemys pyrenaicus Desman ibérico.
El desman de los Pirineos es una especie amenazada; la UICN la considera una especie
“Vulnerable” a consecuencia del declive que esta presentando a lo largo de todo su ambito de
distribucion. Este declive parece ser mayor en Espafia que en Francia; se considera plausible
un declive global del 30 % en los ultimos diez afios y se espera al menos un declive similar de

al menos otro 30 % en los proximos diez.

Ademas, se encuentra incluida como “Vulnerable” tanto en el Catalogo Aragonés de Especies
Amenazadas como en el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas y estrictamente
protegida por la Convencion de Berna (Apéndice Il) y la Directiva Habitats (Anexos Il y V).

Histéricamente se han realizado muy pocos trabajos y estudios que comprueben la
distribucion actual de esta especie en la parte espafola del Pirineo (ver referencias
bibliograficas); en el territorio del Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, aun se
desconoce en la actualidad si la especie puede estar presente o no.

Dentro de la cuenca meridional del Ebro la especie se encuentra en el norte del Sistema
Ibérico (La Rioja y Soria), aunque también hay citas aisladas antiguas no confirmadas en la
provincia de Zaragoza (Moncayo y Rio Piedra). Fuente: Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos
Terrestres de Espana.
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La informacion histérica de la que dispone el Gobierno de Aragén habla de citas no muy
numerosas y dispersas en algunos cursos fluviales del Pirineo oscense. Los datos histéricos
disponibles son esporadicos y provienen de técnicos y APN’s del Gobierno de Aragén (ver
tabla 10.2). Rio Veral, Aragon Subordan (Selva de Oza), Canal Roya (Canfranc), valle de
Bujaruelo, barranco de Cotatuero (Ordesa), rio Bellés, rio Cinqueta (Hospital de Gistain), valle
de Benasque y cabecera del Isdbena, ademas de la cita de la Sierra de Guara de Angel
Cabrera en 1914.

Dentro de los trabajos histéricos realizados en relacion a la distribucion de la especie, cabe
destacar el realizado por TRAGSA-ICONA en 1992 “Aproximacion a la metodologia y estudio
del area de distribucion: Estatus de la poblacion y seleccion del habitat del Desman (Galemys
pyrenaicus) en la Peninsula Ibérica’. En este trabajo, se recogen citas de la especie en un
total de ocho cuadriculas de 10 x 10 km sitas en Arag6n que pertenecen a las sub-cuencas de
los rios Ara, Arazas, Bell6s y Yaga entre otros (tabla 10.2).

Cuadricula
UTM 10 x Municipio Cauce fluvial Localidad

10 km
30TYN33 Torla Rio Ara confluencia entre los rios Otal y Ara
30TYN33 Torla Rio Ara Caserio de Bujaruelo
30TYN32 Torla Rio Ara Puente de los Navarros
30TYN42 Torla Rio Ara 5 Km aguas arriba del Puente de los Navarros
30TYN42 Torla Rio Arazas Rio Arazas
31TBH52 Torla Rio Arazas Cascada
31TBH61 Fanlo Rio Bellos Afisclo
31TBH61 Rio Yaga Estaroniello
31TCHO02 Benasque Valle de Estés
30TYN13 | Sallent de Gallego | Rio Gallego Embalse de Lanuza
30TYN32 Torla Rio Ara Monte Perdido, cerca de Torla

Tabla 10.2. Localidades histéricas en las que se ha citado Desman de los Pirineos (Aproximacion a la
metodologia y estudio del area de distribucion: Estatus de la poblacion y seleccién del habitat del
Desman (Galemys pyrenaicus) en la Peninsula Ibérica’; TRAGSA-ICONA).

Respecto los trabajos recientes realizados con la especie, cabe destacar a su vez el realizado
por J. Gosdlbez y otros autores: “Filogeografia del desman ibérico y su distribucion en la red
de Parques Nacionales” (Proyectos de investigacién en Parques Nacionales: 2009-2012).
Lamentablemente, este trabajo, no pudo confirmar la presencia de la especie en el Parque
Nacional de Ordesa y Monte Perdido y, aunque si se detecté presencia en otros Parques
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Nacionales en el ambito pirenaico, como Picos de Europa o Aiglies Tortes y San Maurici, si
bien estos autores sefalan que los nucleos poblacionales muestran un declive importante
respecto a sus areas de distribucion histéricas, confirmando una rarefaccién progresiva de la
especie en sus habitats o localidades histéricas.

Por otro lado, en la ultima década el Gobierno de Aragén a través de la Direccion General de
Sostenibilidad ha venido encargando algunos trabajos de muestreo de desman (Galemia,
2010-2011) en otros espacios naturales pirenaicos de la provincia de Huesca como Los Valles
Occidentales (2010), Posets-Maladeta (2010 y 2011) y Alto Cinca (2011).

Los resultados de estos muestreos han resultado infructuosos en todos los casos
sefnalandose sélo su presencia actual en Aragdn en la cuenca del rio Aragon-Subordan,
situada en el valle de Hecho.

10.4.2.2 Muestreos de campo 2017

Esta temporada se han realizado una serie de muestreos de micro-mamiferos acuaticos,

centrados todos ellos en el cauce del rio Arazas, sobre tres tramos distintos:
1.- Briet- Puente del Fresno.
2.- Sarratieto-Las Ollas.

3.- La Ribereta.
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Mapa 10.2. Localidades o tramos muestreados en el cauce del rio Arazas en 2017.

—_

A continuacion, se describen por localidades cuales han sido los resultados en cada uno de

los tramos muestreados:
10.4.2.2.1 Transecto Briet-Puente del Fresno

El transecto de estudio en este punto del rio Arazas presenté 400 metros de longitud lineal y
sobre él se instalaron un total de 20 testigos el dia 1 de septiembre. Los dias 5 y 8 de
septiembre se revisaron los testigos instalados.

El rio durante los muestreos presenté una anchura variable entre 8 y 14 metros, una
profundidad media de unos 40 cm y unas profundidades méaximas de hasta un metro. En el
tramo predominaron los rapidos (90% del tramo) frente a las tablas (10%). En el transecto
Briet-Puente del Fresno se recogieron dos excrementos de Neomys sp que presentaban las
siguientes longitudes y anchuras: 8,88 x 2,22 mm; 8,41 x 3,6 mm y uno indeterminado que se
excede del rango habitual de Neomys de 9,47 x 2,90 mm; ademas, se ha detectado en el
tramo excrementos de mirlo acuético 6,33 x 4,97 mm y otro excremento, largo y estrecho de
11,08 x 2,23 mm que podria pertenecer a un ejemplar de lavandera sp.
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Fotografias 10.12. y 10.13. Mediciones de excremento dudoso encontrado en el campo de 9,47 mm de
longitud x 2,90 mm de anchura.

10.4.2.2.2 Transecto Sarratieto-Las Ollas

El transecto de rio muestreado en este punto comprendié una longitud total de 615 metros y
para facilitar su estudio fue dividido en dos sub-tramos contiguos de 360 m y 255 metros
respectivamente. En cada sub-tramo se instalaron 20 testigos. La instalacion de los testigos
se realizé los dias 16 de agosto (primer sub-tramo) y el 28 de agosto (segundo sub-tramo).
Las revisiones se realizaron el 21 y 28 de agosto (primer sub-tramo) y el 30 de agosto y 5 de
septiembre (segundo sub-tramo). Cabe sefialar que el sabado 26 de agosto se desmonté la
instalacion a primera hora de la mafana ante la amenaza de fuerte subida en el caudal debido

a las lluvias torrenciales de esa noche.
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Fotografia 10.14. Aspecto del tramo Sarratieto-Las Ollas.

El rio en este tramo presentdé unas anchuras comprendidas entre 5 y 16 metros, una
profundidad media de 40 cm y una maxima de 130 cm. De nuevo las zonas de rapidos (90%)
fueron mucho mas abundantes que las tablas (10%).

En los testigos instalados se recogieron abundantes excrementos de Neomys sp. Se apuntan
a continuacién las mediciones recogidas de dichos excrementos (longitud y anchura): 9,71 x
2,73mm; 7,59 x 2,38mm; 7,33 x 2,33mm); 8,34 x 2,24mm; 8,12 x 2,6 mm y 8,99 x 3,37 mm.

Como dato anecdético, se encontr6 durante una de las revisiones un individuo adulto de
musgano patiblanco (Neomys fodiens) refugiado bajo uno de los testigos. Ademas de ello, se
detecté también en el tramo presencia de excrementos de mirlo acuatico (11,92 x 6,43 mm y
8,88 x 3,46 mm) y nutria. En este tramo, se observd presencia a su vez de rana pirenaica y de

lavandera cascadena.
10.4.2.2.3 Transecto Ribereta del Arazas

Para realizar este muestreo de nuevo se dividio la localidad en dos sub-tramos, en el primero
de ellos la instalacién se produjo el dia 8 de septiembre y la primera revision se realiz el dia
12 del mismo mes. Hubo que desmontar los testigos por previsiones de lluvia, de manera que
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se volvieron a montar el dia 2 de octubre para revisarlos posteriormente los dias 6 y 10 de
octubre.

El segundo sub-tramo fue instalado el dia 6 de octubre y revisado los dias 10 y 16 de octubre.
En cada sub-tramo, se instalaron 20 testigos.

La longitud total del tramo estudiado fue de 495 metros. El rio en este punto presenté unas
anchuras comprendidas entre los 10 y 14 metros, y una profundidad media de unos 25 cm
(con maximas de hasta 90 cm). Los tramos de rapidos (50%) alternaron con otros tramos
(50%) donde va mas remansado

En el primer sub-tramo se recogieron abundantes excrementos de Neomys sp (8,41 x 3,60
mm; 7,06 x 2,47mm, 9,49 x 2,99 mm) y de mirlo acuatico (9 x 5 mm) pero también otros algo
mas sospechosos que presentaron las siguientes mediciones: 11,90 x 3,41mm; 11,53 x
4,47mm; 9 x 2,63 mm; 8,82 x 2,93 mm y 9,30 x 3,06 mm.

En el muestreo del segundo sub-tramo se localiz6 una letrina bajo una piedra situada en el
centro del cauce. Los excrementos alli encontrados, tanto por forma, composicion, tamario y
situacion de la letrina en el cauce, podian ser indicativos de la presencia de desman de los
Pirineos por lo que cinco de ellos fueron recogidos y seleccionados a su vez para confirmar
con analisis genéticos a qué especie pertenecian (muestras ARZ4: 1ll, IV,V,Vl y VII).

Los excrementos presentaron las siguientes mediciones de longitud y anchura (mm): 16,73 x
3,80 mm, 16,75 x 4,14 mm; 11,82 x 3,7 mm, 10 x 3,06 mm, 17,48 x 3,77 y 14,75 x 4,02 mm.
Estas longitudes y anchuras, superan ampliamente los rangos de Neomys sp especificados en
la bibliografia cientifica y se acercan mucho mas, a los rangos de desman.

Los andlisis genéticos de las muestras enviadas indicaron posteriormente que los
excrementos pertenecian a musgano patiblanco (Neomys fodiens).
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Fotografia 10.15. Ubicacion de la letrina en el centro del cauce del rio Arazas.

Fotografia 10.16. Excrementos localizados bajo testigo susceptibles de ser de desman.
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Fotografia 10.17. Longitud de excremento que podria pertenecer a desman de los Pirineos.

10.4.3 Eliminacion de salvelino (Salvelinus fontinalis)

El trabajo de eliminacion de salvelino se realizé durante los dias 2, 3 y 4 de octubre de 2017
en el paraje conocido como As Fuens, situado en el tramo medio del valle de Ordesa.

Antes de comenzar el trabajo de descaste en As Fuens, se realiz6 una pasada con el equipo
de pesca eléctrica en Fuens de Oliban, simplemente para comprobar si este humedal, que se
encuentra muy préximo a As Fuens estaba también colonizado por el salvelino sin embargo
Unicamente se detect6 presencia de ejemplares juveniles en muy bajo nimero, ademas, de

trucha comudn (n=3).

=

Fotografia 10.18. Descaste de salvelino con pesca eléctrica en As Fuens.
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También se realiz6 un muestreo con pesca eléctrica en el cauce del rio Arazas en la zona de
desembocadura del humedal As Fuens, con intencién de comprobar si el salvelino habia
colonizado el cauce del rio si bien y de nuevo, s6lo aparecieron ejemplares de trucha comun
(n=18).

A continuacién, se sintetiza en una serie de tablas y graficos cuales fueron los resultados de
capturas obtenidos en el trabajo de descaste realizado en el humedal As Fuens. El trabajo
consistié en la realizacion de cuatro pasadas con equipos de pesca eléctrica sobre el cauce
del humedal a toda su longitud y en la retirada de todos los ejemplares detectados.

Los ejemplares recuperados fueron contabilizados y medidos tras cada pasada efectuada, a lo
largo de toda la longitud del humedal. Los salvelinos se sacrificaron mientras que las truchas
fueron liberadas al rio Arazas, aguas abajo del humedal. Las pasadas se realizaron a paso

muy lento, de forma muy meticulosa procurando que no escapara ningun pez.

Salvelinus fontinalis |12 pasada |22 pasada |32 pasada |42 pasada |TOTAL
De4a8cm 51 39 31 22 143
De8ai12cm 8 9 5 5 27
De 12a16cm 38 21 3 3 65
De 16 a20 cm 22 8 3 2 35
Mas de 20 cm 6 1 0 0 7

TOTAL 125 78 42 32 277

Tabla 10.3. Capturas de salvelino (Salvelinus fontinalis).

Ndmero total de capturas de
Salvelinus fontinalis

140

100 \
80 \ g
60 \
40 \A‘)
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12 pasada 22 pasada 32 pasada 42 pasada

Grafico 10.1. Evolucion de capturas de salvelino en cada una de las pasadas realizadas en As
Fuens.
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Grafico 10.2. NUumero de capturas de salvelino en funcion de la clase de edad en cada
muestreo realizado y total de capturas por clases de edad.

Grafico 10.3. Estructura poblacional de salvelino encontrada en As Fuens.

En esta grafica puede observarse como estaba estructurado el nucleo poblacional de salvelino
en As Fuens; los ejemplares de un afio de edad alcanzan hasta 8 cm de longitud furcal y no
se han encontrado individuos inferiores a 4 cm. La siguiente clase de edad, formada por los
individuos de dos afos concentra en el momento del muestreo el grueso de los ejemplares en
torno a los 12-14 cm (tamano de los ejemplares tras dos afnos). A partir del tercer ano de vida,

los crecimientos de los ejemplares se aminoran mucho.
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El salvelino freza a finales de verano principios de otofio y la eclosion de los huevos se
produce tras 95-100 dias. Como se han realizado las pescas eléctricas a principios de
octubre, los individuos de la clase 0+ han tenido unos 260-265 dias de crecimiento tras los
cuales los que menos han crecido en ese periodo han rondado los 4 centimetros y los que
mas, 8 centimetros, siendo mas o menos, la media de unos 6 cm en 0,7 afio. M4s 0 menos,
podrian alcanzar una longitud furcal hasta 8,5 cm en un afo con una tasa de crecimiento

mensual de 0,71 cm/mes.

Estructura poblacional del salvelino
en As Fuens en base a capturas

42; 15%

mDeOa8cm
mDe8albcm
De 16 a 24 cm

Grafico 10.4. Estructura poblacional del salvelino encontrada en la localidad.

En la grafica también puede observarse como la clase mas abundante (52% de las capturas)
es la representada por individuos de menor talla (correspondiente al afo). La relacién
aproximada en este nucleo poblacional seria 4:2:1 (el doble de jovenes que de subadultos y el

doble de subadultos que de adultos).

Por otro lado, en el humedal también se ha detectado presencia de trucha comun
(apareciendo de forma abundante los morfotipos atlanticos con el tipico punteado de color rojo

en la aleta dorsal).

Salmo trutta 12 pasada | 2° pasada |32 pasada |4°pasada | TOTAL
De4a8cm 16 9 5 12 42
De8ai12cm 22 18 9 9 58
De12a16cm 24 7 1 2 34
De 16 a20cm 1 1 0 0 2

Mas de 20 cm 0 0 1 0 1

TOTAL 63 35 16 23 137

Tabla 10.4. Capturas de trucha (Salmo trutta) en las distintas pasadas realizadas.
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Se representa también en una serie de graficos, el nUmero y la evolucién de las capturas en
cada una de las pasadas de pesca eléctrica y la estructura poblacional encontrada en dicho

nucleo poblacional.

Grafico 10.5. Evolucion de capturas de trucha comun en cada una de las pasadas realizadas.

Unicamente resefiar que, para la trucha, el humedal estaba abierto, ya que entre dia y dia, el
humedal ha podido ser recolonizado por esta especie desde ejemplares que se encontraran
en el cauce del rio Arazas. Ello explicaria el aumento de capturas observado entre la tercera y

cuarta pasada.

Grafico 10.6. Numero de capturas de trucha comun en funcion de la clase de edad.

A diferencia del salvelino, en la trucha los tamafos que han resultado mas abundantes en el
humedal han sido los comprendidos entre 8 y 12 cm. Esta cuestion podria indicar que la
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trucha no se esta reproduciendo en el humedal y/o que los ejemplares acceden al humedal a
partir de un determinado tamano, en torno a 4-5 cm.

Grafico 10.7. Estructura poblacional de trucha comun encontrada en As Fuens.

Grafico 10.8. Estructura poblacional de la trucha comuln encontrada en la localidad.

En este ultimo gréfico, puede observarse como el grueso del nucleo poblacional, casi el 70%
de las capturas se corresponderia con la clase 1+, y la clase 0+ s6lo supondria el 30 % de las

mismas.
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Grafico 10.9. Comparativa con las estructuras poblacionales de trucha comun y salvelino en el
Humedal de As Fuens.

La dominancia en numeros de la primera clase de edad del salvelino versus trucha podria

explicarse a consecuencia de que el humedal ofrece mejores condiciones para la

reproduccion del salvelino que para la trucha. También podrian estar produciéndose

fendmenos de depredacion, de salvelino sobre alevines de trucha mas que al contrario y

también de competencia (al afo que viene se podra comprobar, al esperar un aumento

significativo del nimero de truchas presente tras la retirada de los salvelinos).

Con los datos de las capturas de salvelino en las diferentes pasadas se ha podido calcular las
probabilidades de captura de las distintas clases de edad y con ellas, a través de una serie de
aproximaciones matematicas (Zippin), estimar el tamarno de la poblaciéon total (y por clases de

edad) de salvelino presente, en el humedal de As Fuens.

Edad Total capturas | N estimada | Error estandar | IC(95%)inf | IC(95%)Sup
0+ 143 217 12,31 193 242

1+ 92 112 18,51 92 149

2+ 42 43 12,07 42 65
TOTAL 277 372 42,09 277 455

Tabla 10.5. Estima de la poblacién existente de salvelino en As Fuens en base a las capturas
realizadas; error estandar e intervalo de confianza (limite inferior corregido a capturas realizadas entre
paréntesis).

Puede observarse como con este trabajo se ha retirado un gran porcentaje de los ejemplares
presentes en el humedal, no obstante, serd necesario volver a realizar acciones de descaste

el préximo afno ya que ha quedado una fraccién de peces, en especial jovenes, sin capturar.
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El trabajo se ha podido realizar muy comodamente en cuanto a las condiciones de muestreo y
se considera que en este primer afo se han podido retirar un gran porcentaje de la poblacion
reproductora de salvelino con lo que este ano, el nucleo poblacional ha sufrido una merma

muy importante y es probable que este afno la especie no se reproduzca en el humedal.

Fotografia 10.19. y 10.20. Trabajos de descaste y toma de datos de ejemplares.

Se confia en que la repeticion de las acciones de descaste en sucesivos afnos permitan la
erradicacion del nucleo poblacional de la especie.

10.4.4 Campana de recogida de datos de la mariposa apolo

A lo largo de la temporada 2017 se han producido un total de 28 avistamientos de mariposa
apolo realizados entre el 19 de junio y el 22 de agosto de 2017. De ellos, 12 se han producido
en el interior del Parque en el barranco Pardina (5 avistamientos), barranco Capradiza (4
avistamientos), barranco Foratiello (2 avistamientos) y barranco As Carriatas (1 observacion).

En la Zona Periférica del Parque se han registrado una observacion en la Sierra de las Cutas
y cuatro avistamientos en la pista de Nerin en torno a su cota 1.600 metros.

Ademas de estas observaciones se ha producido el avistamiento de un ejemplar en la
cabecera del rio Ara (valle de Bujaruelo), incluida en el territorio de la reserva de la biosfera
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Ordesa-Vinamala y cinco ejemplares mas en el territorio ocupado por el LIC/ZEPA Alto Valle
del Cinca/Alto Cinca.

Finalmente, y fuera de espacios naturales y de la Red Natura 2000 se han producido dos
avistamientos de individuos en Sallent de Gallego y uno en el entorno de Balneario de

Panticosa.
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Mapa 10.3. Observaciones de mariposa apolo en 2017 realizadas por personal de Sarga.

Las fichas con los avistamientos de los individuos fueron completadas “in situ” en el momento
de la observacion y recopiladas y entregadas a los gestores del Parque a finales de la
temporada, con intencion de que fueran trasladadas al experto entomélogo que analiza

posteriormente la informacién recogida en la campana.

Posteriormente se colabor6 con dicho entomélogo en la elaboracion de una serie de mapas
tematicos que muestran la distribucién de los avistamientos de mariposa apolo en el Parque
en el periodo 2010-2017. Se han producido 383 observaciones de la especie en el Parque en

dicho periodo.
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AVISTAMIENTOS DE MARIPOSA APOLO EN EL
PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO

REVISION | FECHA ESCALA TITULO SUBTITULO N° DE
17/04/2018 AVISTAMIENTOS DE PERIODO 2010-2017
MARIPOSA APOLO EN EL
PNOMP

Mapa 10.4. Avistamientos de mariposa apolo en el Parque en el periodo 2010-2017.

10.4.5 Jornadas formativas, voluntariado y practicas

El programa de formacién en practicas para alumnos de grado especializados en temas de
medio natural se viene desarrollando en el Parque desde hace muchas temporadas. Desde su
incorporacién a los trabajos de seguimiento ecolégico en 2007, el equipo de SARGA ha
compartido esta responsabilidad con los técnicos del Parque, desarrollado conjuntamente
planes de trabajo, labores de coordinacion, transporte y formacion continua en el campo del

medio ambiente.

~ 457 ~



Inventariado y monitorizacién de los recursos naturales en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Memoria 2017

Fotografia 10.21. Estudiantes en practicas midiendo parametros fisico-quimicos del agua de un
manantial.
En este periodo de tiempo se han formado unas 70 personas, entre 4 y 8 por afo. Las
practicas se desarrollan en dos periodos concretos del afno, primavera (mayo y junio) y otofio
(septiembre y octubre). En 2017 se atendié a la formacion de siete personas mediante
convenios con el Parque, en trabajos de fin de grado y de carrera.

El programa de formacién en préacticas que se desarrolla en el Parque goza de un gran
prestigio en los centros espafoles donde se imparten materias y diplomaturas en medio
ambiente. Las estancias de dos meses de los estudiantes les permiten disfrutar de primera
mano de trabajos de campo que de otra manera dificilmente conocerian; la aplicacién de
modernas tecnologias de seguimiento de campo y andlisis de datos, la puesta en practica de
aplicaciones digitales como Cyber Tracker, el conocimiento in situ de la biologia,
caracteristicas y problemética de conservacion de especies sefieras de nuestra fauna y las
largas jornadas de campo compartidas con personal especializado recorriendo el Parque, se
complementan a la perfeccion con los trabajos realizados con personal del Parque dedicados
al Uso Publico y otras labores de proteccion y conservacion.

También es resefable la colaboracién en sucesivas campanas de los componentes del
voluntariado de Parques Nacionales. La Sociedad Espanola de Ornitologia, la empresa GAIA
o la Asociacion Herpetolégica Espanola (A.H.E) son algunas de las entidades que han
aportado personal al voluntariado y colaborado en la realizacién de diversos trabajos de
campo. Mas de 50 personas han colaborado de una manera altruista estos ultimos diez afnos.
Destacable es la tarea de los coordinadores del voluntariado: Alberto Iglesias (SEO), Nacho
(GAIA) y Pedro Hernandez (A.H.E).
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Fotografia 10.22. Con el voluntariado de la A.H.E. y estudiantes en Escuain.

10.4.6 Otros trabajos de conservacion efectuados en el Parque

En 2017 se ha dado cobertura, tanto de gabinete, material y de campo a la realizacién del
trabajo fin de grado: “Impacto ambiental del refugio de Goriz en la calidad de las aguas del rio
Arazas” desarrollado por Marta Quintana.

Dicho trabajo, enmarcado en practicas de fin de carrera, fue apoyado e impulsado tanto desde
el Parque como de la empresa publica SARGA con el tutorado, préstamo de material y apoyo
fisico en las tareas de campo. La seleccién de los puntos de muestreo y el apoyo en las tomas
de muestras y analisis fisico — quimicos y otros parametros durante las primeras jornadas

sirvieron de introduccion al desarrollo del estudio.

Por otro lado, y en el marco de la celebraciéon del Centenario del Parque, se prestd durante
dos jornadas la colaboracién, cobertura y ayuda para la filmacion de algunas escenas de la
pelicula “Ordesa invisible” de Carlos Oyarzabal. Dichas tomas requerian el manejo de
determinados ejemplares de fauna o la localizacién de ciertos enclaves vedados al gran
publico tanto en la zona de Anisclo como en el valle de Ordesa y, por tanto, la necesidad del
acompanamiento de personal especializado.

~ 459 ~



10.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE GESTION

10.5.1 Muestreos de micromamiferos acuaticos

Este afo, los muestreos de desman se han centrado en el cauce del rio Arazas. En una de las
localidades muestreadas se detectaron excrementos susceptibles de pertenecer a esta
especie sin embargo los analisis genéticos confirmaron posteriormente que dichos

excrementos pertenecian a musgano patiblanco (Neomys fodiens).

El método de muestreo mediante “testigos artificiales” se considera que ha funcionado
adecuadamente para la deteccion de excrementos de los micro-mamiferos acuaticos y ha
permitido a su vez, ser mas rapido y eficiente en la realizacion de los muestreos que las
metodologias basadas en la busqueda de restos indirectos de su presencia sobre transectos

lineales.

Se propone continuar esta linea de trabajo en sucesivos afos, para poder muestrear
adecuadamente el resto de cursos fluviales del Parque, de manera que se puede dilucidar si
el desman de los Pirineos sigue presente en la actualidad.

Seria deseable, que ademas de estudiar con analisis genéticos las muestras susceptibles de
ser de desmdn, se pudieran reservar a su vez una partida econdémica para poder analizar
excrementos de Neomys sp, ya que seria de interés, conocer por donde se distribuyen las
distintas especies, en especial el recientemente citado N. milleri pero también el patiblanco (N.
fodiens) y el de Cabrera (N.anomalus).

10.5.2 Eliminacion de salvelino

Los trabajos de descaste de salvelino realizados en la temporada 2017 en su localidad
conocida del valle de Ordesa en el humedal As Fuens han permitido la retirada de 277

individuos del medio natural.

Se considera que el grueso del nucleo poblacional de salvelino ha sido eliminado, si bien sera
necesario continuar con la realizacion de nuevas pescas eléctricas el afio que viene, con
intencién de eliminar los posibles ejemplares que hubieran podido escapar de las pescas
eléctricas. Los resultados de estas pescas, permitiran valorar la eficacia y las repercusiones
ambientales que ha tenido la aplicacién de esta medida de gestién.
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10.5.3 Campana de mariposa apolo

La campanfa de recogida de datos de campo de la mariposa apolo ha permitido, recopilar, a
coste “casi 0” para la administracion, un total de 283 citas de la especie en el territorio del
Parque, desde que se inicidé en 2010.

Consideramos que ha sido un ejemplo de cémo implicar a los visitantes de los espacios
naturales en la conservacién de fauna amenazada, al tiempo que permite realizar labores de

educacioén y sensibilizacién ambiental con el publico en general.

A pesar de buscar la colaboracion de la ciudadania en la recogida de datos de campo, la
informacidn recopilada deberia seguir siendo analizada por un experto entomdlogo, para el
cual si se deberian prever una serie de jornadas de trabajo, incluidas en algun apartado de la
propuesta de seguimiento ecolégico

10.5.4 Otros trabajos de apoyo a la conservacion y los programas de formacion

en practicas y voluntariados

Cualquier programa de investigacion en el Parque, coordinado desde la jefatura de Medio
Natural del mismo, cuenta con el apoyo y posible colaboracion por parte del equipo encargado
del programa de Seguimiento ecoldgico (SARGA). Esta colaboracién es parte del espiritu del

programa.

El apoyo al voluntariado de Parques y a la formacion en préacticas de los diferentes alumnos
es parte ya integrante del trabajo. Parte que supone una fuente de posibilidades de

conocimiento para ambas partes y enriquecedora a nivel humano y profesional.
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