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EDAR	
  GESTIONADAS	
  
	
  
�  212	
  EDAR	
  gestionadas	
  por	
  el	
  IAA	
  	
  

�  40	
  expedientes	
  de	
  contratación	
  gestionados	
  
�  26	
  expedientes	
  contratos	
  servicios	
  (73	
  EDAR)	
  
�  14	
  expedientes	
  contrato	
  concesión	
  (139	
  EDAR)	
  
	
  



Ges7ón	
  de	
  EDAR	
  en	
  el	
  IAA	
  
	
  
MODALIDADES	
  DE	
  GESTIÓN	
  
	
  
�  Contratos	
  de	
  servicios:	
  instalaciones	
  que	
  ya	
  se	
  encuentran	
  

construidas	
  y	
  se	
  contrata	
  el	
  mantenimiento	
  de	
  las	
  mismas.	
  

�  Contratos	
  de	
  concesión	
  de	
  obra	
  pública:	
  incluyen	
  la	
  construcción,	
  
financiación	
  y	
  mantenimiento	
  de	
  estas	
  instalaciones	
  en	
  un	
  plazo	
  
determinado.	
  

	
  



	
  
	
  
CONTRATOS	
  DE	
  SERVICIOS	
  
 
La	
  duración	
  máxima	
  de	
  estos	
  contratos	
  es	
  de	
  4	
  años,	
  con	
  posibilidad	
  de	
  
prórroga	
  de	
  tal	
  manera	
  que	
  el	
  plazo	
  de	
  duración	
  total	
  no	
  exceda	
  de	
  6	
  
años	
   ni	
   el	
   periodo	
   de	
   prórroga	
   sea	
   superior	
   al	
   periodo	
   de	
   duración	
  
inicial	
  del	
  contrato.	
  (TRLCSP	
  derogada)	
  
	
  
Ley	
   9/2017,	
   la	
   duración	
  máxima	
   se	
   establece	
   con	
   carácter	
   general,	
   en	
  
cinco	
  años	
  incluidas	
  las	
  prórrogas.	
  
	
  

Ges7ón	
  de	
  EDAR	
  en	
  el	
  IAA	
  



CONTRATOS	
  DE	
  CONCESIÓN	
  
	
  
La	
  duración	
  de	
  estos	
  contratos	
  se	
  ha	
  establecido	
  en	
  20	
  años.	
  
	
  
Transferencia	
  de	
  riesgos	
  al	
  concesionario:	
  

	
  	
  *	
  Riesgo	
  de	
  construcción	
  
	
  *	
  Riesgo	
  de	
  demanda	
  
	
  *	
  Riesgo	
  de	
  disponibilidad	
  

	
  
Se	
   transfieren	
   los	
   tres	
   riesgos	
   al	
   concesionario	
   para	
   que	
   no	
  
compute	
   como	
  deuda	
  pública.	
  Para	
   ello,	
   la	
   retribución	
   se	
   realiza	
  
exclusivamente	
   en	
   función	
   del	
   volumen	
   de	
   agua	
   realmente	
  
tratado.	
  
	
  
 
 
 

Ges7ón	
  de	
  EDAR	
  en	
  el	
  IAA	
  



CONTRATO	
  DE	
  SERVICIOS:	
  RETRIBUCIÓN	
  
Al	
   tratarse	
   de	
   instalaciones	
   ya	
   construidas	
   y	
   que	
   se	
   encuentran	
   en	
  
funcionamiento,	
   se	
   incluyen	
   exclusivamente	
   costes	
   de	
   operación	
   de	
  
estas	
  instalaciones.	
  
La	
   retribución	
   de	
   estos	
   contratos	
   se	
   realiza	
   en	
   función	
   de	
   dos	
  
coeficientes,	
  fijo	
  y	
  variable.	
  

	
  Coeficiente	
  fijo:	
  incluye	
  conceptos	
  independientes	
  del	
  caudal	
  
	
   tratado:	
   personal,	
   mantenimiento,	
   potencia	
   de	
   energía	
  
	
  eléctrica	
  y	
  gastos	
  administrativos	
  y	
  varios.	
  
	
   Coeficiente	
   variable:	
   conceptos	
   dependientes	
   del	
   caudal	
  
	
  tratado:	
  consumo	
  de	
  energía	
  eléctrica,	
  evacuación	
  de	
  residuos,	
  
	
  consumo	
  de	
  reactivos	
  

	
  

Ges7ón	
  de	
  EDAR	
  en	
  el	
  IAA	
  



CONTRATOS	
  DE	
  CONCESIÓN:	
  RETRIBUCIÓN	
  
 
En	
  los	
  costes	
  asociados	
  a	
  estos	
  contratos	
  se	
  deben	
  tener	
  en	
  cuenta	
  estos	
  
tres	
  conceptos	
  principales:	
  
	
  
•  Amortización:	
  costes	
  de	
  construcción	
  
•  Financiación:	
  intereses	
  	
  
•  Operación:	
  costes	
  de	
  mantenimiento	
  
 

Ges7ón	
  de	
  EDAR	
  en	
  el	
  IAA	
  



CONTRATOS	
  DE	
  CONCESIÓN:	
  RETRIBUCIÓN	
  
	
  
La	
   retribución	
  de	
  estos	
   contratos	
   se	
   realiza	
  estableciendo	
  dos	
   tramos:	
  
tramo	
  inicial	
  (o	
  tramo	
  a),	
  y	
  exceso	
  sobre	
  el	
  tramo	
  inicial	
  (o	
  tramo	
  b),	
  de	
  
manera	
  que	
  a	
  +	
  b	
  =	
  Qdiseño	
  de	
  la	
  instalación.	
  
Para	
  ello,	
  se	
  establecen	
  los	
  siguientes	
  coeficientes:	
  

	
  Qa:	
  tramo	
  de	
  caudal	
  inicial	
  	
  
	
  Pa:	
  precio	
  del	
  metro	
  cúbico	
  en	
  el	
  tramo	
  a	
  
	
  Qb:	
  tramo	
  de	
  caudal	
  b	
  (sólo	
  hasta	
  10%	
  en	
  exceso	
  sobre	
  Qd)	
  

	
  Pb:	
  precio	
  del	
  metro	
  cúbico	
  en	
  el	
  tramo	
  b	
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Ges7ón	
  de	
  EDAR	
  en	
  el	
  IAA	
  

�  PRINCIPALES	
  INDICADORES	
  GESTIÓN	
  AÑO	
  2017	
  
� Volumen	
  agua	
  depurada:	
  73.404.898m3	
  

� Carga	
  contaminante	
  tratada:	
  1.169.598	
  h	
  eq	
  
� Contaminación	
  orgánica	
  eliminada:	
  15.268	
  ton	
  
� Residuos	
  desbaste	
  retirados:	
  2.239	
  toneladas	
  
� Grasas	
  retiradas:	
  110	
  toneladas	
  
� Fangos	
  producidos:	
  61.211	
  TMH	
  (93,85%	
  valorizadas	
  por	
  reutilización	
  
en	
  el	
  sector	
  agrario)	
  

� Consumo	
  electricidad:	
  29.864.943	
  kwh	
  (ratio	
  0,407	
  kwh/m3)	
  



Gestión de EDAR en el IAA 

Agua bruta 
(mg/l) 

Agua depurada 
(mg/l) 

Directiva 91/271/
CEE 

Rdto (%) 

S.S. 207 10 <35 95,2 

DBO5 218 10 <25 95,4 

DQO 427 34 <125 92,0 

Nt 50,6 7,3 <15 85,6 

Pt 6,2 0,9 <2 85,5 

Calidad vertido final 2017 (datos ECAH) 



Estructura	
  sistema	
  información	
  



Sistema	
  ges7ón	
  SIGEDAR	
  



Sistema	
  ges7ón	
  SIGEDAR	
  
	
  
	
  
Seguimiento	
  analítico	
  del	
  funcionamiento	
  por	
  dos	
  vías:	
  
�  Datos	
  del	
  seguimiento	
  por	
  entidades	
  colaboradoras	
  

�  Datos	
  de	
  funcionamiento	
  por	
  empresa	
  explotadora	
  	
  



SIGEDAR:	
  en7dades	
  colaboradoras	
  

�  3	
  entidades	
  colaboradoras	
  para	
  el	
  seguimiento	
  
�  División	
  de	
  las	
  EDAR	
  en	
  4	
  tipos	
  

�  Tipo	
  1:	
  6	
  instalaciones	
  (>50.000	
  h	
  eq)	
  
�  Tipo	
  2:	
  26	
  instalaciones	
  (10.000	
  –	
  50.000	
  h	
  eq)	
  
�  Tipo	
  3:	
  157	
  instalaciones	
  (500	
  –	
  10.000	
  h	
  eq)	
  
�  Tipo	
  4:	
  23	
  instalaciones	
  (<500	
  h	
  eq)	
  



SIGEDAR:	
  en7dades	
  colaboradoras	
  
TOMA	
  DE	
  MUESTRAS	
  
�  Toma	
  de	
  muestras	
  de	
  aguas	
  afluentes	
  y	
  efluentes	
  mediante	
  

tomamuestras	
  automático	
  con	
  24	
  botellas.	
  
�  Toma	
  de	
  muestras	
  puntual	
  tipo	
  4	
  
�  Toma	
  de	
  muestras	
  de	
  fango	
  previo	
  a	
  deshidratación	
  	
  
�  Toma	
  de	
  muestras	
  de	
  fango	
  deshidratado	
  
�  Fraccionamiento	
  de	
  cada	
  muestra	
  en	
  3	
  submuestras	
  

�  1	
  para	
  el	
  control	
  
�  1	
  para	
  la	
  empresa	
  explotadora	
  
�  1	
  para	
  conservar	
  como	
  dirimente	
  



SIGEDAR:	
  en7dades	
  colaboradoras	
  

TIPOS	
  DE	
  ANÁLISIS	
  
�  Análisis	
  de	
  control	
  

�  entrada	
  y	
  salida	
  de	
  la	
  EDAR:	
  pH,	
  conductividad,	
  SS,	
  DBO5,	
  DQO,	
  Nt,	
  N-­‐NH4+,	
  N-­‐
NO3-­‐,	
  Pt.	
  

�  Fango:	
  materia	
  volátil	
  y	
  sequedad	
  
�  Proceso:	
  O2	
  disuelto	
  y	
  temperatura	
  reactor	
  biológico	
  
�  Otros:	
  aceites	
  y	
  grasas,	
  boro,	
  cloruros,	
  detergentes,	
  sulfatos	
  

�  Análisis	
  exhaustivo	
  del	
  efluente	
  
�  pH,	
  conductividad,	
  SS,	
  DQO,	
  Nt,	
  N-­‐NH4+,	
  N-­‐NO3-­‐,	
  N-­‐NO2-­‐	
  ,	
  Pt,	
  cloruros,	
  fluoruros,	
  

sulfuros,	
  cianuros,	
  Fe,	
  Al,	
  Cd,	
  Cu,	
  Cr	
  total,	
  Cr	
  VI,	
  Hg,	
  Ni,	
  Pb,	
  Zn,	
  Se,	
  compuestos	
  
orgánicos	
  halogenados	
  



SIGEDAR:	
  en7dades	
  colaboradoras	
  
TIPOS	
  DE	
  ANÁLISIS	
  
�  Análisis	
  de	
  fangos	
  

�  Parámetros	
  agronómicos:	
  pH,	
  relación	
  C/N,	
  Nitrógeno	
  total,	
  Fósforo	
  total,	
  Potasio	
  
total,	
  Calcio	
  total,	
  Magnesio	
  total,	
  Hierro,	
  materia	
  seca,	
  materia	
  volátil.	
  

�  Metales	
  pesados:	
  Cd,	
  Cu,	
  Cr,	
  Hg,	
  Ni,	
  Pb,	
  Zn.	
  
�  Parámetros	
  microbiológicos:	
  E	
  coli,	
  salmonella	
  sp.	
  

�  Análisis	
  microbiológicos	
  (depende	
  requisitos	
  usos	
  del	
  agua	
  o	
  autorización	
  vertido)	
  
�  SS,	
  turbidez,	
  DBO5,	
  DQO,	
  Nematodos	
  intestinales,	
  Legionella	
  spp	
  y	
  E	
  coli.	
  
�  Coli	
  totales,	
  coli	
  fecales,	
  estreptococos	
  fecales,	
  Salmonella	
  sp.	
  



SIGEDAR:	
  en7dades	
  colaboradoras	
  
FRECUENCIA	
  ANALÍTICA	
  

	
  
Análisis	
   Tipo	
  1	
   Tipo	
  2	
   Tipo	
  3	
   Tipo	
  4	
  

Control	
   2/mes	
   1/mes	
   1/trimestre	
   1/trimestre	
  

Exhaustivo	
   Anual	
   Anual	
  

Fangos	
   Anual	
   Anual	
   Anual	
  

Microbiológicos	
   1/mes	
   1/trimestre	
  

Microbiológicos	
  tipo	
  2:	
  reutilización	
  agua	
  
Microbiológicos	
  tipo	
  3:	
  autorización	
  vertido	
  



SIGEDAR:	
  en7dades	
  colaboradoras	
  
DETERMINACIONES	
  ANUALES	
  
	
  
�  Línea	
  de	
  agua	
  

�  2.487	
  tomas	
  de	
  muestras	
  
�  25.720	
  ensayos	
  analíticos	
  (tanto	
  en	
  la	
  entrada	
  como	
  en	
  la	
  salida	
  de	
  
la	
  EDAR)	
  

�  Línea	
  de	
  fango	
  
�  1.304	
  tomas	
  de	
  muestras	
  
�  6.228	
  ensayos	
  analíticos	
  	
  

	
  



Sistema	
  ges7ón	
  SIGEDAR	
  



SIGEDAR:	
  empresa	
  explotadora	
  

�  Envío	
  de	
  partes	
  mensuales	
  
�  Control	
  analítico:	
  línea	
  de	
  agua,	
  línea	
  de	
  fangos,	
  microscopía	
  
�  Consumos:	
  eléctricos,	
  reactivos	
  
�  Producción	
  de	
  residuos	
  y	
  destino	
  de	
  los	
  mismos	
  
�  Paradas	
  y	
  averías	
  
�  Resumen	
  mensual	
  explotación	
  

�  Envío	
  de	
  partes	
  s/necesidades	
  
�  Incidencias	
  
�  Detección	
  de	
  vertidos	
  

�  Otros	
  análisis	
  
�  Análisis	
  de	
  fangos	
  RD1310/1990	
  



SIGEDAR:	
  empresa	
  explotadora	
  
�  Datos	
  analíticos	
  

�  40.000	
  tomas	
  de	
  muestras	
  de	
  agua	
  (tanto	
  en	
  la	
  entrada	
  como	
  en	
  la	
  salida	
  de	
  la	
  
EDAR	
  y	
  procesos	
  intermedios)	
  con	
  	
  más	
  de	
  500.000	
  ensayos	
  analíticos,	
  	
  

�  28.000	
  ensayos	
  MV	
  en	
  fangos	
  (exceso,	
  espesados	
  y	
  sequedad	
  fango	
  deshidratado)	
  
�  7.500	
  observaciones	
  microscópicas	
  del	
  proceso	
  biológico	
  
�  6.000	
  ensayos	
  analíticos	
  en	
  fangos	
  deshidratados	
  

�  Datos	
  de	
  gestión	
  de	
  proceso	
  
�  Más	
  de	
  200.000	
  datos	
  de	
  caudal	
  de	
  agua	
  tratada	
  y	
  fangos	
  	
  
�  Más	
  de	
  150.000	
  datos	
  de	
  consumos	
  eléctricos	
  

�  Otros	
  datos	
  
�  Gestión	
  residuos,	
  variables	
  de	
  proceso,	
  consumo	
  de	
  reactivos	
  	
  



SIGEDAR:	
  empresa	
  explotadora	
  

GESTIÓN	
  ADMINISTRATIVA	
  Y	
  ECONÓMICA	
  
	
  
�  Gestión	
  administrativa	
  

�  Gestión	
  de	
  contratos	
  
�  Identificación	
  de	
  personal	
  
�  Agenda	
  seguimiento	
  expedientes/ayuntamientos	
  
�  Revisiones	
  de	
  precios	
  y	
  prórrogas	
  

�  Gestión	
  económica	
  
�  Coeficientes	
  retribución	
  
�  Relaciones	
  valoradas	
  y	
  certificaciones	
  
�  Seguimiento	
  presupuestario	
  
�  Seguimiento	
  anualidades	
  



SIGEDAR:	
  empresa	
  explotadora	
  

GESTIÓN	
  TÉCNICA	
  DE	
  INSTALACIONES	
  

�  Ficha	
  técnica	
  EDAR	
  
�  Histórico	
  construcción	
  y	
  ampliaciones	
  
�  Resumen	
  instalaciones	
  (datos	
  generales,	
  identificación	
  zonas	
  y	
  sistemas	
  

tratamiento,	
  etc..)	
  
�  Realización	
  consultas	
  para	
  listados	
  

�  Otros	
  datos	
  técnicos	
  
�  Inventario	
  de	
  equipos	
  electromecánicos	
  
�  Comparación	
  datos	
  EDAR	
  /	
  AT	
  
�  Generación	
  ficheros	
  intercambio	
  Confederaciones	
  Hidrográficas	
  
�  Listados	
  seguimiento	
  y	
  cumplimiento	
  normativa	
  



SIGEDAR:	
  empresa	
  explotadora	
  



SIGEDAR:	
  empresa	
  explotadora	
  



SIGEDAR:	
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  explotadora	
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SIGEDAR:	
  empresa	
  explotadora	
  



SIGEDAR:	
  empresa	
  explotadora	
  



SIGEDAR:	
  empresa	
  explotadora	
  



Mantedar	
  



Mantedar	
  

�  Parametrización	
  general	
  
�  Establecimiento	
  zonas	
  EDAR	
  
�  Asignación	
  equipos	
  por	
  zona	
  

�  Fichas	
  de	
  equipos	
  
�  Alta	
  de	
  equipos	
  
�  Tipo	
  de	
  equipo	
  
�  Asignación	
  tareas	
  mantenimiento	
  
�  Modificación	
  tareas	
  preasignadas	
  
�  Tareas	
  por	
  horas:	
  codificación	
  
�  Gestión	
  fabricantes	
  /	
  suministradores	
  



Mantedar	
  

�  Ordenes	
  de	
  trabajo	
  
�  Mantenimiento	
  preventivo	
  
�  Mantenimiento	
  correctivo	
  
�  Trabajos	
  obra	
  civil	
  
�  Mantenimiento	
  reglamentario	
  

�  Listado	
  actuaciones	
  
�  Realizadas	
  
�  Pendientes	
  
�  Planning	
  ejecución	
  
	
  



Aplicación	
  control	
  ver7dos	
  ACV	
  



Control	
  de	
  ver7dos	
  (ACV)	
  

�  Actuaciones	
  previas:	
  planes	
  de	
  control	
  de	
  vertidos	
  
�  El	
  Reglamento	
  de	
  los	
  vertidos	
  de	
  aguas	
  residuales	
  a	
  las	
  redes	
  

municipales	
  de	
  alcantarillado	
  (Decreto	
  38/2004,	
  BOA	
  10	
  de	
  marzo	
  de	
  
2.004)	
  	
  

�  Actuaciones	
  de	
  control	
  e	
  inspección	
  



Control	
  de	
  ver7dos	
  (ACV)	
  
PLANES	
  DE	
  CONTROL	
  DE	
  VERTIDOS	
  
�  Recopilación	
  de	
  información	
  

�  Trazado	
  de	
  las	
  redes	
  de	
  saneamiento	
  
�  Censo	
  de	
  empresas	
  y	
  ficha	
  de	
  datos	
  
�  Ubicación	
  de	
  empresas	
  en	
  la	
  red	
  

�  Propuesta	
  de	
  puntos	
  de	
  muestreo	
  (PM)	
  y	
  aprobación	
  
�  Caracterización	
  inicial	
  (varios	
  días	
  por	
  punto)	
  

�  Caudal	
  circulante	
  
�  Composición	
  analítica:	
  pH,	
  conductividad,	
  SS,	
  DBO5,	
  DQO,	
  Pt,	
  Nt,	
  N-­‐NH4+,	
  

Detergentes,	
  aceites	
  y	
  grasas.	
  	
  
�  Determinaciones	
  adicionales	
  (metales	
  pesados)	
  



Control	
  de	
  ver7dos	
  (ACV)	
  

ELABORACIÓN	
  DEL	
  PLAN	
  DE	
  CONTROL	
  DE	
  VERTIDOS	
  
	
  
�  Fijación	
  de	
  las	
  estaciones	
  de	
  muestreo	
  (EM)	
  
�  Elaboración	
  de	
  fichas	
  de	
  PM	
  y	
  EM	
  
�  Determinación	
  de	
  análisis	
  a	
  realizar	
  
�  Elaboración	
  de	
  planning	
  de	
  seguimiento	
  
�  Elaboración	
  esquema	
  de	
  situación.	
  
�  Introducción	
  de	
  datos	
  en	
  la	
  aplicación	
  de	
  gestión	
  ACV.	
  



Control	
  de	
  ver7dos	
  (ACV)	
  

SEGUIMIENTO	
  PLAN	
  DE	
  CONTROL	
  DE	
  VERTIDOS	
  
	
  
�  Elaboración	
  PCV	
  (25	
  elaborados	
  abarcando	
  31	
  municipios)	
  
�  Estaciones	
  de	
  muestreo	
  establecidas:	
  111	
  
�  Censado	
  del	
  orden	
  de	
  2.000	
  industrias	
  
�  Seguimiento	
  estaciones	
  de	
  muestreo	
  	
  

�  400	
  actuaciones	
  rutinarias	
  
�  2.250	
  determinaciones	
  analíticas	
  	
  



Control	
  de	
  ver7dos	
  (ACV)	
  



Control	
  de	
  ver7dos	
  (ACV)	
  



Información	
  acceso	
  público	
  

VISOR	
  DE	
  INFRAESTRUCTURAS	
  DEL	
  IAA	
  
	
  

�  http://aplicaciones.aragon.es/VICA/public.xhtml	
  



Visor	
  de	
  infraestructuras	
  VICA	
  



Visor	
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  VICA	
  



Visor	
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Visor	
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Visor	
  de	
  infraestructuras	
  VICA	
  













	
  
	
  

Gracias	
  por	
  su	
  atención	
  


