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HOJA RESUMEN DE DATOS BASICOS

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE FANLO
DOMICILIO: ¢/ Unica, s/n. 22375 FANLO (Huesca)
EMPLAZAMIENTO: Término Municipal de Fanlo
EMPRESA SUMINISTRADORA: E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U.
ORIGEN: Apoyo 98 de la red aérea de 15 kV “Fanlo”
ALTITUD MEDIA: 1155 m
LONGITUD DE LA LINEA:
Tramo aéreo a ceder: 720 m.
Tramo Subterrdneo a ceder: 2178 m
LONGITUD DE LA ZANJA: 2132 m
CONDUCTORES:
Tramo aéreo: Trenzado RHVS 12/20 Kv 3X50 H16/50 Al
Tramo subterrdneo: RH5Z1 12/20 kV 3x1x240 mm?2 Al
TENSION DE SERVICIO: 15 kV

TENSION DE AISLAMIENTO: 24 Kv
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1.- OBJETO Y ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Fanlo desea ejecutar las obras de la infraestructura eléctrica en media tensién

necesaria para dotar de suministro eléctrico a la localidad de Sercué, pedania del propio Ayuntamiento.

Para lograr dicho objetivo el Ayuntamiento de Fanlo ha elaborado, en los ultimos afios, una serie de

documentos presentados ante los Organos Competentes, a saber, el Servicio Provincial de Industria, el

Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA), asi como ante la empresa eléctrica distribuidora de la zona,

con el fin de tramitar las autorizaciones pertinentes para la ejecucidn de las obras. Asi:

En septiembre del 2013 se redacta la “Memoria de replanteo de la linea aérea y subterranea de media
tension desde Nerin hasta Sercué”, firmada por el técnico José Maria Abds Lascorz. Esta memoria es

presentada ante el INAGA.

Con fecha 9 de octubre del 2013, el INAGA emite un informe favorable, condicionado a tomar una
serie de medidas durante la ejecucidn de las obras. Este informe queda recogido en el Anexo llI del

presente proyecto.

Previo al inicio de la ejecucidn de las obras, el Ayuntamiento solicita Condiciones de Suministro a la

compaiiia Endesa Distribucidn Eléctrica S.L. Unipersonal.

Con fecha 9 de enero del 2019 se reciben dichas Condiciones de Suministro, las cuales quedan
plasmadas en el Anexo | del presente proyecto. Es importante resefiar que estas condiciones estan

todavia vigentes, segun conversaciones directas con responsables de la propia compaiiia.

En octubre del 2019 se redacta el “Proyecto eléctrico L.A.M.T aislada de 20 KV para enlazar con red
L.S.M.T. de suministro a la localidad de Sercué”, firmado por el técnico Luis Martinez Lahiguera. Este

proyecto es presentada ante el Servicio Provincial de Industria.

Con fecha 27 de agosto del 2020, el Servicio Provincial de Industria emita informe desfavorable,

indicando bdsicamente que la separata presentada se corresponde Unicamente con una parte del
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trazado, en concreto con la parte aérea del mismo, por lo que solicita la presentacion del proyecto

completo.

e Enlasalegaciones al citado informe desfavorable, con fecha 27 de octubre del 2020, el Ayuntamiento
de Fanlo remite copia del informe favorable del INAGA a la memoria de replanteo inicial, para

consideracién del Servicio Provincial de Industria.

e Sin embargo, con fecha 1 de diciembre del 2020, el Servicio Provincial de Industria emite un nuevo
informe desfavorable, indicando que la memoria de replanteo no tienen la consideracion de proyecto
de ejecucidn, por lo que vuelve a solicitar la presentacidn del proyecto completo. Este informe queda

recogido en el Anexo Il del presente proyecto.

A dia de hoy, el ayuntamiento cuenta con las condiciones de suministro vigentes por parte de la compafiia
eléctrica distribuidora, cuenta con informe favorable del INAGA a memoria de replanteo, y no cuenta con
autorizacion del Servicio Provincial de Industria, pues no se ha presentado ningln proyecto completo de

ejecucion.

Se hace necesario, a la vista de lo anteriormente explicado, la redaccién de un Proyecto técnico de
ejecucion completo de Red de Suministro de energia en Media Tension a Sercué, incluyendo los tramos bien
definidos como Linea aérea de Media Tension, Linea Subterranea de Media Tensién y Centro de
Transformacidn con objetivo de dar el primer paso para la electrificacion de dicho nucleo, asi como para

tramitar ante el INAGA, Industria y Endesa las autorizaciones pertinentes.

Es objeto del presente proyecto, por tanto:
1. Definir los condicionantes técnicos y econdmicos para la correcta ejecucion de la obra planteada.

2. Dar cumplimiento a las incidencias expuestas en el informe emitido por el Servicio Provincial de

Industria de fecha 1 de diciembre del 2020, en relacién al expediente AT-59/12.
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Y todo ello, garantizando:

a) Los condicionantes medioambientales indicados en el informe favorable de INAGA de fecha 9 de
octubre del 2013. En el Anexo IV del presente proyecto se plasma un comparativo entre el trazado
original de la linea marcado en la memoria de replanteo y el trazado final plasmado en el presente
proyecto. Las leves diferencias del mismo vienen obligadas por la orografia del terreno, pero no

modifican los condicionantes medioambientales.

b) Los condicionantes técnicos marcados en las condiciones de suministro de la compafiia distribuidora.
Al respecto, todas las obras se ejecutaran bajo la inspeccion, supervision y aprobacién de la propia

compaiiia.

2.- GENERALIDADES

2.1.- Peticionario

El presente proyecto se redacta por encargo de la Diputacidn Provincial de Huesca, en representacion
del Ayuntamiento de Fanlo, el cual solicitd asistencia técnica registrada el 10/11/2021 con n.2 de entrada
26254, la cual se aprobé mediante Decreto n.2 3334 de 18/11/2021 “Decreto aceptacidn asistencia ayto de

Fanlo. Proyecto electrificacidn Sercué”.

Razon Social: Diputacién Provincial de Huesca

Domicilio Social: C/ Porches de Galicia, n24, 22071, Huesca

C.lLF.: P2200000D
Razén Social: Ayuntamiento de Fanlo
Domicilio Social: ¢/ Unica, s/n. 22375 Fanlo (Huesca)
C.I.F.: P2214900I
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2.2.- Emplazamiento

Los trabajos se desarrollardn en el término municipal de Fanlo en las parcelas reflejadas en el

apartado de planos.

Coordenadas geograficas UTM Huso 31 ETRS89:

Apoyo Entronque (n298): X: 255.550,228

Apoyo 1:

Apoyo 2:

Apoyo 3:

Apoyo 4.

Apoyo 5:

Apoyo 6:

Apoyo 7:

Apoyo 8:

Edificio C.T.:

2.3.- Finalidad del proyecto

La finalidad del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que la
instalacién que nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente,

con el fin de obtener la Autorizacién Administrativa y la de Ejecucién de la instalacidn, asi como servir de base

:255.534,071

:255.515,863

:255.567.403

:255.596,752

:255.648,042

:255.691,575

:255.733,877

:255.795,033

:257.088.288

a la hora de proceder a la ejecucion de dicho proyecto.
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14.717.739,773
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14.717.603,617

14.717.560,043

14.717.495,729

14.717.435,291

14.717.376,432
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Digitales, S.L.U.

2.4.- Descripcion de las actuaciones

Como se ha comentado anteriormente, la finalidad de la instalacién objeto del presente proyecto es

dotar de la infraestructura necesaria en alta tensién para poder llevar cabo el suministro de energia a la

=

FIRMADO POR localidad de Sercué (Huesca).

™
g% El suministro de energia sera de la compafiia suministradora E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES,
w o
é S.L.U., el punto de conexion y las condiciones técnicas de la instalacion han sido definidas dicha compafiia
% suministradora.

Dado que la tension de la red existente es de 15.000 V, el presente proyecto se disefia con dicha

tensién de 15.000 V.

El entronque, se llevara a cabo en el apoyo existente n298 que actualmente actia como final de la
linea de 15 kV denominada Fanlo con conductores de Al-Ac LA-56. En dicho apoyo n? 98 se instalara un
seccionador con aislamiento en SF6 del cual partira la nueva linea compuesta por conductores trenzados con

aislamiento 12/20kV hasta el apoyo n28 de conversion aéreo subterranea desde el cual, continuard la linea en

tendido subterraneo hasta llegar al centro de transformacion a instalar en edificio prefabricado en el nucleo

FIRMADO POR

de Sercué.

24/02/2023

El tendido subterraneo se realizara en su totalidad junto al camino que da acceso al nucleo de Sercué.

En el anexo 5 de la presente memoria se indican los terrenos afectados por la obra.

Los conductores proyectados para el tramo subterrdneo son unipolares de aluminio con aislamiento

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

RHZ1 12/20kV y seccién 3x1x240mm? y 50RHVS-12/20 k16/50Ac para el tramo aéreo
Los tendidos se realizaran segun lo indicado en el apartado de planos.
La linea se ha estudiado de forma que su longitud sea la minima posible, considerando el terreno y

la propiedad de los mismos, asi como las posibles afecciones.
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2.5.- Planificacion de la instalacion

Las etapas previstas para la realizacion de la obra son las siguientes:

1. Estudioy disefio de la instalacion

Tramitacion y autorizacién de los organismos afectados previa al inicio de las obras.
Acopio de materiales

Ejecucion de obra civil.

Ejecucion de obra eléctrica

Ensayos y pruebas reglamentarias

N o v o~ w N

Tramitacion y puesta en marcha.

En el apartado de anexos se incluye el cronograma para la ejecucion de las obras previstas.

3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo
y la forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes reglamentos y

disposiciones oficiales:

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension

y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01-09. (Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero)

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01-23. (Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT 01-

51. (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto)
- Normas particulares y de normalizacion de la compafiia suministradora de Energia Eléctrica.

- Normalizacién Nacional (Normas UNE).
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- Recomendaciones UNESA

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucion, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia

Eléctrica.

- Real Decreto Legislativo 1/2008 de 11 de enero por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de

Evaluacion de Impacto ambiental.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y

salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de

sefializacidn de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud

para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos

de construccién y demolicién.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

4.0RGANISMOS OFICIALES Y/O EMPRESAS DE SERVICIOS AFECTADAS

En el presente proyecto se ven afectados bienes y servicios competencia de los organismos oficiales y/o
empresas de servicios que se detalla a continuacién siendo preceptivos los condicionados impuestos por los

mismos:
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Entidad Afeccion
Ayto. de Fanlo Trabajos a realizar en municipio y afecciones por proximidad a carretera de

acceso a Nerin, proximidad y cruzamientos del tendido aéreo con caminos

municipales, proximidad de tramo subterraneo con camino a Sercué.

Mancomunidad Forestal | Ocupacién de monte publico H0423 denominado Valle de Afisclo Matricula

Quifion de Buerba 22000423

INAGA Adecuacién de apoyo existente n2 98 de red aérea de 15 KV con conductores
desnudos.

CHE Trabajos en zona de policia del rio Aso, cruzamientos de red aérea con Barranco

Estafion y subterranea con barrancos Innominado, Ballatar y Mosquera.

INAGA Montes y Vias | Cruzamiento de red aérea con conductores aislados trenzados en haz con las
Pecuarias Coladas de Campol al Puerto y de Vio a Fanlo, ocupacién de monte publico H0423
denominado Valle de Adisclo Matricula 22000423 en tramos subterraneo y

H0066 Metils (*).

DPH Carreteras Cruzamiento de red aérea con conductores aislados trenzados en haz con

carretera HU-631

Ademads, se realizara la tramitacion del expediente de alta tension en el departamento de industria e
innovacion de la D.G.A. con el fin de la obtencion de la autorizacion administrativa de la obra, asi como en los

entes a los que puedan derivar los organismos y empresas mencionados.
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(*) Segun el informe de INAGA del afio 2013 que figura en el apartado de anexos, se ve afectado el monte
de utilidad publica HO066 Metils pero consultado el visor Inagageo, sélo se ve afectado el monte de utilidad publica

HO0423 Valle Afiisclo en el tramo subterraneo.

En los apartados de planos figuran las afecciones mencionadas de cada uno de los organismos indicados.

6. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA DE MEDIA TENSION.

6.1. Tensién
La tension nominal es de 15 kV por lo que los materiales utilizados tendran un aislamiento de 24 kV.

Las lineas se clasifican segun el R.A.T. como de tercera categoria, por ser de una tensién nominal de

15 KV., comprendida entre 1 KV. y 30 KV.

6.2. Conexién

La nueva linea de media tension proyectada se conectara con la red aérea existente en el apoyo de

entronque n298 indicado en planos de la linea de 15KV Fanlo.

Los trabajos de instalacidn en dicho apoyo y la conexion de la linea de media tension serdn a cargo

de la compafiia suministradora E-Distribucion Redes Digitales, S.L.U.

Las secciones de los conductores han sido definidas por la Compafiia Distribuidora, siendo aptas para

la potencia requerida.

6.3. Trazado

El trazado partira desde el punto de entronque en tendido aéreo con cable aislado 12/20 kV trenzado
en haz de 50 mm2 de seccidén de fase hasta el apoyo n2? 8, desde el que por medio de una conversidn
aereosubterrdnea, continuard en tendido subterraneo hasta el futuro centro de transformacién de Sercué en
edificio prefabricado.

Pagina
11

Caodigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7

La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/ Pag. 14 de 238


https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

23/02/2023

=
<<
[a)
2
=
=z
[]
=
&
]
&)
-
<<
<
5
[~
<
=
<
>
w

FIRMADO POR

24/02/2023

RAMIRO REDOL VERA

FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

DIPUTACION

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

ATY

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

)&

DE HUESCA

El apoyo de entronque se equipara con un seccionador tripolar de aislamiento en SF6 con entrada
por medio de pasatapas al aire para cable de Al-Acy salida por medio de pasatapas para conexién con botellas
terminales en T de 24 KV para cable trenzado 12/20kV. En la entrada de conductores dispondra de pararrayos

autovdlvulas de 21 kV y 10 kA.

El apoyo de conversidn aereosubterranea n28 se equipard con un segundo seccionador tripolar de

aislamiento en SF6 con pasatapas para su conexion por medio de botellas terminales en T de 24 KV.

El tramo subterraneo estard compuesto por conductores de aislamiento 12/20 kV tipo RHZ1 de

3x1x240 mm?2.

Del futuro centro de transformacidn de Sercué partiran las redes de distribucion en BT, las cuales no

son objeto del presente proyecto.

Las longitudes de cada tramo quedan reflejadas en el apartado de planos, asi como las caracteristicas

técnicas de los apoyos, zanjas y centro de transformacion.

6.4. Cruzamientos y Paralelismos

Los cruzamientos y proximidades previstas cumplirdn las distancias de seguridad indicadas en el
apartado de cdlculos justificativos. En el apartado de planos se incluyen detalles de los cruzamientos y

proximidades previstas.

En todos los casos se cumpliran las prescripciones del reglamento de lineas de alta tension asi como
los condicionados de los organismos afectados en cada caso como Confederacién Hidrografica del Ebro,

Ayuntamiento de Fanlo, DPH carreteras, etc.

6.4.1 - Tramo aéreo

En el tramo aéreo se producen varios cruzamientos con las siguientes instalaciones:

Camino poligono 1 parcela 9046 entre los apoyos de entronque n298'y n2 1
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Via Pecuaria Colada de Campol al Puerto entre los apoyos 6y 7.
Camino poligono 9 parcela 9033 entre los apoyosn26y 7
Carretera HU-631 entre los apoyosn2 7y 8

Barranco Estafion entre los apoyos n2 7y 8

Camino poligono 9 parcela 9049 entre los apoyosn2 7y 8

Se respetardn las distancias de gdlibos como de separacion de los apoyos a dichas infraestructuras.

6.4.2 — Tramo subterraneo

El tramo subterraneo discurre en su totalidad junto al camino de acceso a la localidad de Sercué

presentando varios cruzamientos con los siguientes barrancos:
Barranco Innominado PG 9 PCL 9050
Barranco Ballatar PG 8 PCL 9014

Barranco Mosquera PG 8 PCL 9022 en tres puntos distintos

El tendido subterraneo asi como los cruzamientos con los barrancos mencionados ya se encuentran
realizados, habiéndose tenido en cuenta para ello las prescripciones del informe favorable del INAGA, y

ejecutados bajo la supervision de los técnicos de zona de la compaiiia distribuidora.

No se prevé la afeccion de la red de 15 KV en su tramo subterrdneo con otras instalaciones si bien,
en caso de producirse cruzamientos y/o paralelismos con otros servicios deberan cumplir las distancias de

seguridad que se indican en la siguiente tabla:
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ATY

Instalaciones u obstaculos Distancias

Cruzamientos Paralelismos

Condiciones

Distancia entre conductores de las lineas:

Lineas eléctricas subterraneas
de ATy BT

20,30 m 20,30 m

Cuando no pueda
mantenerse la distancia,
los conductores de ambas
lineas iran separados por
divisorias de  material
incombustible de
adecuada resistencia
mecénica (ladrillo macizo
de 300 x 150 x 40 y una
capa de arena por cada
lado de 20 mm de espesor

La separacién entre el cable de energia (o del
conducto) y la parte mas préoxima del prisma
de la canalizacidn telefénica sera:

Lineas subterraneas de
telecomunicacion

20,30 m 20,25m

Los tubulares que protegen los
conductores irdn a una
profundidad:

Calles y carreteras

20,75m
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! 3 ) 3 Cuando no pueda
Los conductores se mantendran a una distancia mantenerse la distancia,
de estas canalizaciones: los conductores de ambas
lineas iran separados por
divisorias de  material
incombustible de
adecuada resistencia
mecdnica (ladrillo macizo
Canalizacion de agua y gas 20,30 m 20,25m de 300 x 150 x 40 y una
capa de arena por cada

lado de 20 mm de espesor)

O > 0,30 m en caso de
presencia de conexién de
servicio

6.5. Tramo Subterraneo

6.5.1 — Cables

Estaran constituidos por conductores de Aluminio, compactos de seccidn circular de varios alambres
cableados segutin la Norma UNE-EN 60228 y la pantalla metdlica estara constituida por corona de alambres de
cobre. Seran obturados longitudinalmente para impedir la penetracidn del agua y cuya cubierta exterior serd
de poliolefina de color rojo.

Los cables tendran aislamiento de Polietileno Reticulado (XLPE) y estaran de acuerdo con la Norma
UNE-HD 620-5-E-1.

Para la tensién de nominal de la red de 25 kV, los cables y sus accesorios tendran una tensién asignada
de 12/20 kV y una tensién soportada a impulsos de tipo rayo de 170 kV.

Los cables seran unipolares protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se
instalen y tendrdan resistencia mecdnica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Los empalmes y conexiones de los cables subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o sistemas
que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

Las pantallas de los cables se conectaran a tierra en los dos extremos de la linea.

Las caracteristicas principales de los cables se indican a continuacion:

Denominacion: RH5Z1-0OL 12/20 KV
Material conductor: Aluminio
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Tension de aislamiento: 12/20 KV.

Seccion: 240 mm?

Didmetro del cable: 37.3 mm.

Resistencia: 0,125 Ohmios/km.

Reactancia: 0,106 Ohmios/km.

Peso: 1,490 Kg/m.

6.5.2 — Canalizaciones

El tendido de conductores aislados subterraneos para lineas de AT se realizard en canalizaciones

subterraneas.

Los tubos para las canalizaciones serdn de polietileno de alta densidad de color rojo suministrado en
barras de 6 mts y de 160 mm de didmetro, con una resistencia de 450 N a la compresion y de 40 J al impacto

y cumpliran las especificaciones segin la norma UNE-EN 50086.

Las caracteristicas de cada tipo de zanja quedan reflejadas en el apartado de planos.

6.5.3 — Placa de proteccion

En los tramos de tendido en arena se instalaran placas de proteccion de los conductores sobre el
propio lecho de arena y previo al relleno con elementos extraidos de la propia excavacién. En los planos de

detalles de zanjas queda reflejada la colocacion de dichas placas de proteccion.

6.5.4 - Cinta de sefalizacion

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar excavaciones en las
proximidades de la linea, se colocardn cintas de sefializacidn de peligro en la vertical de las canalizaciones. En
los planos de detalles de zanjas queda reflejada la colocacién de dichas cintas.
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6.5.5 — Materiales de proteccion

En el presente proyecto se prevé la instalacion de los siguientes elementos de proteccion:
. Seccionadores tripolares de aislamiento SF6 de 24 KV 400 A en apoyos de entronque y n28.

. Botellas terminales de 24 KV 630A en T en conexiones de los seccionadores de SF6 para linea de salida

de apoyo de entronque y lineas de entrada y salida en apoyo n2 8.
. Pararrayos autovalvulas de 21 KV 10 KA en entrada de secionador de apoyo de entronque.
. Celda de linea de entrada de red 24 kV 630 A 20 kA en el interior del futuro centro de transformacion.

. Celda de proteccion con ruptofusible de 24 kV 630 A 20 kA en el interior del futuro centro de

transformacion para proteccion del transformador.

. Botellas terminales para cable de Al con aislamiento seco 24 kV para cable de 240 mm? de conexién

en T para nueva celda de linea de SFe.

. Botellas terminales para cable de Al con aislamiento seco 24 kV para cable de 95 mm? de conexién

acodada para celda de rupto de SFs (Puente AT a transformador)

. Botellas terminales para cable de Al con aislamiento seco 24 kV para cable de 95 mm? de uso interior

para conexion en transformador (Puente AT).

. Cuadro de Baja Tension de 8 salidas protegidas con portafusibles de hasta 400 A y seccionador de

corte en carga de 1600A

. Puestas a tierra de proteccidn y servicio de CT

6.5.6 — Potencia a transportar

La potencia a transportar serd variable en funcién de la demanda y la disposicion de la red, pero

siempre dentro de la capacidad de transporte y la caida de tensidn admisibles por el conductor.

La capacidad de transporte del conductor seleccionado en el presente proyecto es de 320 A.
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A efectos de célculo se considera para la linea que alimentara al centro de transformacion, una

potencia a transportar de 100 KVA.

6.6. Tramo Aéreo

6.6.1 —Conductores

Los conductores existentes en el apoyo de entronque y con los que se realizaran los puentes de

entrada al seccionador de SF6 en dicho apoyo son de Aluminio-Acero, denominacion LA 56, de las siguientes

caracteristicas:

CoOmMPOSICION ..vevveveriereereeeeeenne. Aluminio Acero
Y=Yole T ] IR 54,60 mm?2.
PESO vveviticeeeeeeeeeeee e 0,1891 Kg/m.
Mddulo de elasticidad .............. 7.900 Kp/mm?2,

Coeficiente dilatacion lineal .... 19,1 x 10-6

Carga de rotura ......ccceevevvereens 1.640 Kp.

La totalidad del nuevo tendido aéreo entre los apoyos de entronque n2 98 y el apoyo n28 se realizaran can
conductores de aluminio con aislamiento 12/20 trenzados en haz con fiador de acero de designacion 50RHVS-

12/20 H16/50 Ac

CoOMPOSICION ..oovvveeereeieerirecieens Aluminio
Seccion Fase....c..covrreeenineeienens 50 mm?2.
Intensidad maxima.......cccoeeveeeeee 160 A
Seccion Fiador de acero.............. 50 mm?
Médulo de elasticidad .............. 15.000 daN/mm?2,
Coeficiente dilatacion lineal ..... 11 x 10-6
Cargade rotura ....ccceeeereennnenne 6400 daN.
Peso total.....cccevevvevriviieecniennnne, 3,675 Kg/m.
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6.6.2 — Seccionamiento

El seccionamiento se realizara en el apoyo de entronque existente n2 98 por medio de un seccionador
tripolar de aislamiento en SF6 de 24 kV y 400 A. En el apoyo de conversion a/s n2 8 de la nueva linea se

dispondra de un segundo seccionador de 24KV en SF6 y 400 A.

Ademas en el centro de trasformacion se instalara una celda de linea de aislamiento en SF6 de 24 KV

y 630 A.

6.6.3 — Aislamiento

En el apoyo de entronque el aislamiento estard compuesto por cadenas de aisladores tipo
poliméricos de 36 kV de 1 metro de longitud, los cuales aseguraran una distancia aislada de 1 metro entre el

extremo de la cruceta y la grapa de amarre.

Las cadenas estaran formadas por los siguientes elementos:

e Horquilla bola y rétula acopladas en el propio conjunto aislador

e Aisladores poliméricos para lineas de hasta 36 kV y 1 mts de longitud CAON KORWI C36EBAV_AR, o
similar.

e  Rotula corta R16.

e Grapade amarre.

e Grillete GN
No se prevé la instalacidn de cadenas de aislamiento en suspension.

En el resto de la linea no se prevé la instalacion de cadenas de aislamiento al preverse la instalacion

de conductores aislados en haz.
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6.6.4 — Apoyos

Los apoyos a instalar son celosias metalicas tipo C sin armados, con funciones de amarre tanto
angulos como alineaciones con linea pasante y fin de linea cuyas caracteristicas seran las definidas en el

cuadro resumen de calculo de apoyos.

Son de cimentacion monobloque con una cabeza totalmente soldada en su conjunto y un fuste

troncopiramidal formado por tramos atornillados.

La cabeza es prismatica con las cuatro caras iguales y los tramos de fuste de seccién cuadrada,

formados por cuatro montantes de perfil angular de alas iguales unidos por una celosia sencilla.

Las caracteristicas técnicas de sus componentes (perfiles, chapas, tornilleria, galvanizado, etc)

responderan a lo indicado en la norma UNE 207017.

6.6.5 — Armados

En el apoyo de entronque se mantendrd los armados existentes en tridngulo tipo H3 instalado a 1.8m
de la cogolla del apoyo y compuesto por armados semicruceta de 1,75m de distancia al eje del apoyo.

Como se ha indicado anteriormente no se prevé la instalacion de armados en llos nuevos apoyos
proyectados.

Todos los apoyos se dispondran en amarre.

6.6.6 — Cimentaciones

Se han efectuado los célculos de las cimentaciones, considerando un terreno de tipo medio, de un
coeficiente de compresibilidad K = 10 Kg/cm?3. Los resultados obtenidos se detallan en el cuadro resumen de

cimentaciones.
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6.6.7 — Puesta a tierra de apoyos

Los apoyos estardn provistos de una puesta a tierra con objeto de limitar las tensiones de defecto a

tierra que puedan producirse por descargas en el propio apoyo. Se efectuaran por los dos sistemas siguientes:

. Se dispondran picas de acero cobreado de 2m de longitud y 14 mm de diametro unidas mediante
grapas de fijacion y cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién a los montantes del apoyo, al objeto de

conseguir una resistencia de paso inferior a 20 Q.

. Cuando se trate de un apoyo frecuentado y con elementos de maniobra se realizara una puesta de
tierra en anillo cerrado alrededor del apoyo, con cable de cobre de 50 mm2 de secciéon de forma que cada
punto del mismo quede distanciado 1 m como minimo de las aristas del macizo de cimentacién y a 0,5m de
profundidad. Al anillo se le conectardn, como minimo dos picas de acero cobreado de 2 m de longitud y 14

mm de diametro con el objeto de conseguir un valor de la resistencia de tierra inferior a 20 Q.

En el presente proyecto se prevé la consideracion de apoyos frecuentados por albergar elementos
de maniobra los apoyos n? 98 de entronque y n? 1. El resto de apoyos de la nueva linea se consideran como

no frecuentados.

6.6.8 — Placa de sefalizacion de peligro eléctrico

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializacion de peligro eléctrico, situada a una altura visible

y legible desde el suelo, pero sin acceso desde el mismo.

6.7. Proteccidn avifauna

Este proyecto se ha realizado en base a la memoria de replanteo inicial y pretende justificar lo

requerido en el informe favorable de INAGA de fecha 9 de octubre del 2013.
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Este apartado pretende reflejar la adecuacién de la linea eléctrica de media tensidon a las
prescripciones técnicas segun lo establecido en el Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto y en el Decreto
34/2005 de 8 de febrero del gobierno de Aragon, asi como recoger la informacién requerida en el articulo 5.4

del citado decreto.

a) Enelapartado de planos se adjuntan planos de situacion, trazado de la linea y afeccion de zonas

protegidas.

b) Toda la linea esta localizada en un érea definida como Zona Periférica de Proteccion en la Ley
52/1982, de 13 de julio, de reclasificacion y ampliacién del Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido, asi como en el Real Decreto 409/1995, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Plan
Rector de Uso y Gestidn
Toda la linea esta localizada en el ambito de aplicacion del Decreto 45/2003, de 25 de febrero,
del Gobiero de -Aragén, por el que se establece un régimen de proteccion para el
quebrantahuesos y se aprueba el Plan de Recuperacion. Un tramo del tramo soterrado se sitia

dentro del area critica para la especie.

Con los trabajos planteados en el presente proyecto, el entronque, se llevara a cabo en el apoyo existente
n298 que actualmente actia como final de la linea de 15 kV denominada Fanlo compuesta por conductores
de Al-Ac LA-56. En dicho apoyo n2 98 se instalara un seccionador con aislamiento en SF6 del cual partira la
nueva linea compuesta por conductores trenzados con aislamiento 12/20kV hasta el apoyo n28 de conversion
aéreo subterranea desde el cual, continuara la linea en tendido subterraneo hasta llegar al centro de

transformacion a instalar en edificio prefabricado en el nicleo de Sercué.
El tendido subterraneo se realizara en su totalidad junto al camino que da acceso al nucleo de Sercué.

Los conductores proyectados para el tramo subterrdneo son unipolares de aluminio con aislamiento

RHZ1 12/20kV y seccién 3x1x240mm? y 50RHVS-12/20 k16/50Ac para el tramo aéreo
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Todos los apoyos que intervienen en el presente proyecto seran metalicos de celosia no siendo

necesarios armados al realizarse el tendido de cable tranzado aislado.

c) La nueva red aérea no requiere de cadenas de aislamiento al tratarse de conductores aislados
trenzados en haz. Si bien, y segun se especifica en el informe de Inaga indicado, en el apoyo de
entronque se sustituiran las cadenas de amarre existentes por cadenas de amarre de aisladores

poliméricos, marca KORWI, modelo C3670EBAV_AR.
Las cadenas estaran formadas por los siguientes elementos:
Grillete normal GN
Anilla bola
Aislador polimérico marca KORWI, modelo C3670EBAV_AR
Horquilla bola y rétula acopladas en el propio conjunto aislador.

Grapa de amarre

La longitud total de la cadena de amarre entre las partes en tensidn sera de 1046 mm, superior a los
exigidos por el Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn y disponiendo de 1 mts de material

aislante.
No se prevé la instalacion de armados en suspension.
d) Parala proteccidn, en la linea se instalaran los siguientes dispositivos salvapajaros:

- Aislamiento: Dadas las caracteristicas de los conductores a instalar de tipo aislado
trenzado en haz, no son necesarias medidas de proteccidn para las acves al no existir
riesgo de electrocucion.

- Enelvano existente del apoyo de entronque, al alcanzarse la distancia de seguridad de
1 mts con los aisladores proyectados no se considera necesario el aislamiento de las
grapas de amarre. Se procederd al aislamiento de los puentes y artes en tensidn entre
la grapa de amarre y los puntos de conexién del seccionador a instalar.
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de dispositivos anticolision tipo balizas salvapdjaros ni de elementos antiposada en los

apoyos.

e) Reduccion del impacto paisajistico
En los trabajos a realizar, se contempla el tendido de la nueva linea principalmente en tendido

subterraneo minimizando la longitud del tramo aéreo el cual atraviesa zona de monte proxima a la carretera

[ de acceso a la localidad de Nerin. Dada la zona por la que discurrira la nueva red y teniendo en cuenta el tipo
FIRMADO POR de instalacién propuesta para la futura infraestructura, se considera bajo el impacto paisajistico.
<

i

88 En la ejecucion de los trabajos y con caracter general, se adoptaran las siguientes medidas para

o<

w o

g reducir el impacto paisajistico:

o

s

=

Se evitara en lo posible el trazado por cumbres o lomas en zonas de relieve accidentado.

El acceso a los puntos de instalacidon de los apoyos se realizard aprovechando en lo posible los
caminos o accesos existentes, limitando los movimientos de maquinaria pesada a estas zonas, procurando en

lo posible, no afectar a la vegetacién natural.

La afeccién sobre dicha vegetacion natural se reducird a lo estrictamente imprescindible para la
ejecucion de los trabajos, minimizando la ejecucion de accesos al preverse en los casos mas complejos la

ejecucion de obra con medios aéreos. De cualquier modo, las superficies de terreno natural afectadas por la

FIRMADO POR apertura de accesos a los nuevos apoyos o el transito imprescindible de maquinaria, deberdn ser restauradas

a su estado original, restituyendo el relieve y la cubierta eddfica.

24/02/2023

En caso de ser necesaria la realizacidn de nuevos accesos sera preceptivo el informe previo favorable

de la Direccion General del Medio Natural.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Los apoyos y otros elementos a desmantelar, asi como los sobrantes de la construccidn se retiraran

del campo llevandose a vertedero autorizado, recuperandose el suelo natural.

Se evitara el arrastre de materiales sueltos a cursos de aguas superficiales durante los movimientos

de tierras.
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7. CENTRO DE TRANSFORMACION

7.1. Reglamentacidn aplicable

. Normas generales:

. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros

de Transformacion e Instrucciones Técnicas Complementarias.
. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.
. Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia Eléctrica.
. Normas particulares de la Compafiia Suministradora de energia eléctrica.
. Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.
. Normas y recomendaciones de disefio de la paramenta eléctrica:

- UNE 20099, 20 104-1

- CEl 129, 265-1, 298

- UNE 20100, 20 135, 21 081, 21 136, 21 139

-RU 6407 B

- CEI 56, 420, 694

-UNE 20101

- UNE 21428

-RU 5201D
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7.2. Emplazamiento

El Centro de Transformacion se emplazara en la localidad de Sercué junto al camino que da acceso a la
misma, contando de este modo con acceso desde el vial publico. Su ubicacién queda reflejada en el apartado de

planos.

7.3. Caracteristicas del centro de transformacion

La energia serd suministrada por la empresa distribuidora E-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. siendo la

tension de suministro 15KV.

El centro de transformacion objeto del presente proyecto dispondra de la aparamenta de alta tensién
que permita la realizacion de maniobras de seccionamiento de red, de proteccion del transformador, medida y

proteccion de baja tension para las salidas de red hacia los suministros en BT de la localidad de Sercué.

Las celdas a emplear seran modulares de aislamiento y corte en SFe.

Se prevé la instalacién de una maquina de 100 KVA y estard alojado en un edificio preparado para

albergar una maquina de hasta 1000 KVA.

Del C.T. partiran las redes de distribucion en baja tension a 400/230 V'y 50 Hz.

7.4. Edificio de Transformacién

Se trata de un centro de transformacidn de tipo edificio prefabricado, destinado a albergar la paramenta,
transformador y cuadro de distribucion en Baja Tensidn. Las dimensiones y tipo de caseta, se detallan en el

documento Planos.

Bajo el edificio se construira una plancha de hormigdén con mallazo, poniendo el mallazo a tierra a través
de 4 picas de toma de tierra, la cual se uniran a la toma de tierra general de herrajes. Sobre la plancha de hormigdn

se vertera una capa de arena de 10 cm de espesor sobre la cual se asentara el edificio.

Para el disefio del Centro de Transformacion se han observado todas las normativas antes indicadas,
teniendo en cuenta las prescripciones contenidas en las mismas.
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El edificio dispondra de un pozo de recogida de aceite de capacidad suficiente para contener la totalidad

del aceite contenido en el transformador.

7.5. Instalacidn Eléctrica

El tramo subterraneo de la red de AT que llegaran al centro de transformacion partira de la conversion
aereosubterranea a realizar en el apoyo n2 8 proyectado y se conectara a los terminales de la celda de linea con

funcion de entrada de red del nuevo centro de transformacién.

Las celdas seran de aislamiento en SF6 de 24V 630A 20kA, quedando los terminales de conexion
protegidos por las propias envolventes de dichas celdas. La configuracion prevista es de 5 celdas de linea y una de

seccionamiento de redes intercalada todas ellas motorizadas y una de proteccion del transformador por fusibles.

Para las salidas de baja tension el centro de transformacion contara con un cuadro de baja tension de 8

salidas de 400A.

Se instalara un equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y

revisiones necesarias en la instalacion.

En el apartado de planos queda representado el esquema de instalacién a realizar.

Puente de Alta Tension

Los puentes de la instalacion deberan ser capaces de soportar los parametros de la red. Los puentes
previstos estan compuestos por conductores de aluminio con aislamiento seco RHZ1 12/20 kV de 3x1x95 mm?. La
intensidad nominal demandada por el transformador de 100 KVAs es igual a 3,85 A, valor inferior al maximo

admisible seguln el fabricante.

La conexion entre las celdas A.T. y los transformadores se realiza mediante conductores unipolares de
aluminio, de aislamiento seco y terminales enchufables, con un radio de curvatura minimo de 10(D+d), siendo "D"

el diametro del cable y "d" el diametro del conductor.
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Puente de Baja Tension.

La conexidn entre el transformador y el cuadro de baja tensidn se realizara con cables unipolares de
aluminio de 240 mm2 de seccidn y aislamiento XZ1(S) 0.6/1kV con una configuracion de 1 conductor por fasey 1

para el neutro.

7.6. Caracteristicas de los materiales

Centro de Transformacion Edificio prefabricado Superficie
Centro de transformacion prefabricado ORMAZABAL PFU-4 o similar.

Es un Centro de Transformacion de superficie y maniobra interior (tipo caseta), consta de una envolvente
de hormigdn, de estructura panelable, en cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos, desde la
aparamenta de MT, hasta los cuadros de BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de control e

interconexiones entre los diversos elementos.

La envolvente de estos centros es de hormigdn armado vibrado. Se compone de distintos elementos
prefabricados de hormigén, plataforma base, paredes, depodsitos de aceite, techo, etc, que se ensamblan en obra

para constituir el edificio, en cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sittan los orificios de paso para los cables de MT
y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizindose en obra la apertura de los que sean necesarios para cada
aplicacion. De igual forma, dispone de unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las tierras

exteriores.

El espacio para los transformadores, disefiados para alojar el volumen de liquido refrigerante de un
eventual derrame, disponen de dos perfiles en forma de "U", que se pueden deslizar en funciéon de la distancia

entre las ruedas del transformador.

En la pared frontal se sitian las puertas de acceso de peatones, las puertas del transformador (ambas

con apertura de 1809) y las rejillas de ventilacion.
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Las rejillas de ventilacion natural estan formadas por lamas en forma de "V" invertida, disefiadas para
formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformacién y se complementa cada

rejilla interiormente con una malla mosquitera.

El edificio va provisto de alumbrado interior y de emergencia conectado y gobernado desde el cuadro de

BT, el cual dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.

Transformador

Se prevé la instalacién de un transformador trifasico reductor de tensidn, con neutro accesible en el
secundario y refrigeracién natural en bafio de aceite, regulacion en el devanado primario mediante dispositivo
conmutador a accionar sin tension, fabricado segun la Recomendacion UNESA 5204, y el resto de sus

caracteristicas seran:

Potencia: 100 KVA

T Primario: 16 kV

T. Secundario 420 V (B2)

T. Aislamiento: 24 KV

Grupo Conexion: Dyn11
Conmutacidn: +2.5+5+10%
Servicio: Continuo e interior.
Frecuencia: 50Hz
Refrigeracion: Onan Integral
Pérdidas en vacio (W): 130

Pérdidas en carga(W): 1750
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Impedancia de Cortocircuito a 75 2C: 4 %
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Su fabricacion cumplird lo establecido en la normativa de ecodisefio seglin Reglamento de la UE N2

548/2014 TIER 2

[=] 355
FIRMADO POR . El recinto del transformador dispondra de una rejilla metalica para defensa del trafo.
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Las celdas son modulares con aislamiento y corte en SF6, cuyos embarrados se conectan de forma
totalmente apantallada e insensible a las condiciones externas (polucién, salinidad, inundacién, etc). La parte
frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas, la mirilla para el manémetro, el esquema eléctrico
de la celda y los accesos a los accionamientos del mando, y en la parte inferior se encuentran las tomas para las
ldmparas de sefializacion de tensidn y panel de acceso a los cables y fusibles. En su interior hay una pletina de
cobre a lo largo de toda la celda, permitiendo la conexidn a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de

los cables.

El embarrado de las celdas estard dimensionado para soportar sin deformaciones permanentes los

FIRMADO POR

esfuerzos dindmicos que en un cortocircuito se puedan presentar.

24/02/2023

Las celdas cuentan con un dispositivo de evacuacién de gases que, en caso de arco interno, permite su
salida hacia la parte trasera de la celda, evitando asi su incidencia sobre las personas, cables o aparamenta del

centro de transformacion.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Los interruptores tienen tres posiciones: conectados, seccionados y puestos a tierra. Los mandos de
actuacion son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de forma manual o motorizada. Los

enclavamientos pretenden que:
- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y

reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra estd conectado.
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En las celdas de proteccion, los fusibles se montan sobre unos carros que se introducen en los tubos
portafusibles de resina aislante, que son perfectamente estancos respecto del gas y del exterior. El disparo se
producira por fusion de uno de los fusibles o cuando la presion interior de los tubos portafusibles se eleve, debido

a un fallo en los fusibles o al calentamiento excesivo de éstos.
Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes para la tension nominal (Un) de 15 KV:
- Tension asignada: 24 kV
- Tensién soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
- A tierra y entre fases: 50 kV
- A la distancia de seccionamiento: 60 kV.
- Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):
- Atierra y entre fases: 125 kV
- A la distancia de seccionamiento: 145 kV.
- Intensidad nominal: 630 A

- Intensidad de cortocircuito: 20 kA

Aparamenta Baja Tension

El cuadro de B.T a instalar sera de 8 salidas de 400 A con bases portafusibles BTVC Cerradas segun norma

Endesa GE FNZ 00100.

El cuadro de baja tensién tipo UNESA posee en su zona superior un compartimento para la acometida al
mismo, que se realiza a través de un pasamuros tetrapolar que evita la entrada de agua al interior. Dentro de este
compartimento existen 4 pletinas deslizantes que hacen la funciéon de seccionador. Mas abajo existe un
compartimento que aloja exclusivamente el embarrado y los elementos de proteccidn de cada circuito de salida
(4). Esta proteccion se encomienda a fusibles dispuestos en bases trifasicas pero maniobradas fase a fase,
pudiéndose realizar las maniobras de apertura y cierre en carga.

Pagina
31

DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA

Proyecto de red de alta tension y centro de transformacion en Sercué - SEFYCU 4171174

La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/

Caodigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7

Pag. 34 de 238


https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

23/02/2023

=
<<
[a)
2
=
=z
[]
=
&
]
&)
-
<<
<
5
[~
<
=
<
>
w

FIRMADO POR

24/02/2023

RAMIRO REDOL VE

FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

DIPUTACION

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

ATY

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

)&

DE HUESCA

Cuando son necesarias mas de 4 salidas en B.T. como en el caso que nos ocupa, se permite ampliar el
cuadro resefiado mediante moédulos de las mismas caracteristicas, pero sin compartimento superior de

acometida.

La conexién entre el transformador y el cuadro B.T. se realiza mediante conductores unipolares de
aluminio, de aislamiento seco 0,6/1 kV sin armadura. Las secciones minimas necesarias de los cables estaran de
acuerdo con la potencia del transformador y corresponderan a las intensidades de corriente maximas
permanentes soportadas por los cables. El circuito se realizard con cables de aluminio 0.6/1kV de 240 mm? con

tres conductores por fase y 2 para el neutro.

7.7. Puesta a tierra

El cdlculo de tierras se adjunta en el anexo a los Calculos justificativos.

Tierra de proteccion

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales, de todos los aparatos y equipos instalados
en el Centro, se unen a la tierra de proteccion: envolventes de las celdas, rejillas de proteccion, etc., asi como la

armadura del edificio (si este es prefabricado).

El sistema estara constituido exclusivamente por cobre, y sera de la forma y caracteristicas que se

describen a continuacion:

A una profundidad de 0,50 m., se formara un rectangulo segun plano de detalle del CT a base de cable
desnudo de 50 mm? de seccidn, colocédndose picas de acero revestidas de una capa de cobre de 2 m. de longitud,

segun Recomendacion UNESA 6501.

La resistencia de la toma de tierra descrita, asi como las tensiones de paso y de contacto se detallan en

los correspondientes cuadros de calculos.
La conexidn de los distintos aparatos del C.T. al sistema de red de tierras se realizara con cable de cobre

desnudo de 50 mm?2.
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Con el fin de evitar la apariciéon de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalacion, las
rejillas y puertas metdlicas del Centro accesibles desde el exterior no tendran contacto eléctrico alguno con masa
conductoras que, a causa de defectos o averias sean susceptibles de quedar sometidas a tension. Con esta medida

de seguridad las tensiones de contacto en el exterior serdn practicamente nulas.

En el piso del centro de transformacion se instalara un mallazo electrosoldado seglin apartado de planos,
con redondos de diametro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0.30x0.30 m. Este mallazo se

conectara como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccién del Centro.

Dicho mallazo estara cubierto por una capa de hormigén de 10 cm. Con esta medida se consigue que la
persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma eventual, estara sobre una

superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo de la tensidn de contacto y de paso interior.

La existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra, hace que la tension de

paso en el acceso sea equivalente al valor de la tensidn de contacto exterior.

Tierra de servicio

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en Baja Tension, debido a faltas en la red de Media Tension, el
neutro del sistema de Baja Tension de cada transformador se conecta a una toma de tierra independiente del
sistema de Media Tension, de tal forma que no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea

un cable de cobre aislado (0,6/1 kV).

Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccidn y de servicio independientes, las puestas a
tierra de los neutros se realizaran con cable aislado de 0,6/1KV., protegido con tubo de PVC de proteccién 7, como

minimo, contra dafios mecanicos.

La distancia minima entre electrodos de los sistemas de puesta a tierra de servicio y del sistema de puesta

a tierra de proteccion, se refleja en el correspondiente cuadro de célculos.
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7.7. Instalaciones secundarias

Proteccion contra incendios

Como se ha indicado anteriormente, en los C.T., conteniendo transformadores cuyo refrigerante tiene
un punto de inflamacién inferior a 300 2C deben disponer de de un sistema de recogida de aceite ante posibles

derrames con un sistema cortafuegos.

Medidas de seguridad

Para la proteccion del personal y equipos, se garantizara que no sea posible acceder a las zonas

normalmente en tension, si estas no han sido puestas a tierra.

Las cabinas contaran con los enclavamientos necesarios para que nunca se pueda manipular la cabina

con tension.

Senializacion

En la puerta del centro. y en todas las mallas de proteccion, se adosara en lugar perfectamente visible,

placas de peligro de muerte u hombre fulminado.

En la pared que contiene la puerta de acceso al local, se colocard una placa de primeros auxilios con las

normas a seguir en caso de accidente de origen eléctrico.

8. ESTIMACION DE POTENCIAS

La potencia maxima prevista es de 100 KVAs.

9. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

La obra descrita constituye una obra completa, susceptible de entrar en servicio a su terminacion y

obtener un perfecto uso, de acuerdo con el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (Art. 86
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Fraccionamiento del objeto del contrato) y R.D. 1098/2001 de 12 Octubre (Articulo 127. Contenido de la

memoria. Punto 2).

10. PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de: 203.887,58 Euros.

El presupuesto de ejecucion por contrata asciende a la cantidad de: 293.577,73 Euros.

11.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

MEMORIA
ANEXO GESTION DE RESIDUOS
CALCULOS

PLIEGO DE CONDICIONES

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
PLANOS

PRESUPUESTO
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12.- CONCLUSION

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

ATY

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

Con lo expuesto, y los documentos que se acompafian, se cree haber dado una idea concreta de lo

que constituye la instalacién objeto de este Proyecto; no obstante se ampliard cuantos datos considere

oportunos el Organismo Competente.

Monzon, 17 de febrero de 2023

REDACTOR DE PROYECTO

SUPERVISORES DE PROYECTO

LA INGENIERA JEFE DE LA SECCION TECNICA Y DE

EL INGENIERO INDUSTRIAL ASISTENCIA DE LA DIPUTACION PROVINCIAL DE

HUESCA

D. Luis M. Lacosta Rubio

D2 Eva Maria Albert Montalban

Colegiado n2 2491 de Aragoén

EL INGENIERO TECNICO DE LA SECCION TECNICA Y
DE ASISTENCIA

D. Ramiro Redol Vera
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ANEXO I: CONDICIONES DE SUMINISTRO
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Distribucién

Ref. Solicitud: AHUE002 0000025522-2
Tipo Solicitud: NUEVO SUMINISTRO AYUNTAMIENTO DE FANLO

CASA CONSISTORIAL FANLO
22375 - FANLO

Estimado Sr. / Estimada Sra:

Desde Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en relacian

" con la solicitud de NUEVO SUMINISTRO gue nos ha formuiado, por unia poiencia de 62,93 kW en CL
AUXILIAR PARA MACROFINCA 1, ELECTRIFICAC, 22375, SERCUE, FANLO, HUESCA, con cbjeto
de comunicarle las condiciones técnico econdmicas para llevar a efecto el servicio solicitado.

Conforme a lo establecido en la legislacién vigente, a continuacién adjuntamos en un primer
docurmento el Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan
para atender el suministro la modificacién de instalaciones, distinguiendo entre los correspondientes a
refuerzo o adecuacion de la red de distribucion existente en servicio, si son necesarios, y los que se
requieren para la nueva extension de la red de distribucion las nusvas instalaciones de red de
distribucién.

De forma separada, en un segundo decumento le aportamos la informacion referente tnicamente al
Presupuesto de las instalaciones de refuerzo o adecuacion, cuya ejecucidn estd reservada a la
distribuidora de conformidad con la normativa vigente y que es necesario realizar a fin de hacer posible
dicho suministro.

La validez de estas condiciones técnico econdmicas es de 6 meses.

Inscrita en el Regisiro Mercantil de Madrid, Tome 36.200, Libre 0, Folia 107, Hoja M-272592 G.|.F. BB2846817

Quedamos a su disposicién para cualguier aclaracion en nuestro Servicio de Asistencia Técnica a
traves del teléfono 902 534 100 ¢ del correo electronico solicitudes.nnss@endesa.es. Asi mismo en

[=]:3
L M

z nuestra pagina web www.endesadistribucion.es, podra obtener mayor informacién respecto de la

g tramitacion de este proceso vy la legislacion aplicable.

E-

H Atentamente,

:

w

2 . .

2 Operaciones Comerciales de Red Aragdn

3

g

&

9 de enero de 2019
1/5
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

| - Punto/s de conexidn a la red de distribucién

El punto de conexion es el lugar de ia red de distribucion mas préximo al de consumo con capacidad
para atender un nuevo suministro o la ampliacién de uno existente.
Una vez analizada su solicitud, el punto de conexion que verifica los requisitos reglamentarios de
calidad, seguridad y viabilidad fisica son los siguientes:
- Punto de Conexion: En el tramo de M.T. ubicado apoyo n®98 de la Linea de M.T. Fanlo
perteneciente a la SET Puertolas . El conductor existente es LA5S6 a la tension de 15000

EVA MARIA ALBERT MONTALBAI

E voltios.
3
o " ¥ " ] v
E;‘,F'gg_-im E] Il - Trabajos a realizar en la red de distribucién
T w
SR S : o . . . .
F ;w d o Trabajos de adecuacién, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio
rd w0
- 2 o » v v . . .
OPEs g Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya
FIRMADO POR = existentes en servicio, de acuerdo con la legislacion vigente, serén realizados directamente por Ia
Iag} . . ' . - N . wpe -
%g = empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del
; S < suministro, consistiendo en:
oh 4 - Adecuaciones o reformas de instalaciones en servicio con coste a cargo del cliente:
o (=]
g 5 - Adecuar el apoyo de conexion.
& g - Tendido de cables hasta el punto de conexidn.
]
e - Entrongue y conexion de las nuevas instalaciones con la red existente:
2 r I - . - .
g - La operacién sera realizada a cargo de esta empresa distribuidora.
8 - El coste de los materiales ulilizados en dicha operacién, en base a la
E legislacion vigente, sera a cargo del cliente.
z
2
:,El-ﬂ‘*iﬁ?‘:i@a & Trabajos necesarios para la nueva extension de red
e ©
E‘;ﬁﬁ’; 5 Comprenden las nuevas instalaciones de red a construir entre el punto de conexion y el lugar de
[=]&E 5 consumo (a cargo del solicitante).
c

FIRMADO POR Conforme establece el articulo 25.3 del Real Decreto 1048/2013 estos trabajos 'podrén ser

ejecutados a requerimiento del solicitante por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada
o per la empresa distribuidora’, e incluyen las instalaciones siguientes:

24/02/2023

- Linea Aerea de Media Tension desde el punto de conexion hasta la
pista de acceso al pueblo

- Linea Subterranea de media tensién 3x240 mm al RH5Z1 por la pista de
acceso al pueblo hasta llegar al mismo.

- Instalar un transformador de 50kVA

- Linea de Baja Tension desde el transformador a instalar hasta las cajas
a instalar en las viviendas del pueblo.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Endesa Distribucién Eleéctrica S.L. Unipersanal

Adjuntamos el detalle de los tramites a seguir en caso de que opie por encargar su ejecucién a
una empresa instaladora. Una vez finalizadas y supervisadas por Endesa Distribucion Eléctrica
S.L. Unipersonal, deben cederse a esta Distribuidora, que se responsabilizard desde ese momento
de su operacidon y mantenimiento:

El solicitante instalara las CGP en las fachadas de las viviendas, a la altura reglamentaria,
con accesao libre y directo desde vial piblico.

El solicitante instalara las cajas de seccionamiento en el limite de las parcelas, accesibles
desde vial publico.
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Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36,900, Libro B, Folio 107, Hoja M-272592 C.|.F. BB2846817

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

¢c~aeoce

Distribucién

TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION Y CESION DE INSTALACIONES.

3/5

Previo al inicio de las obras, debera presentar 1 copia del Proyecto Electrico, antes de su visado
en el Colegio Oficial correspondiente, para su revision por nuestros Servicios Técnicos.

Una vez revisado podran proceder a su tramitacion a su nombre (segln territorios) ante el
Servicio Provincial de Industria, y ante el Ayuntamiento para obtener la licencia municipal.

Antes del comienzo de fos trabajos se realizard una reunién ccon el Promotor donde se designaran
las perscnas que a lo largo de la realizacion se constituiran en interlocutores permanentes para
analizar y decidir aquelios aspectos que surjan durante la realizacion de los trahajos. Asimismo, se
decidirdn las responsabilidades de cada parte, asi como los hitos de ejecucion: el Promotor avisara
a Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal con la suficiente antelacion sobre la previsién de
ias diferentes etapas de realizacién, y en especial de aguellas partidas gue una vez concluidas
quedaran fuera de la simple visualizacion in situ. Se definira también la documentacion a aportar por
el Promotor relativa a la calidad de las instalaciones: ensayos, etc.

Finalizada la obra y con anterioridad de 30 dias minimo a la puesta en servicio de la instalacién,
sera preciso que nos faciliten la documentacion siguiente:

- Dos copias del Proyecto.
- Autorizacion administrativa del Proyecto.

- Permisos de paso de los propietarios y Organismos Oficiales afectados, y licencia
municipal de obras.

- Direcciéon Técnica de Obra visada {(con planos acotados de detalls si incluye red
subterranea} Certificado de ejecucidn de la empresa confratista que realice las
instalaciones.

- Documentacion definida en la mencionada reunion.

Una vez dispongamos de esta documentacion y se haya verificado por nuestros técnicos la correcta
ejecucion de las instalaciones conforme al Proyecto, se realizard un Convenio de cesién de
instalaciones a Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal y procederemos a solicitar la
Autorizacién de Puesta en Marcha y cambio de titularidad a favor de la empresa distribuidora, al
Servicio Provincial de Industria y Energia. Una vez asumida la nueva titularidad, Endesa Distribucion
Eléctrica S.L. Unipersonal se encargaré del mantenimiento y operacion de las instalaciones.

La puesta en servicio se realizara bajo la supervision de Endesa Distribucion Eléctrica S.L.
Unipersonal, una vez efectuadas por el Promotor las pruebas y ajustes de los equipos y
cumplimentados los protocolos correspondientes.

La Recepcion Definitiva de la instalacion se efectuara doce meses después de la Recepcion
Provisional, si durante este tiempo su funcionamiento ha sido satisfactorio (entendiéndcse come tal
su disponibilidad para la explotacidn normal). La fecha del Acta de Recepcién Provisional de la
instalacion define el comienzo del Periodo de Garantia cuya duracién sera hasta la Recepcion
Definitiva. Si se comprobase que cualquier elemento o dispositivo fuese defectuoso, dentro del
plazo de garantia, el Promotor estara obligado a reparar o sustituirlo por su cuenta y riesgo en el
plazo mas breve, asumiendo todos los gastos correspondientes a la sustitucion o reparacién
(transporte, desmontaje y montajes, etc.).
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Distribucion

PRESUPUESTO

A continuacion se detalla, Gnicamente, la informacion referente al Presupuesto de las instalaciones de
refuerzo o adecuacion de la red reservadas a la distribucion que es necesario realizar a fin de hacer
posible dicho suministro:

1. Trabajos de adecuacién, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en
servicio.

De conformidad con lo dispuesto en la legislacién vigente, los trabajos que afectan a instalaciones
de la red de distribucién en servicio, comprendidos en este apartado 1, habran de ser realizados en
todo caso por esta empresa distribuidora, en su condicidon de propietario de esas redes y por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro, siendo su coste a cargo del solicitante. En
su caso concreto:

- Adecuar el apoyo de conexién.

- Tendido de cables hasta el punto de conexion.

Adjuntamos presupuesto detallado de los trabajos de adecuacién o reforma de instalaciones en
servicio, a realizar por Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal y de los materiales utilizados
en el entronque, cuyo importe asciende a:

Trabajos adecuacién instalaciones existentes vy

materiales utilizados en el entronque: 132540 €

(No incluye los trabajos contemplados en el apartado 2)

La operacion de entronque y conexién de las nuevas instalaciones con la red existente, sera
realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

Tal y como se indica en el pliego de condiciones, adicionalmente sera necesaria la ejecucion de la
nueva extension de red cuyo presupuesto no esta incluido.

2. Trabajos necesarios para la nueva extensién de red

En ¢l pliego de condiciones técnicas le informames de la necesidad de consiruir determinadas
instalaciones de extension que no afectan a la red en servicio.

- Linea Aerea de Media Tension desde el punto de conexién hasta la pista de acceso al pueblo

- Linea Subterranea de media tensién 3x240 mm al RH5Z1 por la pista de acceso al pueblo
hasta llegar al mismo.

- Instalar un transformador de SCkVA

- Linea de Baja Tension desde el transformador a instalar hasta las cajas a instalar en las
viviendas del pueblo.

Estos trabajos podran ser ejecutados a requerimiento del solicitante por cualquier empresa
instaladora legalmente autorizada o por la empresa distribuidora, para lo que sera necesario que Ud
solicite el correspondiente presupuesto a la empresa o empresas que considere oportuno.

El solicifante instalara las CGP en las fachadas de las viviendas, a la altura reglamentaria,
con acceso libre y directo desde vial publico.

El solicitante instalara las cajas de seccionamiento en el limite de las parcelas, accesibles
desde vial publico.
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Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

aalelasle

Distribucidon

Para mayor claridad y conforme dispone et articulo 25.3 del Real Decreto 1048/2013, a continuacion
resumimos las opciones de que Ud dispone para la realizacion de las instalaciones de la red de
distribucién que son precisas para atender el suministro:

a) Encomendar directamente a Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal la ejecucion
de las instalaciones de nueva extensién de red.

Para ello es preciso que por su parte solicite el correspondiente presupuesto de instalaciones
de nueva extension de red a esta distribuidora.

b) Encomendar la construccion de las instataciones de extension de la red (apartado 2) a una
empresa instaladora legalmente autorizada.

En este caso, conforme a la legislacion vigente, Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal
Unipersonal debe llevar a cabo Unicamente {os trabajos con afeccién a instalaciones en servicio
{apartado 1), y supervisar las infraestructuras realizadas por el instalador autorizade de su
eleccién, percibiendo los derechos de supervision baremados por la Orden ITC 3519/2009 de 28
de diciembre, cuyo importe asciende a:

Derechos de Supervision: 507,62 €

Por lo tanto, si el solicitante decide encargar los trabajos de nueva extensién de red (apartado 2) a una
empresa instaladora autorizada, el importe a abonar a Energias de Aragén I, S.L. Unipersonal es el que
le indicamos a continuacién:

- Derechos de Supervision: 507,62 €

- Trabajos adecuacion de instalaciones
existentes: 1.32540€
- Suma parcial: 1.833,02 €
- .V.A. en vigor ') 384,93 €
- Total importe abonar SOLICITANTE: 221795 €

El solicitante dejara suficiente cable junto al punto de conexion para los trabajos a realizar por
Endesa.

Este presupuesto esta condicionado a las medidas de proteccidn de avifauna que se exijan para
la legalizacién de las instalaciones, y se modificard en caso de que no coincidan con las
presupuestadas.

Este presupuesto no incluye la ejecucion de las instalaciones de nueva extensién de red, cuyo
importe debera solicitarlo a la empresa o empresas que usted considere, bien un instalador
autorizado de su libre eleccidn o Endesa Distribucion Eléctrica,S.L. Unipersonal.

Si esta alternativa es de su interés, para su comodidad puede hacer el efectivo importe mencionado,
2.217,95 € mediante transferencia bancaria a la cuenta, ES60-2085-0103-97-0330470879, haciendo
constar en el justificante la referencia de la solicitud n® AHUE002 0000025522-2 asi como que la
opcién elegida es la "B”, enviandolo al correo electronico Solicitudes. NNSS@endesa.es, identificando
el nombre y el N.L.LF. de la persona (fisica ¢ juridica) a quien debe emitirse la factura, con antelacion
suficiente para la consecucion de los permiscs necesarios y la ejecucion de los trabajos.

¥ Importe calculado con el impuesto vigente en el momento de emitir estas condiciones econémicas. Caso de producirse una variacién en al
mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el impuesto en vigor a la fecha del pago.
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c\v ~ C] C\ r o PRESUPUESTO
X : 7
Disteibucion
Solicitud de suministro eléctrico Fecha de emisién Namero de Pagina
000025522 09/01/2019 1
Nombre o Razdn social del Ciiente DNI/ CIF
AYUNTAMIENTO DE FANLO P22143900I
DESGLOSE
Unidades Descripcion Pracic Unitario Total
1 MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA 117,66
1 COLOCACION DE CARTELERIA (AVISOS) EN TRABAJC PROGRAMADO 57,69
110 TENDIDO CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE 2,49 273,90
1 SENALIZACION APOYO EXISTENTE 10,41 10,41
1 AMARRE < 180 UB7Q 192,33 192,33
1 COMPL.FASE CENTRAL <180 47,50 47,50
7 FORRADQ CONDUCTOR DESNUDO 91,00 637,00
1 FORRADO GRAPA CUALQUIER TIPO 155,06 155,08
1 ROTULO IDENTIFICACION CD FECSA ENDESA 497 4,97
9 CABLE LA-56 AL-AC INTEMPERIE D 047 4,23
SUMA UNIDADES DE OBRA 1.325,40
PRESUPUESTO TOTAL | 1.325,40

NOTA: TODAS LAS CANTIDADES FIGURAN EN EUROS Y SIN IMPUESTOS VIGENTES.

LA VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 6 MESES

=]

[=]:3

e
e

DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA

Proyecto de red de alta tension y centro de transformacion en Sercué - SEFYCU 4171174

La comprobacién de la autenticidad de este documento y otra informacién esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/

Caodigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7

Pag. 46 de 238


https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

N*S0L: 25522
ATYUNTAMIENTO DE FANLO
—SERCUE—

Pag. 47 de 238

T R,

E: 1:5000

NS,

2

-
"

St

Caodigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7

N

<
N
i
i
N
L]
<
=
O
>
[’
w
()]
1
‘o
=
(8]
£
[}
1]
c
Q
c
p=)
(8]
]
£
e
e
[7)]
c
(]
F
el
()}
o
o
=
whd
c
Q
(8]
>
c
=
7]
c
[}
]
]
F
]
[}
<
b
o
=
[}
o
(=]
e
3}
Q
>
o
R
o

TENDIDO LA—56 A

REALIZAR ENTRONQUE
EN TM N'98

La comprobacién de la autenticidad de este documento y otra informacién esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/

DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA

€202/20/ve
V3N 1003 OAINVY

€202/e0/cT
NVEIVINOW 13387V VIIVI VAI

£€20¢/e0/ve
OIgNY V1SODVT T3NSI SINT

FIRMADO POR
FIRMADO POR
FIRMADO POR



https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

=z o

<
o
-
<
E
z
o
=
=
o
L
o
-
<
<
S
o
<
=
<
>
w

23/02/202.

FIRMADO POR

24/02/2023

RAMIRO REDOL VE

R
hl.

A

.

FIRMADO POR

=

=

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

~ r CONDICIONES DE
CTCACLC | Smeonesn

C.T. INTERIOR

. TIPO ENDESA, DERIVADC DE RED SUBTERRANEA
ALTA TENSION {CT habitual de ENDESA que construye el promotor de

un poligono y cede posteriormente a ENDESA)

Cliente: AYUNTAMIENTO DE FANLO
Solicitante:
Direccién del suministro; ~ -SERCUE-

N° exp: 25522
Fecha:

VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 6 MESES

CARACTERISTICAS TECNICAS
DESIGNACION DE LA LINEA QUE DERIVA. ¥ EMPLAZAMIENTO

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Tension nominal actual: 15 kv
Tensién nominal futura; kv
Inlensidad maxima de cortocircuito trifasica simétrico: <8 KA
Intensidad méaxima de defecto a tierra: A
Tiempo méaximo de desconexion en caso de cortocircuito: seg
Tiempo maxime de desconexion en caso de defecto a tierra: seg
Neulro de Ia red: aIsLAbo[ X | A TIERRA |:|

E} DOS EMPALMES CON LA RED SUBTERRANEA DE I:l
ENDESA DISTRIBUCION (ENTRADA/SALIDA)

T) TERMINALES O CONECTORES APANTALLADOS [x]

Un=24kV In=630 A

1) CELDAS DE ENTRADA Y SALIDA DE LA LINEA EN SF6
HOMOLOGADAS POR ENDESA
Interruptor-seccionador Il con p.at. enclavada :
Un=24kv  In=630A  Ithz20kA(1seg) Id250 kA
Con p.a L. enclavadas. Homolegados por Endesa Distribucién,

2) BARRAS DE MEDIA TENSION ]
In=630A  lth=20kA(1seg)  Id250KA

3) CELDA DE PROTECCION DE TRANSFORMADOR EN SFE | X |

HOMCLOGADA POR ENDESA
Un=24kV In2200A Ith220kA {1sea) Id=250/25
Carluchos Un = 24 kv If = A

4) CABLE DE MT, UNION CELDA PROTECCION DE TRAFC A
PRIMARIO DE TRAFO
Cable sunterraneo tipo seco de campo radial s/Normal UNE 21123
Tension asignada 12220 kv [ X | 18730k ]
Seccion: 1x240 mm® AL

5) TRANSFORMADOR (ES) DE POTENCIA Il HOMOLOGADOS POR
ENDESA

Relacion 16500 £2,5 £5 +10 % /420 V.
Trafo N1 [X| 50 kva  Trafonez [ ] kva

6) CABLE ALIMENTACION DE SECUNDARIO DE TRAFC
A CUADRO DE B.T.
Cable subterranso tipe RV 0,6/1 kV Cu
Seccion  3x(3x240+2x240 mm?)

7} CUADROS DE BAJA TENSION TIPO UNESA
HOMOLOGADOS POR ENDESA DISTRIBUCION
Segun Recomendacion UNESA n® 6302

ESQUEMA ELECTRICO
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

ANEXO II: REQUERIMIENTO INDUSTRIA
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Bl SALIDA . GOBIERNO DE ARAGON
g~ GOB'ERNO REE1H - SERVICIO PROV. DE
B A E ARA ON INDUSTRIA, COMPETITIVIDAD Y Servicio Provincial
g D G D, EMPRESARIAL. HUESCA ; Pza. Cervantes, 1, planta baja
z 01/12/2020 - 08:58 22071 HUESCA
Departamento de Industria, &
cog‘Peﬁﬁvidad y Desarrollo Empresarial $20200268875 Teléfono 974 29 31 41

Fax 974 29 30 73
www.aragon.es

AYUNTAMIENTO DE FANLO
C/UNICA 5

22375 FANLO

N/R. AT-59/12
SIR.

ASUNTO: Proyecto de electrificacion de Sercué.

En relacién con la tramitacion administrativa del proyecto de electrificacion
de Sercué, le informo que existe un expediente abierto a nombre del Ayuntamiento
de Fanlo (AT-59/12), que se comenz6 a tramitar en base a un proyecto que desde
el punto de entronque situado en el apoyo n° 97 de la LAMT 20 KV propiedad de
Endesa, contaba con un tramo aéreo de 1718 m y un tramo subterraneo de 431
metros hasta llegar al futuro CT de la localidad de Sercué.

Posteriormente se presenta ante el INAGA un nuevo replanteo del trazado
mediante un documento técnico suscrito por D. Jose Maria Abds Lascorz de fecha
septiembre de 2013, en el que partiendo del mismo punto de entronque se
contempla un tramo aéreo de 641 m y un tramo subterraneo de 2142 metros. Este
trazado cuenta con informe favorable condicionado por parte del INAGA, pero no
ha sido tramitado por este Servicio Provincial ya que, entre otros asuntos, no se
presentd un proyecto de ejecuciéon sino una simple memoria de replanteo -del
trazado. :

En agosto de 2020, se present6 ante este Servicio Provincial la separata de
la Fase |, correspondiente a la ejecucion de 10 apoyos intermedios. No procede
iniciar el tramite de este tramo ya que la autorizacién administrativa y de
construccion de las instalaciones de Alta tension para la electrificacion de Sercué
deben recoger todas las instalaciones desde el punto de entronque hasta el
transformador. Y le recuerdo que el tramo de linea subterranea no cuenta a fecha
de hoy con Autorizacioén por parte de este Servicio Provincial.

Por ello le reitero que, para continuar la tramitacion, deberan presentar el
proyecto completo visado por-el colegio profesional correspondiente, de todas las
instalaciones (linea aérea, linea subterranea y CT) para remitir a los organismos
afectados y volver a realizar una informacién publica ya que el proyecto inicial
difiere sustancialmente del que ahora se pretende )ramﬁar
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Informe del Instituio Aragonés de Gestion Ambie'ntal de fecha 09 de Octubre de 2013.

informe del Instituto Aragonés de Gestién Ambiental relative al provecto de linea aéreo
subterréanea de media tension centro de seccionamiento y ceniro de transformacion para
suministro de-la poblacién de Sercué, en ef T.M. de Fanlo, Provincia de Hue

Ayuntamiento de Fanio. N® Expte: INAGA/500201/20/2013/1818.

Fecha enirada;

Fecha de
requerimiento de
documentacion;

Hespuesia
requerimiento
documentacion:

Fecha. de segundo
reguerimiento de
documentacion:

Fecha de respuesta a
segundo
requerimientio:

Ref. Industria

Descripcion del
prayecto inicial

Proyecto a ejfecutar
segun respuesla a
reguerimiento de
01/08/2013;

Documento fimado electrénicamente verificable en:
hitps://serviciosd.aragon.esfinachkdoc

21/03/2013
24/04/2013

30/05/2013

01/08/2013

27/08/2013

AT-59/2012

El proyecto inicial presentado en marzo de 2013 contemplaba una linea
agreo-subierranea. El tramo aéreo, de 1.718 m, suponia {ina afeccion
importante al paisaje y- a la vggetacién en ia ladera donde estaba
previsto ejecutarlo, debida a la necesidad de gjecutar accesos y
plataformas para permitir el trabajo de las maquinas. El trazado aéreo

estaba previsto con cable aislado y trenzado. El tramo soterrado.

principal de 431 m, ya ejecutado, discuire por el caming exjstente de
acceso a Sercué hasta llegar al C.7. de esta Jocalidad.

Como contestacion al requerimiento de este Instituto de 1 de agosto de
2013, se presenta a “Memoria de replanteo del trazado de la linea
aérea y subterrdnea dé media tensién desde Nerin hasta Sercué”, en
el T.M. de Fanio, firmada por el Ingeniere Técnico Industrial D. José
Maria Abos Lascorz y fechada en septiembre de 2012,

Este nuevo proyecio, también agreo subterrdaneo, reduce
significativamente las afecciones sobre g paisaje y ia vegetacién
silvestre y minimiza los riesgos sobre la avifauna. B! trazado se
modifica, de modo que se reduce el tramo- acrec a [o minimo
imprescindible para alcanzar el camine de acceso a Sercué, por donde
la linea discurrird ya de forma soterrada.

La linea de 20 kV tendrd las siguienies caracteristicas:

— lLongitud: 841 m linea aérea, con cable aislado ¥ trenzado; 2.142 m
linea subterranea.

— N2 apoyos: 6 nuevos de celosia metélica, sin crucets

— Apoyos especiales: Apoyo n® 98 existente a modificar con
seccionamiento. tripolar y una doble conversidn aéreo subierrdnes
de entrada/salida al seccionamiento prefabricado en proyecto.
Apoyo n? 6 de conversion aéro. subterrdnea. ios tres conductores

InfEE  Cédigo de verificacion: CSYDU-OKMTE-820AG-ZPREG
e P

PR T e A e s e e e L

sca, promovide por el

=
gl

[=]3

m

-

ot

. -IE DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA

La comprobacién de la autenticidad de este documento y otra informacién esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/

_,-Jt-'-"-'!::g Proyecto de red de alta tension y centro de transformacion en Sercué - SEFYCU 4171174

Caodigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7

Pag. 53 de 238


https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

FIRMADO POR

[E] R e
23/02/2023

EVA MARIA ALBERT MONTALBAN

FIRMADO POR

24/02/2023

RAMIRO REDOL VERA

e )

A
o

ey
r
FIRMADO POR

=

=

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

|
|
|
==~ GOBIERNO ina
Aol
=~<DE ARAGON | NSTITUTO ARAGOmEe e <™
roments de Agtedurs INSTITUTO ARAGONES DE S
Cararoments o e, : GESTION AMBIENTAL e,

del cahie aislado Y trenzado se Separan y cads ung
una botelfa de conversion aéreg subterranes

- Aislamiento de tonductores: Se aislardn puentes ¥ bajanies s
elementos de Maniobra y preteccign en &l apoyo ne gg.

~ Conductor Conductor aereo de media tensio

haz 3(1X35(16))+50 mm2 Al Voltarret Haces o simijlar. Cable
subterrdneo RHzZ 1-0L 3X1X240 mmz.

~ Crucetas y distancia entre conductares: Unicamente
8l apoyc ne gg existente que eg Una crucet
seémicrucetas de mas de 1,5m.

~ Salvapajaros: Al ser el cabie franzadg No 5 neces
de salvapdjaros, dadg la gran visibilidad daj
diametro respecto a los conductores‘desnudos.
~ Observaciones- La solucién defini .
linea de suministrg g Sercug, consiste en un tramg aéreo desde af
tendidec actua) ge suminisfro a Nerin, hasta e Cruce de ia carretera
Con la pista a Sercyé y desde este punto, soterrads por la pista
hasta el centrp de transformacion de Sercué )
Localizacién: : En el T de Fanlo, uniendo las  poblaciones de Nerin vy Sercug,
; . Coordenadas UTM aproximadas an "h‘u‘s‘o 30 (ETRS 89): apoyo 98
existente ge entronque, en g que se inicig gl ramo  agrep
(747.967/4.718.730); apayo.n® 8, de final deltramo aéreg e inicio def
framo subterrdneo (748.254/4.71 7.525); Centro de Transformacion en
Sercué, final del tramg sUbterréneo'(749.‘578/4.71 7.223).

Catalogacion def - Toda la linea ests locaiizada en un area definida como Zona
terreno ' Periférica de Proteccién en | Ley 52/1982 e 13 de julio, de
‘ recfasiﬁcaciénf Y ampliacién dej Parque Naciona) de Ordesa y Monta

Perdido, asi como an'g| Real Decreto 409/1995, de 17 de marzo, por el

gue se apruebg &l Blan Rector de Usg y Gestion e Pargue Nacionaj

de Ordesa v Monie Pardido.

- Toda la linea esta localizada gn el arnbito de aplicacion del Becreto
feb

45/2003, ds 25 de rero,- del Gobierng de Aragon, par el que se

establece yn régimen de proteccion parg el guebrantahuescs ¥ sg

aprueba: el Plan de Recuperacién, Un tramo de ja linea soterrads 58

sitla dentro de Arega Critica para la aspecia. o

-. Ambito de aplicacién def Reg Decreto 1432/2008 de 2o de agosto,
i proteccicn de ja avitauna

eléctricas de aftg tensién,

& localizado an el Mente de

$e coloca e,

nay cruceta en
& horizontal cop las

aria fa colocacién
cable por su mayor

- La paite central gel trazado de ia iinea ast
Utilidad Publica HOoB6 “Metil_s”.

Caracteristicas del & trarmo adrag inigi

Mmedio _ carretera por una ladera parcialmente transforrnada, va que lodaviz se
: : aprecian bancales de antiguos cultivos, an los que s

& estd recuperande
l& vegetacion natural. g segunda mitag del trazado soterrado se
focaliza en yn habitat ge interés comunitaric’ 4090 “Matorrajag
mediterrdanens Y ocromediterrs imari

dominip frecuente de genisteas”, Ng obstante, todg e
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produciran nuevas afecciones al medio.

Hay. presencia de quebrantahuesos, alimeche v milano real, especies
catalogadas “en peligro de extincién”, “vulnerable” y. “sensible a ia
alteracion del habitat” respectivamente en el Catdlogo de Especies
Amenazadas de Aragon (Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del
Gobierno de Aragén). Asi mismo hay buitre leonado en la zona,
- incluido en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial (RealDecrato 138/2011, de 4 de febrero).

Efectos potenciales El impacto sobre la vegetacion vy el paisaje se reduce
significativamente respecto al proyecto inicial, ya que se evita la
afeccion a una ladera de dificil acceso situada en la Zona Periférica de
Proteccidn del Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido.

La nueva linea evitg riesgos de electrocucion para las aves y minimiza
los riesgos de colision, debide al disefic mayoritariamente subterraneo
de la linea y a la ejecucion del tramo aéreo con cable aislado v

- trenzado.
INFORME  FAVORABLE _
CONDICIONADC 1.~ Se ejecutara e! proyecto descrito en la Memoria de replanteo

- fechada en septismbre de 2013.

2.~ Se comunicara con suficiente antelacion al Servicio Provincial de
Agriculiura, Ganaderia y Medio Ambiente de Huesca el inicio de las
obras, -al objeto de que se pueda realizar ia vigilancia sobre la correcta
aplicacion de las medidas de preteccion ambiental. ‘

3.- En el apoye n® 98 a modificar en proyecto, se aumentara el nimero
de--aisladores de vidrio o se instalardn aisladores poliméricos de
longitud suficiente, de rnanéra gue se garantice una distancia minima
de seguridad de 4-mi;

- amarre.

4.- La afeccién sobre vegetacion natural se reducird a lo astrictamente -
imprescindible para la ejecucion del proyecto.

5.- Las superficies de terreno natural afectadas por la aperiura de
accesos a los nuevos apayos o el -fransito imprescindible de
maquinaria, deberan ser restauradas a su estado original, restltuyendo
el relieve y la cubierta edafica.

6.- El titular deia linea mantendré‘los materiales aislantes en petfecto
estado, debiende proceder a su renovacién cuando carezcan de las
propiedades que eviten riesgos a la avifauna.

7.- Se debera solicitar ante la Delegacién de INAGA en Huesca la
concesion del uso privativo del dominic publico forestal para ocupacién
de terrenos pertenementes al Monte de Utilidad Pdblica HO066
“Metils». ‘

8.- Se tomardn las medidas oportunas para evitar vertidos (aceites,
hormigén, combustibles, etc.). Finalizadas las obras, se refiraran ios
materiales scbrantes de la construccidn y cualquier residuo generado
se gestionard conforme a su calificacion y codificacion, dejando el
lugar en perfectas condimones de Ilmpleza
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4 Seguin lo dispuesto en el articulc 39 bis de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, en su
| nueva redaccién dada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, debe precisarse gue las medidas
| y el condicionado ambiental que incorpora el presente informe quedan justificadas y motivada su
‘necesidad para la proteccidn del medio ambiente, ya que dicha proteccidn constituye una razén
imperiosa de interés general.

De acuerdo con lo previsto en el Decrato 34/2005, de B de febrero, del Gobierno de
Aragon, por ef que se establecen las normas de cardcter técnico para las instalaciones eléclricas
aéreascon objeto de proteger la avifauna, en el Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, por ef
que se establecen medidas para la proteccién de la avifauna contra la colisién v la electrocucidn
en lineas eléctricas de alta tensién, en el Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del Gobierno de
Aragon, por ef que se establece un régimen de proteccion para el quebrantahuesos y se aprueba
el Plan de Recuperacién, ia Ley 52/1982, de 13 de julio, de reclasificacién y ampliacion del
Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, asi como el Real Decreto 409/1995, de 17 de
marzo, por el gle se aprueba el Plan Rector de Uso y Gestién del Pargue Nacional de Ordesa y
Monte Perdido, se le informa que una vez analizado el proyecto presenfado, vy en virtud de 1o
expuesto, se emite informe FAVORABLE con el condicionado indicado.
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En Zaragoza, a 09 de Octubre de 2013
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Fdo: NURIA GAYAN MARGELL
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ANEXO IV: COMPARATIVO PLANO DE PROYECTO — PLANO MEMORIA REPLANTEO
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)&

DE HUESCA

COMPARATIVO PLANO PROYECTO — PLANO MEMORIA REPLANTEO

Tal y como queda reflejado en el apartado de planos y en el plano de la memoria de replanteo
aportado en el anexo a la memoria n2 3, en el presente proyecto se ha respetado el trazado de la red de AT
inicialmente previsto en dicha memoria de replanteo tanto en el tramo aéreo como en el subterraneo.

La Unica modificacion se ha producido en el numero final de apoyos a instalar pasando de 6 a 8
debido a la orografia del terreno, lo cual no ha supuesto la aparicion de nuevas afecciones al mantenerse el
trazado original.
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ANEXO V: AFECCIONES Y PERMISOS
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AFECCIONES Y PERMISOS

El promotor de la obra, se hace cargo de disponer de autorizacion para el paso de las lineas por parte

de todos los propietarios de las tierras atravesadas por la obra.

La relacidn de las parcelas afectadas por la linea es la siguiente:

Término Municipal Direccion Afeccion
- o - ]
Fanlo Poligono 9 Parcela 277 Trabajos en apoyo de entronque n2 98 y tendido aéreo
15 KV
Fanlo Pollgono 9 Parcela 9046 Vuelo red aérea 15KV
Camino
Fanlo Poligono 9 Parcela 260 Apoyo 1 vuelo de red aérea de 15 KV
Fanlo Poligono 9 Parcela 131 Apoyo 2 vuelo de red aérea de 15 KV
Fanlo Poligono 9 Parcela 130 Apoyo 3 y vuelo red aérea 15KV
Fanlo Poligono 9 Parcela 259 Vuelo red aérea 15KV
Fanlo Poligono 9 Parcela 258 Apoyos 4, 5y 6 vuelo red aérea 15KV
Fanlo POIIg.OHO 9 Parcela 9033 Vuelo red aérea 15KV
Camino
Fanlo Poligono 9 Parcela 271 Apoyo 7 y vuelo red aérea 15KV
Poligono 9 Parcela 9021 ,
Fanlo Ctra HU-631 Vuelo red aérea 15KV
Fanlo Poligono 9 Par~cclela 9047 Vuelo red aérea 15KV
Barranco Estafidon
Poli 9P la 9049 , . .
Fanlo © |gono arcela Vuelo red aérea 15KV y tendido subterréneo
Camino
Fanlo Poligono 9 Parcela 273 Apoyo 8, vuelo red aérea y tendido subterraneo 15 KV
Fanlo Poligono 9 Parcgla 9050 Tendido subterrdneo 15 KV
Barranco innominado
Fanlo Poligono 9 Parcela 274 Tendido subterraneo 15 KV
Fanlo Poligono 9 Parcela 275 Tendido subterraneo 15 KV
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Fanlo Poligono 8 Parcela 9014 Tendido subterrdneo 15 KV
Barranco Ballatar
Fanlo Poligono 8 Parcela 126 Tendido subterraneo 15 KV
Fanlo Pollgono 8 Parcela 9025 Tendido subterraneo 15 KV
Camino
Fanlo Poligono 8 Parcela 149 Tendido subterraneo 15 KV
Fanlo Poligono 8 Parcela 126 Tendido subterraneo 15 KV
Fanlo Pollgono 8 Parcela 5026 Tendido subterraneo 15 KV
Camino
Fanlo Poligono 8 Parcela 127 Tendido subterraneo 15 KV
Fanlo Poligono 8 Parcela 104 Tendido subterraneo 15 KV
Fanlo Poligono 8 Parcela 9022 Tendido subterraneo 15 KV
Barranco Mosquera
Fanlo Poligono 8 Parcela 130 Tendido subterraneo 15 KV
Polij P | 1
Fanlo © |gono 8 Parcela 9018 Tendido subterraneo 15 KV
Camino
Fanlo Poligono 8 Parcela 129 Tendido subterraneo 15 KV
Fanlo Poligono 8 Parcela 99 Tendido subterraneo 15 KV
Fanlo Poligono 8 Parcela 128 Tendido subterraneo 15 KV
Fanlo Poligono 8 Parcela 92 Tendido subterraneo 15 KV
Fanlo Poligono 8 Parcela 94 Tendido subterraneo 15 KV
Fanlo Poligono 8 Parcela 96 Tendido subterraneo 15 KV
Fanlo Poligono 8 Parcela 97 Tendido subterraneo 15 KV
Fanlo Poligono 8 Parcela 55 Tendido subterraneo 15 KV
, Tendido subterraneo 15 KV y Centro de Transformacion
Fanlo Poligono 8 Parcela 56 de 100 KVA
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ANEXO VI: CRONOGRAMA OBRA
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UBICACION:|TERMINO MUNICIPAL DE FANLO
Descripcién Alcance SEMANA 1 SEMANA2 SEMANAZ SEMANA 4 SEMANAS SEMANAG SEMANAT SEMANAS SEMANAS | SEMANAI0 | SEMANALL | SEMANA12
ACOPIO DE MATERIALES

RED DE ALTA TENSION Y CENTRO
DE TRANSFORMACION PARA
SUMINISTRO DE ENERGIA ALA
LOCALIDAD DE SERCUE

EJECUCION DE OBRA CIVIL APOYOS RED AEREA,
EXCAVACIONES

EJECUCION DE OBRA CIVIL APOYOS RED AEREA
HORMIGONADO

EJECUCION DE OBRA ELECTRICA RED AEREA

EJECUCION DE OBRA CIVIL CATAS RED SUBTERRANEA Y
CENTRO DE TRANSFORMACION

EJECUCION DE OBRA ELECTRICA EMPALMES RED
SUBTERRANEA

EJECUCION DE OBRA ELECTRICA CENTRO DE
TRANSFORMACION

MEDICIONES, VERIFICACIONES, ENSAYOS Y
CERTIFICACIONES DE OBRA

ENTRONQUE Y CONEXIONADO DE RED
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ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
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Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Caracterizacion de los residuos de construccion y demolicion que se pueden generar
en obra, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos - L.E.R.-, publicada por
Orden MAM/304/ 2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus

modificaciones posteriores.

RCD: Tierras y pétreos de la excavacion CODIGO LER
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 17 05 04 ]
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05 170506 ]
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 170508 ]
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | 170302 | []
2. Madera
Madera [170201 ]
3. Metales (incluidas sus aleaciones) _
Cobre, bronce, latén 1704 01
Aluminio 1704 02 [ ]
Plomo 170403 []
Zinc 1704 04 [ ]
Hierro y Acero 1704 05 <]
Estafio 17 04 06 [ ]
Metales Mezclados 1704 07 [ ]
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 1704 11
4. Papel
Papel [200101 IX]
5. Plastico
Plastico [ 170203 IX]
6. Vidrio
Vidrio [ 170202 ]
7. Yeso
Materiales de Construccion a partir de Yeso distintos de los 17 08 01 | 170802 | [
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava v otros &ridos _
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 010408
Residuos de arena y arcilla 010409 ]
2. Hormigon
Hormigén 170101 4
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distinta del codigo 17 01 06 170107 [ ]
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos .
Ladrillos 170102
Tejas y Materiales Ceramicos 170103 ]
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del codigo 17 01 06 170107 ]
4. Piedra
RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02'y 03 1709 04 | |_|
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros CODIGO LER

1.Basuras _
Residuos biodegradables 200201
Mezclas de residuos municipales 200301 ]

2. Potencialmente peligrosos v otros _
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s) 170106
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 170204 ]
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 1703 01 [ ]
Alquitran de hulla y productos alquitranados 1703 03 ]
Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas 1704 09 ]
Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's 170410 ]
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 1706 01 ]
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 1706 03 ]
Materiales de construccion que contienen Amianto 1706 05 ]
Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s 1708 01 ]
Residuos de construccién y demolicion que contienen Mercurio 170901 ]
Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB’s 170902 ]
Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s 1709 03 ]
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 1706 04 ]
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 170503 ]
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05 ]
Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 170507 ]
Absorbentes contaminados (trapos...) 150202 ]
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 1302 05 ]
Filtros de aceite 160107 [ ]
Tubos fluorescentes 200121 ]
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 ]
Pilas botén 1606 03 [ ]
Envases vacios de metal contaminados 150110 [ ]
Envases vacios de plastico contaminados 150110 ]
Sobrantes de pintura 080111 ]
Sobrantes de disolventes no halogenados 1406 03 ]
Sobrantes de barnices 080111 ]
Sobrantes de desencofrantes 070701 [ ]
Aerosoles vacios 150111 ]
Baterias de plomo 16 06 01 ]
Hidrocarburos con agua 130703 ]
RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 1709 04 ]
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Cuantificacion del volumen de RDC que se estima se puede generar en obra, segun la
caracterizacion anterior en proyecto de obra nueva (Art. 4.1.a 1°).

Redes Eléctricas
Evaluacion teérica p S '
del volumen de RCD m3RCD / m2cons superficie actuacion m3 de RCD (px )

Redes Eléctricas

RCD: Naturaleza no pétrea 0,01 90 0,9
RCD: Naturaleza pétrea 0,035 3,15
RCD: Potencialmente peligrosos 0,000 0,0
Total estimacion (m3/m2) 0,045 4,05

Estimado el volumen total de RCD, si se considera una densidad tipo de RCD del
orden de 0,5 a 1,5 tn/m3, pueden aventurarse las toneladas totales de RCD:

Vms d tn/m3 Tntn

Volumen RCD (S x 0,05) densidad: 0,5a 1,5 toneladas RCD
(Vxd)

4,05 1 4,05

Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto (Art. 4.1.a 2°)

Medidas consideradas para la reduccion de los residuos generados como consecuencia de la
construccion de la edificacion.

|: No se prevé operacion de prevencion alguna.

Realizacion de demolicion selectiva.

El acopio de los materiales se realiza de forma ordenada, controlando en todo momento la disponibilidad de los distintos materiales de construccion y
evitando posibles desperfectos por golpes, derribos...

|Z Las piezas prefabricadas se almacenaran en su embalaje original, en zonas delimitadas para las que esté prohibida la circulacion de vehiculos.

Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacion de las mismas.

Los productos liquidos en uso se dispondran en zonas con poco transito para evitar el derrame por vuelco de los envases.

|: Otros (indicar)

Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion de los residuos generados (Art.

41.a3°
Operacion prevista | Destino previsto
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[~ No se prevé operacion de reutilizacion alguna

=

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Propia obra

[~ | Reutilizacion de residuos minerales / pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion

[ | Reutilizacion de materiales ceramicos

[ | Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio, ...

[ | Reutilizacién de materiales metélicos

[~| Otros (indicar)

Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos generados.

[| No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

[ Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

[~ | Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metélicos

[ | Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

[~ | Regeneracién de écidos y bases

[~] Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

m Acumulacion de residuos para su tratamiento segin el Anejo 1II.B de la Decision Comision 96/350/CE.

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”

Otros (indicar)

RCD: Tierras y pétreos de la excavacion TRATAMIENTO
DESTINO
[ | Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 Restauracion / Verted.
] Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05 Restauracion / Verted.
] Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Restauracion / Verted.
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
D Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | Reciclado | Planta de Reciclaje RCD
2. Madera
Madera | Reciclado | Gestor autorizado RNPs
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
: Cobre, bronce, latén Reciclado
: Aluminio Reciclado
: Plomo
1 Zine Gestor  autorizado  de
= Residuos  No  Peligrosos
Z Hierro y Acero Reciclado (RNPs)
| | Estario
: Metales Mezclados Reciclado
: Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado

4. Papel
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g IE Papel | Reciclado | Gestor autorizado RNPs

s 5. Plastico
IE Plastico | Reciclado | Gestor autorizado RNPs
6. Vidrio
D Vidrio | Reciclado | Gestor autorizado RNPs
7.Yeso
D Yeso | | Gestor autorizado RNPs

RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y ofros aridos

|| Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 Planta de Reciclaje RCD
FIRMAD: POR : Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de Reciclaje RCD
] 2. Hormigén
g % Z Hormigén Reciclado o
o~ — Planta de Reciclaje RCD
g || Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del codigo 17 01 06 Reciclado
g 3._Ladri||os, azulejos y otros ceramicos
= Ladrillos Reciclado
: Tejas y Materiales Ceramicos Reciclado Planta de Reciclaje RCD
: Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del codigo 17 01 06 Reciclado
4. Piedra
[ ] RoDs mezciados distintos de los codigos 17 0901, 02y 03 | Reciclado | Planta de Reciciaje RCD

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”

RCD: Potencialmente peligrosos y otros TRATAMIENTO
DESTINO
b : Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero | Planta RSU
[ : Mezclas de residuos municipales Reciclado / Vertedero | Planta RSU
FIRMADO POR r - - . : . . " . -
on L | Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s) Depésito Seguridad
o a || Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco
; g : Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla Tratamiento / Depésito
é b : Alquitran de hulla y productos alquitranados Tratamiento / Depésito
E [ Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas Gestor autorizado  de
o — Residuos  Peligrosos
g L | Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s (RP)
4] || Materiales de Aislamiento que contienen Amianto Depdsito Seguridad
3 : Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad
: Materiales de construccion que contienen Amianto Deposito Seguridad
: Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s
: Residuos de construccion y demolicion que contienen Mercurio Deposito Seguridad
: Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB’s Deposito Seguridad Gestor autorizado RP
: Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s Deposito Seguridad
: Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNP
: Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas Gestor autorizado RP
Pagina
51
] DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA Codigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7
Ofpd0]
= Proyecto de red de alta tension y centro de transformacion en Sercué - SEFYCU 4171174

E? La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/ Pag. 69 de 238



https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

[=1

FIRMADO POR

23/02/2023

EVA MARIA ALBERT MONTALBAN

FIRMADO POR

™
o
o
I
~
o
o
=
<
~

w
>
-
o
at
w
o
Qo
&
3

[Cl[zedl v

FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

DIPUTACION

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

ATY

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

)&

DE HUESCA

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

|| Absorbentes contaminados (trapos...) Tratamiento / Depdsito
: Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento / Deposito
: Filtros de aceite Tratamiento / Depdsito
[ Tubos fluorescentes Tratamiento / Depdsito

Pilas alcalinas y salinas y pilas botén

Medidas para la separacion de residuos en obra (Art. 4.1.a 4°)

Medidas previstas

|| Pilas boton Tratamiento / Depésito
: Envases vacios de metal contaminados Tratamiento / Depésito
: Envases vacios de plastico contaminados Tratamiento / Depésito
: Sobrantes de pintura Tratamiento / Depésito
: Sobrantes de disolventes no halogenados Tratamiento / Depésito
: Sobrantes de barnices Tratamiento / Depésito
: Sobrantes de desencofrantes Tratamiento / Depésito
: Aerosoles vacios Tratamiento / Depésito
: Baterias de plomo Tratamiento / Depésito
: Hidrocarburos con agua Tratamiento / Deposito
[ | RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 Gestor autorizado RNP

[~ | Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

[ | Derribo separativo / Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plastico + carton + envases, organicos, peligrosos...)

1 Deribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado” y posterior tratamiento en planta.

Separacion in situ de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

[~ | Idem punto anterior, aunque no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Separacion por agente externo de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

[~ | Idem punto anterior, aunque no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ o por agente externo otras fracciones de RCD no marcadas en el articulo 5.5

Otros (indicar)

Planos de las instalaciones previstas (Art. 4.1.a 5°)

Planos elaborados

[ | Bajantes de escombros.

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD (pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,...).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigén.

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacion de planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.
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D Otros (indicar)

Prescripciones técnicas para la realizacion de las operaciones de gestion de RDC en la

propia obra (Art. 4.1.a 6°)

|:| Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares.....para las partes 6 elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes. Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminantes y / o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles......).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por
(ltimo, se procedera derribando el resto.

& El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro clbico, contenedores metalicos
especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar
en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

& El depdsito temporal para RCD’s valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en acopios, se debera
sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

|:| Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda
de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion:
razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase, y el nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos, creado
enel art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del contenedor. Dicha informacién también
debera quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

& El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos
ala misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos
ajenos a las obras a la que prestan servicio.

& En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de
RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se deberé asegurar por parte del
contratista realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades
reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados. La Direccion
de Obras ser4 la responsable ltima de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

& Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora,
Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera ......) son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo
se debera contratar s6lo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes. Asimismo
se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD’s deberan aportar los vales de cada retirada y
entrega en destino final. Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera
aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen en una obra de
nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002
), la legislacion autonémica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo los residuos de caracter
urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipales.

& Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para
considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumplirén los preceptos dictados por el Real
Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicién al amianto, asi como la legislacion laboral de aplicacion.

& Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

|X| Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

& Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada
durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la
contaminacion con otros materiales.
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Presupuesto estimado del coste de la gestién de los residuos (Art. 4.1.a 7°)

Tipo de RCD Estimacién RCD | Coste gestion en | Importe €
enTn €/Tn

planta,  vertedero,  gestor

autorizado...
Tierras y pétreos de la excavacion | 20 10 200
De naturaleza no pétrea 0.90 10 9,0
De naturaleza pétrea 315 10 31,50
Potencialmente peligrosos y otros 0 10 0
Presupuesto de ejecucion material 240,50

Nota: Este presupuesto forma parte del proyecto, en capitulo independiente.

Monzén, 17 de febrero de 2023

REDACTOR DE PROYECTO

EL INGENIERO INDUSTRIAL
D. Luis M. Lacosta Rubio

Colegiado n? 2491 de Aragon

SUPERVISORES DE PROYECTO

LA INGENIERA JEFE DE LA SECCION TECNICA Y DE
ASISTENCIA DE LA DIPUTACION PROVINCIAL DE
HUESCA

D2 Eva Maria Albert Montalban

EL INGENIERO TECNICO DE LA SECCION TECNICA Y
DE ASISTENCIA

D. Ramiro Redol Vera

Pagina

54

[ DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA
g

i

Of#

Caodigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7

Proyecto de red de alta tension y centro de transformacion en Sercué - SEFYCU 4171174

La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/ Pag. 72 de 238


https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

23/02/2023

=
<
[a)
2
=
=z
o
=
&
i
o)
-
<
<
S5
4
<
=
g
w

FIRMADO POR

24/02/2023

RAMIRO REDOL VERA

FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

)&

DE HUESCA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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. CRUZAMIENTOS.
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ANEXO DE CALCULO

1. RESUMEN DE FORMULAS.

1.1. TENSION MAXIMA EN UN VANO (Apdo. 3.2.1).

La tensiébn maxima en un vano se produce en los puntos de fijacion del conductor a los
apoyos.

Ta=Pg-Ya=Pg-C-cosh(Xy/c)=Pg-c-cosh[(X,,-a/2)/c]
Tg=Pg-Yg=Pq- c-cosh (Xg/c) = Py - ¢ -cosh [(X,+ a/2) / ]

P, = K-d/1000 K=60-(v/120)2 daN/m? si d <16 mmy v > 120 Km/h

K=50-(v/120)2 daN/m? si d >16 mmy v > 120 Km/h
P,y = K-D/1000 K=60-(v/120)? daN/m? sid <16 mmy v > 60 Km/h

K=50-(v/120)2 daN/m? si d >16 mm y v > 60 Km/h

P,=K-d K=0.18 Zona B
K=0.36 Zona C
Po= v (Pp2 +P2) Zona A, By C. Hipoétesis de viento.
Pg= P+ Py Zonas By C. Hipdtesis de hielo.
Po=V [(Pp+ Pp )2+ Pyl Zonas B y C. Hipétesis de hielo + viento.

Cuando sea requerida por la empresa eléctrica.
¢ =Ton! Po
X = C - In [z + V(1+29)]
z=h/(2-c-senh a/2c)
Siendo:

v = Velocidad del viento (Km/h).
T, = Tension total del conductor en el punto de fijacion al primer apoyo del vano (daN).

Tg = Tension total del conductor en el punto de fijacion al segundo apoyo del vano (daN).

Py = Peso total del conductor en las condiciones mas desfavorables (daN/m).

Pp = Peso propio del conductor (daN/m).

P, = Sobrecarga de viento (daN/m).

P, = Sobrecarga de viento incluido el manguito de hielo (daN/m).

Py, = Sobrecarga de hielo (daN/m).

d = didmetro del conductor (mm).

D = diametro del conductor incluido el espesor del manguito de hielo (mm).
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Y = ¢ - cosh (x/c) = Ecuacion de la catenaria.
¢ = constante de la catenaria.
Y, = Ordenada correspondiente al primer apoyo del vano (m).

Yg = Ordenada correspondiente al segundo apoyo del vano (m).
X = Abcisa correspondiente al primer apoyo del vano (m).

Xg = Abcisa correspondiente al segundo apoyo del vano (m).
Xn= Abcisa correspondiente al punto medio del vano (m).

a = Proyeccion horizontal del vano (m).
h = Desnivel entre los puntos de fijaciéon del conductor a los apoyos (m).
Ton = Componente Horizontal de la Tension en las condiciones mas desfavorables o Tension Maxima

Horizontal (daN). Es constante en todo el vano.

1.2. VANO DE REGULACION.

Para cada tramo de linea comprendida entre apoyos con cadenas de amarre, el vano de
regulacion se obtiene del siguiente modo:

ar=V(za3/xa)

1.3. TENSIONES Y FLECHAS DE LA LINEA EN DETERMINADAS CONDICIONES. ECUACION
DEL CAMBIO DE CONDICIONES.

Partiendo de una situacion inicial en las condiciones de tension maxima horizontal (Tq,), se
puede obtener una tensién horizontal final (T,) en otras condiciones diferentes para cada vano de
regulacion (tramo de linea), y una flecha (F) en esas condiciones finales, para cada vano real de ese
tramo.

La tensién horizontal en unas condiciones finales dadas, se obtiene mediante la Ecuacion
del Cambio de Condiciones:

[0-Ly- (t-t)] +[L/(SE)- (T,-Ton)1=L-Lg

Lg = cg-senh[(Xi,ot+a/2) / cg] - ¢y senh[(Xp,g-a/2) / cg]
o= Ton/Po ; Xmo = Co * INlzg + V(1+2?)]
zg=h/(2-cy-senh a/2cp)

L = c-senh[(X,,+a/2) / c] - c-senh[(X,-a/2) / c]
c=TyP ; Xy =C - In[z + V(1+22)]

z=h/(2-c-senh a/2c)

Siendo:

Pagina
58

E DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA

Proyecto de red de alta tension y centro de transformacion en Sercué - SEFYCU 4171174

La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/

Caodigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7

Pag. 76 de 238


https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

E‘%%E'

[=1

FIRMADO POR

=
<<
[a)
2
=
=z
[]
=
&
]
&)
-
<<
<
5
[~
<
=
<
>
w

23/02/2023

=

FIRMADO POR

24/02/2023

RAMIRO REDOL VERA

FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

DIPUTACION , , .

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION ! T Y
' @) Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
DE HUESCA Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

8 = Coeficiente de dilatacion lineal.
Lo = Longitud del arco de catenaria en las condiciones iniciales para el vano de regulacion (m).

L = Longitud del arco de catenaria en las condiciones finales para el vano de regulacion (m).
to = Temperatura en las condiciones iniciales (°C).

t= Temperatura en las condiciones finales (°C).

S = Seccion del conductor (mm?2).

E = Médulo de elasticidad (daN/mm?).

Ton = Componente Horizontal de la Tension en las condiciones méas desfavorables o Tension Méaxima

Horizontal (daN).
T, = Componente Horizontal de la Tension o Tension Horizontal en las condiciones finales

consideradas, para el vano de regulacién (daN).

a = a, (vano de regulacién, m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor a los apoyos, en tramos de un solo vano (m).
h = 0, para tramos compuestos por mas de un vano.

Obtencion de la flecha en las condiciones finales (F), para cada vano real de la linea:
F=Yg-[ha- (Xg-Xq)] - Yim
Xim = € - In[h/a + N(1+(h/a)?)]
Ym = € - cosh (Xg,/C)
Siendo:

Yg = Ordenada de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Xg = Abcisa de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Y¢m = Ordenada del punto donde se produce la flecha maxima (m).

Xim = Abcisa del punto donde se produce la flecha maxima (m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor a los apoyos (m).
a = proyeccion horizontal del vano (m).

1.3.1. Tensién maxima (Apdo. 3.2.1).

Condiciones iniciales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

a) Zona A.

- Traccion maxima viento.
t=-5°C.

Sobrecarga: viento (Py)).

b) Zona B.

- Traccion maxima viento.
t=-10°C.

Sobrecarga: viento (Py).

- Traccion maxima hielo.
t=-15°C.
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Sobrecarga: hielo (Pp).

- Traccion maxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica).
t=-15°C.

Sobrecarga: viento (Pyp).

Sobrecarga: hielo (Pp).

c) Zona C.

- Traccion maxima viento.
t=-15°C.

Sobrecarga: viento (Py).

- Traccion maxima hielo.
t=-20°C.

Sobrecarga: hielo (Pp,).

- Traccion maxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica).
t=-20°C.

Sobrecarga: viento (Pyp).
Sobrecarga: hielo (Pp).

1.3.2. Flecha méaxima (Apdo. 3.2.3).

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

a) Hipotesis de viento.
t=+15°C.
Sobrecarga: Viento (Py).

b) Hipdtesis de temperatura.
t=+50°C.
Sobrecarga: ninguna.

¢) Hipétesis de hielo.

t=0°C.
Sobrecarga: hielo (Pp).

Zona A: Se consideran las hipétesis a) y b).
Zonas By C: Se consideran las hipétesis a), b) y c).

1.3.3. Flecha minima.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.
a) Zona A.

t=-5°C.

Sobrecarga: ninguna.

b) Zona B.

t=-15°C.

Sobrecarga: ninguna.
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c) Zona C.
t=-20°C.

Sobrecarga: ninguna.

1.3.4. Desviacion cadena aisladores.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

t=-5°C enzonaA, -10°C enzonaBy -15°C en zona C.
Sobrecarga: mitad de Viento (P\/2).

1.3.5. Hipétesis de Viento. Célculo de apoyos.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

t=-5°C enzonaA, -10 °C en zona B y -15 °C en zona C.
Sobrecarga: Viento (Py).

1.3.6. Tendido de la linea.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

t =-20 °C (S6lo zona C).
t=-15°C (S6lo zonas By C).
t=-10°C (Sélo zonas By C).

t=-5°C.

t= 0°C.

t=+5°C.
t=+10°C.
t=+15°C.
t=+20°C.
t=+25°C.
t=+30°C.
t=+35°C.
t=+40°C.
t=+45°C.
t=+50°C.

Sobrecarga: ninguna.

1.4. LIMITE DINAMICO "EDS".

EDS = (T, / Q) - 100 <15

Siendo:

EDS = Every Day Estress, esfuerzo al cual estan sometidos los conductores de una linea la mayor

parte del tiempo, correspondiente a la temperatura media o a sus proximidades, en ausencia de

sobrecarga.
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ATY

consideradas, para el vano de regulacion (daN). Zonas A, By C, t2 = 15 °C. Sobrecarga: ninguna.

Qr = Carga de rotura del conductor (daN).

1.5. HIPOTESIS CALCULO DE APOYOS (Apdo. 3.5.3).

Apoyos de lineas situadas en zona A (Altitud inferior a 500 m).

TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 3?2 HIPOTESIS 42
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)
Alineacion Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo.

Suspension \Y, 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) | Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca-nc V =Pcv + Pca-nc V =Pcv - Pevr +
Pca:nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca-nc
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.4.1) 3.1.5.1)
L = Dtv Lt = Rotv
Alineacion Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo.
Amarre \Y 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) | Viento. (apdo. 3.1.2)
V = Pcv + Pca-nc V = Pcv + Pca:-nc V =Pcv - Pevr +
Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T = Fvc + Eca:nc
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.4.2) 3.15.2)
L = Dtv Lt = Rotv
Angulo Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo.
Suspension \% 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) | Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca-nc V =Pcv + Pca-nc V =Pcv - Pevr +
Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
T Res. Angulo (apdo. 3.1.4.1) 3.1.5.1)
3.1.6) Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
T = Fvc + Eca:nc + 3.1.6) 3.1.6)
RavT T = RavdT T =RavrT
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.4.1) 3.1.5.1)
Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
3.1.6) 3.1.6)
L = RavdL L=RavrL; Lt=
Rotv
Angulo Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo.
Amarre \Y 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) | Viento. (apdo. 3.1.2)
V = Pcv + Pca:-nc V = Pcv + Pca:-nc V =Pcv - Pevr +
Pca:nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
T Res. Angulo (apdo. 3.14.2) 3.15.2)
3.1.6) Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
T =Fvc + Eca-nc + 3.1.6) 3.1.6)
RavT T = RavdT T =RavrT
Res. Angulo (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.6) 3.1.4.2) 3.1.5.2)
L = RavL Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
3.1.6) 3.1.6)
L = RavdL L=RavrL; Lt=
Rotv
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ATY

' o Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
DE HUESCA Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)
Anclaje Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo.
Alineacion 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) | Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca-nc V =Pcv + Pca-nc V =Pcv - Pevr +
Pca:nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T =Fvc + Eca-nc
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
3.1.4.3) 3.1.5.3)
L = Dtv Lt = Rotv
Anclaje Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo.
Angulo 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
y Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) | Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca-nc V =Pcv + Pca-nc V =Pcv - Pevr +
Pca-nc
Estrellam. Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
Res. Angulo (apdo. 3.1.4.3) 3.1.5.3)
3.1.6) Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
T =Fvc + Eca-nc + 3.1.6) 3.1.6)
RavT T = RavdT T =RavrT
Res. Angulo (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
3.1.6) 3.1.4.3) 3.1.5.3)
L = RavL Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
3.1.6) 3.1.6)
L = RavdL L=RavrL; Lt=
Rotv
Fin de linea Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca:nc V = Pcv - Pevr +
Pca:nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T =Fvc + Eca-nc
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
3.1.4.4) 3.1.5.4)
L = Dtv Lt = Rotv
V = Esfuerzo vertical T = Esfuerzo transversal L = Esfuerzo longitudinal Lt = Esfuerzo de
torsion

Para la determinacion de las tensiones de los conductores se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo.
3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 Km/h y a la temperatura de -5 °C.

normales.

En los apoyos de alineacién y angulo con cadenas de suspension y amarre se prescinde de la 42 hipétesis si se verifican
simultaneamente las siguientes condiciones (apdo. 3.5.3) :

- Tensién nominal de la linea hasta 66 kV.

- La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN.

- Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como minimo.

- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipétesis tercera es el correspondiente a las hip6tesis

- Se instalen apoyos de anclaje cada 3 kilémetros como maximo.
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DE HUESCA

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de

Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

Apoyos de lineas situadas en zonas B y C (Altitud igual o superior a 500 m).

ATY

TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)
Alineacion Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo.
Suspension \% 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) | Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca-nc V =Pch + Pca-nc V = Pch + Pca:nc V = Pch - Pchr +
Pca:nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca-nc
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.4.1) 3.1.5.1)
L = Dth Lt = Roth
Alineacion Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo.
Amarre \" 3.11) 3.11) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) | Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V = Pcv + Pca-nc V = Pch + Pca:nc V = Pch + Pca:nc V =Pch - Pchr +
Pca:nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Eca:nc
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.4.2) 3.1.5.2)
L = Dth Lt = Roth
Angulo Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo.
Suspension \% 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) | Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca:nc V =Pch + Pca-nc V = Pch + Pca:nc V =Pch - Pchr +
Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2) | Res. Angulo (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) 3.1.4.1) 3.1.5.1)
3.1.6) T =RahT Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
T =Fvc + Eca-nc + 3.1.6) 3.1.6)
RavT T = RahdT T = RahrT
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.4.1) 3.1.5.1)
Res. Angulo (apdo. | Res. Angulo (apdo.
3.1.6) 3.1.6)
L = RahdL L=RahrL; Lt=
Roth
Angulo Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo.
Amarre \ 3.11) 3.11) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) | Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca:nc V =Pch + Pca-nc V = Pch + Pca:nc V = Pch - Pchr +
Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2) | Res. Angulo (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) 3.14.2) 3.1.5.2)
3.1.6) T =RahT Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
T =Fvc + Eca-nc + 3.1.6) 3.1.6)
RavT T = RahdT T = RahrT
Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.6) 3.1.6) 3.1.4.2) 3.1.5.2)
L = RavL L = RahL Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
3.1.6) 3.1.6)
L = RahdL L=RahrL; Lt=
Roth
Anclaje Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo.
Alineacion \ 3.11) 3.11) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) | Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V = Pcv + Pca-nc V = Pch + Pca:nc V = Pch + Pca:nc V =Pch - Pchr +
Pca:nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
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ATY

' o Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
DE HUESCA Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)
T = Fvc + Eca-nc
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
3.1.4.3) 3.1.5.3)
L = Dth Lt = Roth
Anclaje Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo.
Angulo 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
y Viento. (apdo. 3.1.2) | Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V = Pcv + Pca-nc V = Pch + Pca:nc V = Pch + Pca:nc V =Pch - Pchr +
Pca-nc
Estrellam. Viento. (apdo. 3.1.2) | Res. Angulo (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) 3.1.4.3) 3.1.5.3)
3.1.6) T =RahT Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
T =Fvc + Eca-nc + 3.1.6) 3.1.6)
RavT T = RahdT T = RahrT
Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
3.1.6) 3.1.6) 3.1.4.3) 3.1.5.3)
L = RavL L = RahL Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
3.1.6) 3.1.6)
L = RahdL L=RahrL; Lt=
Roth
Fin de linea Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
3.11) 3.11) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) | Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca-nc V =Pch + Pca-nc V = Pch - Pchr +
Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T = Fvc + Eca-nc
Des. Tracc. (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
3.1.4.4) 3.1.4.4) 3.1.5.4)
L = Dtv L =Dth Lt = Roth
V = Esfuerzo vertical T = Esfuerzo transversal L = Esfuerzo longitudinal Lt = Esfuerzo de
torsion
Para la determinacion de las tensiones de los conductores se considerara:
Hipétesis 12 : Sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 Km/hy
a la temperatura de
-10°C en zona By -15 °C en zona C.
Resto hipétesis : Sometidos a una sobrecarga de hielo minima (apdo. 3.1.3) y a la temperatura de -15 °C en zona B y -20
°C en zona C.
En los apoyos de alineacién y angulo con cadenas de suspension y amarre se prescinde de la 42 hipétesis si se verifican
simultaneamente las siguientes condiciones (apdo. 3.5.3) :
- Tensién nominal de la linea hasta 66 kV.
- La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN.
- Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como minimo.
- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipétesis tercera es el correspondiente a las hipétesis
normales.
- Se instalen apoyos de anclaje cada 3 kilémetros como maximo.
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' @) Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
DE HUESCA Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

1.5.1. Cargas permanentes (Apdo. 3.1.1).

Se consideraran las cargas verticales debidas al peso de los distintos elementos:
conductores con sobrecarga (segun hipétesis), aisladores, herrajes.

En todas las hipétesis en zona A y en la hipétesis de viento en zonas B y C, el peso que
gravita sobre los apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pcv" seré:

Pcv=Lv - Ppv - cos a - n (daN)
Pcvr = Lv - Ppv - cos a - nr (daN)

Siendo:

Lv = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C
(zona B) o0 -15 °C (zona C) con sobrecarga de viento (m).

Ppv = Peso propio del conductor con sobrecarga de viento (daN/m).

Pcvr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de viento para la
42 hipétesis (daN).

o = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.

n = ndmero total de conductores.

nr = ndmero de conductores rotos en la 42 hipétesis.

En todas las hipétesis en zonas B y C, excepto en la hipétesis 12 de Viento, el peso que
gravita sobre los apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pch" sera:

Pch =Lh - Pph - n (daN)
Pchr = Lh - Pph - nr (daN)

Siendo:

Lh = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -15 °C (zona B) o -20
°C (zona C) con sobrecarga de hielo (m).

Pph = Peso propio del conductor con sobrecarga de hielo (daN/m).

Pphr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de hielo para la
42 hipotesis (daN).

n = ndmero total de conductores.

nr = nimero de conductores rotos en la 42 hipétesis.

En todas las zonas y en todas las hipdtesis habra que considerar el peso de los herrajes y
la cadena de aisladores "Pca", asi como el nimero de cadenas de aisladores del apoyo "nc".

1.5.2. Esfuerzos del viento (Apdo. 3.1.2).

- El esfuerzo del viento sobre los conductores "Fvc" en la hip6tesis 12 para las zonas A, By C se
obtiene de la siguiente forma:

Apoyos alineacion
Fvc = (al . dl “npt+a,- d2 . n2)/2 -k (daN)

Apoyos fin de linea
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Fvc=a/2-d - n-k(daN)

Apoyos de angulo y estrellamiento

Fvc:zaplz-dp-np-k(daN)

Siendo:

a, = Proyeccion horizontal del conductor que hay a la izquierda del apoyo (m).

a, = Proyeccion horizontal del conductor que hay a la derecha del apoyo (m).

a = Proyeccion horizontal del conductor (m).

ay = Proyeccién horizontal del conductor en la direccién perpendicular a la bisectriz del angulo
(apoyos de angulo) y en la direccién perpendicular a la resultante (apoyos de estrellamiento) (m).

d, dq, dy, dp = Diametro del conductor(m).

n, Ny, Ny, Ny = n° de haces de conductores.

v = Velocidad del viento (Km/h).
K = 60-(v/120)? daN/m? sid <16 mmy v > 120 Km/h
K =50-(v/120)2 daN/m2 sid >16 mm y v > 120 Km/h

- En la hipétesis 12 para las zonas A, B y C habra que considerar el esfuerzo del viento sobre los
herrajes y la cadena de aisladores "Eca", asi como el nimero de cadenas de aisladores del apoyo
e

1.5.3. Desequilibrio de tracciones (Apdo. 3.1.4)

- En la hipétesis 12 (sélo apoyos fin de linea) en zonas A, By Cy en la hip6tesis 32 en zona A (apoyos
alineacion, angulo, estrellamiento y anclaje), el desequilibrio de tracciones "Dtv" se obtiene:

Apoyos de alineacién con cadenas de suspensién.

Dtv =8/100 - T,, - n (daN)
Dtv = Abs((Th1- Ny ) = (Tha - N2 )) (daN)

Apoyos de alineacién con cadenas de amarre.

Div = 15/100 - T, - n (daN)

Apoyos de angulo con cadenas de suspension.

Dtv =8/100 - T,, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de angulo con cadenas de amarre.

Dtv =15/100 - T, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Pagina
67

E DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA

Proyecto de red de alta tension y centro de transformacion en Sercué - SEFYCU 4171174

La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/

Caodigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7

Pag. 85 de 238


https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

23/02/2023

=
<<
[a)
2
=
=z
[]
=
&
]
&)
-
<<
<
5
[~
<
=
<
>
w

(O

FIRMADO POR

24/02/2023

RAMIRO REDOL VE

FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

DIPUTACION

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

ATY

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

)&
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Apoyos de anclaje de alineacién.

Dtv =50/100 - T,, - n (daN)
Dtv = Abs((Th1- Ny ) = (Tho - N2 ) ) (daN)

Apoyos de anclaje en angulo y estrellamiento.

Dtv =50/100 - T,, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos fin de linea

Dtv = 100/100 - T, - n (daN)

Siendo:
n, Ny, N, = nimero total de conductores.

Th» Thi, Thz = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C
(zona B) y -15 °C (zona C) con sobrecarga de viento (daN).

- En la hipotesis 22 (fin de linea) y 32 (alineacién, angulo, estrellamiento y anclaje) en zonas By C, el
desequilibrio de tracciones "Dth" se obtiene:

Apoyos de alineacién con cadenas de suspension.

Dth = 8/100 - Ty, - n (daN)
Dth = Abs( (Tgn1 N1) = (Tonz - N2) ) (daN)

Apoyos de alineacién con cadenas de amarre.

Dth = 15/100 - Ty, - n (daN)

Apoyos de angulo con cadenas de suspension.

Dth =8/100 - Ty, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de angulo con cadenas de amarre.

Dth = 15/100 - T, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de anclaje en alineacion.

Dth = Abs( (Tgn1 N1) — (Tonz - N2)) (daN)
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Apoyos de anclaje en angulo y estrellamiento.

Dth = 50/100 - Ty, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos fin de linea

Dth = 100/100 - Ty, - n (daN)

Siendo:
n, Ny, Ny, = nimero total de conductores.

Ton »Ton1 »Ton2 = Componente horizontal de la tension en las condiciones -15 °C (Zona B) y -20 °C
(Zona C) con sobrecarga de hielo (daN).

1.5.4. Rotura de conductores (Apdo. 3.1.5)

- El esfuerzo debido a la rotura de conductores "Rotv" en zona A, aplicado en el punto donde
produzca la solicitacién mas desfavorable produciendo un esfuerzo de torsion, se obtiene:

Apoyos de alineaciéon y de angulo con cadenas de suspension

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura
de un solo conductor "Rotv", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Rotv = Ty, (daN)

Apoyos de alineacién y de &ngulo con cadenas de amarre

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura
de un solo conductor "Rotv", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Rotv = Ty, (daN)

Apoyos de anclaje en alineacién, anclaje en angulo y estrellamiento

Rotv = Ty, (simplex, un sélo conductor por fase) (daN)
Rotv = Ty, - ncf - 0,5 (daplex, triplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) (daN)

Fin de linea

Rotv = Ty, - ncf (daN)
Rotv = 2 -Ty, - ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN)

Siendo:
ncf = nimero de conductores por fase.
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Ton = Componente horizontal de la tensién en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -
15 °C (zona C) con sobrecarga de viento (daN).

- El esfuerzo debido a la rotura de conductores "Roth" en zonas B y C, aplicado en el punto donde
produzca la solicitacion mas desfavorable produciendo un esfuerzo de torsion, se obtiene:

Apoyos de alineacién y de angulo con cadenas de suspensién

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.

- Si no se cumplen esas condiciones, se consideraré el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura
de un solo conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitacion méas desfavorable.
Roth = Ty, (daN)

Apoyos de alineacién y de angulo con cadenas de amarre

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura
de un solo conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitacién mas desfavorable.

Roth = Ty, (daN)

Apoyos de anclaje en alineacion, anclaje en angulo y estrellamiento

Roth = Ty, (simplex, un sélo conductor por fase) (daN)
Roth = Ty, - ncf - 0,5 (duplex, triplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) (daN)

Fin de linea

Roth = Ty, - ncf (daN)
Roth = 2 - T, - ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN)

Siendo:
ncf = nimero de conductores por fase.
Ton = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -15 °C (Zona B) y -20 °C (Zona C)

con sobrecarga de hielo (daN).

1.5.5. Resultante de angulo (Apdo. 3.1.6)

El esfuerzo resultante de angulo "Rav" de las tracciones de los conductores en la hipotesis
12 para las zonas A, B y C se obtiene del siguiente modo:

Rav = V(Thy" N1 +(Thp: N 2 =2 - (Tpg- N ) - (T Np) - €S [180 - a] ) (daN)
El esfuerzo resultante de &ngulo "Rav" se descompondrd en dos esfuerzos, uno en direccién
longitudinal a la linea "RavL" y otro en direccion transversal a la linea "RavT".

Siendo:

ny, N, = Ndmero de conductores.
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Th1: Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C

(zona C) con sobrecarga de viento (daN).
a = Angulo que forman Ty y Ty, (9r. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rah" de las tracciones de los conductores en la hipétesis
22 para las zonas B y C se obtiene del siguiente modo:

Rah = Y(Thy Ng)2 (T N2)2 =2+ (Tpy- Ny )+ (Tpypr Ny) - cos [180 - o] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Rah" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion
longitudinal a la linea "RahL" y otro en direccion transversal a la linea "RahT".

Siendo:
ny, N, = Ndmero de conductores.

Thi Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con

sobrecarga de hielo (daN).
a = Angulo que forman Ty y Ty, (0r. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Ravd" de las tracciones de los conductores en la hip6tesis
3?2 para la zona A se obtiene del siguiente modo:

Ravd = \/((Thl- Ny)2+(Th1- Ny - D)2 =2 - (Tpq g ) - (Ty- Nq - Dtv) - cos [180 - a] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Ravd" se descompondrd en dos esfuerzos, uno en direccion
longitudinal a la linea "RavdL" y otro en direccién transversal a la linea "RavdT".

Siendo:
n; = Ndmero de conductores.
Ty = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona

C) con sobrecarga de viento (daN).
Dtv = Desequilibrio de tracciones en la hipétesis de viento.
o = Angulo que forman T,; y (T;,; - Dtv) (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rahd" de las tracciones de los conductores en la hip6tesis
3?2 para las zonas B y C se obtiene del siguiente modo:

Rahd = V(Tpye N)2 +(Thy Ny - Dth)2 =2 - (Tyy- g ) - (Tpy- Ny - Dth) - cos [180 - o] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Rahd" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccién
longitudinal a la linea "RahdL" y otro en direccién transversal a la linea "RahdT".

Siendo:

n, = Numero de conductores.

Th1 = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con sobrecarga
de hielo (daN).

Dth = Desequilibrio de tracciones en la hipétesis de hielo.

a = Angulo que forman Ty, y (Ty,; - Dth) (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Ravr" de la rotura de conductores en la hipétesis 42 para
la zona A se obtiene del siguiente modo:
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Ravr = W(Thy N2 +H(Thps My 2 =2+ Ty ny) - (T M) - €08 [180 - o] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Ravr" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion
longitudinal a la linea "RavrL" y otro en direccion transversal a la linea "RavrT".

Siendo:
ny, N, = Ndmero de conductores quitando los conductores que se han roto.

Th1: Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C

(zona C) con sobrecarga de viento (daN).
a = Angulo que forman Ty y Ty, (0r. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rahr" de la rotura de conductores en la hip6tesis 42 para
las zonas B y C se obtiene del siguiente modo:

Rahr = V(Th1r N1)2 +(Thy N2 =2 - (Thy- Ny ) - (Thy Nyp) - €OS [180 - a] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Rahr" se descompondrd en dos esfuerzos, uno en direccién
longitudinal a la linea "RahrL" y otro en direccion transversal a la linea "RahrT".

Siendo:
ny, N, = Ndmero de conductores quitando los conductores que se han roto.

Thi, Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con

sobrecarga de hielo (daN).
a = Angulo que forman Ty y Ty, (9r. sexa.).

*Nota: En los apoyos de estrellamiento las operaciones anteriores se han realizado tomando las
tensiones dos a dos para conseguir la resultante total.

1.5.6. Esfuerzos descentrados

En los apoyos fin de linea, cuando tienen el montaje al tresholillo o bandera, aparecen por
la disposicién de la cruceta esfuerzos descentrados en condiciones normales, cuyo valor sera:

Esdt = Ty, - ncf (daN) (tresbolillo)
Esdb = 3 - Ty, - ncf (daN) (bandera)

Siendo:
ncf = nimero de conductores por fase.
Ton = Componente horizontal de la tension en las condiciones mas desfavorables de tensién maxima.

1.5.7. Esfuerzos equivalentes

Los esfuerzos horizontales de los apoyos vienen especificados en un punto de ensayo,
situado en la cogolla (excepto en los apoyos de hormigén y de chapa metdlica que estan 0,25 m por
debajo de la cogolla).

Si los esfuerzos estan aplicados en otro punto se aplicara un coeficiente reductor o de mayoracion.
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- Coeficiente reductor del esfuerzo nominal. Se aplica para esfuerzos horizontales a mayor altura del
punto de ensayo, cuyo valor sera:

Apoyos de celosia y presilla

K=4,6/(Hg + 4,6)

Apoyos de hormigén

K =54/ (Hg + 5,25)

Apoyos de chapa metalica

K =4,6/(Hg + 4,85)

- Coeficiente de mayoracion del esfuerzo nominal. Se aplica para esfuerzos horizontales a menor
altura del punto de ensayo, cuyo valor sera:

K =Hg,/He
Por tanto los esfuerzos horizontales aplicados en el punto de ensayo seran:

T=Tc/K
L=Lc/K

El esfuerzo horizontal equivalente soportado por el apoyo sera:

- Existe solamente esfuerzo transversal.
F=T
- Existe solamente esfuerzo longitudinal.
F=L
- Existe esfuerzo transversal y longitudinal simultdneamente.
En apoyos de celosia, presilla, hormigén vibrado hueco y chapa circular.
F=T+L
En apoyos de hormigén vibrado y chapa rectangular con viento sobre la cara secundaria.
F=RU-T+L

En apoyos de hormigén vibrado y chapa rectangular sin viento o con viento sobre la cara
principal.

F=T+RN-L
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El esfuerzo de torsién aplicado en el punto de ensayo sera:

Lt=Ltc - Dc/Dn

En apoyos de hormigon vibrado y chapa rectangular el apoyo se orienta con su esfuerzo nominal
principal en direccion del esfuerzo mayor (T o L).

Siendo:
Hg, = Distancia desde el punto de ensayo de los esfuerzos horizontales hasta el terreno (m).

Hg = Distancia por encima de la cogolla, donde se aplican los esfuerzos horizontales (m).
Hg = Distancia desde punto de aplicacion de los esfuerzos horizontales hasta el terreno (m).

Dn = Distancia del punto de ensayo del esfuerzo de torsion al eje del apoyo (m).
Dc = Distancia del punto de aplicacién de los conductores al eje del apoyo (m).
H, = Altura del punto de aplicacion del esfuerzo del viento (m).

Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN).
EvaRed = Esfuerzo del viento sobre el apoyo reducido al punto de ensayo (daN).
EvaRed = Eva - H, / Hg,

RU = Esfuerzo nominal principal / (Esfuerzo nominal secundario — EvaRed).
RN = Esfuerzo nominal principal / Esfuerzo nominal secundario.

Tc = Esfuerzo transversal en el punto de aplicacién de los conductores (daN).
Lc = Esfuerzo longitudinal en el punto de aplicacion de los conductores (daN).
Ltc = Esfuerzo de torsion en el punto de aplicacion de los conductores (daN).
F = Esfuerzo horizontal equivalente (daN).

T = Esfuerzo transversal en el punto de ensayo (daN).

L = Esfuerzo longitudinal en el punto de ensayo (daN).

Lt = Esfuerzo de torsién en el punto de ensayo (daN).

1.5.8. Apoyo adoptado

El apoyo adoptado deberad soportar la combinacion de esfuerzos considerados en cada
hipétesis (V,F,Lt).
A estos esfuerzos se le aplicara un coeficiente de seguridad si el apoyo es reforzado.

- Hipotesis sin esfuerzo de torsion.

El esfuerzo horizontal debe cumplir la ecuacién:
>F

En apoyos de hormigén el esfuerzo vertical debe cumplir la ecuacion:

En apoyos que no sean de hormigén se aplicara la ecuacién resistente:

B-Vy)=V
G-E,+V)2(5-F+V)
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- Hipétesis con esfuerzo de torsion.
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El esfuerzo horizontal debe cumplir la ecuacion:

El esfuerzo vertical debe cumplir la ecuacion:

e El esfuerzo de torsion debe cumplir la ecuacion:
FIRMADO POR
Eq>Lt

Siendo:

V = Cargas verticales.

F = Esfuerzo horizontal equivalente.

Lt = Esfuerzo de torsion.

E,, = Esfuerzo nominal sin torsion del apoyo.

E, = Esfuerzo nominal con torsion del apoyo.
V,, = Esfuerzo vertical sin torsion del apoyo.
V.« = Esfuerzo vertical con torsion del apoyo.
E; = Esfuerzo de torsion del apoyo.

24/02/2023
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1.6. CIMENTACIONES (Apdo. 3.6).

Las cimentaciones se podran realizar mediante zapatas monoblogue o zapatas aisladas. En
ambos casos se producirdn dos momentos, uno debido al esfuerzo en punta y otro debido al viento
sobre el apoyo.

Estaran situados los dos momentos, horizontalmente en el centro del apoyo y verticalmente
aras de tierra.

FIRMADO POR

Momento debido al esfuerzo en punta

24/02/2023

El momento debido al esfuerzo en punta "Mep" se obtiene:

Mep = Ep - H,

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Siendo:
Ep = Esfuerzo en punta (daN).
H, = Altura libre del apoyo (m).

Momento debido al viento sobre el apoyo

El momento debido al esfuerzo del viento sobre el apoyo "Mev" se obtiene:

Mev = Eva - H,
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Siendo:
Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN). Segun apdo. 3.1.2.3 se obtiene:
Eva =170 - (v/120)2 - 1 - S (apoyos de celosia).
Eva = 100 - (v/120)2 - S (apoyos con superficies planas).
Eva =70 - (v/120)2 - S (apoyos con superficies cilindricas).
v = Velocidad del viento (Km/h).
S = Superficie definida por la silueta del apoyo (m2).
n = Coeficiente de opacidad. Relacion entre la superficie real de la cara y el area definida
por su silueta.
H, = Altura del punto de aplicacion del esfuerzo del viento (m). Se obtiene:
H, =H/3 - (d; +2-dy) / (dy + d,) (M)
H = Altura total del apoyo (m).
d; = anchura del apoyo en el empotramiento (m).
d, = anchura del apoyo en la cogolla (m).

1.6.1. Zapatas Monoblogue.

Las zapatas monobloque estdn compuestas por macizos de hormigén de un solo bloque.

Momento de fallo al vuelco

Para que un apoyo permanezca en su posicion de equilibrio, el momento creado por las
fuerzas exteriores a él ha de ser absorbido por la cimentacién, debiendo cumplirse por tanto:

Mf> 1,65 - (Mep + Mev)

Siendo:

Mf = Momento de fallo al vuelco. Momento absorbido por la cimentacién (daN - m).
Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta (daN - m).

Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN - m).

Momento absorbido por la cimentacién

El momento absorbido por la cimentacion "Mf" se calcula por la formula de Sulzberger:
Mf=[139-C,-a- h+ [a3- (h+0,20) - 2420 - (0,5 - 2/3-Y(1,1 - h/a - 1/10-C,) )]

Siendo:
C, = Coeficiente de compresibilidad del terreno a la profundidad de 2 m (daN/ecm3).

a = Anchura del cimiento (m).
h = Profundidad del cimiento (m).

1.6.2. Zapatas Aisladas.

Las zapatas aisladas estdn compuestas por un macizo de hormigén para cada pata del
apoyo.

Fuerza de rozamiento de las tierras
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Cuando la zapata intenta levantar un volumen de tierra, este opone una resistencia cuyo
valor sera:

Frt=58,-% (y2-L) tg [¢/2]

Siendo:
¢ = Densidad de las tierras de que se trata ( 1600 daN/ m3).

y = Longitudes parciales del macizo, en m.
L = Perimetro de la superficie de contacto, en m.
¢ = Angulo de las tierras ( generalmente = 45°).

Peso de la tierra levantada

El peso de la tierra levantada sera:
Py =V;-38,,endaN.

Siendo:
Vi=13-h-(Sg+Sj+V(Sg - S;)); volumen de tierra levantada, que corresponde a un tronco de

piramide, en m3 .

& ¢ = Densidad de la tierra, en daN/ m3 .

h = Altura del tronco de piramide de la tierra levantada, en m.

S, = Superfice superior del tronco de piramide de la tierra levantada, en m2.

S, = Superfice inferior del tronco de piramide de la tierra levantada, en m2.

Al volumen de tierra “ V, “, habra que quitarle el volumen del macizo de hormigon que hay
enterrado.

Peso del macizo de hormigén

El peso del macizo de hormigén de la zapata sera:
Ph :VhSh,endaN

Siendo:
& , = Densidad del macizo de hormigén, en daN/ m3 .

Vj, =% V,i; los volumenes “ V,; ” pueden ser cubos, piramides o troncos de piramide, en m3 .
Vi=1/3-h-(Sg+S;+V(Sg - S;)); volumen del tronco de piramide, en m3 .

V;=1/3 - h-S; volumen de la piramide, en m3 .

V;= h- S ; volumen del cubo, en m3.

h = Altura del cubo, piramide o tronco de piramide, en m.
S, = Superfice superior del tronco de piramide, en m2 .

S, = Superfice inferior del tronco de piramide, en m2.
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S = Superfice de la base del cubo o piramide, en m2 .

Esfuerzo vertical debido al esfuerzo en punta

El esfuerzo vertical que tiene que soportar la zapata debido al esfuerzo en punta "Fep" se
obtiene:

Fep=0,5- (Mep + Mev - f) / Base , en daN.

Siendo:

Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta, en daN - m.

Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo, en daN - m.

f = Factor que vale 1 si el coeficiente de seguridad del apoyo es normal y 1,25 si el coeficiente de
seguridad es reforzado.

Base = Base del apoyo, en m.

Esfuerzo vertical debido a los pesos

Sobre la zapata actuaran esfuerzos verticales debidos a los pesos, el valor sera:

Fy=Ty/4+P,/4+P +P, , endaN.

Siendo:
Ty = Esfuerzos verticales del calculo de los apoyos, en daN.

P, = Peso del apoyo, en daN.
P, = Peso de la tierra levantada, en daN.
Py, = Peso del hormigon de la zapata, en daN.

Esfuerzo total sobre la zapata

El esfuerzo total que actlia sobre la zapata sera:
Fr=Fep +F, , endaN.
Siendo:
Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN.

Fy = Esfuerzo debido a los esfuerzos verticales, en daN.

Comprobacién de las zapatas

Si el esfuerzo total que actlia sobre la zapata tiende a levantar el macizo de hormigén, habra
que comprobar el coeficiente de seguridad "Cs®, cuyo valor sera:

Cs=(Fy + Frt)/Fep >15.

Si el esfuerzo total que actla sobre la zapata tiende a hundir el macizo de hormigén, habra
gue comprobar que el terreno tiene la debida resistencia "Rt“, cuyo valor sera:
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Rt=F; /S, endaN/cm?.

Siendo:
Fy = Esfuerzo debido a los esfuerzos verticales, en daN.

Frt = Esfuerzo de rozamiento de las tierras, en daN.
Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN.
Fr = Esfuerzo total sobre la zapata, en daN.

S = Superficie de la base del macizo, en cm?2 .

1.7. CADENA DE AISLADORES.

1.7.1. Célculo eléctrico

El grado de aislamiento respecto a la tension de la linea se obtiene colocando un nimero de
aisladores suficiente "NAis", cuyo nimero se obtiene:

NAis = Nia - Ume / LIf

Siendo:

NAis = nimero de aisladores de la cadena.

Nia = Nivel de aislamiento recomendado segun las zonas por donde atraviesa la linea (cm/kV).
Ume = Tension mas elevada de la linea (kV).

LIf = Longitud de la linea de fuga del aislador elegido (cm).

1.7.2. Célculo mecanico

Mecanicamente, el coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores "Csm" ha de ser
mayor de 3.
El aislador debe soportar las cargas normales que acttan sobre él.

Csmv = Qa/ (Pv+Pca) > 3

Siendo:

Csmv = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas normales.
Qa = Carga de rotura del aislador (daN).

Pv = El esfuerzo vertical transmitido por los conductores al aislador (daN).

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).

El aislador debe soportar las cargas anormales que actlian sobre él.

Csmh = Qa/ (Toh-ncf) > 3

Siendo:

Csmh = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas anormales.

Qa = Carga de rotura del aislador (daN).

Toh = Tensidén horizontal maxima en las condiciones mas desfavorables (daN).
ncf = nimero de conductores por fase.

1.7.3. Longitud de la cadena
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La longitud de la cadena Lca sera:

Lca = NAis - LAis (m)

Siendo:

Lca = Longitud de la cadena (m).
NAis = nimero de aisladores de la cadena.
LAis = Longitud de un aislador (m).

1.7.4. Peso de la cadena

El peso de la cadena Pca sera:

Pca = NAis - PAis (daN)

Siendo:

Pca = Peso de la cadena (daN).
NAis = nimero de aisladores de la cadena.
PAis = Peso de un aislador (daN).

1.7.5. Esfuerzo del viento sobre la cadena

El esfuerzo del viento sobre la cadena Eca sera:

Eca =k - (DAis / 1000) - Lca (daN)

Siendo:

Eca = Esfuerzo del viento sobre la cadena (daN).
k=70 - (v/120)2. Segun apdo 3.1.2.2.

v = Velocidad del viento (Km/h).

DAis = Diametro maximo de un aislador (mm).
Lca = Longitud de la cadena (m).

1.8. DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

1.8.1. Distancia de los conductores al terreno

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha
vertical, queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no

navegables a una altura minima de:

D = Dadd + Del = 5,3 + Del (m), minimo 6 m.

Siendo:

Dadd = Distancia de aislamiento adicional (m).

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido,

segun tabla 15 del apdo. 5.2 (m).

1.8.2. Distancia de los conductores entre si
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La distancia de los conductores entre si "D" debe ser como minimo:
D =k-(F+L)+Kk - Dpp (m).

Siendo:

k = Coeficiente que depende de la oscilacién de los conductores con el viento, segin tabla 16 del
apdo. 5.4.1.

L = Longitud de la cadena de suspension (m). Si la cadena es de amarre L=0.

F = Flecha méaxima (m).

k'=0,75.

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido, segin tabla 15 del apdo.
5.2 (m).

1.8.3. Distancia de los conductores al apoyo

La distancia minima de los conductores al apoyo "ds" sera de: ds = Del (m), min de 0,2 m.

Siendo:

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido,
segun tabla 15 del apdo. 5.2 (m).

1.9. ANGULO DE DESVIACION DE LA CADENA DE SUSPENSION.

Debido al esfuerzo del viento sobre los conductores, las cadenas de suspension en apoyos
de alineaciéon y de angulo sufren una desviacion respecto a la vertical. El angulo maximo de
desviacion de la cadena "y" no podra ser superior al angulo "u" méaximo permitido para que se
mantenga la distancia del conductor al apoyo.

tgy = (Pv + Eca/2) / (P_yoc+yy2 + Pca/2) = Etv/ Pt , en apoyos de alineacion.
tg y = (Pv-cos[(180-a)/2] + Rav + Eca/2) / (P_yoc4yjo + Pca/2) = Etv/ Pt , en apoyos de angulo.

Siendo:

tg y = Tangente del &ngulo que forma la cadena de suspension con la vertical, al desviarse por la
accion del viento.

Pv = Esfuerzo de la mitad de la presién de viento sobre el conductor (120 km/h) (daN).

Eca = Esfuerzo de la mitad de la presién de viento sobre la cadena de aisladores y herrajes (120
km/h) (daN).

P_xoc+vy2 = Peso total del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de una T2 X (-5
°C en zona A, -10 °C en zona B, -15 °C en zona C) con sobrecarga mitad de la presion de viento
(120 km/h) (daN).

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).

o = Angulo que forman los conductores de la linea (gr. sexa.).

Rav = Resultante de angulo en las condiciones de -5 °C en zona A, -10 °C en zona B y -15 °C en
zona C con sobrecarga mitad de la presién de viento (120 km/h) (daN).

Si el valor del &ngulo de desviacién de la cadena "y" es mayor del &ngulo maximo permitido
"u", se debera colocar un contrapeso de valor:
Pagina
81

Eﬁ E DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA Cédigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7
1

= Proyecto de red de alta tension y centro de transformacion en Sercué - SEFYCU 4171174

E? La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/ Pag. 99 de 238


https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

23/02/2023

=
<<
[a)
2
=
=z
[]
=
&
]
&)
-
<<
<
5
[~
<
=
g
w

FIRMADO POR

24/02/2023

RAMIRO REDOL VERA

FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

DIPUTACION

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

ATY

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

)&

DE HUESCA

G=Etv/tgp-Pt

1.10. DESVIACION HORIZONTAL DE LAS CATENARIAS POR LA ACCION DEL VIENTO.

dy=2z-sena

Siendo:
dy, = Desviacion horizontal de las catenarias por la accion del viento (m).

z = Distancia entre el punto de la catenaria y la recta de union de los puntos de sujecién (m).
o = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.
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Linea Alta Tension Nerin -Sercué
2. DATOS GENERALES DE LA INSTALACION.

Tension de la linea: 15 kV.

Tension mas elevada de la linea: 17,5 kV.
Velocidad del viento: 120 km/h.

Zonas: C.

CONDUCTOR.
VANO EXISTENTE

Denominacion: LA-56 (47-AL1/8-ST1A).

Seccion: 54.6 mm?2 .

Diametro: 9.45 mm.

Carga de Rotura: 1640 daN.

Modulo de elasticidad: 7900 daN/mm?2 .

Coeficiente de dilatacion lineal: 19.1 - 106 .

Peso propio: 0.185 daN/m.

Peso propio méas sobrecarga de viento: 0,596 daN/m.

Peso propio méas sobrecarga con la mitad del viento: 0,339 daN/m.
Peso propio méas sobrecarga de hielo (Zona B): 0,738 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona C): 1,292 daN/m.

NUEVA EXTENSION DE RED

Denominacion: 50RHVS-12/20 H16/50 Ac.

Seccion Fiador: 50 mm2 .,

Diametro haz: 72 mm.

Carga de Rotura Fiador: 6400 daN.

Modulo de elasticidad: 15000 daN/mm?2 .

Coeficiente de dilatacion lineal: 11 - 106

Peso propio: 3.675 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de viento: 5,144 daN/m.

Peso propio més sobrecarga con la mitad del viento: 4,092 daN/m.
Peso propio méas sobrecarga de hielo (Zona B): 4,184 daN/m.
Peso propio méas sobrecarga de hielo (Zona C): 4,693 daN/m.

3. DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

3.1. Distancia de los conductores al terreno

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha
vertical, queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no
navegables a una altura minima de.

dst, = Dadd + Del = 5,3 + 0,16 = 5,46 m.; minimo 6m.
dst, =6m.

des
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dst. =8 m.

als

dst, =8 m.

Siendo:

Dadd = Distancia de aislamiento adicional, para asegurar el valor Del con el terreno.

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido.

3.2. Distancia de los conductores entre si

La distancia de los conductores entre si D debe ser como minimo:
D,.. = k-V(F + L) + k"-Dpp
D,.. = 1/3-k-V(F + L) + k"-Dpp
Siendo:
k = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, segin tabla 16 del
apdo. 5.4.1.
L = Longitud de la cadena de suspension (m). Si la cadena es de amarre L=0.
F = Flecha maxima (m).
Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.

apoyo 98

D,..=0,65-V(3,77 + 0) + 0,75.0,2 = 1,41 m

3.3. Distancia de los conductores al apoyo

La distancia minima de los conductores al apoyo dsa seré de:

dsa = Del = 0,16 m.; minimo 0,2 m.
dsa=0,2m.

Siendo:

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido.
4. ANGULO DE DESVIACION DE CADENAS DE AISLADORES

En el presente proyecto no se prevé la instalacion de cadenas de aisldores en suspension.
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5. CRUZAMIENTOS Y PROXIMIDADES.

5.1. Distancia vertical de los conductores a carretera HU-631

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha
vertical, queden situados por encima de cualquier punto de la carretera a una altura minima de.

dstdes = Dadd + Del = 6,3 + 0,27 = 6,57 m.; minimo 7m.
dstdes =7 m.

Distancia minima alcanzada en proyecto: 16,51 m > 7 m.

5.2 Proximidad de apoyos a Carretera HU-631

Se respetara la distancia de seguridad de 1,5 veces de la altura Gtil del apoyo respecto a la
carretera HU-631.

En el presente proyecto se dan las siguientes proximidades de dos apoyos respecto a dicha
carretera con los siguientes resultados tal y como se representa en el apartado de planos:

Apoyo afectado | Altura total del | Altura Util vista | Distancia de | Distancia
apoyo del apoyo separaciéon, 1,5 | Alcanzada
(m) veces la altura | (m)
atil
(m)
Apoyo n° 7 16,00 14,05 21,08 56,50
Apoyo n° 8 14,00 11,90 17,85 21,42

5.3 Proximidad de apoyos a Carretera de acceso a Nerin

Se respetara la distancia de seguridad de 1,5 veces de la altura Gtil del apoyo respecto a la
carretera de acceso a Nerin.

En el presente proyecto se dan las siguientes proximidades de tres apoyos respecto a dicha
carretera con los siguientes resultados tal y como se representa en el apartado de planos:

Apoyo afectado | Altura total del | Altura til vista | Distancia de | Distancia
apoyo del apoyo separaciéon, 1,5 | Alcanzada
(m) veces la altura | (m)
atil
(m)
Apoyo n° 3 18,00 16,00 24,00 37,42
Apoyo n° 4 16,00 13,85 20,78 26,38
Apoyo n° 5 16,00 14,05 21,08 26,02
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5.4 Proximidad de apoyos y altura en cruce con el Barranco de Estafion entre apoyos 7y 8

En el presente proyecto se prevé la instalacion de los nuevos apoyos en la proximidad del
barranco de Estafion. En la siguiente tabla se representa la distancia de cada uno de ellos respecto
a la parcela catastral del mismo, debiendo asegurarse en todos los casos la distancia de 5 mts al
cauce.

El vano comprendido entre los apoyos 7 y 8 presenta un cruzamiento con el propio barranco de
Estafion.

Apoyo afectado Distancia minima de | Distancia
separacién (m) Alcanzada
(m)
Apoyo 1 71,46
Apoyo 2 64,45
Apoyo 3 28,95
Apoyo 4 5 45,54
Apoyo 5 37,23
Apoyo 6 53,57
Apoyo 7 35,48
Apoyo 8 26,28

La altura de los conductores mas desfavorables en cruzamiento con el vano comprendido
entre los apoyos 7 y 8 es de 20,33 mts.

5.5 Proximidad de red de 15 kV con Rio Aso

Se respetard la distancia de 5 mts al cauce

En el presente proyecto se dan las siguientes proximidades de apoyos respecto a dicho
cauce con los siguientes resultados tal y como se representa en el apartado de planos:

Apoyo afectado Distancia minima de | Distancia
separacién (m) Alcanzada
(m)
Apoyo 8 20,60

Asi mismo el tendido subterraneo asegura la distancia de servidumbre de 5 m alcanzando una
distancia minima de 10,15m.

Los cruzamientos de la red subterranea con los distintos pasos de agua y barrancos aseguraran la

distancia de 0.3 mts en los puntos de cruce.
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6. TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS.

ATY

Vano

Conductor

Longit. | Desni. | Vano Hipotesis de Tensién Maxima

Regula. | -5°C+V | -10°C+V | -15°C+H |-15°C+H+V[ -15°C+V | -20°C+H
(m) (m) (m) | Toh(daN) | Toh(daN) | Toh(daN) | Toh(daN) | Toh(daN) | Toh(daN)

20°C+H+V
Toh(daN)

97-98

LA-56 (47-
AL1/8-
ST1A)

101,34 |-34,4 (101,34 252,1 492,4

98-1

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

91,3 -21,52 (91,3 1.235,5 [1.145,2

1-2

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

93,61 -28,75 93,61 1.193,6 |1.104,9

2-3

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

83,38  |-29,65 [83,38 1.178,8 |1.095

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

76,46 -9,53 76,46 1.297,8 |1.211,7

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

67,3 -18,26 (67,3 1.243,2 |1.165,9

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

77,66 -9,66  |77,66 1.297,1 |1.210,3

6-7

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

73,78 -29,73 |73,78 1.164 1.085,9

7-8

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

84,88 -31,86 84,88 1.165 1.081,3

Vano

Conductor

Longit. | Desni. | Vano Hipétesis de Flecha Maxima

Hipétesis Flecha Minima

Regula. 15°C+V 50°C 0°C+H 5°C
(m) (m) (m) Th(daN) | F(m) | Th(daN) | F(m) | Th(daN) [ F(m) F(m)

-15°C
F(m)

-20°C
F(m)

97-98

LA-56 (47-
IAL1/8-
ST1A)

101,34 [-34,4 (101,34 |226,6 3,57 66,9 3,76 465,3 3,77

2,82

98-1

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

91,3 21,52 (91,3 1.205,3 4,58 866,7 4,55 1.125,7 (4,48

4,27

1-2

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

03,61 |-28,75 (93,61 1.166,4 |5,07 837,9 5,04 1.087,4 (4,96

4,76

2-3

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

83,38  |[-29,65 (83,38 1.146 4,15 824,3 4,12 1.073,6 (4,04

3,84

3-4

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

76,46  |-9,53 76,46 1.253,5 |3,03 904,8 3 1.182,4 (2,93

2,74

4-5

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

67,3 -18,26 (67,3 1.192,7 2,53 861,6 2,51 1.132 2,44

2,24

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

77,66 |-9,66 77,66 1.253,9 |3,12 904,9 3,09 1.181,8 (3,02

2,83

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

73,78  |-29,73 73,78 1.124,4 |3,36 809,9 3,33 1.059,7 (3,25

3,05

50RHVS-
12/20

84,88  |-31,86 (84,88 1.133,8 4,38 815,1 4,35 1.061 4,26

H16/50 Ac

4,06
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ATY

Vano

Conductor

Longit.

(m)

(m)

Desni.

Vano
Regula.

(m)

Hipétesis de Célculo Apoyos

Desviacién Cadenas Aisladores

-5°C+V
Th(daN)

-10°C+V
Th(daN)

-15°C+H
Th(daN)

-15°C+V
Th(daN)

20°C+H
Th(daN)

5°C+V/2
Th(daN)

-10°C+V/2
Th(daN)

15°C+V/2
Th(daN)

97-98

LA-56 (47-
AL1/8-
ST1A)

101,34

-34,4

101,34

252,1

492,4

152

98-1

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

91,3

-21,52

91,3

1.235,5

1.145,2

1.010,5

1-2

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

93,61

-28,75

93,61

1.193,6

1.104,9

973,8

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

83,38

-29,65

83,38

1.178,8

1.095

967,6

3-4

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

76,46

-9,53

76,46

1.297,8

1.211,7

1.075,8

4-5

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

-18,26

67,3

1.243,2

1.165,9

1.038,8

5-6

I50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

77,66

-9,66

77,66

1.297,1

1.210,3

1.074

6-7

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

73,78

-29,73

73,78

1.164

1.085,9

963,1

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

84,88

-31,86

84,88

1.165

1.081,3

954,9

7. TENSIONES Y FLECHAS DE TENDIDO.

Vano

Conductor

Long.
(m)

Desni.

(m)

V.Reg.
(m)

-20°C

-15°C

-10°C

-5°C

0°C

T(daN)

F(m)

T(daN) | F(m)

T(daN)

F(m)

T(daN)

F(m)

T(daN)

F(m)

97-98

LA-56 (47-
IAL1/8-
ST1A)

101,34

34,4

101,34

89,1

2,82

86,8

2,89

84,6

2,97

82,6 3,

04

80,7 3,11

98-1

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

91,3

-21,52

91,3

922,6

4,27

018,3

4,29

914

4,31

909,8 |4,

33

905,7 14,35

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

93,61

-28,75

93,61

887,8

4,76

884

4,78

880,2

4,8

8765 |4,

82

872,8 14,84

2-3

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

83,38

-29,65

83,38

885,6

880,8

876,1

8715 |3,

9

866,9 (3,92

3-4

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

76,46

-9,53

76,46

990,6

2,74

083,8

2,76

977,1

2,77

9705 2,

79

964,1 2,81

4-5

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

-18,26

67,3

961,8

2,24

953,7

2,26

945,8

2,28

938 2,

3

930,3 (2,32

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

77,66

-9,66

77,66

988,2

2,83

981,6

2,85

975,1

2,87

968,7 |2,

89

962,4 2,91

6-7

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

73,78

-29,73

73,78

886

3,05

879,9

3,07

874

3,09

868,1 |3,

11

862,4 (3,13

7-8

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

84,88

-31,86

84,88

873,2

4,06

868,7

4,08

864,2

4,1

8598 |4,

12

8555 [4,14
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ATY

Vano

Conductor | Long.

(m)

(m)

Desni.

V.Reg.

20°C

25°C

(m) T(daN)

F(m) | T(daN)

F(m)

T(daN)

F(m)

97-98

LA-56 (47-
IAL1/8-
ST1A)

101,34

-34,4

101,34 |79

325 [75,7 3,32 (743

3,38

72,9

3,45

98-1

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

91,3

-21,52

91,3 901,6

897,5

4,39 [893,5 4,41  [889,5

4,43

885,6

4,45

1-2

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

93,61

-28,75

93,61 869,1

4,86

865,5

4,88  [861,9 4,9 858,3

4,92

854,9

4,94

2-3

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

83,38

-29,65

83,38 [862,3

3,94

857,9

3,96 (8535 3,98  [849,1

844,8

4,02

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

76,46

-9,53

76,46  |957,7

2,83

951,4

2,85 (9453 2,87  [939,2

2,89

933,3

2,91

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

-18,26

67,3 922,8

2,34

015,5

2,36 [908,3 2,38 [901,2

2,4

894,3

2,41

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

-9,66

77,66 [956,3

2,92

950,2

2,94 (9442 2,96  [938,3

2,98

932,5

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

73,78

-29,73

73,78  |856,7

3,15

851,2

3,17  [845,7 3,19  [840,3

3,21

835

3,23

7-8

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

84,88

-31,86

84,88 |851,2

4,16

847

4,18  [842,8 4,2 838,7

4,22

834,7

4,25

Vano

Conductor

Long.
(m)

Desni.

(m)

V.Reg. 30°C

35°

C

40°C

45°C

50°C

EDS

(m) | T(daN)

T(daN)

F(m) | T(daN) | F(m)

T(daN) | F(m)

T(daN) | F(m)

97-98

LA-56 (47-
IAL1/8-
ST1A)

101,34

-34,4

101,34 (71,5

70,3

3,57

69,1 3,63

68 3,7

66,9

3,76

14,62

98-1

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

91,3

-21,52

91,3 881,7

877,9

4,49

8742 (451

870,4 4,53

866,7

4,55

13,96

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

93,61

-28,75

93,61 [851,4

4,96

848

8446 |5

841,2 15,02

837,9

5,04

13,47

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

83,38

-29,65

83,38 [840,6

4,04

836,5

14,06

832,3 (4,08

828,3 (4,1

824,3

4,12

13,34

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

76,46

-9,53

76,46 (9274

2,92

921,6

2,94

916 2,96

910,4 2,98

904,8

14,77

4-5

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

67,3

-18,26

67,3 887,5

2,43

880,9

2,45

8743 (2,47

867,9 [2,49

861,6

2,51

14,19

5-6

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

77,66

-9,66

77,66 (926,9

3,02

921,2

3,04

915,7 (3,05

910,3 (3,07

904,9

3,09

14,75

6-7

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

73,78

-29,73

73,78 [829,8

3,25

824,7

3,27

819,7 (3,29

814,7 (3,31

809,9

3,33

13,21

7-8

50RHVS-
12/20

84,88

-31,86

H16/50 Ac

84,88 [830,7

4,27

826,7

4,29

822,8 (4,31

818,9 4,33

815,1

4,35

13,17

Pagina

89

Caodigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7

Pag. 107 de 238


https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

23/02/2023

=
<
o
2
E
=
S
=
&
L
o
-
<<
<<
=t
o
<
=
<
=
w

FIRMADO PO

™
o
o
I
~
o
o
=
<
~

RAMIRO REDOL VE

FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

DIPUTACION
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

8. CALCULO DE APOYOS.

ATY

Apoyo Tipo Angulo Relativo Hipétesis 12 (Viento) Hipétesis 22 (Hielo)
(-5:Al-10:B/-15:C)°C+V (-15:B/-20:C)°C+H
gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN)
98 JAnc. Ang. |90°; apo.97 419.4 1.046,3 36,5 283,7 786,9 740,9
1 /Ang. Am. _ [89,5° ap0.98 409,3 368,5 41,9 523,2 19,8 40,3
2 JAnc. Ang.  65,3°; apo.3 381,8 1.297,8 13,4 489,5 919,2 9
3 lAng. Am.  |82,2°; apo.2 119,2 633 117,9 148,7 313,4 115,7
4 /Ang. Am. _ [76,5°; apo.5 396,7 852,9 53,1 511,7 556,9 44,5
5 Ang. Am. _ |82,2°; apo.4 146,5 608,7 53,4 181,9 321,7 44
6 Alin. Am 512,9 285,1 661,3
7 Ang. Am. _ |84,4°; apo.8 292,2 531,9 1 370,3 209,9 4,6
8 Fin Linea -148,6 164 1.165 -196,6 1.081,3
Apoyo Tipo |Angulo Relativo|Hipdtesis 32 (Desequilibrio de tracciones)| Hipdtesis 42 (Rotura de conductores) Dist.Lt | Dist.Min.
(-5:A)°C+V (-5:A)°C+V Cond.
(-15:B/-20:C)°C+H (-15:B/-20:C)°C+H
gr.sexa. V (daN) | T (daN) | L (daN) | Lt(daN) | V (daN) | T (daN) | L (daN) | Lt (daN) (m) (m)
98 /Anc. Ang. [90°; apo.97 283,7 786,9 740,9 382,6 786,9 314,2 574,4 1,5 1,41
1 IAng. Am. [89,5°; apo.98 |523,2 18,6 171,8
2 /Anc. Ang. [65,3°; apo.3 489,5 692,5 501,9 602,2 457,5 994,8
3 /Ang. Am. |82,2°; apo.2 148,7 304,6 180,1
4 /Ang. Am. |76,5°; apo.5 511,7 525 176,7
5 /Ang. Am. |82,2°; apo.4 181,9 303,1 179,9
6 Alin. Am 661,3 15,9 181,7
7 /Ang. Am. [84,4°; apo.8 370,3 194,6 162,1
8 Fin Linea
9. APOYOS ADOPTADOS.
Apoyo Tipo Constitucion | Coefic. | Angulo | Altura Esf. Esf. |Esf.punta| Esf.Ver. | Esf.Ver. | Esfuer. | Dist. Peso
Segur. Total |Nominal |Secund.| c.Tors. | s.Tors. | c.Tors. | Torsién | Torsién
grsexa.| (m) (daN) | (daN) (daN) (daN) | (daN) | (daN) (m) (daN)
98 /Anc. Ang. [Celosiarecto [N 127,6° |16 7.000 5.000 1.200 |1.200 [2.500 |1,5
1 /Ang. Am. |Celosiarecto  |N 179° 18 2.000 600 600 1.400 [15
2 /Anc. Ang. |Celosiarecto  |N 130,6° |18 3.000 800 800 1400 [1,5
3 /Ang. Am. [Celosiarecto [N 164,4° |18 2.000 600 600 1.400 [1,5
4 /Ang. Am. [Celosiarecto [N 152,9° |16 3.000 800 800 1.400 (15
5 /Ang. Am. [Celosiarecto [N 164,4° |16 2.000 600 600 1.400 [15
6 Alin. Am _[Celosiarecto [N 18 2.000 600 600 1.400 [15
7 IAng. Am. [Celosiarecto  |R 168,9° |16 2.000 600 600 1400 [1,5
8 Fin Linea |Celosiarecto  |R 14 3.000 800 800 1.400 [15
10. CRUCETAS ADOPTADAS.
Apoyo Tipo Constitucion Montaje D.Cond. a b c d e f g Peso
Cruceta | Brazo | Brazo | Brazo | D.Vert. | D.eje D.ref. | Altura
Superior | Medio | Inferior | Brazos |jabalcén |jabalcén | Tirante
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) | (daN)
98 /Anc. Ang. [Celosiarecto  [Tridngulo Atir. (2,51 1,75 1,8 0,6 80
Pagina
90

Caodigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7

Pég. 108 de 238


https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

23/02/2023

=
<
o
2
E
=
S
=
&
L
o
-
<<
<<
=t
o
<
=
<
=
w

Thet

FIRMADO POR

24/02/2023

RAMIRO REDOL VE

FIRMADO POR

24/02/2023
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

11. CALCULO DE CIMENTACIONES.

ATY

Apoyo Tipo Esf.Util | Alt.Libre | Mom.Producido | Esf.Vie. | Alt.Vie. | Mom.Producido | Momento Total
Punta | Apoyo | por el conduc. | Apoyos | Apoyos | Viento Apoyos |Fuerzas externas
(daN) (m) (daN.m) (daN) (m) (daN.m) (daN.m)
98 /Anc, Ang.  [7.000 13,5 94.500 659,5  [5.66 3.731,6 98.231,6
1 /Ang, Am. _ [2.000 16 32.000 536,2 16,95 3.729,1 35.729,1
2 /Anc, Ang.  [3.000 15,75  |47.250 598,3 16,86 4.101,6 51.351,6
3 /Ang, Am. _ [2.000 16 32.000 536,2 16,95 3.729,1 35.729,1
4 /Ang, Am. _ [3.000 13,85  |41.550 517,9 16,07 3.144,8 44.694,8
5 /Ang, Am. _ [2.000 14,05  |28.100 481,6 16,15 2.962,7 31.062,7
6 Alin, Am _ |2.000 16 32.000 536,2 16,95 3.729,1 35.729,1
7 /Ang, Am. _ [2.000 14,05  |28.100 4816 16,15 2.962,7 31.062,7
8 Fin Linea  |3.000 11,9 35.700 434 5,3 2.298,6 37.998,6
Apoyo Tipo Ancho | Alto MONOBLOQUE
Cimen.|Cimen.| Coefic. |[Mom.Absorbido
Comp. |por la cimentac.
A(m) | H(m) |(daN/m3)|  (daN.m)
98 /Anc. Ang. 1,82 [2,75 |10 162.502,39
1 IAng. Am. 1,45 [2,25 |10 59.118,25
2 /Anc. Ang. 1,43 [25 10 85.431,3
3 /Ang. Am. 1,45 [2,25 |10 59.118,25
4 [Ang. Am. 144 24 10 74.106,1
5 /Ang. Am. 1,39 [2,2 10 51.687,45
6 |Alin. Am 1,45 2,25 |10 59.118,25
7 /Ang. Am. 141 2,2 10 52.630,31
8 Fin Linea 1,36 [2,35 |10 63.988
12. CALCULO DE CADENAS DE AISLADORES.
Apoyo Tipo Denom. Qa Diam. Aisl. LIf Long. Aisl. | Peso Aisl.
(daN) (mm) (mm) (m) (daN)
98 /Anc. Ang. [C3670EBAV_AR 7.000 112 1.005 1,15 1,92
Apoyo Tipo N.Cad. Denom. N.Ais. Nia Lca |L.Alarg.| Pca Eca |Pv+Pca | Csmv [Toh - ncf| Csmh
(cm/KV) | (m) (m) (daN) | (daN) | (daN) (daN)
98 JAnc. Ang. [3 C.Am. |C3.670EBAV_AR |1 1,7 1,33 1,92 9,02 196,89 72,25 492,36  [14,22

13. CALCULO DE ESFUERZOS VERTICALES SIN SOBRECARGA.

Apoyo Tipo Esf.Vert. -20°C | Esf.Vert.-15°C | Esf.Vert. -5°C
(daN) (daN) (daN)

98 lAnc. Ang.  [337,5 338,9 341,2
1 JAng. Am.  410,4 410,3 410

2 JAnc. Ang.  [386,3 385,8 384,8
3 Ang. Am.  |111,6 112,5 114,2
4 )JAng. Am.  408,6 407,3 404,7
5 Ang. Am. 1341 135,5 138,2
6 IAlin. Am 527 525,4 522,3
7 )JAng. Am.  |285,5 286,2 287,7
8 Fin Linea  |-163,9 -162,2 -158,9
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14. ELECHAS EN HIPOTESIS DE TRACCION MAXIMA.

ATY

Vano

Conductor

Longit.

(m)

Desni.

(m)

Vano
Regula.
(m)

Hipétesis de Tensién Maxima

-5°C+V
F(m)

-10°C+V
F(m)

-15°C+H
F(m)

-15°C+H+V
F(m)

-15°C+V
F(m)

-20°C+H
F(m)

-20°C+H+V
F(m)

97-98

LA-56 (47-
AL1/8-
ST1A)

101,34

34,4

101,34

3,21

3,56

98-1

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

91,3

-21,52

91,3

4,47

4,4

1-2

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

93,61

-28,75

93,61

4,95

4,88

2-3

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

83,38

-29,65

83,38

4,03

3,96

3-4

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

76,46

-9,53

76,46

2,92

2,86

4-5

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

67,3

-18,26

67,3

2,43

2,36

5-6

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

77,66

-9,66

77,66

3,02

2,95

6-7

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

73,78

-29,73

73,78

3,25

3,18

7-8

50RHVS-
12/20
H16/50 Ac

84,88

-31,86

84,88

4,26

4,18
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ATY

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

)&

DE HUESCA

CALCULOS ELECTRICOS RED DE 15 KV

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

I =Sx1000/1,732 x U = Amperios (A)

e=1.732xI[(L x Cosp /k x s xn)+ (XuxL x Seng /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

| = Intensidad en Amperios.

e = Caida de tension en Voltios.

S = Potencia de célculo en kVA.

U = Tension de servicio en voltios.

s = Seccién del conductor en mma2.

L = Longitud de célculo en metros.

K = Conductividad.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{/m.
n = N° de conductores por fase.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = popll+a (T-20)]
T=To+ [(ThaxTo) Nmax)?

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.

p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

poo = Resistividad del conductor a 20°C. (Conductores bimetalicos, p,q = Stotal/Z(s/p), siendo py s la

resistividad y seccion de los distintos metales que componen el conductor)
Cu =0.017241 ohmiosxmmz2/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?2/m
AIMgSi = 0.03250 ohmiosxmm?2/m
Ac (Acero) = 0.192 ochmiosxmmz2/m
Ac-Al (Acero recubierto Al) = 0.0848 ohmiosxmm?2/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al'y demés conductores = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
HEPR = 90°C (105°C, Uo/U<=18/30 kv)
PVC =70°C
Conductores Recubiertos = 90°C
Conductores Desnudos = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).
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Red Alta Tensién 1

ON

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de

Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

Las caracteristicas generales de la red son:

Tensién(V): 15000
C.d.t. max.(%): 5

Cos ¢:0,8

Coef. Simultaneidad: 1

ATY

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

94

Pagina

. - -
. ) Long. [Metal/ Xu ) i . Seccion| D.tubo (I. Admisi.
Linea Nudo Orig. | Nudo Dest. m) | (meym) Canal. Designacion |Polar. Ca(l;)ulo (mm2) | (mm) | (A)Fci
Aisl.en RHVS 12/20 .
1 AP98 APl 91 Al/0,15 haz H16/50AC Unip. 3,85  3x50 160/1
Aisl.en RHVS 12/20 .
2 AP1 AP2| 94/  Al/0,15 haz H16/50AcC Unip. 3,85  3x50 160/1
Aisl.en RHVS 12/20 .
3 AP2 AP3| 83  Al/0,15 haz H16/50AcC Unip. 3,85  3x50 160/1
Aisl.en RHVS 12/20 .
4 AP3 AP4l 77| Al/0,15 haz H16/50Ac Unip. 3,85  3x50 160/1
Aisl.en RHVS 12/20 .
5 AP4| AP5 67| Al/0,15 haz H16/50AcC Unip. 3,85  3x50 160/1
Aisl.en RHVS 12/20, .
6 AP5 AP6l 78  Al/0,15 haz H16/50AC Unip. 3,85  3x50 160/1
Aisl.en RHVS 12/20 .
7| AP6 AP7| 74/ Al0,15 haz H16/50AC Unip. 3,85  3x50 160/1
Aisl.en RHVS 12/20 .
8 AP7 AP8| 85  Al/0,15 haz H16/50Ac Unip. 3,85  3x50 160/1
Subterraneo 1 AP8 Empalmes 1] 268 Al/0,15] En.B.Tu.| RHZ1 12/20 H16| Unip. 3,85 3x240 200 320/1
Subterraneo 2| Empalmes 1] Empalmes 2| 372  Al/0,15] En.B.Tu.| RHZ1 12/20 H16| Unip. 3,85 3x240 200 320/1]
Subterrdneo 3| Empalmes 2|  Empalmes 3| 324  Al/0,15| En.B.Tu.| RHZ1 12/20 H16| Unip. 3,85 3x240 200 320/1]
Subterraneo 4| Empalmes 3| Empalmes 4| 388  Al/0,15] En.B.Tu.| RHZ1 12/20 H16| Unip. 3,85 3x240 200 320/1
Subterraneo 5| Empalmes 4]  Empalmes 5| 414  Al/0,15] En.B.Tu.| RHZ1 12/20 H16| Unip. 3,85 3x240 200 320/1
Subterraneo 6 Empalmes 5| CT Sercue| 380, Al/0,15] En.B.Tu.| RHZ1 12/20 H16| Unip. 3,85 3x240 200 320/1]
Nudo C.d.t. (V) Tens?\?)Nudo C.d.t. (%) Carga Nudo
AP98 0] 15.000 0] 3,849 A(100 kVA)
AP1 0,351]  14.999,648 0,002 0 A(0 kVA)
AP2 0,714]  14.999,286 0,005 0 A0 kVA)
AP3 1,034 14.998,966 0,007 0 A(0 kVA),
AP4 1,331 14.998,669, 0,009 0 A(0 kVA),
AP5 1,59 14.998,41] 0,011 0 A(0 kVA),
AP§ 1,891 14.998,109 0,013] 0 A(0 kVA)
AP7| 2,176 14.997,824 0,015] 0 A(0 kVA),
AP8 2,504 14.997,496 0,017 0 A(0 kVA)
Empalmes 1| 2,837  14.997,163 0,019 0 A(O kVA)
Empalmes 2| 3,298  14.996,702 0,022 0 A(0 kVA)
Empalmes 3| 3,7 14.996,3 0,025 0 A0 kVA)
Empalmes 4| 4,182  14.995,818 0,028| 0 A(0 kVA)
Empalmes 5| 4,695  14.995,305 0,031 0 A(0 kVA)
CT Sercue) 5,167|  14.994,833 0,034 -3,849 A(-100 KVA)
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Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.

A continuacion se muestran las pérdidas de potencia activa en kW.

Linea Nudo Orig. | Nudo Dest. Pérdida Potencia Activa Pérdida Potgncia Activa
Rama.3RI3(kW) Total Itinerario.3RI2(kW)
1 AP98 AP1| 0,002
2| AP1] AP2 0,003
3 AP2 AP3 0,002
4 AP3 AP4 0,002
5] AP4| AP5| 0,002
6] APS5| AP6| 0,002
7| AP6| AP7| 0,002
8 AP7| AP8 0,002
Subterraneo 1 AP8| Empalmes 1 0,001
Subterrdaneo 2|  Empalmes 1| Empalmes 2| 0,002
Subterraneo 3| Empalmes 2| Empalmes 3| 0,002
Subterrdneo 4 Empalmes 3| Empalmes 4| 0,002
Subterraneo 5|  Empalmes 4| Empalmes 5| 0,002
Subterraneo 6| Empalmes 5| CT Sercue| 0,002 0,029

Resultados obtenidos paral

as Autovélvulas-Pararrayos:

. Nudo | Nudo
Linea Orig. | Dest. In (kA) | Un (kV) | U1 (kV) | U2 (kV)
1] AP9g| AP1 10 0 95| 38

In(kA). Intensidad nominal de la autovalvula-pararrayos.

Un(kV). Tensién més elevada

de la red.

U1(kV). Tension de ensayo al choque con onda de impulso de 1,2/50 microsegundos. kV Cresta.
U2(kV). Tensién de ensayo a frecuencia industrial 50 Hz, bajo lluvia durante un minuto. kV Eficaces.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

AP98-AP1-AP2-AP3-AP4-AP5-AP6-AP7-AP8-Empalmes 1-Empalmes 2-Empalmes 3-Empalmes 4-
Empalmes 5-CT Sercue = 0.03 %
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

CALCULOS ELECTRICOS - PUESTA A TIERRA

INDICE

ATY

1. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA: APOYO NO FRECUENTADO

2. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA: APOYO CON ELEMENTOS DE MANIOBRA
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1. - APOYOS NO FRECUENTADOS

(Apoyos n° 1 a n° 7 del proyecto)

INDICE

1. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

1.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo.

1.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo
correspondiente a la eliminacion del defecto.

1.3. Disefio de la instalacion de tierra.

1.4. Célculo de la resistencia del sistema de tierra.
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1. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

1.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo.

Segln la investigacion previa del terreno donde se instalara este Apoyo A.T., se determina una resistividad
media superficial de 125 Qxm.

1.2. Determinacidn de las corrientes méximas de puesta a tierra'y del tiempo maximo correspondiente

ala eliminacién del defecto.

En instalaciones de Alta Tension de tercera categoria los parametros de la red que intervienen en los calculos
de faltas a tierras son:

Tipo de neutro.

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través de impedancia (resistencia o
reactancia), lo cual producira una limitacion de las corrientes de falta a tierra.

Tipo de protecciones en el origen de la linea.

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de corte que actia por
indicacion de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo independiente), o
segun una curva de tipo inverso (relé a tiempo dependiente).

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que soélo influiran en los célculos si se
producen en un tiempo inferior a 0,5 s.

Seguln los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora, se tiene:

- Intensidad méaxima de defecto a tierra (Inicial), Idmax (A): 300.
- Duracion de la falta.

Desconexion inicial:

Tiempo maximo de eliminacion del defecto (s): 0.7.

1.3. Disefio de la instalacién de tierra.

Para los célculos a realizar se emplearan los procedimientos del “Método de calculo y proyecto de
instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categoria”, editado por UNESA.

Todos los apoyos de material conductor o de hormigén armado deberan conectarse a tierra mediante una
conexion especifica. Los apoyos de material no conductor (madera, etc) no necesitan tener puesta a tierra.

1.4. Célculo de laresistencia del sistema de tierra.
Las caracteristicas de la red de alimentacion son:

- Tension de servicio, U = 15000 V.
- Puesta a tierra del neutro:
- Aislado: La (Km): 10; Ls (Km): 1.
Ca = 0,006 x 100 F/km.: Cs=0,25 x 10 F/Km.
- Caracteristicas del terreno:
- p terreno (Qxm): 125.
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- py hormigén (©xm): 3000.
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TIERRA DE PROTECCION.

Para el célculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y tensién de defecto (Id,
UE), se utilizaran las siguientes férmulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:

Rt=Kr . p (Q)

A - Intensidad de defecto, Id:
FIRMADO POR

<7 Id= U/ (1732 - VR + Xc2)) (A)

28

§§ Xc=1/(3 - w-C); ®=2-n-f; C=Ca-lLa+Cs-Ls ; f=50Hz
w o

o

2 - Aumento del potencial de tierra, U

=

2

Ug =Rt-1d (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 8/42.
- Geometria: Picas en hilera.

- Profundidad del electrodo (m): 0.8.
- NUmero de picas: 4.

- Longitud de las picas (m): 2.

- Separacion entre picas (m): 3.

Los parametros caracteristicos del electrodo son:

- De la resistencia, Kr (Q/Qxm) = 0.1.
FIRMADO POR - De la tensién de paso, Kp (V/((Qxm)A)) = 0.0127.

Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene:

24/02/2023

Rt=Kr.-p=0.1-125=125Q.

w=2-n-f=2.7n-50=314.16.

C=Ca-La+Cs-Ls=0006x10".10+0.25x10 . 1=031x108 F.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Xc=1/(3 - C)=1/(3 314.16 - 0.31x10°0) = 3422.69 Q.

Id=U/ (1,732 - V(Rt? + Xc)) = 15000 / (1,732 - \(12.5% + 3422.69°)) = 2.53 A.

Ug=Rt: ld=125-253=3163V.
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2. - APOYOS FRECUENTADOS

(Apoyos n° 98 de entronque y 8 del proyecto)

1. INTENSIDAD EN ALTA TENSION.
2. CORTOCIRCUITOS.

3.1. Observaciones.

3.2. Célculo de corrientes de cortocircuito.
3.3. Cortocircuito en el lado de alta tension.
3.4. Cortocircuito en el lado de baja tension.

3. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

3.1. Comprobacién por densidad de corriente.
3.2. Comprobacion por solicitacion electrodinamica.
3.3. Comprobacién por solicitacion térmica a cortocircuito.

4. SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA TENSION.
5. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

5.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo.

5.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo
correspondiente a la eliminacién del defecto.

5.3. Disefio de la instalacién de tierra.

5.4. Célculo de la resistencia del sistema de tierra.

5.5. Célculo de las tensiones de contacto en la instalacion.

5.6. Célculo de las tensiones de paso en la instalacion.

5.7. Célculo de las tensiones admisibles.

5.8. Correccién del disefio inicial.
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Se seguira el indice general establecido:

1. INTENSIDAD EN ALTA TENSION.

En un sistema trifasico la intensidad del circuito primario Ip viene dada por la expresion:
Ip=S/(1,732- Up) ; siendo:

S = Potencia total en kVA.

Up = Tension compuesta primaria en kV.

Ip = Intensidad primaria en A.

Sustituyendo valores:

Transformador Potencia Up Ip
(kVA) (kV) (A)
100 15] 3.85]

2. CORTOCIRCUITOS.
2.1. Observaciones.
Para el célculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendrd en cuenta una potencia de cortocircuito de
500 MVA en la red de distribucion, dato proporcionado por la Cia suministradora.
2.2. Célculo de corrientes de cortocircuito.
Para el célculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las siguientes expresiones:
- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tension:
lccp = Scc/ (1,732 - Up) ; siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
Up = Tensioén compuesta primaria en kV.

Icep = Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tension (despreciando la impedancia de la red de
Alta Tension):

lccs = (100 - S) /(1,732 - Ucc (%) - Us) ; siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
Ucc (%) = Tension de cortocircuito en % del transformador.
Us = Tension compuesta en carga en el secundario en V.
Iccs = Intensidad de cortocircuito secundaria en kA.

2.3. Cortocircuito en el lado de Alta Tension.

Utilizando las expresiones del apartado 3.2.

Scc Up Iccp
(MVA) (kv) (kA)
500 15 19.25
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3. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Las caracteristicas del embarrado son:
Varilla de Cu semiduro ¢ : 18 mm.

Seccion : 254 mm2 .

ladm (40°C) : 630 A.

Por tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal de paso sin superar la densidad de corriente
maxima en régimen permanente, asi como los esfuerzos electrodinamicos y térmicos que se producen
durante un cortocircuito.

3.1. Comprobacion por densidad de corriente.

La intensidad de paso por el embarrado ha sido calculada en el apartado 1.
La densidad de corriente es :

2 2

d =3.85/254=0.02 A/ mm*“, muy inferior a la admisible por el conductor que es de 2.9 A/ mm*~.

3.2. Comprobacion por solicitacién electrodindmica.

La resistencia mecanica de los conductores debera verificar, en caso de cortocircuito que:

omax > ( Iccp2 L2 )/ (60-d-W), siendo:

omax = Valor de la carga de rotura de traccion del material de los conductores. Para cobre semiduro 2800 Kg

/cm2.

Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifasico, en kA.
L = Separacion longitudinal entre apoyos, en cm.
d = Separacion entre fases, en cm.

W = Mddulo resistente de los conductores, en cm3.

Asi pues se tendra:

lccp = 19.25 KA.
L=80cm.
d=50cm.

W=(r-¢3)/32=(nx18%)/32=057cm°.

Sustituyendo valores:

(19.252 . 802 )/ (60 - 50 - 0.57 ) = 1380.08 Kg / cm? < 2800 Kg / cm?

3.3. Comprobacion por solicitacion térmica a cortocircuito.
La sobreintensidad maxima admisible en cortocircuito para el embarrado se determina:
Ith=a S - V(AT /1), siendo:

Ith = Intensidad eficaz, en A.

o = 13 para el Cu.
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S = Seccion del embarrado, en mm2.

AT = Elevacion o incremento méaximo de temperatura, 150°C para Cu.
t = Tiempo de duracién del cortocircuito, en s.
Asi pues en nuestro caso se tendra:

S = 254 mm?2.
t=3s.

Sustituyendo valores:

Ith=13 - 254 - V(150 /3 ) = 23348.67 A = 23.35 kA > 19.25 kA.

4. SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA.
Proteccion en AT.
La proteccion contra sobreintensidades del transformador en AT se realiza utilizando un Seccionador tripolar

vertical de tension asignada 24 kV y 200 A de intensidad asignada.

La proteccion contra sobretensiones del transformador en AT se realiza mediante autovalvulas de 24 kV de
tensién asignada y una intensidad de descarga de 10 kA.

5. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

5.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo.

Seguln la investigacién previa del terreno donde se instalara este Entronque aéreo-subterraneo, se determina
una resistividad media superficial de 125 Qxm.

5.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra'y del tiempo maximo correspondiente

ala eliminacion del defecto.

En instalaciones de Alta Tension de tercera categoria los parametros de la red que intervienen en los calculos
de faltas a tierras son:

Tipo de neutro.

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través de impedancia (resistencia o
reactancia), lo cual producird una limitacion de las corrientes de falta a tierra.

Tipo de protecciones en el origen de la linea.

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de corte que actia por
indicacion de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo independiente), o
segun una curva de tipo inverso (relé a tiempo dependiente).

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que solo influiran en los célculos si se
producen en un tiempo inferiora 0,5 s.

Seguln los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora, se tiene:
- Intensidad méaxima de defecto a tierra (Inicial), Idmax (A): 300.
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- Duracién de la falta.

Desconexion inicial:

Tiempo maximo de eliminacion del defecto (s): 3.
5.3. Disefio de lainstalacién de tierra.

Para los calculos a realizar se emplearan los procedimientos del “Método de calculo y proyecto de
instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categoria”, editado por UNESA.

Todos los apoyos de material conductor o de hormigén armado deberan conectarse a tierra mediante una
conexion especifica. Los apoyos de material no conductor (madera, etc) no necesitan tener puesta a tierra.
5.4. Célculo de laresistencia del sistema de tierra.

Las caracteristicas de la red de alimentacion son:

- Tension de servicio, U = 15000 V.

- Puesta a tierra del neutro:
- Aislado: La (Km): 10; Ls (Km): 1.

Ca=0,006x100 F/Km.; Cs=0,25x 10 F/km.
- Caracteristicas del terreno:
- p terreno (Qxm): 125.
“PH hormigé6n (Qxm): 3000.

TIERRA DE PROTECCION.

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y tensién de defecto (Id,
Ug), se utilizaran las siguientes férmulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt=Kr - p (Q)

- Intensidad de defecto, Id:

Id= U/ (1732 - VR + Xc2)) (A)
Xc=1/B-w-C); o=2-n-f; C=Ca-La+Cs-Ls ; f=50Hz.

- Aumento del potencial de tierra, Ug:
Ug=Rt-1d (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracién seleccionada: 30-30/8/42.
- Geometria: Anillo.

- Dimensiones (m): 3x3.

- Profundidad del electrodo (m): 0.8.

- NUmero de picas: 4.

- Longitud de las picas (m): 2.

Los parametros caracteristicos del electrodo son:
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- De la resistencia, Kr (Q/Qxm) = 0.105.

- De la tension de paso, Kp (V/((Q2xm)A)) = 0.0178.

- De la tension de contacto exterior, Kc (V/((Qxm)A)) = 0.0545.
Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene:

Rt=Kr . p=0.105-125=13.12 Q.

w=2-n-f=2-7-50=314.16.
C=Ca La+Cs-Ls=0006x10"%.10+0.25x10% . 1=0.31x106 F.
Xc=1/(3-o-C)=1/(3314.16 - 0.31x100) = 3422.69 Q.

Id = U/ (1,732 - V(RE? + Xc2)) = 15000 / (1,732 - V(13.12° + 3422.69%)) = 2.53 A.

Ug=Rt-1d=13.12-253=33.21V.

5.5. Célculo de las tensiones de contacto en la instalacion.

Segln ITC-LAT 07, apdo. 7.3.4.2., al recubrir el apoyo con placas aislantes o protegerlo con obra de fabrica
de ladrillo hasta una altura de 2,5 m, de forma que se impida la escalada al apoyo, podra considerarse exento
el cumplimiento de las tensiones de contacto.

5.6. Célculo de las tensiones de paso en la instalacion.

La tensién de paso vendra dada por las caracteristicas del electrodo y la resistividad del terreno segin la
expresion:

Up=Kp-p-1d=00178 - 125 - 2.53 =5.63 V.

5.7. Célculo de las tensiones admisibles.
Para la obtencién de los valores maximos admisibles de la tension de paso, se utiliza la siguiente expresion:

Up=10-Uca-(1+(2 Rac+6-pg-Cs)/1000) V.
Cs=1-0,106-[(1-p/pg)/ (2 hs+0,106)].
t=t +t7 s.

Siendo:

Up = Tension de paso admisible, en voltios.

Uca = Tensi6n de contacto aplicada admisible segln ITC-LAT 07 (Tabla 18), en voltios.
Rac = Resistencias adicionales, como calzado, aislamiento de la torre, etc, en Q.

Cs = Coeficiente reductor de la resistencia superficial del suelo.

hs = Espesor de la capa superficial del terreno, en m.

p= Resistividad natural del terreno, en Qxm.

pg = Resistividad superficial del suelo, en Qxm.
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t = Tiempo de duraci6n de la falta, en segundos.
t" = Tiempo de desconexion inicial, en segundos.
t"” = Tiempo de la segunda desconexién, en segundos.

Segun el punto 8.2. el tiempo de duracién de la falta es:

Sustituyendo valores:

Up=10-Uca - (1 +(2-Rac+6 - pg - Cs)/1000) = 10 - 87 - (L + (2 - 2000 + 6 - 125 - 1)/ 1000) =

5002.5 V.

Cs=1-0,106[(1-p/pg)/(2hs+0,106)]=1-0,106 - [(1-125 /125)/ (2 0.1+0,106)] = 1

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Tension de paso e intensidad de defecto.

Concepto Valor calculado Condicion Valor admisible
Tension de paso U'p=5.63 V. < Up = 5002.5 V.
Intensidad de defecto Id=2.53A. >

5.8. Correccion del disefio inicial.

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado segln se pone de manifiesto en las tablas del

punto 8.7.
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CALCULOS ELECTRICOS - CENTRO DE TRANSFORMACION

INDICE

1. INTENSIDAD EN ALTA TENSION.
2. INTENSIDAD EN BAJA TENSION.
3. CORTOCIRCUITOS.

3.1. Observaciones.

3.2. Célculo de corrientes de cortocircuito.

3.3. Cortocircuito en el lado de alta tension.

3.4. Cortocircuito en el lado de baja tension.
4. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

4.1. Comprobacion por densidad de corriente.

4.2. Comprobacion por solicitacion electrodindmica.

4.3. Comprobacion por solicitacion térmica a cortocircuito.
5. SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSION.
6. DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.
7. DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS.
8. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

8.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo.

ATY

8.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo

correspondiente a la eliminacion del defecto.
8.3. Disefio de la instalacién de tierra.
8.4. Célculo de la resistencia del sistema de tierra.
8.5. Calculo de las tensiones en el exterior de la instalacion.
8.6. Calculo de las tensiones en el interior de la instalacion.
8.7. Célculo de las tensiones aplicadas.
8.8. Investigacion de las tensiones transferibles al exterior.
8.9. Correccién del disefio inicial.

Pagina

107

Caodigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7

Pag. 125 de 238


https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

23/02/2023

=
<<
[a)
2
=
=z
[]
=
&
]
&)
-
<<
<
5
[~
<
=
<
>
w

FIRMADO POR

24/02/2023

RAMIRO REDOL VERA

FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

DIPUTACION

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

ATY

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

)&

DE HUESCA

Se seguira el indice general establecido:

1. INTENSIDAD EN ALTA TENSION.

En un transformador trifasico la intensidad del circuito primario Ip viene dada por la expresion:
Ip=S/(1,732- Up) ; siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.

Up = Tension compuesta primaria en kV.

Ip = Intensidad primaria en A.

Sustituyendo valores:

Transformador

Potencia
(kVA)

Up
(kv)

Ip
(A

trafo 1

100

15 3.85]

2. INTENSIDAD EN BAJA TENSION.

En un transformador trifasico la intensidad del circuito secundario Is viene dada por la expresion:

Is = (S - 1000) / (1,732 - Us) ;

S = Potencia del transformador en kVA.

Us = Tensi6n compuesta secundaria en V.

Is = Intensidad secundaria en A.

Sustituyendo valores:

siendo:

Transformador

Potencia
(kVA)

Us
M)

Is

trafo 1

100

400

144.34)

3. CORTOCIRCUITOS.
3.1. Observaciones.
Para el célculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendra en cuenta una potencia de cortocircuito de
500 MVA en la red de distribucion, dato proporcionado por la Cia suministradora.
3.2. Célculo de corrientes de cortocircuito.
Para el célculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las siguientes expresiones:
- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tension:
lccp = Scc/ (1,732 - Up) ; siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.

Up = Tension compuesta primaria en kV.
Icep = Intensidad de cortocircuito primaria en KA.
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- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tensién (despreciando la impedancia de la red de

Alta Tension):

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

lccs = (100 - S) /(1,732 - Ucc (%) - Us) ; siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.

Ucc (%) = Tension de cortocircuito en % del transformador.
Us = Tensi6n compuesta en carga en el secundario en V.
Iccs = Intensidad de cortocircuito secundaria en KA.

3.3. Cortocircuito en el lado de Alta Tension.

Utilizando las expresiones del apartado 3.2.

ATY

8
g Scc Up lccp
29 (MVA) (kv) (kA)
as 500 15 19.25
& ~N
o
&g
§ 3.4. Cortocircuito en el lado de Baja Tension.
Utilizando las expresiones del apartado 3.2.
Transformador Potencia Us Ucc lccs
(kVA) ) (%) (kA)
trafo 1 100 400 3.61

4. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Las caracteristicas del embarrado son:
Intensidad asignada : 630 A.

Limite térmico, 1 s. : 20 kA eficaces.
Limite electrodinamico : 50 kA cresta.

FIRMADO POR

Por lo tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar la temperatura de régimen
permanente (comprobacién por densidad de corriente), asi como los esfuerzos electrodindmicos y térmicos
gue se produzcan durante un cortocircuito.

24/02/2023

4.1. Comprobacion por densidad de corriente.

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor que constituye el
embarrado es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin sobrepasar la densidad de corriente maxima
en régimen permanente. Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por Orma-SF6
conforme a la normativa vigente, se garantiza lo indicado para la intensidad asignada de 630 A.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

4.2. Comprobacion por solicitacion electrodinamica.

La resistencia mecéanica de los conductores debera verificar, en caso de cortocircuito que:

omax > ( Iccp2 L2 )/(60-d-W), siendo:
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omax = Valor de la carga de rotura de traccion del material de los conductores. Para cobre semiduro 2800 Kg

/cm2.

Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifasico, en kA.
L = Separacién longitudinal entre apoyos, en cm.
d = Separacion entre fases, en cm.

3

W = Médulo resistente de los conductores, en cm®.
Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por Orma-SF6 conforme a la normativa
vigente se garantiza el cumplimiento de la expresion anterior.
4.3. Comprobacion por solicitacion térmica a cortocircuito.
La sobreintensidad méaxima admisible en cortocircuito para el embarrado se determina:

lth=a S V(AT /1), siendo:

Ith = Intensidad eficaz, en A.
o =13 para el Cu.
2

S = Seccion del embarrado, en mm<.
AT = Elevacién o incremento maximo de temperatura, 150°C para Cu.
t = Tiempo de duracion del cortocircuito, en s.
Puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por Orma-SF6 conforme a la normativa
vigente, se garantiza que:

Ith > 20 kA durante 1 s.
5. SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSION.

Los transformadores estan protegidos tanto en AT como en BT. En Alta tension la proteccion la efectdan las
celdas asociadas a esos transformadores, y en baja tension la proteccion se incorpora en los cuadros de BT.

Proteccion trafo 1.

La proteccion del transformador en AT de este CT se realiza utilizando una celda de interruptor con fusibles
combinados, siendo éstos los que efectlian la proteccion ante cortocircuitos. Estos fusibles son limitadores de
corriente, produciéndose su fusion antes de que la corriente de cortocircuito haya alcanzado su valor maximo.

Los fusibles se seleccionan para:

- Permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexién del transformador en vacio.
- Soportar la intensidad nominal en servicio continuo.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcién de la potencia:

Potencia In fusibles
(kVA) (A)
100 10

Para la proteccion contra sobrecargas se instalara un relé electrénico con captadores de intensidad por fase,
cuya sefial alimentara a un disparador electromecénico liberando el dispositivo de retencion del interruptor.

Proteccion en Baja Tension.
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En el circuito de baja tensién de cada transformador segin RU6302 se instalara un Cuadro de Distribucién de
4 salidas con posibilidad de extensionamiento. Se instalaran fusibles en todas las salidas, con una intensidad
nominal igual al valor de la intensidad exigida a esa salida, y un poder de corte mayor o igual a la corriente de
cortocircuito en el lado de baja tensién, calculada en el apartado 3.4.

La descarga del trafo al cuadro de Baja Tension se realizara con conductores XLPE 0,6/1kV 240 mmZ Al
unipolares instalados al aire cuya intensidad admisible a 40°C de temperatura ambiente es de 390 A.

Para el trafo 1, cuya potencia es de 100 kVA y cuya intensidad en Baja Tension se ha calculado en el
apartado 2, se emplearan 1 conductor por fase y 1 para el neutro.
6. DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

Para el célculo de la superficie minima de las rejillas de entrada de aire en el edificio del centro de
transformacién, se utiliza la siguiente expresion:

Sr=(Wcu+Wfe)/(0,24-k-V(h-AT%)), siendo:
Woecu = Pérdidas en el cobre del transformador, en kW.
Wrfe = Pérdidas en el hierro del transformador, en kW.
k = Coeficiente en funcién de la forma de las rejillas de entrada de aire, 0,5.

h = Distancia vertical entre centros de las rejillas de entrada y salida, en m.
AT = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, 15°C.
2

Sr = Superficie minima de la rejilla de entrada de ventilacion del transformador, en m*.
No obstante, puesto que se utilizan edificios prefabricados de Orma-mn éstos han sufrido ensayos de
homologacion en cuanto al dimensionado de la ventilacion del centro de transformacion.

7. DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS.

El pozo de recogida de aceite sera capaz de alojar la totalidad del volumen que contiene el transformador, y
asi es dimensionado por el fabricante al tratarse de un edificio prefabricado.

8. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

8.1. Investigacién de las caracteristicas del suelo.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacion, se determina
una resistividad media superficial de 125 Qxm.

8.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra'y del tiempo maximo correspondiente
alaeliminacion del defecto.

En instalaciones de Alta Tension de tercera categoria los pardmetros de la red que intervienen en los célculos
de faltas a tierras son:

Tipo de neutro.

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través de impedancia (resistencia o
reactancia), lo cual producira una limitacion de las corrientes de falta a tierra.
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Tipo de protecciones en el origen de la linea.

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de corte que actiia por
indicacion de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo independiente), o
segln una curva de tipo inverso (relé a tiempo dependiente).

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que soélo influiran en los célculos si se
producen en un tiempo inferior a 0,5 s.

Segln los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora, se tiene:

- Intensidad méxima de defecto a tierra (Inicial), Idmax (A): 300.
- Duracion de la falta.

Desconexion inicial:

Tiempo maximo de eliminacién del defecto (s): 3.

8.3. Disefio de lainstalacién de tierra.

Para los célculos a realizar se emplearan los procedimientos del “Método de calculo y proyecto de
instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categoria”, editado por UNESA.

TIERRA DE PROTECCION.

Se conectaran a este sistema las partes metdlicas de la instalacion que no estén en tensién normalmente pero
pueden estarlo por defectos de aislamiento, averias o causas fortuitas, tales como chasis y bastidores de los
aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores.

TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador y la tierra de los secundarios de los transformadores
de tension e intensidad de la celda de medida.

Para la puesta a tierra de servicio se utilizaran picas en hilera de diametro 14 mm. y longitud 2 m., unidas

mediante conductor desnudo de Cu de 50 mm? de seccién. El valor de la resistencia de puesta a tierra de
este electrodo debera ser inferior a 37 Q.

. ) . - 2
La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo se realizara con cable de Cu de 50 mm*~,

aislado de 0,6/1 kV bajo tubo pléastico con grado de proteccion al impacto mecanico de 7 como minimo.

8.4. Célculo de laresistencia del sistema de tierra.
Las caracteristicas de la red de alimentacién son:

- Tension de servicio, U = 15000 V.
- Puesta a tierra del neutro:

- Aislado: La (Km): 10; Ls (Km): 1.

Ca=0,006x 100 F/km.; Cs=0,25x10C F/km.

- Nivel de aislamiento de las instalaciones de Baja Tension, Ubt = 10000 V.
- Caracteristicas del terreno:

- p terreno (Qxm): 125.

* py hormigon (Qxm): 3000.

TIERRA DE PROTECCION.
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Para el célculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y tensién de defecto (Id,
Ugp), se utilizaran las siguientes férmulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt=Kr - p (Q)

- Intensidad de defecto, Id:

Id=U /(1732 - VR + Xc2)) (A)
Xc=1/3-0-C); o=2-n-f; C=Ca-La+Cs:Ls ; f=50Hz.

- Aumento del potencial de tierra, Ug!

Ug=Rt-1d (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracién seleccionada: 50-30/8/42.

- Geometria: Anillo.

- Dimensiones (m): 5x3.

- Profundidad del electrodo (m): 0.8.

- Ndmero de picas: 4.

- Longitud de las picas (m): 2.

Los pardmetros caracteristicos del electrodo son:

- De la resistencia, Kr (Q/Qxm) = 0.089.

- De la tension de paso, Kp (V/((Q2xm)A)) = 0.0145.

- De la tension de contacto exterior, Kc (V/((Qxm)A)) = 0.0447.

Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene:
Rt=Kr:-p=0.089 -125=11.13 Q.
0=2-n1-f=2-7n-50=314.16.
C=Ca-Lla+Cs-Ls=0006x10 - 10 +0.25x106 - 1= 0.31x10 F.
Xc=1/(3-w-C)=1/(3-314.16 - O.31x10'6) =3422.69 Q.

Id=U/ (1,732 - V(Rt? + Xc2)) = 15000 / (1,732 - \(11.13% + 3422.69°)) = 2.53 A.

Ug=Rt-1d=1113-253=2815V.

TIERRA DE SERVICIO.
El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracién seleccionada: 5/62.
- Geometria: Picas en hilera.
- Profundidad del electrodo (m): 0.5.
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- NUmero de picas: 6.

- Longitud de las picas (m): 2.

- Separacion entre picas (m): 3.

Los parametros caracteristicos del electrodo son:
- De la resistencia, Kr (©/Qxm) = 0.073.

Sustituyendo valores:

RtyeuTrRo = Kr- p=0.073 - 125=9.12 Q.

8.5. Célculo de las tensiones en el exterior de la instalacion.

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalacion, las puertas
y rejillas metélicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno con masas conductoras
gue, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior, ya que
estas seran practicamente nulas. Por otra parte, la tensién de paso en el exterior vendra dada por las
caracteristicas del electrodo y la resistividad del terreno segun la expresion:

Up=Kp p-ld=0.0145- 125 - 2.53 = 4.59 V.

8.6. Célculo de las tensiones en el interior de la instalacion.

En el piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo electrosoldado, con redondos de diametro no
inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m. Este mallazo se conectar4& como minimo en
dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccién del Centro.

Dicho mallazo estara cubierto por una capa de hormigén de 10 cm. como minimo.

Con esta medida se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de
forma eventual, estara sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo de la tension de
contacto y de paso interior.

De esta forma no sera necesario el calculo de las tensiones de contacto y de paso en el interior, ya que su
valor sera practicamente cero.

Asimismo la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra, hace que la tensién de
paso en el acceso sea equivalente al valor de la tension de contacto exterior.

Up (acc)=Kc - p-1d=0.0447 - 125 - 253 =14.14 V.
8.7. Célculo de las tensiones aplicadas.

Para la obtencion de los valores méximos admisibles de la tensién de paso exterior y en el acceso, se utilizan
las siguientes expresiones:

Up=1O-Uca-(1+(2-Rac+6-pS-Cs)/1OOO) V.
Up(acc):lo-Uca-(1+(2-Rac+3-pS~Cs+3-pH-CH)/1000) V.
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Cs=1-0,106 - [(1-p/pg)/ (2 hs+0,106)].

C,=1-0,106-[(1-p/py)/ (2 hy+0,106)].

t=t +t" s.

Siendo:

Up = Tensién de paso admisible en el exterior, en voltios.

Up (acc) = Tensién en el acceso admisible, en voltios.

Uca = Tension de contacto aplicada admisible segin ITC-RAT 13 (Tabla 1), en voltios.
Rac = Resistencias adicionales, como calzado, aislamiento de la torre, etc, en Q.

Cs = Coeficiente reductor de la resistencia superficial del suelo.

CH = Coeficiente reductor de la resistencia del hormigén.

hs = Espesor de la capa superficial del terreno, en m.

hH = Espesor de la capa de hormigén, en m.

p = Resistividad natural del terreno, en Qxm.
pg = Resistividad superficial del suelo, en Qxm.
Py = Resistividad del hormigén, 3000 Qxm.

t = Tiempo de duracién de la falta, en segundos.

t" = Tiempo de desconexién inicial, en segundos.

t"” = Tiempo de la segunda desconexién, en segundos.
Segun el punto 8.2. el tiempo de duracién de la falta es:

t'=3s.
t=t'=3s.
Sustituyendo valores:

Up=10-Uca- (1+ (2 Rac+6 - pg - Cs)/1000) =10 - 87 - (1 +(2 - 2000 + 6 - 125 - 1)/ 1000) =
5002.5 V.

Up(acc)=10-Uca-(l+(2-Rac+3-pS-Cs+3-pH-CH)/1000)=10-87-(1+(2-2000+3-

1251+ 3-3000 - 0.67)/1000) = 9906.91 V.

Cs=1-0106-[(1-p/pg)/(2-hs+0,106)]=1-0,106 - [(1-125 /125)/(2 - 0.1+0,106)] = 1

C, =1-0106-[(1-p/p,)/ (2 h +0,106)]=1-0,106 - [(L-125 /3000) /(2 - 0.1+0,106)] =

0.67
Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Tensién de paso en el exterior y de paso en el acceso.

Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible

Tensién de paso en el exterior  |U'p = 4.59 V. Up = 5002.5 V.

IA [IA

Tension de paso en el acceso  [U'p (acc) = 14.14 V. Up (acc) = 9906.91 V.

Tension e intensidad de defecto.
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Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible
lAumento del potencial de tierra [Ug = 28.15V. < Ubt = 10000 V.
Intensidad de defecto Id = 2.53 A. >

8.8. Investigacion de las tensiones transferibles al exterior.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio para su
reduccion o eliminacion.

No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones elevadas
cuando se produce un defecto, existird una distancia de separacion minima (Dn-p), entre los electrodos de los
sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio.

Dn-p > (p - Id) / (2000 - m) = (125 - 2.53) / (2000 - 1) = 0.05 m.

Siendo:

p = Resistividad del terreno en Qxm.

Id = Intensidad de defecto en A.

La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo de servicio se realizara con cable de Cu de 50

mm2, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plastico con grado de proteccién al impacto mecanico de 7 como minimo.

8.9. Correccion del disefio inicial.

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado segin se pone de manifiesto en las tablas del
punto 8.7.

Monzédn, 17 de febrero de 2023

REDACTOR DE PROYECTO

SUPERVISORES DE PROYECTO

LA INGENIERA JEFE DE LA SECCION TECNICA Y DE
EL INGENIERO INDUSTRIAL ASISTENCIA DE LA DIPUTACION PROVINCIAL DE

HUESCA
D. Luis M. Lacosta Rubio

D2 Eva Maria Albert Montalban
Colegiado n? 2491 de Aragoén

EL INGENIERO TECNICO DE LA SECCION TECNICA'Y
DE ASISTENCIA

D. Ramiro Redol Vera
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PLIEGO DE CONDICIONES

Condiciones Generales

1. OBJETO.

2. CAMPO DE APLICACION.

3. DISPOSIC

3.1
3.2
3.3.

IONES GENERALES.

CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES.
SEGURIDAD EN EL TRABAJO.
SEGURIDAD PUBLICA.

4. ORGANIZACION DEL TRABAJO.

4.17.

5. DISPOSIC

. DATOS DE LA OBRA.

. REPLANTEO DE LA OBRA.

. MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO.
. RECEPCION DEL MATERIAL.

. ORGANIZACION.

. FACILIDADES PARA LA INSPECCION.

. ENSAYOS.

. LIMPIEZA'Y SEGURIDAD EN LAS OBRAS.

. MEDIOS AUXILIARES.

. EJECUCION DE LAS OBRAS.

. SUBCONTRATACION DE OBRAS.

. PLAZO DE EJECUCION.

. RECEPCION PROVISIONAL.

. PERIODOS DE GARANTIA.

. RECEPCION DEFINITIVA.

. PAGO DE OBRAS.

ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

ION FINAL.
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ATY

Condiciones Técnicas para la Obra Civil y Montaje de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

2. EJECUCION DEL TRABAJO.

2.1. REPLANTEO DE LOS APOYOS.

2.2. APERTURA DE HOYOS.

2.3. TRANSPORTE, ACARREO Y ACOPIO A PIE DE HOYO.

2.4. CIMENTACIONES.

2.5. ARMADO E IZADO DE APOYOS.

2.6. PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS.

2.7. TENDIDO, TENSADO Y ENGRAPADO DE LOS CONDUCTORES.
2.8. REPOSICION DEL TERRENO.

2.9. NUMERACION DE APOYOS. AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO.
2.10. TOMAS DE TIERRA.

3. MATERIALES.

3.1. RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES.
3.2. APOYOS.

3.3. HERRAJES.

3.4. AISLADORES.

3.5. CONDUCTORES.

4. RECEPCION DE OBRA.

4.1. CALIDAD DE CIMENTACIONES.
4.2. TOLERANCIAS DE EJECUCION.
4.3. TOLERANCIAS DE UTILIZACION.
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ATY

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

Condiciones para la Obra Civil y Montaje de lineas eléctricas de Alta Tension con conductores aislados

1. PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA.

2. ZANJAS.

2.1. ZANJAS EN TIERRA.

2.2. ZANJAS EN ROCA.

2.3. ZANJAS ANORMALES Y ESPECIALES.
2.4. ROTURA DE PAVIMENTOS.

2.5. REPOSICION DE PAVIMENTOS.

3. GALERIAS.

3.1. GALERIAS VISITABLES.
3.2. GALERIAS O ZANJAS REGISTRABLES.

4. ATARJEAS O CANALES REVISABLES.

5. BANDEJAS, SOPORTES, PALOMILLAS O SUJECIONES DIRECTAS A LA PARED.

6. CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

6.1. MATERIALES.

6.2. DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES DE EJECUCION.

6.3. CARACTERISTICAS PARTICULARES DE EJECUCION DE CRUZAMIENTO Y PARALELISMO CON
DETERMINADO TIPO DE INSTALACIONES.

7. TENDIDO DE CABLES.

7.1. TENDIDO DE CABLES EN ZANJA ABIERTA.
7.2. TENDIDO DE CABLES EN GALERIA O TUBULARES.

8. MONTAJES.

8.1. EMPALMES.

8.2. BOTELLAS TERMINALES.

8.3. AUTOVALVULAS Y SECCIONADOR.

8.4. HERRAJES Y CONEXION.

8.5. COLOCACION DE SOPORTES Y PALOMILLAS.

9. CONVERSIONES AEREO-SUBTERRANEAS.

10. TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES.

11. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.

12. ENSAYOS ELECTRICOS DESPUES DE LA INSTALACION.
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ATY

Condiciones Técnicas para la Obra Civil y Montaje de Centros de Transformacion de Interior prefabricados

1

2

. OBJETO.
. OBRA CIVIL.

2.1. EMPLAZAMIENTO.

2.2. EXCAVACION.

2.3. ACONDICIONAMIENTO.

2.4. EDIFICIO PREFABRICADO DE HORMIGON.

2.5. EVACUACION Y EXTINCION DEL ACEITE AISLANTE.
2.6. VENTILACION.

. INSTALACION ELECTRICA.
3.1. APARAMENTA A.T.
3.2. TRANSFORMADORES.
3.3. EQUIPOS DE MEDIDA.
3.4. ACOMETIDAS SUBTERRANEAS.
3.5. ALUMBRADO.
3.6. PUESTAS A TIERRA.
. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.
. PRUEBAS REGLAMENTARIAS.
. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.
6.1. PREVENCIONES GENERALES.
6.2. PUESTA EN SERVICIO.
6.3. SEPARACION DE SERVICIO.
6.4. MANTENIMIENTO.
. CERTIFICADOS.
. LIBRO DE ORDENES.

. RECEPCION DE LA OBRA.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Condiciones Generales.

1. OBJETO.

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de instalaciones para la
distribucién de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el correspondiente Proyecto.

FIRMADOIPOR 2. CAMPO DE APLICACION.
Iag}
E S Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccion de redes aéreas o subterrdneas de alta tensién hasta
a g 132 kv.
%
g Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.
o
% 3. DISPOSICIONES GENERALES.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo correspondiente, la contratacion
del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de
caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir lo dispuesto en la Norma UNE
24042 “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segin Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo y
Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso de que proceda.
Igualmente deberd ser Instalador, provisto del correspondiente documento de calificacion empresarial.

3.1. CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES.

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regiran por lo especificado en:

FIRMADO POR a) Reglamentacion General de Contratacion segun Decreto 3410/75, de 25 de noviembre.

b) Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas aprobado por Decreto 3854/70, de 31 de
diciembre.

24/02/2023

c) Articulo 1588 y siguientes del Cédigo Civil, en los casos que sea procedente su aplicacion al contrato de que se trate.

d) Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de Verificaciones eléctricas y Regularidad en
el suministro de energia.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

e) Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, asi como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre
de 1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas
Complementarias sobre dicho reglamento.

f) Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que aprueban el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias
de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

g) Real Decreto 263/2008, de 22 de febrero, por el que se establecen medidas de caracter técnico en lineas eléctricas
de alta tension, con objeto de proteger la avifauna.
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h) Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

i) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos laborales y RD 162/97 sobre Disposiciones minimas
en materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

3.2. SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado “i” del parrafo 3.1. de este
Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, deberd proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,
materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

FIRMADO POR Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su proximidad, usaran ropa sin accesorios
metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores,
etc., que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara
calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

24/02/2023

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como casco, gafas,
banqgueta aislante, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal de la Contrata
esta expuesto a peligros que son corregibles.
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El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenéndolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran peligrar la integridad
fisica del propio trabajador o de sus compafieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la iniciacion de los
trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo
tipo (afiliacién, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

3.3. SEGURIDAD PUBLICA.

, El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos de equipos para
[Oeptea M proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las
FIRMADO POR responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra poéliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados u obreros frente
a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el Contratista o
para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

24/02/2023

4. ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismos y las obras
se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones siguientes:

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

4.1. DATOS DE LA OBRA.

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi como cuantos
planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del Proyecto,
asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacién de los originales de donde obtenga las copias, los
cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacién.
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EVA MARIA ALBERT MONTALBAN

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacién de los trabajos, el Contratista
debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada,
entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones sustanciales en
los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito del Director de Obra.

4.2. REPLANTEO DE LA OBRA.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de comenzar las obras,
deberéa hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en los puntos singulares, entregando al Contratista las
referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacién de los mismos.

FIRMADO POR

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmado por el Director

Iag}
g S de Obray por el representante del Contratista.
- N
QS . )
@ S Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.
(@]
% 4.3. MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO.
2

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido ordenadas
expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias 0 delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacién, podran ejecutarse con personal
independiente del Contratista.

4.4, RECEPCION DEL MATERIAL.

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dard a su debido tiempo su aprobacion sobre el material
suministrado y confirmara que permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacién del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

[Oeptea M 4.5. ORGANIZACION.
FIRMADO POR

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes y quedando
obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle,
decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucién de la obra.

24/02/2023

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la Obra, asi como la determinacion de
la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del Contratista a quien correspondera la responsabilidad
de la seguridad contra accidentes.

El Contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de organizacion técnica de
la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas 6rdenes le de éste en relacion con datos
extremos.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de la admisién de
personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos auxiliares y cuantos gastos haya de efectuar. Para
los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas
sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la aprobacién previa del Director de Obra, quien
deberéa responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticién, salvo casos de reconocida urgencia, en los que se
daré cuenta posteriormente.

4.6. FACILIDADES PARA LA INSPECCION.
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El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda clase de facilidades para
los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi como la mano de obra necesaria para los
trabajos que tengan por objeto comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo el acceso a
todas las partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos
para las obras.

4.7. ENSAYOS.

Los ensayos, andlisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales reinen las condiciones
exigibles, se verificaran por la Direccién Técnica, o bien, si ésta lo estima oportuno, por el correspondiente Laboratorio

Oficial.
FIRMADO POR Todos los gastos de pruebas y andlisis seran de cuenta del Contratista.

Iag}
5 S 4.8. LIMPIEZA Y SEGURIDAD EN LAS OBRAS.
- N
QL L . I . . .
a3 Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales, y
g hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como adoptar las medidas y ejecutar los
& trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccion técnica.
=
2

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de las obras se ofrezca seguridad
absoluta, en evitacion de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en esta clase de precauciones; durante la noche
estaran los puntos de trabajo perfectamente alumbrados y cercados los que por su indole fueran peligrosos.

4.9. MEDIOS AUXILIARES.

No se abonardn en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las que figuren explicitamente
consignadas en presupuesto, entendiéndose que en todos los demas casos el costo de dichos medios esté incluido en
los correspondientes precios del presupuesto.

4.10. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de Condiciones y
en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefialadas en el de Condiciones Técnicas.

FIRMADO POR

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna alteracién o
modificacién de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra en relacion con el Proyecto como en las Condiciones
Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el Director de Obra a tenor de los
dispuesto en el Gltimo parrafo del apartado 4.1.

24/02/2023

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo, salvo lo
indicado en el apartado 4.3.

Igualmente, serd de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que sea
necesario para el control administrativo del mismo.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

El Contratista deberé tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio del Director
de Obra.

4.11. SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS.

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la Obra ha de
ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacion de determinadas
unidades de obra.
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La celebracién de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

EVA MARIA ALBERT MONTALBAN

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacion de las partes de
obra a realizar y sus condiciones econémicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del presupuesto total de la
obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacion contractual
entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no eximira al Contratista de ninguna de sus obligaciones
respecto al Contratante.

4.12. PLAZO DE EJECUCION.

FIRMADO POR

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partir de la fecha

Q
S de replanteo.
38
2F El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la ejecucion de las
g obras y que seran improrrogables.
s No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podréan ser objeto de modificaciones cuando asi resulte por

cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacién de las obras y siempre que tales
cambios influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la fecha
prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de Obra, la prérroga
estrictamente necesaria.

4.13. RECEPCION PROVISIONAL.

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista se hara la recepcion
provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del representante
del Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hard constar la conformidad con los trabajos
, realizados, si este es el caso. Dicho Acta seré firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista, dandose
[Oeptea M la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego de
FIRMADO POR Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se daran al
Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose un plazo de
ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacién seran por cuenta y a cargo
del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato con pérdida
de la fianza.

24/02/2023

La forma de recepcion se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

4.14. PERIODOS DE GARANTIA.

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de aprobacion del
Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcién definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion de la Obra,
siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucién o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion de terceros, fundada en
causa y por ocasion de la ejecucién de la Obra.
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Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la recepcion
provisional, se procederd a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y del
representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que
quedara firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratante y el Contratista.

4.16. PAGO DE OBRAS.
El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicaran mensualmente. Dichas

Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo
a que se refieran.

FIRMADO POR Serén de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o enterradas, si no se
ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicion, los gastos de replanteo, inspeccién y liquidacién de
las mismas, con arreglo a las disposiciones vigentes, y los gastos que se originen por inspeccién y vigilancia facultativa,
cuando la Direccion Técnica estime preciso establecerla.

24/02/2023

La comprobacién, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes en un plazo maximo de
quince dias.
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El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter de documentos
provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacién definitiva o por cualquiera de las Certificaciones siguientes,
no suponiendo por otra parte, aprobacion ni recepcién de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas Certificaciones.

4.17. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren los materiales
acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la adjudicacion. Dicho
material sera indicado por el Director de Obra que lo reflejard en el Acta de recepcion de Obra, sefialando el plazo de
entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista sera responsable de los dafios que se produzcan en la
carga, transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado el cable que
contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o pérdida, el Contratista se hara también cargo de los gastos
FIRMADO POR suplementarios que puedan resultar.

5. DISPOSICION FINAL.

24/02/2023

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el presente Pliego
de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO
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1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las obras de
montaje de lineas aéreas de 3?2 categoria, especificadas en el correspondiente proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de los materiales necesarios en la construccion de las lineas
aéreas de alta tension hasta 25 kV con apoyos metalicos y de hormigén.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

FIRMADOIPOR 2. EJECUCION DEL TRABAJO.
Iag}
9 S Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan realizarse conforme
29 a las reglas del arte.
28
S 2.1. REPLANTEO DE LOS APOYOS.
o
s
s Como referencia para determinar la situacién de los ejes de las cimentaciones, se dara a las estaquillas la

siguiente disposicion:
a) Una estaquilla para los apoyos de madera.
b) Tres estaquillas para todos los apoyos que se encuentren en alineacién, ain cuando sean de amarre.

¢) Cinco estaquillas para los apoyos de angulo; las estaquillas se dispondran en cruz segun las direcciones de
las bisectrices del angulo que forma la linea y la central indicara la proyeccion vertical del apoyo.

Se deberan tomar todas las medidas con la mayor exactitud, para conseguir que los ejes de las excavaciones
se hallen perfectamente situados y evitar que haya necesidad de rasgar las paredes de los hoyos, con el consiguiente
aumento en el volumen de la fundacion que seria a cargo de la Contrata.

2.2. APERTURA DE HOYOS.

FIRMADO POR

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

- Excavacion: Se refiere a la excavacion necesaria para los macizos de las fundaciones de los apoyos, en
cualquier clase de terreno. Esta unidad de obra comprende la retirada de la tierra y relleno de la excavacion resultante
después del hormigonado, suministro de explosivos, agotamiento de aguas, entibado y cuantos elementos sean en cada
caso necesarios para su ejecucion.

24/02/2023

- Explanacién: Comprende la excavacion a cielo abierto, con el fin de dar salida a las aguas y nivelar el terreno
en el que se coloca el apoyo, comprendiendo el suministro de explosivos, herramientas y cuantos elementos sean
necesarios para su ejecucion.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el Proyecto o en su defecto a
las indicadas por la Direccién Técnica. Las paredes de los hoyos seran verticales.

Si por cualquier causa se originase un aumento en el volumen de la excavacién, ésta serad por cuenta del
Contratista, certificandose solamente el volumen teérico. Cuando sea necesario variar las dimensiones de la excavacion,
se hara de acuerdo con la Direccién Técnica.

El Contratista tomarad las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las
excavaciones, con objeto de evitar accidentes. Las excavaciones de los fosos para las cimentaciones deberan ejecutarse
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de tal forma que no queden fosos abiertos a una distancia de mas de 3 km. para las lineas con apoyos metalicos y a 1
km. para las lineas de hormigén y madera, por delante del equipo encargado del hormigonado o del equipo de izado de
apoyos segun queden o no hormigonados los apoyos. En el caso de que, por la naturaleza de la obra, ésto no se pueda
cumplir, deber& ser consultada la Direccion Técnica. Si a causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas
los fosos amenazasen derrumbarse, deberan ser entibados, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar
el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas. En el caso de que penetrase agua en fosos, ésta
deberé ser achicada antes del relleno de hormigén.

EVA MARIA ALBERT MONTALBAN

Cuando se efectlen trabajos de desplazamiento de tierras, la capa vegetal arable sera separada de forma que
pueda ser colocada después en su yacimiento primitivo, volviéndose a dar de esta forma su estado de suelo cultivable.
La tierra sobrante de las excavaciones gque no pueda ser utilizada en el relleno de los fosos, debera quitarse allanando
y limpiando el terreno que circunde el apoyo. Dicha tierra debera ser transportada a un lugar donde al depositarla no
ocasione perjuicio alguno.

FIRMADO POR

En terrenos inclinados, se efectuara una explanacioén del terreno, al nivel correspondiente a la estaca central.

Iag}
9 S Como regla general se estipula que la profundidad de la excavacion debe referirse al nivel medio antes citado. La
a g explanacion se prolongara hasta 30 cm., como minimo, por fuera de la excavacién, prolongadndose después con el talud
@ S natural de la tierra circundante, con el fin de que los montantes del apoyo no queden recubiertos de tierra.
o
DE‘ Las excavaciones se realizaran con Utiles apropiados segun el tipo de terreno. En terrenos rocosos sera
s imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor, siendo por cuenta del Contratista la obtencién de los permisos

de utilizacién de explosivos. En terrenos con agua debera procederse a su desecado, procurando hormigonar después
lo mas rapidamente posible para evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del hoyo, aumentando asi las
dimensiones del mismo.

Cuando se empleen explosivos para la apertura de los fosos, su manipulacién, almacenaje, transporte, etc.,
debera ajustarse en todo a las disposiciones vigentes en cada momento respecto a esta clase de trabajos. En la
excavacion con empleo de explosivos, el Contratista debera tomar las precauciones adecuadas para que en el momento
de la explosion no se proyecten al exterior piedras que puedan provocar accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad
correria a cargo del Contratista. lgualmente se cuidara que la roca no sea dafiada, debiendo arrancarse todas aquellas
piedras movedizas que no formen bloques con la roca, o que no estén suficientemente empotradas en el terreno.

2.3. TRANSPORTE, ACARREO Y ACOPIO A PIE DE HOYO.

[Oeptea M Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados. Se tendra especial cuidado en su manipulacién ya que un golpe
FIRMADO POR puede torcer o romper cualquiera de los perfiles que lo componen, en cuyo caso deberan ser reparados antes de su
izado o armado.

Los apoyos de hormigén se transportaran en géndolas por carretera hasta el Alimacén de Obra y desde este
punto con carros especiales o elementos apropiados hasta el pie del hoyo.

24/02/2023

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de Obra de las anomalias que
se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan numerados, en especial
las diagonales. Por ninguna causa los elementos que componen el apoyo se utilizaran como palanca o arriostramiento.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

2.4. CIMENTACIONES.

Comprende el hormigonado de los macizos de las fundaciones, incluido el transporte y suministro de todos los
aridos y demas elementos necesarios a pie de hoyo, el transporte y colocacion de los anclajes y plantillas, asi como la
correcta nivelacion de los mismos.

La cimentacion de los apoyos se realizard de acuerdo con el Proyecto. Se empleard un hormigén cuya
dosificacion sea de 200 kg/cm2.
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El amasado del hormigén se hara con hormigonera o si no sobre chapas metdlicas, procurando que la mezcla
sea lo mas homogénea posible. Tanto el cemento como los aridos seran medidos con elementos apropiados.
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Para los apoyos metalicos, los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm. como minimo en terrenos
normales, y 20 cm en terrenos de cultivo. La parte superior de este macizo estara terminada en forma de punta de
diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 10 % como minimo como vierte-aguas.

Para los apoyos de hormigén, los macizos de cimentacion quedaran 10 cm por encima del nivel del suelo, y se
les dara una ligera pendiente como vierte-aguas.

Se tendra la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los apoyos. Este conducto
deberé salir a unos 30 cm bajo el nivel del suelo, y, en la parte superior de la cimentacién, junto a un angular o montante.

FIRMADO POR 2.4.1. Arena.

Puede proceder de rios, arroyos y canteras. Debe ser limpia y no contener impurezas organicas, arcillosas,
carbén, escorias, yeso, mica o feldespato. Se dara preferencia a la arena cuarzosa, la de origen calizo, siendo preferibles
las arenas de superficie &spera o angulosa.

24/02/2023

La determinacion de la cantidad de arcilla se comprobara segun el ensayo siguiente: De la muestra del arido
mezclado se separara con el tamiz de 5 mm 100 cm3 de arena, los cuales se verteran en una probeta de vidrio graduado

hasta 300 cm3. Una vez llena de agua hasta la marca de 150 cm3 se agitara fuertemente tapando la boca con la mano;
hecho esto se dejara sedimentar durante una hora. En estas condiciones el volumen aparente de arcilla no superara el
8 %.
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La proporcion de materias organicas se determina mezclando 100 cm3 de arena con una solucién de sosa al 3

% hasta completar 150 cm3. Después de 24 horas, el liquido debera quedar sin coloracion, o presentar como maximo
un color amarillo palido.

Los ensayos de las arenas se haran sobre mortero de la siguiente dosificacion (en peso):

1 parte de cemento
3 partes de arena

FIRMADO POR Esta probeta de mortero conservada en agua durante siete dias debera resistir a la traccion en la romana de
Michaelis un esfuerzo comprendido entre los 12 y 14 kg/cm2. Toda arena que sin contener materias organicas no resista
el esfuerzo de traccion anteriormente indicado, seré desechada.

24/02/2023

En obras de pequefia importancia, se puede emplear el procedimiento siguiente para determinar la calidad de
la arena: Se toma un poco de arena y se aprieta con la mano, si es silicea y limpia debe crujir. La mano ha de quedar,
al tirar la arena, limpia de arcilla y barro.

2.4.2. Grava.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Podréa proceder de canteras o de graveras de rio, y debera estar limpia de materias extrafias como limo o arcilla,
no conteniendo mas de un 3 % en volumen de cuerpos extrafios inertes.

Se prohibe el empleo de revoltén, o sea, piedray arenas unidas sin dosificacion, asi como cascotes o materiales
blandos. Debera ser de tamafio comprendido entre 2 y 6 cm., no admitiéndose piedras ni bloques de mayor tamafio.

2.4.3. Cemento.

Se empleara cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento existentes en el mercado, en envases de
papel de 50 kg netos.
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En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolanico.
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Previa autorizacién de la Direccién Técnica podran utilizarse cementos especiales, en aquellos casos que lo
requieran.

2.4.4. Agua.

Son admisibles, sin necesidad de ensayos previos, todas las aguas que sean potables y aquellas que procedan
de rio 0 manantial, a condicion de que su mineralizacion no sea excesiva.

Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, o estén muy cargadas de sales carbonosas o
selenitosas.

FIRMADO POR 2.4.5. Hormigén.

El amasado de hormigén se efectuara en hormigonera o a mano, siendo preferible el primer procedimiento; en
el segundo caso se hara sobre chapa metélica de suficientes dimensiones para evitar que se mezcle con la tierra y se
procedera primero a la elaboraciéon del mortero de cemento y arena, afiadiéndose a continuacion la grava, y entonces
se le dara una vuelta a la mezcla, debiendo quedar ésta de color uniforme; si asi no ocurre, hay que volver a dar otras
vueltas hasta conseguir la uniformidad; una vez conseguida se afiadira a continuacion el agua necesaria antes de verter
al hoyo.

24/02/2023

RAMIRO REDOL VE

Se empleara hormigén cuya dosificacion sea de 200 kg/m3. La composicién normal de la mezcla sera:

Cemento: 1
Arena: 3
Grava: 6

La dosis de agua no es un dato fijo, y varia segln las circunstancias climatolégicas y los aridos que se empleen.

El hormigén obtenido sera de consistencia plastica, pudiéndose comprobar su docilidad por medio del cono de
Abrams. Dicho cono consiste en un molde tronco-cénico de 30 cm. de altura y bases de 10 y 20 cm. de diametro. Para
la prueba se coloca el molde apoyado por su base mayor, sobre un tablero, llenandolo por su base menor, y una vez
lleno de hormigdn y enrasado se levanta dejando caer con cuidado la masa. Se mide la altura H del mont6n formado y
en funcion de ella se conoce la consistencia:

FIRMADO POR
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g Consistencia H (cm.)
S Seca 30a28
g Plastica 28a20
o Blanda 20a15

Fluida 15a10

En la prueba no se utilizara arido de mas de 5 cm.

2.4.6. Ejecucion de las cimentaciones.

La ejecucion de las cimentaciones se realizara de acuerdo con el Proyecto.

Los encofrados seran mojados antes de empezar el hormigonado. En tiempos de heladas deberan suspenderse
los trabajos de hormigonado; no obstante, si la urgencia de la obra lo requiere, puede proseguirse el hormigonado,
tomando las debidas precauciones, tales como cubrir el hormigén que esta fraguando por medio de sacos, paja, etc.
Cuando sea necesario interrumpir un trabajo de hormigonado, al reanudar la obra, se lavara la parte construida con
agua, barriéndola con escobas metélicas y cubriendo después la superficie con un enlucido de cemento bastante fluido.
Los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm, como minimo, en terrenos normales, y 20 cm en terreno de
cultivo. La parte superior de este macizo estara terminada en forma de punta de diamante, a base de mortero rico en
cemento, con una pendiente de un 10 % como minimo, como vierte-aguas. Se tendra la precaucion de dejar un conducto
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para poder colocar el cable de tierra de los apoyos. Este conducto debera salir unos 30 cm bajo el nivel del suelo y, en
la parte superior de la cimentacion, junto a un angular o montante.
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La manera de ejecutar la cimentacion sera la siguiente:

a) Se echara primeramente una capa de hormigon seco fuertemente apisonado, de 25 cm de espesor, de
manera que teniendo el poste un apoyo firme y limpio, se conserve la distancia marcada en el plano desde la superficie
del terreno hasta la capa de hormigén.

b) Al dia siguiente se colocara sobre él la base del apoyo o el apoyo completo, segln el caso, nivelandose
cuidadosamente el plano de unién de la base con la estructura exterior del apoyo, en el primer caso, o bien, se aplomara
el apoyo completo, en el segundo caso, inmovilizando dichos apoyos por medio de vientos.

FIRMADO POR ¢) Cuando se trate de apoyos de angulo o final de linea, se dara a la superficie de la base o al apoyo una
Q inclinacion del 0,5 al 1 % en sentido opuesto a la resultante de las fuerzas producidas por los conductores.

g8
a g d) Después se rellenara de hormigdn el foso, o bien se colocara el encofrado en las que sea necesario, vertiendo
@ S el hormigén y apisonandolo a continuacion.
o
°§‘ e) Al dia siguiente de hormigonada la fundacién, y en caso de que tenga encofrado lateral, se retirara éste y se
s rellenara de tierra apisonada el hueco existente entre el hormigén y el foso.

f) En los recorridos, se cuidara la verticalidad de los encofrados y que éstos no se muevan durante su relleno.
Estos recrecidos se realizaran de forma que las superficies vistas queden bien terminadas.

2.5. ARMADO E IZADO DE APOYOS.

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son el armado, izado y aplomado de los apoyos, incluido la
colocacion de crucetas y el anclaje, asi como el herramental y todos los medios necesarios para esta operacion.

Antes del montaje en serie de los apoyos, se deberd realizar un muestreo (de al menos el 10 %), montandose
éstos con el fin de comprobar si tienen un error sistematico de construccién que convenga ser corregido por el constructor
de los apoyos, con el suficiente tiempo.

[Oeptea M El armado de estos apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de diagonales y presillas. Cada uno
FIRMADO POR de los elementos metalicos del apoyo sera ensamblado y fijado por medio de tornillos.

Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas piezas que
necesiten su sustitucion o su modificacion, el Contratista lo notificara a la Direccion Técnica.

24/02/2023

No se empleara ningin elemento metalico doblado, torcido, etc. Sélo podran enderezarse previo consentimiento
del Director de Obra. En el caso de rotura de barras y rasgado de taladros, por cualquier causa, el Contratista tiene la
obligacién de proceder al cambio de los elementos rotos, previa autorizacion de la Direccion Técnica.

El criterio de montaje del apoyo sera el adecuado al tipo del mismo, y una vez instalado dicho apoyo, debera
quedar vertical, salvo en los apoyos de fin de linea o angulo, que se le dara una inclinacién del 0,5 al 1 % en sentido
opuesto a la resultante de los esfuerzos producidos por los conductores. En ambas posiciones se admitira una tolerancia
del 0,2 %.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

El procedimiento de levante serd determinado por la Contrata, el cual debera contar con la aprobacion de la
Direccion Técnica. Todas las herramientas que se utilicen en el izado, se hallardn en perfectas condiciones de
conservacion y seran las adecuadas.

En el montaje e izado de los apoyos, como observancia principal de realizacién ha de tenerse en cuenta que
ningin elemento sea solicitado por esfuerzos capaces de producir deformaciones permanentes.
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Los postes metélicos o de hormigén con cimentacion, por tratarse de postes pesados, se recomienda que sean
izados con pluma o grua, evitando que el aparejo dafie las aristas 0 montantes del poste.
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El izado de los apoyos de hormigon sin cimentacién se efectuard con medios mecéanicos apropiados, no
instalandose nunca en terrenos con agua. Para realizar la sujecion del apoyo se colocara en el fondo de la excavacion
un lecho de piedras. A continuacion se realiza la fijacion del apoyo, bien sobre toda la profundidad de la excavacion, bien
colocando tres coronas de piedra formando cufias, una en el fondo de la excavacion, la segunda a la mitad de la misma
y la tercera a 20 cm, aproximadamente, por debajo del nivel del suelo. Entre dichas cufias se apisonara
convenientemente la tierra de excavacion.

Una vez terminado el montaje del apoyo, se retiraran los vientos sustentadores, no antes de 48 horas.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretaran los tornillos dando a las tuercas la

FIRMADOIPOR presion correcta. El tornillo debera sobresalir de la tuerca por lo menos tres pasos de rosca. Una vez que se haya
. comprobado el perfecto montaje de los apoyos, se procedera al graneteado de los tornillos, con el fin de impedir que se
B8 aflojen.
38
2% Terminadas todas las operaciones anteriores, y antes de proceder al tendido de los conductores, la Contrata
g dard aviso para que los apoyos montados sean recepcionados por la Direccion Técnica.
o
s
g 2.6. PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS.

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion.

2.7. TENDIDO, TENSADO Y ENGRAPADO DE LOS CONDUCTORES.

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:
- Colocacion de los aisladores y herrajes de sujecion de los conductores.
- Tendido de los conductores, tensado inicial, regulado y engrapado de los mismos.

Comprende igualmente el suministro de herramental y demas medios necesarios para estas
operaciones, asi como su transporte a lo largo de la linea.

FIRMADO POR 2.7.1. Colocacién de aisladores.

La manipulacién de aisladores y de los herrajes auxiliares de los mismos se hara con el mayor cuidado.

24/02/2023

Cuando se trate de cadenas de aisladores, se tomaran todas las precauciones para que éstos no sufran golpes,
ni entre ellos ni contra superficies duras, y su manejo se hara de forma que no flexen.

En el caso de aisladores rigidos se fijara el soporte metdlico, estando el aislador en posicion vertical invertida.

2.7.2. Tendido de los conductores.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

No se comenzara el tendido de un cantdn si todos los postes de éste no estan recepcionados. De cualquier
forma, las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la terminacién de la
cimentacion de los apoyos de angulo y amarre, salvo indicacién en contrario de la Direccién Técnica.

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos, aplastamientos o
roturas de alambres, roces en el suelo, apoyos o cualquier otro obstaculo. Las bobinas no deben nunca ser rodadas
sobre un terreno con asperezas o cuerpos duros susceptible de estropear los cables, asi como tampoco deben colocarse
en lugares con polvo o cualquier otro cuerpo extrafio que pueda introducirse entre los conductores.
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Antes del tendido se instalaran los pérticos de proteccion para cruces de carreteras, ferrocarriles, lineas de alta
tension, etc.
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Para el tendido se instalaran poleas con garganta de madera o aluminio con objeto de que el rozamiento sea
minimo.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para evitar
deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones. En particular en los apoyos de angulo y anclaje.

Se dispondran, al menos, de un nimero de poleas igual a tres veces el nimero de vanos del cantén mas grande.
Las gargantas de las poleas de tendido seran de aleacién de aluminio, madera o teflén y su diametro como minimo 20
veces el del conductor.

FIRMADO POR Cuando se haga el tendido sobre vias de comunicacion, se estableceran protecciones especiales, de caracter
provisional, que impida la caida de dichos conductores sobre las citadas vias, permitiendo al mismo tiempo el paso por
las mismas sin interrumpir la circulacion. Estas protecciones, aunque de caracter provisional, deben soportar con toda
seguridad los esfuerzos anormales que por accidentes puedan actuar sobre ellas. En caso de cruce con otras lineas
(A.T., B.T. o de comunicaciones) también deberan disponerse la protecciones necesarias de manera que exista la
maxima seguridad y que no se dafien los conductores durante su cruce. Cuando hay que dejar sin tensién una linea
para ser cruzada, deberan estar preparadas todas las herramientas y materiales con el fin de que el tiempo de corte se
reduzca al minimo y no se cortaran hasta que todo esté preparado.

24/02/2023

w
>
-
o
at
w
o
Qo
&
3

Cuando el cruzamiento sea con una linea eléctrica (A.T. y B.T.), una vez conseguido del propietario de la linea
de corte, se tomaran las siguientes precauciones:

- Comprobar que estén abiertas, con corte visible, todas las fuentes de tension, mediante interruptores y
seccionadores que aseguren la imposibilidad de un cierre intespestivo.

- Comprobar el enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.
- Reconocimiento de la ausencia de tensién.

- Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.

[Oeptea M - Colocar las sefiales de seguridad adecuadas delimitando las zonas de trabajo.
FIRMADO POR

Para poder cumplimentar los puntos anteriores, el Contratista debera disponer, y hacer uso, de detector de A.T.
adecuado y de tantas puestas a tierra y en cortocircuito como posibles fuentes de tension.

24/02/2023

Si existe arbolado que pueda dafiar a los conductores, y éstos a su vez a los arboles, dispondran de medios
especiales para que esto no ocurra.

Durante el tendido, en todos los puntos de posible dafio al conductor, el Contratista debera desplazar a un
operario con los medios necesarios para que aquél no sufra dafios.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Si durante el tendido se producen roturas de venas del conductor, el Contratista debera consultar con la
Direccion Técnica la clase de reparacion que se debe ejecutar.

Los empalmes de los conductores podran efectuarse por el sistema de manguitos de torsién, maquinas de
husillo o preformados, segun indicacion previa de la Direccidn Técnica y su colocaciéon se hara de acuerdo con las
disposiciones contenidas en el vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de Alta Tensién. Todos los empalmes deberan ser cepillados cuidadosamente para asegurar la perfecta
limpieza de las superficies a unir, no debiéndose apoyar sobre la tierra estas superficies limpias, para lo que se
recomienda la utilizacion de tomas.

Pagina
134
' DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA Cédigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7
OE 0]
= Proyecto de red de alta tension y centro de transformacion en Sercué - SEFYCU 4171174

E? La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/ Pag. 152 de 238



https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

CIFdrs
FIRMADO POR DIPUTACION

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

ATY

23/02/2023

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

)&

DE HUESCA

El Contratista ser4 el responsable de las averias que se produzcan por la no observancia de estas
prescripciones.
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2.7.3. Tensado, requlado y engrapado de los conductores.

Previamente al tensado de los conductores, deberan ser venteados los apoyos primero y Ultimo del canton, de
modo que se contrarresten los esfuerzos debidos al tensado.

Los mecanismos para el tensado de los cables podran ser los que la Contrata estime, con la condicion de que
se coloquen a distancia conveniente del apoyo de tense, de tal manera que el angulo que formen las tangentes del cable
a su paso por la polea no sea inferior a 150°.

; La Direccion Técnica facilitara al Contratista, para cada cantdn, el vano de regulacion y las flechas de este vano
FIRMADO POR para las temperaturas habituales en esa época, indicando los casos en que la regulacion no pueda hacerse por tablillas
y sea necesario el uso de taquimetro.

Iag}
o
g8
a S Antes de regular el cable se medird su temperatura con un termémetro de contacto, poniéndolo sobre el cable
23 durante 5 minutos.
o
o
°§‘ El Contratista facilitara a la Direccion Técnica, para su comprobacion, la altura minima de los conductores, en
s el caso més desfavorable de toda la linea, indicando la temperatura a que fué medida. Iguales datos facilitara en todos

los vanos de cruzamiento.
El afino y comprobacién del regulado se realizara siempre por la flecha.

En el caso de cantones de varios vanos, después del tensado y regulado de los conductores, se mantendran
éstos sobre las poleas durante 24 horas como minimo, para que puedan adquirir una posicion estable. Entonces se
procedera a la realizacién de los anclajes y luego se colocaran los conductores sobre las grapas de suspension.

Si una vez engrapado el conductor se comprueba que la grapa no se ha puesto en el lugar correcto y que, por
tanto, la flecha no es la que debia resultar, se volvera a engrapar, y si el conductor no se ha dafiado se cortara el trozo
que la Direccién Técnica marque, ejecutandose los manguitos correspondientes.

, En los puentes flojos deberan cuidar su distancia a masa y la verticalidad de los mismos, asi como su

[Oeptea M homogeneidad. Para los empalmes que se ejecuten en los puentes flojos se utilizaran preformados.

FIRMADO POR
En las operaciones de engrapado se cuidarda especialmente la limpieza de su ejecucién, empleandose

herramientas no cortantes, para evitar morder los cables de aluminio.

24/02/2023

Si hubiera alguna dificultad para encajar entre si o con el apoyo alguin elemento de los herrajes, éste no debera
ser forzado con el martillo y debe ser cambiado por otro.

Al ejecutar el engrapado en las cadenas de suspension, se tomaran las medidas necesarias para conseguir un
aplomado perfecto. En el caso de que sea necesario correr la grapa sobre el conductor para conseguir el aplomado de
las cadenas, este desplazamiento no se hara a golpe de martillo u otra herramienta; se suspendera el conductor, se
dejara libre la grapa y ésta se correra a mano hasta donde sea necesario. La suspension del cable se hara, o bien por
medio de una grapa, o por cuerdas que no dafien el cable.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

El apretado de los estribos se realizard de forma alternativa para conseguir una presién uniforme de la
almohadilla sobre el conductor, sin forzarla, ni menos romperla.

El punto de apriete de la tuerca sera el necesario para comprimir la arandela elastica.

2.8. REPOSICION DEL TERRENO.
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Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado, deberan ser extendidas si el propietario del terreno
lo autoriza, o retiradas a vertedero en caso contrario, todo lo cual sera a cargo del Contratista.
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Todos los dafios seran por cuenta del Contratista, salvo aquellos aceptados por el Director de Obra.

2.9. NUMERACION DE APOYOS. AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO.

Se numeraran los apoyos con pintura negra, ajustandose dicha numeracién a la dada por el Director de Obra.
Las cifras seran legibles desde el suelo.

La placa de sefializacion de "Riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura suficiente para que no se
pueda quitar desde el suelo.

FIRMADO POR Estas indicaciones cumplirén la normativa existente sobre sefializaciones de seguridad.
R
WS 2.10. TOMAS DE TIERRA.
38
2% El trabajo detallado en este epigrafe comprende la apertura y cierre del foso y zanja para la hinca del electrodo
g (o colocacion del anillo), asi como la conexién del electrodo, o anillo, al apoyo a través del macizo de hormigén.
o
s Podra efectuarse por cualquiera de los dos sistemas siguientes: Electrodos de difusion o Anillos cerrados.

Cuando los apoyos soporten interruptores, seccionadores u otros aparatos de maniobra, deberan disponer de tomas de
tierra de tipo de anillos cerrados.

2.10.1. Electrodos de difusion.

Cada apoyo dispondra de tantos electrodos de difusion como sean necesarios para obtener una resistencia de
difusion no superior a 20 ohmios, los cuales se conectaran entre si y al apoyo por medio de un cable de cobre de 35
mm?2 de seccidn, pudiendo admitirse dos cables de acero galvanizado de 50 mm? de seccién cada uno.

Al pozo de cada electrodo se le dara una profundidad tal que el extremo superior de cada uno, ya hincado,
qguede como minimo a 0,50 m. por debajo de la superficie del terreno. A esta profundidad iran también los cables de
conexion entre los electrodos y el apoyo.

Los electrodos deben quedar aproximadamente a unos 80 cm. del macizo de hormigén. Cuando sean
FIRMADO POR necesarios mas de un electrodo, la separacion entre ellos sera, como minimo, vez y media la longitud de uno de ellos,
pero nunca quedaran a mas de 3 m. del macizo de hormigon.

2.10.2. Anillo cerrado.

24/02/2023

La resistencia de difusién no sera superior a 20 ohmios, para lo cual se dispondra de tantos electrodos de
difusién como sean necesarios con un minimo de dos electrodos.

El anillo de difusién estara realizado con cable de cobre de 35 mmz?, pudiendo admitirse dos cables de acero
galvanizado de 50 mm2 de seccién cada uno. Igual naturaleza y seccién tendran los conductores de conexion al apoyo.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

El anillo estara enterrado a 50 cm. de profundidad y de forma que cada punto del mismo quede distanciado 1
m., como minimo, de las aristas del macizo de cimentacion.

2.10.3. Comprobacién de los valores de resistencia de difusion.

El Contratista facilitara a la Direccién Técnica, para su comprobacion, los valores de resistencia de puesta a
tierra de todos y cada uno de los apoyos.

3. MATERIALES.
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LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO
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Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre que no se especifique
lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares.

3.1. RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego
de Condiciones.

3.2. APOYOS.

Los apoyos de hormigén cumplirén las caracteristicas sefialadas en la Norma UNE 207016. Llevaran borne de
puesta a tierra.

Los apoyos metélicos estaran construidos con perfiles laminados de acero segiin Norma UNE 207017.
3.3. HERRAJES.
Seran del tipo indicado en el Proyecto. Todos estaran galvanizados.

Deberan cumplir los requisitos de las normas UNE-EN 61284, UNE-EN 61854 o UNE-EN 61897. Su disefio
debera ser tal que sean compatibles con los requisitos eléctricos especificados para la linea aérea.

Las caracteristicas mecanicas de los herrajes de las cadenas de aisladores deberan cumplir con los requisitos
de resistencia mecanica dados en las normas UNE-EN 60305 y UNE-EN 60433 o UNE-EN 61466-1.

Las dimensiones de acoplamiento de los herrajes a los aisladores deberan cumplir con la Norma UNE 21009 o
la Norma UNE 21128.

Los dispositivos de cierre y blogueo utilizados en el montaje de herrajes con uniones tipo rétula, deberan cumplir
con los requisitos de la norma UNE-EN 60372.

3.4. AISLADORES.

Las caracteristicas y dimensiones de los aisladores utilizados para la construccién de lineas aéreas deberan
cumplir con los requisitos dimensionales de las siguientes normas:

- UNE-EN 60305 y UNE-EN 60433, para elementos de cadenas de aisladores de vidrio o ceramicos.
- UNE-EN 61466-1 y UNE-EN 61466-2, para aisladores de aislamiento compuesto de goma de silicona.
- CEI 60720, para aisladores rigidos de columna o peana.
- UNE-EN 62217 para aisladores poliméricos.
En cualquier caso el tipo de aislador sera el que figura en el Proyecto.
3.5. CONDUCTORES.
Los conductores de aluminio deberan cumplir la Norma UNE-EN 50182.
Los conductores de acero cumpliran con la norma UNE-EN 50182. Las especificaciones del material seran
conforme a la norma UNE-EN 50189 para los hilos de acero galvanizado y conforme a la norma UNE-EN 61232 para los

hilos de acero recubiertos de aluminio.

Los conductores de cobre podran estar constituidos por hilos redondos de cobre o aleacion de cobre, de acuerdo
con la norma UNE 207015.
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4. RECEPCION DE OBRA.
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Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos realizados
estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del
Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de la obra.

En la recepcién de la instalacion se incluird la medicion de la conductividad de las tomas de tierra y las pruebas
de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la instalacién o
condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora.

=

FIRMADO POR
4.1. CALIDAD DE CIMENTACIONES.

R

g8

;g El Director de Obra podra encargar la ejecucion de probetas de hormigén de forma cilindrica de 15 cm de
2% diametro y 30 cm de altura; con objeto de someterlas a ensayos de compresion. El Contratista tomara a su cargo las
g obras ejecutadas con hormigén gque hayan resultado de insuficiente calidad.

o

s

g 4.2. TOLERANCIAS DE EJECUCION.

- Desplazamiento de apoyos sobre su alineacion.

Si D representa la distancia, expresada en metros, entre ejes de un apoyo y el de angulo mas préximo, la
desviacion en alineacion de dicho apoyo, es decir la distancia entre el eje de dicho apoyo y la alineacion real, debe ser
inferior a D/100 + 10, expresada en centimetros.

- Desplazamiento de un apoyo sobre el perfil longitudinal de la linea en relacion a su situacién prevista.
No debe suponerse aumento en la altura del apoyo. Las distancias de los conductores respecto al terreno deben

permanecer como minimo iguales a las previstas en el Reglamento y no deben aparecer riesgos de ahorcamientos, ni
esfuerzos longitudinales superiores a los previstos en alineacion.

- Verticalidad de los apoyos.

FIRMADO POR

En apoyos de alineacion se admite una tolerancia del 0,2 % sobre la altura del apoyo. En los deméas igual
tolerancia sobre la posicion definida en el apartado 2.5.

24/02/2023

- Tolerancia de regulacion.
Los errores admitidos en las flechas seran:
De 002,5 % en el conductor que se regula con respecto a la tedrica.

De 002,5 % entre dos conductores situados en planos verticales.
De 004 % entre dos conductores situados en planos horizontales.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Estos errores se refieren a los apreciados antes de presentarse la afluencia. Dicho fenémeno s6lo afecta al
primero de los errores, o sea, la flecha real de un conductor con relacién a la tedrica, por lo que debera tenerse presente
al comprobar las flechas al cabo de un cierto tiempo del tendido.
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Condiciones para la Obra Civil y Montaje de las lineas eléctricas de Alta Tensién con conductores aislados

1. PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA.

Para la buena marcha de la ejecucion de un proyecto de linea eléctrica de alta tensién, conviene hacer un analisis de
los distintos pasos que hay que seguir y de la forma de realizarlos.

Inicialmente y antes de comenzar su ejecucion, se haran las siguientes comprobaciones y reconocimientos:

- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como particulares, para la ejecucion del mismo
(Licencia Municipal de apertura y cierre de zanjas, Condicionados de Organismos, etc.).

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacion, fijandose en la existencia de bocas de riego,
servicios telefénicos, de agua, alumbrado publico, etc. que normalmente se puedan apreciar por registros en via publica.

- Una vez realizado dicho reconocimiento se establecerd contacto con los Servicios Técnicos de las Compafiias
Distribuidoras afectadas (Agua, Gas, Teléfonos, Energia Eléctrica, etc.), para que sefialen sobre el plano de planta del
proyecto, las instalaciones mas préximas que puedan resultar afectadas.

- Es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a las viviendas existentes de agua y de gas,
con el fin de evitar, en lo posible, el deterioro de las mismas al hacer las zanjas.

- El Contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un estudio de la canalizacion, de acuerdo con
las normas municipales, asi como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes,
etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccién y sefializacion los tendra que tener dispuestos el contratista de la obra antes de dar
comienzo a la misma.

2. ZANJAS.

2.1. ZANJAS EN TIERRA.

2.1.1. Ejecucion.

Su ejecucién comprende:

a) Apertura de las zanjas.

b) Suministro y colocacion de proteccién de arena (cables directamente enterrados).

¢) Suministro y colocacién de proteccion de rasillas y ladrillo (cables directamente enterrados).
d) Suministro y colocacién de tubos (cables en canalizaciéon entubada).

e) Colocacién de la cinta de "atencion al cable”.

f) Tapado y apisonado de las zanjas.

g) Carga y transporte de las tierras sobrantes.

h) Utilizacién de los dispositivos de balizamiento apropiados.

a) Apertura de las zanjas.

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico en suelo urbano o en curso de
urbanizacion que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto de urbanizacion (alineaciones y rasantes),
preferentemente bajo las aceras y se evitaran los angulos pronunciados.

El trazado sera lo més rectilineo posible, a poder ser paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios
principales o, en su defecto, a los bordillos.
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Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran, en el pavimento de las aceras, las zonas donde se abriran
las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejaran puentes para la contencion del
terreno.

=
<<
[a)
2
=
=z
[]
=
&
]
&)
-
<<
<
5
[~
<
=
<
>
w

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas se indicaran sus
situaciones, con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado
previsto. La apertura de calas de reconocimiento se podra sustituir por el empleo de equipos de deteccion, como el
georradar, que permitan contrastar los planos aportados por las compafiias de servicio y al mismo tiempo prevenir
situaciones de riesgo.

: Al marcar el trazado de las zanjas se tendré en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con arreglo a la
FIRMADO POR seccidn del conductor o conductores que se vayan a canalizar, de forma que el radio de curvatura de tendido sea como
minimo 20 veces el diametro exterior del cable.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocdndose entibaciones en los casos en que la
naturaleza del terreno lo haga preciso (siempre conforme a la normativa de riesgos laborales).

24/02/2023

Se dejara un paso de 50 cm entre las tierras extraidas y la zanja, todo a lo largo de la misma, con el fin de facilitar la
circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.
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Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierra registros de gas, teléfonos, bocas de riego,
alcantarillas, etc.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos, asi como los accesos
a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacion se precisara una autorizacion especial.

En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como futuros, los cruces seran ejecutados con
tubos, de acuerdo con las recomendaciones del apartado correspondiente y previa autorizacion del Supervisor de Obra.

b) Suministro y colocacién de proteccién de arena (cables directamente enterrados).

, La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto; exenta de
[Oeptea M substancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizard o lavara
FIRMADO POR convenientemente.

Se utilizara indistintamente de cantera o de rio, siempre que relna las condiciones sefialadas anteriormente y las
dimensiones de los granos seran de dos o tres milimetros como maximo.

24/02/2023

Cuando se emplee la procedente de la zanja, ademas de necesitar la aprobacion del Supervisor de la Obra, sera
necesario su cribado.

En el lecho de la zanja ird una capa de 10 cm. de espesor de arena, sobre la que se situara el cable. Por encima del
cable ira otra capa de 15 cm. de arena. Ambas capas de arena ocuparan la anchura total de la zanja.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

¢) Suministro y colocacion de proteccion de rasilla y ladrillo (cables directamente enterrados).

Encima de la segunda capa de arena se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo, siendo su anchura de un pie
(25 cm.) cuando se trate de proteger un solo cable o terna de cables en mazos. La anchura se incrementard en medio
pie (12,5 cm.) por cada cable o terna de cables en mazos que se afiada en la misma capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos, duros y fabricados con buenas arcillas. Su coccion sera perfecta, tendra sonido
campanil y su fractura seré uniforme, sin caliches ni cuerpos extrafios. Tanto los ladrillos huecos como las rasillas estaran
fabricados con barro fino y presentara caras planas con estrias. En cualquier caso, la proteccion mecéanica soportara un
impacto puntual de una energia de 20 J y cubrira la proyeccién en planta de los cables.
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Cuando se tiendan dos 0 mas cables tripolares de M.T. o una o varias ternas de cables unipolares, entonces se colocara,
a todo lo largo de la zanja, un ladrillo en posicion de canto para separar los cables cuando no se pueda conseguir una
separacion de 25 cm. entre ellos.

d) Suministro y colocacion de tubos (cables en canalizacién entubada).

Las canalizaciones estaran construidas por tubos de material sintético, de cemento y derivados, 0 metalicos,
hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten suficiente resistencia mecanica.

El didmetro interior de los tubos no sera inferior a vez y media el diametro exterior del cable o del diametro
aparente del circuito en el caso de varios cables instalados en el mismo tubo. El interior de los tubos seré liso para
facilitar la instalacion o sustitucion del cable o circuito averiado.

FIRMADO POR

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables mediante
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g% mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se deberan embocar
a S correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigon.
B - .
o A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberédn quedar debidamente selladas en sus
o
= extremos.
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e) Colocacién de la cinta de "Atencién al cable".

En las canalizaciones de cables de media tension se colocara una cinta de cloruro de polivinilo, que denominaremos
"Atencion a la existencia del cable", tipo UNESA. Se colocara a lo largo de la canalizacién una tira por cada cable de
media tension tripolar o terna de unipolares en mazos y en la vertical del mismo a una distancia minima a la parte superior
del cable de 30 cm. La distancia minima de la cinta a la parte inferior del pavimento sera de 10 cm.

f) Tapado y apisonado de las zanjas.

Una vez colocadas las protecciones del cable, sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con tierra de la
excavacion (previa eliminacién de piedras gruesas, cortantes o escombros que puedan llevar), apisonada, debiendo
realizarse los 20 primeros cm. de forma manual, y para el resto es conveniente apisonar mecanicamente.

[Oeptea M El tapado de las zanjas deberd hacerse por capas sucesivas de diez centimetros de espesor, las cuales seran
FIRMADO POR apisonadas y regadas, si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno. La cinta de
"Atencion a la existencia del cable", se colocara entre dos de estas capas, tal como se ha indicado en d). El contratista
seréa responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiencia de esta operacién y por lo tanto seran de su
cuenta posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

24/02/2023

g) Carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes.

Las tierras sobrantes de la zanja, debido al volumen introducido en cables, arenas, rasillas, asi como el esponje normal
del terreno seran retiradas por el contratista y llevadas a vertedero.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

El lugar de trabajo quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.

h) Utilizacién de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Durante la ejecucién de las obras, éstas estaran debidamente sefializadas de acuerdo con los condicionamientos de los
Organismos afectados y Ordenanzas Municipales.

2.1.2. Dimensiones y Condiciones Generales de Ejecucion.

2.1.2.1. Zanja normal para media tensién.
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Se considera como zanja normal para cables de media tension la que tiene 0,60 m. de anchura media y profundidad
1,10 m., tanto en aceras como en calzada. Esta profundidad podra aumentarse por criterio exclusivo del Supervisor de
Obras.

2.1.2.2. Zanja para media tension en terreno con servicios.

Cuando al abrir calas de reconocimiento o zanjas para el tendido de nuevos cables aparezcan otros servicios se
cumpliran los siguientes requisitos.

a) Se avisara a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara las medidas necesarias, en el
caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos con seguridad de forma que no sufran ningln deterioro. Y en
el caso en que haya que correrlos, para poder ejecutar los trabajos, se hard siempre de acuerdo con la empresa
propietaria de las canalizaciones. Nunca se deben dejar los cables suspendidos, por necesidad de la canalizacion, de
forma que estén en traccion, con el fin de evitar que las piezas de conexion, tanto en empalmes como en derivaciones,
puedan sufrir.

b) Se estableceran los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los servicios establecidos, guardando, a ser
posible, paralelismo con ellos.

c) Cuando en la proximidad de una canalizacion existan soportes de lineas aéreas de transporte publico,
telecomunicacion, alumbrado publico, etc., el cable se colocara a una distancia minima de 50 cm. de los bordes extremos
de los soportes o de las fundaciones. Esta distancia pasara a 150 cm. cuando el soporte esté sometido a un esfuerzo de
vuelco permanente hacia la zanja. En el caso en que esta precaucion no se pueda tomar, se utilizard una proteccion
mecanica resistente a lo largo de la fundacién del soporte, prolongada una longitud de 50 cm. a un lado y a otro de los
bordes extremos de aquella con la aprobacion del Supervisor de la Obra.

2.1.2.3. Zanja con mas de una banda horizontal.

Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja tension y media tension directamente enterrados, cada uno de
ellos debera situarse a la profundidad que le corresponda y llevara su correspondiente proteccion de arena y rasilla.

Se procurara que los cables de media tensién vayan colocados en el lado de la zanja méas alejada de las viviendas y los
de baja tensién en el lado de la zanja mas préximo a las mismas.

De este modo se lograra practicamente una independencia casi total entre ambas canalizaciones.

La distancia que se recomienda guardar en la proyeccion vertical entre ejes de ambas bandas debe ser de 25 cm.

Los cruces en este caso, cuando los haya, se realizaran de acuerdo con lo indicado en los planos del proyecto.

2.2. ZANJAS EN ROCA.

Se tendra en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas en tierra. La profundidad minima sera de 2/3 de los indicados
anteriormente en cada caso. En estos casos se atendera a las indicaciones del Supervisor de Obra sobre la necesidad

de colocar o no proteccion adicional.

2.3. ZANJAS ANORMALES Y ESPECIALES.

Si los cables van directamente enterrados, la separacién minima entre ejes de cables multipolares o mazos de cables
unipolares, componentes del mismo circuito, debera ser de 0,20 m. separados por un ladrillo o de 0,25 m. entre caras
sin ladrillo y la separacién entre los ejes de los cables extremos y la pared de la zanja de 0,10 m.; por tanto, la anchura
de la zanja se hara con arreglo a estas distancias minimas y de acuerdo con lo ya indicado cuando, ademas, haya que
colocar tubos.

También en algunos casos se pueden presentar dificultades anormales (galerias, pozos, cloacas, etc.). Entonces los
trabajos se realizaran con precauciones y normas pertinentes al caso y las generales dadas para zanjas de tierra.
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2.4. ROTURA DE PAVIMENTOS.
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Ademas de las disposiciones dadas por la Entidad propietaria de los pavimentos, para la rotura, debera tenerse en
cuenta lo siguiente:

a) La rotura del pavimento con maza (Almadena) esté rigurosamente prohibida, debiendo hacer el corte del mismo de
una manera limpia, con lajadera.

b) En el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de granito u otros materiales, de posible
posterior utilizacién, se quitaran éstos con la precaucion debida para no ser dafiados, colocandose luego de forma que
no sufran deterioro y en el lugar que molesten menos a la circulacion.

FIRMADO POR 2.5. REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Iag}
9 g Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de los mismos.
o
2% Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo méas igualado posible al antiguo,
g haciendo su reconstruccién con piezas nuevas si esta compuesto por losas, losetas, etc. En general seran utilizados
%‘ materiales nuevos salvo las losas de piedra, bordillo de granito y otros similares.
2

3. GALERIAS.

Pueden utilizarse dos tipos de galeria, la galeria visitable, de dimensiones interiores suficientes para la
circulacion de personal, y la galeria o zanja registrable, en la que no esta prevista la circulacion de personal y las tapas
de registro precisan medios mecanicos para su manipulacion.

Las galerias seran de hormigén armado o de otros materiales de rigidez, estanqueidad y duracion equivalentes.
Se dimensionaran para soportar la carga de tierras y pavimentos situados por encima y las cargas de trafico que
corresponda.

Las paredes han de permitir una sujecién segura de las estructuras soportes de los cables, asi como permitir
en caso necesario la fijacion de los medios de tendido del cable.

3.1. GALERIAS VISITABLES.

FIRMADO POR

- Limitacién de servicios existentes.

Las galerias visitables se usaran preferentemente solo para instalaciones eléctricas de potencia y cables de
control y comunicaciones. En ningin caso podran coexistir en la misma galeria instalaciones eléctricas e instalaciones
de gas o liquidos inflamables.

24/02/2023

En caso de existir, las canalizaciones de agua se situaran preferentemente en un nivel inferior que el resto de
las instalaciones, siendo condicion indispensable que la galeria tenga un desagie situado por encima de la cota de
alcantarillado o de la canalizacién de saneamiento que evacua.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

- Condiciones generales.

Las galerias visitables dispondran de pasillos de circulacién de 0,90 m de anchura minima y 2 m de altura
minima, debiéndose justificar las excepciones puntuales.

Los accesos a la galeria deben quedar cerrados de forma que se impida la entrada de personas ajenas al
servicio, pero que permita la salida al personal que esté en su interior. Para evitar la existencia de tramos de galeria con
una sola salida, deben disponerse accesos en las zonas extremas de las galerias.
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La ventilacién de las galerias sera suficiente para asegurar que el aire se renueva, a fin de evitar acumulaciones
de gas y condensaciones de humedad y contribuir a que la temperatura maxima de la galeria sea compatible con los
servicios que contenga. Esta temperatura no sobrepasara los 40 °C. Cuando la temperatura ambiente no permita cumplir
este requisito, la temperatura en el interior de la galeria no sera superior a 50 °C, lo cual se tendra en cuenta para
determinar la intensidad maxima admisible en servicio permanente del cable.
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Los suelos de las galerias deberan tener la pendiente adecuada y un sistema de drenaje eficaz, que evite la
formacion de charcos.

- Galerias de longitud superior a 400 m.

Dispondran de iluminacion fija, de instalaciones fijas de deteccién de gas (con sensibilidad minima de 300 ppm),
: de accesos de personal cada 400 m como méaximo, alumbrado de sefializacion interior para informar de las salidas y
FIRMADO POR referencias exteriores, tabiques de sectorizacion contra incendios (RF120) con puertas cortafuegos (RF90) cada 1.000
m como méaximo y las medidas oportunas para la prevencién contra incendios.

™

o
as - Disposicion e identificacién de los cables.
oOF
o Es aconsejable disponer los cables de distintos servicios y de distintos propietarios sobre soportes diferentes y
°§‘ mantener entre ellos unas distancias que permitan su correcta instalacion y mantenimiento. Dentro de un mismo servicio
s debe procurarse agruparlos por tensiones (por ejemplo, todos los cables de A.T. en uno de los laterales, reservando el

otro para B.T., control, sefializacion, etc).

Los cables se dispondran de forma que su trazado sea recto y procurando conservar su posicion relativa con
los demas. Todos los cables deberan estar debidamente sefializados e identificados, de forma que se indique la empresa
a quien pertenecen, la designacion del circuito, la tensién y la seccién de los cables.

- Sujecién de los cables.

Los cables deberan estar fijados a las paredes o a estructuras de la galeria mediante elementos de sujecion
(regletas, ménsulas, bandejas, bridas, etc) para evitar que los esfuerzos térmicos, electrodindmicos debidos a las
distintas condiciones que puedan presentarse durante la explotacién de las redes de A.T. puedan moverlos o
deformarlos.

O] |iped v - Equipotencialidad de masas metdlicas accesibles.
FIRMADO POR

Todos los elementos metalicos para sujecién de los cables (bandejas, soportes, bridas, etc.) u otros elementos
metalicos accesibles al personal que circula por las galerias (pavimentos, barandillas, estructuras o tuberias metélicas,
etc) se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la galeria.

24/02/2023

- Aislamiento de pantalla y armadura de un cable respecto a su soporte metalico.

El proyectista debe calcular el valor maximo de la tensién a que puede quedar sometida la pantalla y armadura
de un cable dentro de la galeria respecto a su red de tierras en las condiciones mas desfavorables previsibles. Si
dimensionara el aislamiento entre la pantalla y la armadura del cable respecto al elemento metélico de soporte para
evitar una perforacion que establezca un camino conductor, ya que esto podria dar origen a un defecto local en el cable.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

- Prevision de defectos conducidos por la tierra de la galeria.

En el caso que aparezca un defecto iniciado en un cable dentro de la galeria, si el proyectista no prevé medidas
especiales, considerard que las tierras de la galeria deben poder evacuar las corrientes de defecto de dicho cable
(defecto fase-tierra). Por consiguiente, dichas corrientes no deberan superar la maxima corriente de defecto para la cual
se ha dimensionado la red de tierras de la galeria.

- Prevision de defectos en cables no evacuados a la tierra de la galeria.

Pagina
144
' DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA Cédigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7
OE 0]
= Proyecto de red de alta tension y centro de transformacion en Sercué - SEFYCU 4171174

E? La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/ Pag. 162 de 238



https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

CIFdrs
FIRMADO POR DIPUTACION

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

ATY

23/02/2023

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

)&

DE HUESCA

El proyectista puede prever la instalacién de cables cuya corriente de defecto fase-tierra supere la maxima
corriente de defecto para la cual se ha dimensionado la red de tierra de la galeria. En ese caso, las pantallas y armaduras
de tales cables deberan estar aisladas, protegidas y separadas respecto a los elementos metalicos de soporte, de forma
gue se asegure razonablemente la imposibilidad de que esos defectos puedan drenar a la red de tierra de la galeria,
incluso en el caso de defecto en un punto del cable cercano a un elemento de sujecioén.

EVA MARIA ALBERT MONTALBAN

3.2. GALERIAS O ZANJAS REGISTRABLES.

En tales galerias se admite la instalacion de cables eléctricos de alta tension, de baja tensién y de alumbrado,
control y comunicacion. No se admite la existencia de canalizaciones de gas. Sélo se admite la existencia de
canalizaciones de agua si se puede asegurar que en caso de fuga no afecte a los demas servicios.

Las condiciones de seguridad mas destacables que deben cumplir este tipo de instalacion son:

FIRMADO POR

- Estanqueidad de los cierres.

Iag}
9 S - Buena renovacion de aire en el cuerpo ocupado por los cables eléctricos, para evitar acumulaciones de gas 'y
a S condensacion de humedades, y mejorar la disipacion de calor.
oOF
w o
S 4. ATARJEAS O CANALES REVISABLES.
o
s En ciertas ubicaciones con acceso restringido al personal autorizado, como puede ser en el interior de industrias

o de recintos destinados exclusivamente a contener instalaciones eléctricas, podran utilizarse canales de obra con tapas
prefabricadas de hormigén o de cualquier otro material sintético de elevada resistencia mecéanica (que normalmente
enrasan con el nivel del suelo) manipulables a mano.

Es aconsejable separar los cables de distintas tensiones (aprovechando el fondo y las dos paredes). Incluso,
puede ser preferible destinar canales distintos. El canal debe permitir la renovacién del aire.

5. BANDEJAS, SOPORTES, PALOMILLAS O SUJECIONES DIRECTAS A LA PARED.

Normalmente, este tipo de instalacion sélo se empleard en subestaciones u otras instalaciones eléctricas de
alta tensioén (de interior o exterior) en las que el acceso quede restringido al personal autorizado. Cuando las zonas por
las que discurre el cable sean accesibles a personas o vehiculos, deberan disponerse protecciones mecanicas que
dificulten su accesibilidad.

[C1}igedl v 3
FIRMADO POR En instalaciones frecuentadas por personal no autorizado se podra utilizar como sistema de instalacién
bandejas, tubos o canales protectoras, cuya tapa s6lo se pueda retirar con al ayuda de un Gtil. Las bandejas se
dispondran adosadas a la pared o en montaje aéreo, siempre a una altura mayor de 4 m para garantizar su
inaccesibilidad. Para montajes situados a una altura inferior a 4 m se utilizaran tubos o canales protectoras, cuya tapa
s6lo se pueda retirar con la ayuda de un Util.

24/02/2023

En el caso de instalaciones a la intemperie, los cables seran adecuados a las condiciones ambientales a las
gue estén sometidos (accion solar, frio, lluvia, etc), y las protecciones mecanicas y sujeciones del cable evitaran la
acumulacién de agua en contacto con los cables.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Se deberan colocar, asimismo, las correspondientes sefializaciones e identificaciones.

Todos los elementos metélicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes, palomillas, bridas, etc) u otros
elementos metélicos accesibles al personal (pavimentos, barandillas, estructuras o tuberias metdlicas, etc) se conectaran
eléctricamente a la red de tierra de la instalacion. Las canalizaciones conductoras se conectaran a tierra cada 10 m como
maximo y siempre al principio y al final de la canalizacion.

6. CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.
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Se prohibe la plantacién de arboles y construccién de edificios e instalaciones industriales en la franja definida
por la zanja donde van alojados los conductores, incrementada a cada lado en una distancia minima de seguridad igual
a la mitad de la anchura de la canalizacion.
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Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la apertura de
zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacion, etc), pueden utilizarse maquinas
perforadoras "topo" de tipo impacto, hincandora de tuberias o taladradora de barrena. En estos casos se prescindira del
disefio de zanja prescrito puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se considere mas adecuado.

El cable debera ir en el interior de canalizaciones entubadas hormigonadas en los casos siguientes:

A) Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.

FIRMADO POR B) Para el cruce de ferrocarriles.
Iag}
9 S C) En las entradas de carruajes o garajes publicos.
ag8
2% D) En los lugares en donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la zanja abierta.
o
o
°§‘ E) En los sitios en donde esto se crea necesario por indicacion del Proyecto o del Supervisor de la Obra.
2

6.1. MATERIALES.
Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes cualidades y condiciones:

a) Los tubos podran ser de cemento, fibrocemento, plastico, fundicion de hierro, etc. provenientes de fabricas de garantia,
siendo el diametro que se sefiala en estas normas el correspondiente al interior del tubo y su longitud la mas apropiada
para el cruce de que se trate. La superficie sera lisa.

Los tubos se colocaran de modo que en sus empalmes la boca hembra esté situada antes que la boca macho siguiendo
la direccion del tendido probable, del cable, con objeto de no dafiar a éste en la citada operacion.

b) El cemento sera Portland o artificial y de marca acreditada y debera reunir en sus ensayos y analisis quimicos,
mecénicos y de fraguado, las condiciones de la vigente instruccion espafiola del Ministerio de Obras Publicas. Debera
estar envasado y almacenado convenientemente para que no pierda las condiciones precisas. La direccion técnica podra
FIRMADO POR realizar, cuando lo crea conveniente, los analisis y ensayos de laboratorio que considere oportunos. En general se
utilizara como minimo el de calidad P-250 de fraguado lento.

c) La arena sera limpia, suelta, aspera, crujiendo al tacto y exenta de sustancias organicas o particulas terrosas, para lo
cual si fuese necesario, se tamizara y lavara convenientemente. Podra ser de rio o miga y la dimension de sus granos
seré de hasta 2 6 3 mm.

24/02/2023

d) Los aridos y gruesos seran procedentes de piedra dura silicea, compacta, resistente, limpia de tierra y detritus y, a
ser posible, que sea canto rodado. Las dimensiones seran de 10 a 60 mm. con granulometria apropiada.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Se prohibe el empleo del llamado revoltén, o sea piedra y arena unida, sin dosificacion, asi como cascotes o materiales
blandos.

e) AGUA - Se empleara el agua de rio o manantial, quedando prohibido el empleo de aguas procedentes de ciénagas.

f) MEZCLA - La dosificacién a emplear sera la normal en este tipo de hormigones para fundaciones, recomendandose
la utilizacién de hormigones preparados en plantas especializadas en ello.

6.2. DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES DE EJECUCION.
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Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracion es mayor que los de apertura de zanjas, empezaran antes,
para tener toda la zanja a la vez, dispuesta para el tendido del cable.
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Estos cruces seran siempre rectos, y en general, perpendiculares a la direccion de la calzada. Sobresaldran en la acera,
hacia el interior, unos 20 cm. del bordillo (debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion).

El diametro de los tubos sera de 20 cm. Su colocacion y la seccién minima de hormigonado responderd a lo indicado en
los planos. Estaran recibidos con cemento y hormigonados en toda su longitud.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad normal los cables estén situados a menos de 80 cm. de
profundidad, se dispondran en vez de tubos de fibrocemento ligero, tubos metélicos o de resistencia analoga para el
paso de cables por esa zona, previa conformidad del Supervisor de Obra.

FIRMADO POR Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacion o que al terminarse la misma se quedan de reserva, deberan
taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un alambre galvanizado para guiar posteriormente los cables en su
tendido.

24/02/2023

Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberan proyectarse con todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la canalizacién situando convenientemente pozos de
escape en relacion al perfil altimétrico.
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En los tramos rectos, cada 15 6 20 m., segln el tipo de cable, para facilitar su tendido se dejaran calas abiertas de una
longitud minima de 3 m. en las que se interrumpiré la continuidad del tubo. Una vez tendido el cable estas calas se
taparan cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento o dejando
arquetas facilmente localizables para ulteriores intervenciones, segun indicaciones del Supervisor de Obras.

Para hormigonar los tubos se procedera del modo siguiente:

Se hecha previamente una solera de hormigén bien nivelada de unos 8 cm. de espesor sobre la que se asienta la primera
capa de tubos separados entre si unos 4 cm. procediéndose a continuacion a hormigonarlos hasta cubrirlos enteramente.
Sobre esta nueva solera se coloca la segunda capa de tubos, en las condiciones ya citadas, que se hormigona
igualmente en forma de capa. Si hay mas tubos se procede como ya se ha dicho, teniendo en cuenta que, en la Ultima
capa, el hormigén se vierte hasta el nivel total que deba tener.

Ozl vae
FIRMADO POR En los cambios de direccién se construiran arquetas de hormigoén o ladrillo, siendo sus dimensiones las necesarias para
que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del cable. No se admitirdn angulos
inferiores a 90° y alin éstos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccién se haran con angulos
grandes. Como norma general, en alineaciones superiores a 40 m. seran necesarias las arquetas intermedias que
promedien los tramos de tendido y que no estén distantes entre si mas de 40 m.

24/02/2023

Las arquetas so6lo estaran permitidas en aceras o lugares por las que normalmente no debe haber transito rodado; si
esto excepcionalmente fuera imposible, se reforzaran marcos y tapas.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la colocacién de rodillos en las
operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede situado
en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo.

La situacién de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.
Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas metalicas o de hormigén
provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma que

permita la filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubrirdn con los materiales necesarios para evitar su hundimiento. Sobre esta
cubierta se echara una capa de tierra y sobre ella se reconstruira el pavimento.
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6.3. CARACTERISTICAS PARTICULARES DE EJECUCION DE CRUZAMIENTO Y PARALELISMO CON
DETERMINADO TIPO DE INSTALACIONES.

6.3.1. Cruzamientos.

El cruce de lineas eléctricas subterrdneas con calles y carreteras debera realizarse siempre bajo tubo
hormigonado en toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo méas préximo a la superficie no sera
inferior a 0,6 m.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas deberd realizarse siempre bajo tubo
hormigonado, de forma perpendicular a la via siempre que sea posible. Dicho tubo rebasara las instalaciones de servicio
: en una distancia de 1,50 m., quedando la parte superior del tubo mas proximo a la superficie a una profundidad minima
FIRMADO POR de 1,10 m. con respecto a la cara inferior de las traviesas. En cualquier caso se seguiran las instrucciones del
condicionado del organismo competente.

Iag}

o
g8
a S En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterrdneas directamente enterradas, la distancia minima a
23 respetar sera de 0,25 m. La separaciéon minima entre los cables de energia eléctrica y los cables de telecomunicacién o
g canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes o juntas sera superior a 1 m.
%‘ Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable o canalizacién instalada méas recientemente se dispondra
s separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecénica, con una

resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no
es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
También se empleard este tipo de tubos, conductos o divisorias en los cruzamientos con depositos de carburante, no
obstante, en este caso, los tubos distaran como minimo 1,20 m del depdsito y los extremos de los tubos rebasaran al
deposito, como minimo, 2 m por cada extremo.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. Se admitira incidir en su pared
(por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara
por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por los mismos
materiales reflejados en el parrafo anterior.

En los cruces de lineas subterraneas de A.T. directamente enterradas y canalizaciones de gas deberan
, mantenerse las distancias minimas siguientes:
[Oeptea M - Canalizaciones y acometidas en alta, media y baja presion: 0,40 m.
FIRMADO POR - Acometidas interiores en alta presion: 0,40 m.
- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,20 m.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias se dispondra una proteccion
suplementaria, en cuyo caso la separacién minima sera:

- Canalizaciones y acometidas en alta, media y baja presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en alta presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,10 m.

24/02/2023

La proteccion suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m
de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger. Estara constituida preferentemente por materiales
ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc). En el caso de linea A.T. entubada, se considerara como proteccion
suplementaria el propio tubo, que sera de las caracteristicas mecénicas definidas en los cruzamientos anteriores.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

6.3.2. Proximidades y paralelismos.

Los cables de alta tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién, manteniendo entre
ellos una distancia minima de 0,25 m. En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de A.T. del
mismo nivel de tensiones, podra instalarlos a menor distancia. Si el paralelismo se realiza respecto a cables de
telecomunicacion o canalizaciones de agua la distancia minima sera de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias, el cable o canalizacién instalada mas recientemente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
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divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecénica, con una resistencia a la compresion de 450 N
y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior
a 90 mm y menor o igual a 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre empalmes de cables y juntas de canalizaciones de agua sera de 1 m. Se procurara
gue la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecto a los cables de alta tension.

En los paralelismos de lineas subterrdneas de A.T. directamente enterradas y canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas siguientes:

- Canalizaciones y acometidas en alta presion: 0,40 m.
FIRMADO POR - Canalizaciones y acometidas en media y baja presion: 0,25 m.
- Acometidas interiores en alta presion: 0,40 m.

Iag}
E g - Acometidas interiores en media y baja presion: 0,20 m.
o
2F Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias se dispondrd una proteccion
g suplementaria, en cuyo caso la separacién minima sera:
°§‘ - Canalizaciones y acometidas en alta presion: 0,25 m.
s - Canalizaciones y acometidas en media y baja presion: 0,15 m.

- Acometidas interiores en alta presién: 0,25 m.
- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,10 m.

La proteccion suplementaria estara constituida preferentemente por materiales ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos,
etc) o por tubos de adecuada resistencia mecéanica, de las mismas caracteristicas que las especificadas en el primer
parrafo de este apartado. La distancia minima entre empalmes de cables y juntas de canalizaciones de gas sera de 1 m.

6.3.3. Acometidas (conexiones de servicio).

En el caso de que alguno de los servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida o conexion
de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30 m. Cuando no puedan respetarse
estas distancias, la conduccion mas recientemente se dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias
, constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que
[Oeptea M soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90
FIRMADO POR mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de B.T. como de A.T. en el caso de
acometidas eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.

24/02/2023

7. TENDIDO DE CABLES.

7.1. TENDIDO DE CABLES EN ZANJA ABIERTA.

7.1.1. Manejo y preparacion de bobinas.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacion, generalmente indicado en
ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar la bobina, generalmente por
facilidad de tendido: en el caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el canalizar cuesta abajo. También hay
gue tener en cuenta que si hay muchos pasos con tubos, se debe procurar colocar la bobina en la parte mas alejada de
los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos.
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En el caso del cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones opuestas con el fin de que las
espirales de los tramos se correspondan.

EVA MARIA ALBERT MONTALBAN

Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de potencia apropiada al peso de la
misma.

7.1.2. Tendido de cables.
Los cables deben ser siempre desarrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado, evitando que sufran torsion,

hagan bucles, etc. y teniendo siempre pendiente que el radio de curvatura del cable deber ser superior a 20 veces su
didmetro durante su tendido, y superior a 10 veces su diametro una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la zanja.

FIRMADO POR

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable, al que se habra adoptado una cabeza

Iag}
9 S apropiada, y con un esfuerzo de traccién por mmR de conductor que no debe sobrepasar el que indique el fabricante del
a S mismo. En cualquier caso el esfuerzo no serd superior a 4 kg/mm?2 en cables trifasicos y a 5 kg/mm?2 para cables
23 unipolares, ambos casos con conductores de cobre. Cuando se trate de aluminio deben reducirse a la mitad. Sera
g imprescindible la colocacién de dinamémetro para medir dicha traccién mientras se tiende.
o
s El tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no puedan

dafiar el cable. Se colocaran en las curvas los rodillos de curva precisos de forma que el radio de curvatura no sea menor
de veinte veces el diametro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos importantes, asi como que sufra
golpes o rozaduras.

No se permitira desplazar el cable, lateralmente, por medio de palancas u otros Utiles, sino que se debera hacer siempre
a mano.

So6lo de manera excepcional se autorizarad desenrollar el cable fuera de la zanja, en casos muy especificos y siempre
bajo la vigilancia del Supervisor de la Obra.

, Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 grados centigrados no se permitir hacer el tendido del cable debido a
[Oeptea M la rigidez que toma el aislamiento.

FIRMADO POR
La zanja, en toda su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10 cm. de arena fina en el fondo, antes de proceder
al tendido del cable.

24/02/2023

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo con la capa
de 15 cm. de arena fina y la proteccion de rasilla.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de
los mismos.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estan aislados con papel impregnado, se cruzaran por lo
menos un metro, con objeto de sanear las puntas y si tienen aislamiento de plastico el cruzamiento sera como minimo
de 50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento para comprobar que se
encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran todas las
precauciones para no dafarlas, dejandolas, al terminar los trabajos, en la misma forma en que se encontraban
primitivamente. Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia a la
oficina de control de obras y a la empresa correspondiente, con el fin de que procedan a su reparacion. El encargado de
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la obra por parte de la Contrata, tendra las sefias de los servicios publicos, asi como su nimero de teléfono, por si
tuviera, el mismo, que llamar comunicando la averia producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se estd expuesto a que la zanja de
canalizacién sirva de drenaje, con lo que se originaria un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este
caso, si es un talud, se debera hacer la zanja al bies, para disminuir la pendiente, y de no ser posible, conviene que en
esa zona se lleve la canalizacion entubada y recibida con cemento.

Cuando dos o mas cables de M.T. discurran paralelos entre dos subestaciones, centros de reparto, centros de
transformacion, etc., deberan sefializarse debidamente, para facilitar su identificacién en futuras aperturas de la zanja
utilizando para ello cada metro y medio, cintas adhesivas de colores distintos para cada circuito, y en fajas de anchos
diferentes para cada fase si son unipolares. De todos modos al ir separados sus ejes 20 cm. mediante un ladrillo o rasilla
colocado de canto a lo largo de toda la zanja, se facilitara el reconocimiento de estos cables que ademas no deben
cruzarse en todo el recorrido entre dos C.T.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de media tension formando ternas, la identificacion es mas dificultosa
y por ello es muy importante el que los cables 0 mazos de cables no cambien de posicién en todo su recorrido como
acabamos de indicar.

Ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Cada metro y medio seran colocados por fase una vuelta de cinta adhesiva y permanente, indicativo de la fase 1, fase
2y fase 3 utilizando para ello los colores normalizados cuando se trate de cables unipolares.

Por otro lado, cada metro y medio envolviendo las tres fases, se colocaran unas vueltas de cinta adhesiva que agrupe
dichos conductores y los mantenga unidos, salvo indicacion en contra del Supervisor de Obras. En el caso de varias
ternas de cables en mazos, las vueltas de cinta citadas deberan ser de colores distintos que permitan distinguir un circuito
de otro.

b) Cada metro y medio, envolviendo cada conductor de MT tripolar, seran colocadas unas vueltas de cinta adhesivas y
permanente de un color distinto para cada circuito, procurando ademas que el ancho de la faja sea distinto en cada uno.

7.2. TENDIDO DE CABLES EN GALERIA O TUBULARES.

7.2.1. Tendido de cables en tubulares.

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestantes y dinamémetro, y haya que pasar el mismo por un tubo, se facilitara
esta operacion mediante una cuerda, unida a la extremidad del cable, que llevara incorporado un dispositivo de manga
tiracables, teniendo cuidado de que el esfuerzo de traccién sea lo mas débil posible, con el fin de evitar alargamiento de
la funda de plomo, segun se ha indicado anteriormente.

Se situara un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y evitar el deterioro del mismo o
rozaduras en el tramo del cruce.

Los cables de media tensién unipolares de un mismo circuito, pasaran todos juntos por un mismo tubo dejandolos sin
encintar dentro del mismo.

Nunca se deberan pasar dos cables trifasicos de media tension por un tubo.

En aquellos casos especiales que a juicio del Supervisor de la Obra se instalen los cables unipolares por separado, cada
fase pasara por un tubo y en estas circunstancias los tubos no podran ser nunca metalicos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera posible se construiran
arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto, o en su defecto donde indique el Supervisor de Obra
(segun se indica en el apartado CRUZAMIENTOS).
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Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de yute Pirelli Tupir o similar, para evitar el
arrastre de tierras, roedores, etc., por su interior y servir a la vez de almohadilla del cable. Para ello se sierra el rollo de
cinta en sentido radial y se ajusta a los diametros del cable y del tubo quitando las vueltas que sobren.

7.2.2. Tendido de cables en galeria.

Los cables en galeria se colocaran en palomillas, ganchos u otros soportes adecuados, que seran colocados previamente
de acuerdo con lo indicado en el apartado de "Colocacion de Soportes y Palomillas".

Antes de empezar el tendido se decidira el sitio donde va a colocarse el nuevo cable para que no se interfiera con los
servicios ya establecidos.

En los tendidos en galeria seran colocadas las cintas de sefializacion ya indicadas y las palomillas o soportes deberan
distribuirse de modo que puedan aguantar los esfuerzos electrodinamicos que posteriormente pudieran presentarse.

8. MONTAJES.
8.1. EMPALMES.

Se ejecutaran los tipos denominados reconstruidos indicados en el proyecto, cualquiera que sea su aislamiento: papel
impregnado, polimero o plastico.

Para su confeccién se seguiran las normas dadas por el Director de Obra o en su defecto las indicadas por el fabricante
del cable o el de los empalmes.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en no romper el papel al doblar las venas del cable, asi
como en realizar los bafios de aceite con la frecuencia necesaria para evitar cogqueras. El corte de los rollos de papel se
hara por rasgado y no con tijera, navaja, etc.

En los cables de aislamiento seco, se prestara especial atencion a la limpieza de las trazas de cinta semiconductora
pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de un deficiencia en este sentido pueden originar el fallo del cable en
servicio.

8.2. BOTELLAS TERMINALES.

Se utilizara el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccién las normas que dicte el Director de Obra o en
su defecto el fabricante del cable o el de las botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras, de forma que no queden poros por
donde pueda pasar humedad, asi como en el relleno de las botellas, realizandose éste con calentamiento previo de la
botella terminal y de forma que la pasta rebase por la parte superior.

Asimismo, se tendra especial cuidado en el doblado de los cables de papel impregnado, para no rozar el papel, asi como
en la confeccion del cono difusor de flujos en los cables de campo radial, prestando atencién especial a la continuidad
de la pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la limpieza de los trozos de cinta semiconductora
dadas en el apartado anterior de Empalmes.

8.3. AUTOVALVULAS Y SECCIONADOR.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico seran pararrayos autovalvulares tal y como
se indica en la memoria del proyecto, colocados sobre el apoyo de entronque A/S, inmediatamente después del
Seccionador segun el sentido de la corriente. El conductor de tierra del pararrayo se colocara por el interior del apoyo
resguardado por las caras del angular del montaje y hasta tres metros del suelo e ird protegido mecénicamente por un
tubo de material no ferromagnético.
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EVA MARIA ALBERT MONTALBAN

El conductor de tierra a emplear sera de cobre aislado para la tensién de servicio, de 50 mm2 de seccién y se unira a los
electrodos de barra necesarios para alcanzar una resistencia de tierra inferior a 20 .

La separacion de ambas tomas de tierra sera como minimo de 5 m.
Se pondra especial cuidado en dejar regulado perfectamente el accionamiento del mando del seccionador.
Los conductores de tierra atravesaran la cimentacion del apoyo mediante tubos de fibrocemento de 6 cm. [ inclinados

de manera que partiendo de una profundidad minima de 0,60 m. emerjan lo mas recto posible de la peana en los puntos
de bajada de sus respectivos conductores.

8.4. HERRAJES Y CONEXIONES.

FIRMADO POR

Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en las paredes de los centros de

Iag}
9 S transformacién como en las torres metdlicas y tengan la debida resistencia mecénica para soportar el peso de los
a S soportes, botellas terminales y cable.
oOF
w o
g Asimismo, se procurara que queden completamente horizontales.
o
s
s 8.5. COLOCACION DE SOPORTES Y PALOMILLAS.

8.5.1. Soportes y palomillas para cables sobre muros de hormigdén.

Antes de proceder a la ejecucion de taladros, se comprobara la buena resistencia mecéanica de las paredes, se realizara
asimismo el replanteo para que una vez colocados los cables queden bien sujetos sin estar forzados.

El material de agarre que se utilice sera el apropiado para que las paredes no queden debilitadas y las palomillas soporten
el esfuerzo necesario para cumplir la mision para la que se colocan.

8.5.2. Soportes y palomillas para cables sobre muros de ladrillo.

Igual al apartado anterior, pero sobre paredes de ladrillo.

[C1}igedl v 3 9. CONVERSIONES AEREO-SUBTERRANEAS.
FIRMADO POR

Tanto en el caso de un cable subterraneo intercalado en una linea aérea, como de un cable subterraneo de
unién entre una linea aérea y una instalacion transformadora se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

24/02/2023

- Cuando el cable subterraneo esté destinado a alimentar un centro de transformacién de cliente se instalara un
seccionador ubicado en el propio poste de la conversion aéreo subterranea, en uno préximo o en el centro de
transformacién siempre que el seccionador sea una unidad funcional y de transporte separada del transformador. En
cualquier caso el seccionador quedara a menos de 50 m de la conexién aéreo subterranea.

- Cuando el cable esté intercalado en una linea aérea, no sera necesario instalar un seccionador.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

- El cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea ira protegido por un tubo o canal cerrado de
material sintético, de cemento y derivados, o metalicos con la suficiente resistencia mecéanica. El interior de los tubos o
canales sera liso para facilitar la instalacion o sustitucién del cable o circuito averiado. El tubo o canal se obturara por la
parte superior para evitar la entrada de agua (taponado hermético mediante capuchén de proteccién de neopreno, cinta
adhesiva o de relleno o pasta taponadora adecuada), y se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo 2,5 m
por encima del nivel del terreno.

El didmetro del tubo ser4& como minimo 1,5 veces el didmetro del cable o el de la terna de cables si son
unipolares y, en el caso de canal cerrado su anchura minima sera de 1,8 veces el diametro del cable.
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- Si se instala un solo cable unipolar por tubo o canal, éstos deberan ser de plastico o metélico de material no
ferromagnético, a fin de evitar el calentamiento producido por las corrientes inducidas.
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- Cuando deban instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos autovalvulas o descargadores, la
conexion sera lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas, garantizandose el nivel de aislamiento del elemento a
proteger.

10. TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra adecuada que pase
por el orificio central de la bobina.

Bajo ninglin concepto se podréa retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen

FIRMADO POR sobre la capa exterior del cable enrollado, asimismo no se podré dejar caer la bobina al suelo desde un camion o
sq remolque.
g8
a g 11. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.
o<
w o
g Durante el disefio y la ejecucién de la linea, las disposiciones de aseguramiento de la calidad, deben seguir los
°§‘ principios descritos en la norma UNE-EN ISO 9001. Los sistemas y procedimientos, que el proyectista y/o contratista de
s la instalacion utilizaran, para garantizar que los trabajos del proyecto cumplan con los requisitos del mismo, deben ser

definidos en el plan de calidad del proyectista y/o del contratista de la instalacion para los trabajos del proyecto.
Cada plan de calidad debe presentar las actividades en una secuencia légica, teniendo en cuenta lo siguiente:

a) Una descripcion del trabajo propuesto y del orden del programa.

b) La estructura de la organizacion para el contrato, asi como la oficina principal y cualquier otro centro responsables de
una parte del trabajo.

c) Las obligaciones y responsabilidades asignadas al personal de control de calidad del trabajo.

d) Puntos de control de ejecucion y notificacion.

e) Presentacion de los documentos de ingenieria requeridos por las especificaciones del proyecto.

f) La inspeccién de los materiales y sus componentes a su recepcion.

g) La referencia a los procedimientos de aseguramiento de la calidad para cada actividad.

h) Inspeccién durante la fabricacién / construccion.

i) Inspeccion final y ensayos.

FIRMADO POR

El plan de garantia de aseguramiento de la calidad, es parte del plan de ejecucion de un proyecto o una fase
del mismo.

24/02/2023

12. ENSAYOS ELECTRICOS DESPUES DE LA INSTALACION.

Una vez que la instalacion ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y el montaje de
los accesorios (empalmes, terminales, etc) se ha realizado correctamente, para lo cual seran de aplicacion los ensayos
especificados al efecto en las normas correspondientes y segun se establece en la ITC-LAT 05.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Pagina
154
' DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA Cédigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7
OE 0]
= Proyecto de red de alta tension y centro de transformacion en Sercué - SEFYCU 4171174

E? La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/ Pag. 172 de 238



https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

E&%E‘

CIFdrs
FIRMADO POR DIPUTACION

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

ATY

23/02/2023

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

)&

DE HUESCA

Condiciones Técnicas para la Obra Civil y Montaje de Centros de Transformacion de Interior prefabricados
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1. OBJETO.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién de las obras de
construccién y montaje de centros de transformacion, asi como de las condiciones técnicas del material a emplear.
2. OBRA CIVIL.

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucién de los trabajos que deberan realizarse conforme
a las reglas del arte.

FIRMADO POR 2.1. EMPLAZAMIENTO.

Iag}

9 S El lugar elegido para la instalacién del centro debe permitir la colocacion y reposicién de todos los elementos

a S del mismo, concretamente los que son pesados y grandes, como transformadores. Los accesos al centro deben tener la
e : ) - 4

a3 dimensiones adecuadas para permitir el paso de dichos elementos.

o

o

°§‘ El emplazamiento del centro debe ser tal que esté protegido de inundaciones Yy filtraciones.

2

En el caso de terrenos inundables el suelo del centro debe estar, como minimo, 0,20 m por encima del maximo
nivel de aguas conocido, o si no al centro debe proporcionarsele una estanquidad perfecta hasta dicha cota.

El local que contiene el centro debe estar construido en su totalidad con materiales incombustibles.
2.2. EXCAVACION.

Se efectuard la excavacion con arreglo a las dimensiones y caracteristicas del centro y hasta la cota necesaria
indicada en el Proyecto.

La carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes sera por cuenta del Contratista.

2.3. ACONDICIONAMIENTO.

FIRMADO POR Como norma general, una vez realizada la excavacion se extendera una capa de arena de 10 cm de espesor
aproximadamente, procediéndose a continuacion a su nivelacion y compactacion.

En caso de ubicaciones especiales, y previo a la realizacion de la nivelacion mediante el lecho de arena, habra
gue tener presente las siguientes medidas:

24/02/2023

- Terrenos no compactados. Sera necesario realizar un asentamiento adecuado a las condiciones del terreno, pudiendo
incluso ser necesaria la construcciéon de una bancada de hormigén de forma que distribuya las cargas en una superficie
més amplia.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

- Terrenos en ladera. Se realizara la excavacion de forma que se alcance una plataforma de asiento en zona
suficientemente compactada y de las dimensiones necesarias para que el asiento sea completamente horizontal. Puede
ser necesaria la canalizacion de las aguas de lluvia de la parte alta, con objeto de que el agua no arrastre el asiento del
CT.

- Terrenos con nivel freatico alto. En estos casos, o bien se eleva la capa de asentamiento del CT por encima del nivel
fredtico, o bien se protege al CT mediante un revestimiento impermeable que evite la penetracién de agua en el hormigén.

2.4. EDIFICIO PREFABRICADO DE HORMIGON.
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Los distintos edificios prefabricados de hormigén se ajustaran integramente a las distintas Especificaciones de
Materiales de la compafiia suministradora, verificando su disefio los siguientes puntos:
- Los suelos estaran previstos para las cargas fijas y rodantes que implique el material.
- Se preveran, en lugares apropiados del edificio, orificios para el paso del interior al exterior de los cables destinados a
la toma de tierra, y cables de B.T. y M.T. Los orificios estaran inclinados y desembocaran hacia el exterior a una
profundidad de 0,40 m del suelo como minimo.
-También se preveran los agujeros de empotramiento para herrajes del equipo eléctrico y el emplazamiento de los
carriles de rodamiento de los transformadores. Asimismo se tendran en cuenta los pozos de aceite, sus conductos de
drenaje, las tuberias para conductores de tierra, registros para las tomas de tierra y canales para los cables A.T.y B.T.
En los lugares de paso, estos canales estaran cubiertos por losas amovibles.
- Los muros prefabricados de hormigén podran estar constituidos por paneles convenientemente ensamblados, o bien
formando un conjunto con la cubierta y la solera, de forma que se impida totalmente el riesgo de filtraciones.
: - La cubierta estara debidamente impermeabilizada de forma que no quede comprometida su estanquidad, ni haya riesgo
FIRMADO POR de filtraciones. Su cara interior podra quedar como resulte después del desencofrado. No se efectuara en ella ningun
empotramiento que comprometa su estanquidad.
- El acabado exterior del centro sera normalmente liso y preparado para ser recubierto por pinturas de la debida calidad
y del color que mejor se adapte al medio ambiente. Cualquier otra terminacion: canto rodado, recubrimientos especiales,
etc., podra ser aceptada. Las puertas y recuadros metalicos estaran protegidos contra la oxidacion.
- La cubierta estara calculada para soportar la sobrecarga que corresponda a su destino, para lo cual se tendra en cuenta
lo que al respecto fija la Norma UNE-EN 61330.
- Las puertas de acceso al centro de transformacién desde el exterior cumpliran integramente lo que al respecto fija la
Norma UNE-EN 61330. En cualquier caso, seran incombustibles, suficientemente rigidas y abriran hacia afuera de forma
gue puedan abatirse sobre el muro de fachada.

24/02/2023
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Se realizara el transporte, la carga y descarga de los elementos constitutivos del edificio prefabricado, sin que
éstos sufran ningun dafio en su estructura. Para ello deberan usarse los medios de fijacion previstos por el fabricante
para su traslado y ubicacién, asi como las recomendaciones para su montaje.

De acuerdo con la Recomendacion UNESA 1303-A, el edificio prefabricado estard construido de tal manera
que, una vez instalado, su interior sea una superficie equipotencial. Todas las varillas metélicas embebidas en el
hormigén gue constituyan la armadura del sistema equipotencial, estaran unidas entre si mediante soldaduras eléctricas.
Las conexiones entre varillas metélicas pertenecientes a diferentes elementos, se efectuaran de forma que se consiga
la equipotencialidad entre éstos.

[Oeptea M Ningan elemento metdlico unido al sistema equipotencial podré ser accesible desde el exterior del edificio,
FIRMADO POR excepto las piezas que, insertadas en el hormigén, estén destinadas a la manipulacién de las paredes y de la cubierta,
siempre que estén situadas en las partes superiores de éstas.

Cada pieza de las que constituyen el edificio deberan disponera de dos puntos metalicos, lo mas separados
entre si, y facilmente accesibles, para poder comprobar la continuidad eléctrica de la armadura. La continuidad eléctrica
podra conseguirse mediante los elementos mecanicos del ensamblaje.

24/02/2023

2.5. EVACUACION Y EXTINCION DEL ACEITE AISLANTE.

Las paredes y techos de las celdas que han de alojar aparatos con bafio de aceite, deberan estar construidas
con materiales resistentes al fuego, que tengan la resistencia estructural adecuada para las condiciones de empleo.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Con el fin de permitir la evacuacion y extincion del aceite aislante, se preveran pozos con revestimiento estanco,
teniendo en cuenta el volumen de aceite que puedan recibir. En todos los pozos se preveran apagafuegos superiores,
tales como lechos de guijarros de 5 cm de didametro aproximadamente, sifones en caso de varios pozos con colector
Unico, etc. Se recomienda que los pozos sean exteriores a la celda y ademas inspeccionables.

2.5. VENTILACION.

Los locales estaran provistos de ventilacién para evitar la condensacion y, cuando proceda, refrigerar los

transformadores.
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EVA MARIA ALBERT MONTALBAN

Normalmente se recurrira a la ventilacion natural, aunque en casos excepcionales podra utilizarse también la
ventilacion forzada.

Cuando se trate de ubicaciones de superficie, se empleara una o varias tomas de aire del exterior, situadas a
0,20 m. del suelo como minimo, y en la parte opuesta una o varias salidas, situadas lo mas altas posible.

En ningln caso las aberturas daran sobre locales a temperatura elevada o que contengan polvo perjudicial,
vapores corrosivos, liquidos, gases, vapores o polvos inflamables.

Todas las aberturas de ventilacion estaran dispuestas y protegidas de tal forma que se garantice un grado de
proteccién minimo de personas contra el acceso a zonas peligrosas, contra la entrada de objetos sélidos extrafios y
contra la entrada del agua IP23D, segiin Norma UNE-EN 61330.

FIRMADO POR

Iag}
W S 3. INSTALACION ELECTRICA.
58
@ S 3.1. APARAMENTA A.T.
o
°§‘ Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica y tipo "modular”. De esta forma, en caso
s de averia, sera posible retirar inicamente la celda dafiada, sin necesidad de desaprovechar el resto de las funciones.

Utilizaran el hexafluoruro de azufre (SFg) como elemento de corte y extincion. El aislamiento integral en SFg

confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucién del aire, a la
humedad, o incluso a la eventual sumersion del centro de transformacién por efecto de riadas. Por ello, esta caracteristica
es esencial especialmente en las zonas con alta polucion, en las zonas con clima agresivo (costas maritimas y zonas
hdmedas) y en las zonas mas expuestas a riadas o entrada de agua en el centro. El corte en SFg resulta también mas

seguro que el aire, debido a lo expuesto anteriormente.

Las celdas empleadas deberan permitir la extensibilidad in situ del centro de transformacion, de forma que sea
posible afiadir mas lineas o cualquier otro tipo de funcidn, sin necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente
en el centro.

O] ado s Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan imperativamente
alimentacion. Igualmente, estas protecciones seran electrénicas, dotadas de curvas CEl normalizadas (bien sean
normalmente inversas, muy inversas o extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin necesidad
de alimentacion auxiliar.

FIRMADO POR

24/02/2023

Los cables se conexionaran desde la parte frontal de las cabinas. Los accionamientos manuales iran
reagrupados en el frontal de la celda a una altura ergonémica a fin de facilitar la explotacion.

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra serd un Unico aparato, de tres posiciones (cerrado, abierto y
puesto a tierra), asegurando asi la imposibilidad de cierre simultdneo del interruptor y seccionador de puesta a tierra. La
posicion de seccionador abierto y seccionador de puesta a tierra cerrado seran visibles directamente a través de mirillas,
a fin de conseguir una maxima seguridad de explotacion en cuanto a la proteccion de personas se refiere.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Las celdas responderan en su concepcién y fabricacion a la definicién de aparamenta bajo envolvente metalica
compartimentada de acuerdo con la norma UNE 20099. Se deberan distinguir al menos los siguientes compartimentos:

- Compartimento de aparellaje. Estara relleno de SFg y sellado de por vida. El sistema de sellado sera comprobado

individualmente en fabricacién y no se requerir ninguna manipulacion del gas durante toda la vida til de la instalacion
(hasta 30 afios). Las maniobras de cierre y apertura de los interruptores y cierre de los seccionadores de puesta a tierra
se efectuaran con la ayuda de un mecanismo de accién brusca independiente del operador.

- Compartimento del juego de barras. Se compondra de tres barras aisladas conexionadas mediante tornillos.

Pagina
157
' DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA Cédigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7
OE 0]
= Proyecto de red de alta tension y centro de transformacion en Sercué - SEFYCU 4171174

E? La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/ Pag. 175 de 238



https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

E&%E‘

CIFdrs
FIRMADO POR DIPUTACION

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

ATY

23/02/2023

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

)&

DE HUESCA

- Compartimento de conexién de cables. Se podran conectar cables secos y cables con aislamiento de papel impregnado.
Las extremidades de los cables seran simplificadas para cables secos y termorretractiles para cables de papel
impregnado.

- Compartimento de mando. Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de puesta a tierra, asi como la
sefializacién de presencia de tensiéon. Se podran montar en obra motorizaciones, bobinas de cierre y/o apertura y
contactos auxiliares si se requieren posteriormente.

- Compartimento de control. En el caso de mandos motorizados, este compartimento estara equipado de bornas de
conexion y fusibles de baja tension. En cualquier caso, este compartimento sera accesible con tension, tanto en barras
como en los cables.

EVA MARIA ALBERT MONTALBAN

Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes, en funcion de la tensién nominal (Un):

Un <20 kV

FIRMADO POR
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- Tension asignada: 24 kV
- Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
- Atierra 'y entre fases: 50 kV
- A la distancia de seccionamiento: 60 kV.
- Tensién soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):
- Atierra 'y entre fases: 125 kV
- A la distancia de seccionamiento: 145 kV.
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20 kV <Un <30Un kV

- Tension asignada: 36 kV
- Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
- Atierra 'y entre fases: 70 kV
- A la distancia de seccionamiento: 80 kV.
- Tensién soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):
- Atierra 'y entre fases: 170 kV
- A la distancia de seccionamiento: 195 kV.

3.2. TRANSFORMADORES.

El transformador o transformadores seran trifasicos, con neutro accesible en el secundario, refrigeracién natural,
FIRMADO POR en bafio de aceite preferiblemente, con regulacion de tension primaria mediante conmutador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una plataforma ubicada
encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e incendie, el fuego quede confinado en la
celda del transformador, sin difundirse por los pasos de cables ni otras aberturas al reste del centro.

24/02/2023

Los transformadores, para mejor ventilacion, estaran situados en la zona de flujo natural de aire, de forma que
la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes adyacentes al mismo, y las salidas de aire en la zona
superior de esas paredes.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

3.3. EQUIPOS DE MEDIDA.

Cuando el centro de transformacion sea tipo "abonado”, se instalard un equipo de medida compuesto por
transformadores de medida, ubicados en una celda de medida de A.T., y un equipo de contadores de energia activa y
reactiva, ubicado en el armario de contadores, asi como de sus correspondientes elementos de conexion, instalacion y
precintado.

Los transformadores de medida deberén tener las dimensiones adecuadas de forma que se puedan instalar en
la celda de A.T. guardando las distancias correspondientes a su aislamiento. Por ello sera preferible que sean
suministrados por el propio fabricante de las celdas, ya instalados en ellas. En el caso de que los transformadores no
sean suministrados por el fabricante de las celdas se le debera hacer la consulta sobre el modelo exacto de
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transformadores que se van a instalar, a fin de tener la garantia de que las distancias de aislamiento, pletinas de
interconexion, etc. seran las correctas.

EVA MARIA ALBERT MONTALBAN

Los contadores de energia activa y reactiva estaran homologados por el organismo competente.

Los cables de los circuitos secundarios de medida estaran constituidos por conductores unipolares, de cobre
de 1 kV de tension nominal, del tipo no propagador de la llama, de polietileno reticulado o etileno-propileno, de 4 mm? de
seccion para el circuito de intensidad y para el neutro y de 2,5 mm? para el circuito de tensién. Estos cables iran instalados
bajo tubos de acero (uno por circuito) de 36 mm de diametro interior, cuyo recorrido sera visible o registrable y lo mas
corto posible.

La tierra de los secundarios de los transformadores de tensién y de intensidad se llevaran directamente de cada
transformador al punto de unién con la tierra para medida y de aqui se llevara, en un solo hilo, a la regleta de verificacion.

FIRMADO POR

™
9 S La tierra de medida estara unida a la tierra del neutro de Baja Tension constituyendo la tierra de servicio, que
a g serd independiente de la tierra de proteccion.
o En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida, precintabilidad, grado de proteccion, etc.
°§‘ se tendran en cuenta lo indicado a tal efecto en la normativa de la compafiia suministradora.
2

3.4. ACOMETIDAS SUBTERRANEAS.

Los cables de alimentacion subterranea entraran en el centro, alcanzando la celda que corresponda, por un
canal o tubo. Las secciones de estos canales y tubos permitiran la colocacién de los cables con la mayor facilidad posible.
Los tubos seran de superficie interna lisa, siendo su didmetro 1,6 veces el diametro del cable como minimo, y
preferentemente de 15 cm. La disposicion de los canales y tubos sera tal que los radios de curvatura a que deban
someterse los cables seran como minimo igual a 10 veces su diametro, con un minimo de 0,60 m.

Después de colocados los cables se obstruira el orificio de paso por un tapén al que, para evitar la entrada de
roedores, se incorporardn materiales duros que no dafien el cable.

En el exterior del centro los cables estaran directamente enterrados, excepto si atraviesan otros locales, en
, cuyo caso se colocaran en tubos o canales. Se tomaran las medidas necesarias para asegurar en todo momento la
[Oeptea M proteccién mecéanica de los cables, y su facil identificacion.
FIRMADO POR

Los conductores de alta tension y baja tensién estaran constituidos por cables unipolares de aluminio con
aislamiento seco termoestable, y un nivel de aislamiento acorde a la tensién de servicio.

24/02/2023

3.5. ALUMBRADO.
El alumbrado artificial, siempre obligatorio, sera preferiblemente de incandescencia.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de manera que los aparatos de
seccionamiento no queden en una zona de sombra; permitirdn ademas la lectura correcta de los aparatos de medida.
Se situaran de tal manera que la sustitucion de lamparas pueda efectuarse sin necesidad de interrumpir la media tensién
y sin peligro para el operario.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Los interruptores de alumbrado se situaran en la proximidad de las puertas de acceso.
La instalacion para el servicio propio del CT llevara un interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

3.6. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se realizarén en la forma indicada en el proyecto, debiendo cumplirse estrictamente lo
referente a separacién de circuitos, forma de constitucion y valores deseados para las puestas a tierra.
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Condiciones de los circuitos de puesta a tierra

- No se uniran al circuito de puesta a tierra las puertas de acceso y ventanas metdlicas de ventilacién del CT.
- La conexién del neutro a su toma se efectuara, siempre que sea posible, antes del dispositivo de seccionamiento B.T.
- En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se colocaran elementos de seccionamiento.

- Cada circuito de puesta a tierra llevara un borne para la medida de la resistencia de tierra, situado en un punto faciimente
accesible.

: - Los circuitos de tierra se estableceran de manera que se eviten los deterioros debidos a acciones mecanicas, quimicas
FIRMADO POR o de otra indole.

Iag}
9 S - La conexion del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuar4 de manera que no haya peligro de aflojarse o
as soltarse.
o<
o - Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea continua, en la que no podran incluirse en serie las masas del centro.
%‘ Siempre la conexién de las masas se efectuara por derivacion.
2

- Los conductores de tierra enterrados seran de cobre, y su seccion nunca sera inferior a 50 mmz.

- Cuando la alimentacién a un centro se efectlie por medio de cables subterraneos provistos de cubiertas metalicas, se
asegurara la continuidad de éstas por medio de un conductor de cobre lo mas corto posible, de seccién no inferior a 50
mmz2, La cubierta metélica se unira al circuito de puesta a tierra de las masas.

- La continuidad eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el conductor de puesta a tierra, en el punto de
penetracion en el suelo, satisfara la condicion de que la resistencia eléctrica correspondiente sea inferior a 0,4 ohmios.

4. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Todas las normas de construccion e instalacion del centro se ajustaran, en todo caso, a los planos, mediciones
y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccién Facultativa estime oportunas.

FIRMADO POR

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas que le pudieran
afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular las de la compafiia suministradora de la electricidad.

24/02/2023

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su deposito en la obra,
debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicion o defecto durante su estancia,
manipulacion o colocacién en la obra.

La admisién de materiales no se permitira sin la previa aceptacion por parte del Director de Obra En este sentido,
se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el D.O., aunque no estén indicados en este Pliego de Condiciones. Para
ello se tomaran como referencia las distintas Recomendaciones UNESA, Normas UNE, etc. que les sean de aplicacion.

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

5. PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

La aparamenta eléctrica que compone la instalacién debera ser sometida a los diferentes ensayos de tipo y de
serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Una vez ejecutada la instalacion se procederd, por parte de entidad acreditada por los organismos publicos
competentes al efecto, a la medicion reglamentaria de los siguientes valores:
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- Resistencia de aislamiento de la instalacion.
- Resistencia del sistema de puesta a tierra.
- Tensiones de paso y de contacto.

Las pruebas y ensayos a que seran sometidas las celdas una vez terminada su fabricacién seran las siguientes:

- Prueba de operacioén mecanica.

- Prueba de dispositivos auxiliares, hidraulicos, neumaticos y eléctricos.
- Verificacion de cableado.

- Ensayo de frecuencia industrial.

- Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y de control.

- Ensayo de onda de choque 1,2/50 ms.

- Verificacion del grado de proteccion.

6. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

6.1. PREVENCIONES GENERALES.

Queda terminantemente prohibida la entrada en el local a toda persona ajena al servicio y siempre que el
encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado con llave.

Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de muerte".

En el interior del local no habrd méas objetos que los destinados al servicio al centro de transformacién, como
banqueta, guantes, etc.

No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en el interior del local del
centro de transformacion y en caso de incendio no se empleara nunca agua.

No se tocara ninguna parte de la instalacion en tension, aunque se esté aislado.
Todas las maniobras se efectuaran colocandose convenientemente sobre la banqueta.
Cada grupo de celdas llevara una placa de caracteristicas con los siguientes datos:

- Nombre del fabricante.

- Tipo de aparamenta y nimero de fabricacion.
- Afio de fabricacion.

- Tensién nominal.

- Intensidad nominal.

- Intensidad nominal de corta duracién.

- Frecuencia industrial.

Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas se incorporaran, de forma gréfica y clara, las marcas e
indicaciones necesarias para la correcta manipulacién de dicha aparamenta.

En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben prestarse en los
accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal instruido practicamente a este respecto, para aplicarlas
en caso necesario. También, y en sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de todas las conexiones
de la instalacion, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasara aviso en el caso de introducir alguna
modificacién en este centro de transformacién, para su inspeccién y aprobacién, en su caso.

6.2. PUESTA EN SERVICIO.
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Se conectaran primero los seccionadores de alta y a continuacion el interruptor de alta, dejando en vacio el
transformador. Posteriormente, se conectara el interruptor general de baja, procediendo en ultimo término a la maniobra
de la red de baja tension.

EVA MARIA ALBERT MONTALBAN

Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera fusion de cartuchos fusibles,
antes de volver a conectar se reconocera detenidamente la linea e instalaciones y, si se observase alguna irregularidad,
se dar& cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

6.3. SEPARACION DE SERVICIO.

Se procedera en orden inverso al determinado en el apartado anterior, 0 sea, desconectando la red de baja
tensién y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

FIRMADO POR

6.4. MANTENIMIENTO.

Iag}
&8
a g El mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y méviles de todos
@ S aquellos elementos que fuese necesario.
o
°§‘ A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de los interruptores, asi como en
s las bornas de fijacion de las lineas de alta y de baja tension, la limpieza se efectuara con la debida frecuencia. Esta se

hara sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y teniendo muy presente que el aislamiento que es necesario
para garantizar la seguridad personal, s6lo se consigue teniendo en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u
otros materiales derivados a tierra.

Si es necesario cambiar los fusibles, se emplearan de las mismas caracteristicas de resistencia y curva de
fusion.

La temperatura del liquido refrigerante no debe sobrepasar los 60°C.

Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado de los aparatos, y cuando
se observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de transformacion, se pondra en conocimiento de la
compafiia suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

7. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

FIRMADO POR

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la documentacién siguiente:

- Autorizacién administrativa.

- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
- Certificado de Direccién de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la compafiia suministradora.

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

8. LIBRO DE ORDENES.

Se dispondra en el centro de transformacion de un libro de érdenes, en el que se haran constar las incidencias
surgidas en el transcurso de su ejecucion y explotacion, incluyendo cada visita, revision, etc.

9. RECEPCION DE LA OBRA.
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Durante la obra o una vez finalidad la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos realizados
estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del
Contratista.
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Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de la Obra. En
la recepcion de la instalacion se incluiran los siguientes conceptos:

- Aislamiento. Consistira en la medicion de la resistencia de aislamiento del conjunto de la instalacion y de los aparatos
mas importantes.

- Ensayo dieléctrico. Todo el material que forma parte del equipo eléctrico del centro deberd haber soportado por
separado las tensiones de prueba a frecuencia industrial y a impulso tipo rayo.

- Instalacién de puesta a tierra. Se comprobara la medida de las resistencias de tierra, las tensiones de contacto y de
[m] x5 paso, la separacion de los circuitos de tierra y el estado y resistencia de los circuitos de tierra.

FIRMADO POR - Regulacion y protecciones. Se comprobara el buen estado de funcionamiento de los relés de proteccién y su correcta
regulacién, asi como los calibres de los fusibles.

- Transformadores. Se medira la acidez y rigidez dieléctrica del aceite de los transformadores.

24/02/2023

Monzédn, 17 de febrero de 2023
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REDACTOR DE PROYECTO

SUPERVISORES DE PROYECTO

LA INGENIERA JEFE DE LA SECCION TECNICA Y DE
FIRMADO POR EL INGENIERO INDUSTRIAL ASISTENCIA DE LA DIPUTACION PROVINCIAL DE

HUESCA
D. Luis M. Lacosta Rubio

D2 Eva Maria Albert Montalban

24/02/2023

Colegiado n? 2491 de Aragoén

EL INGENIERO TECNICO DE LA SECCION TECNICA Y
DE ASISTENCIA

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

D. Ramiro Redol Vera
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. INTRODUCCION

Se redacta el presente estudio con destino a la instalacion eléctrica en alta tensidn para suministro

de energia eléctrica a la localidad de Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca).

2. OBJETO DEL ESTUDIO

El Estudio de Seguridad y Salud establece durante la ejecucidn de la obra las previsiones respecto a
la prevencidn de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos
de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento de las instalaciones preceptivas de higiene y

bienestar de los trabajadores.

El Estudio de Seguridad y Salud servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora
para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facultado su
desarrollo bajo el control de la direccion facultativa, de acuerdo con el R.D. 1627/1.997 de 24 de Octubre, por
los que se implanta la obligatoriedad del estudio de Seguridad y Salud en los Proyectos de Obras de

Construccion.

Los objetivos del presente estudio son los siguientes:

- Garantizar la salud y la integridad fisica de los trabajadores.

- Evitar acciones o situaciones peligrosas por imprevision, insuficiencia o falta de medios.

- Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad a las personas que
intervienen en el proceso de ejecucion de la obra.

- Determinar los costes reales de las medidas a emplear en funcién del riesgo.

- Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la problematica de la obra.

- Aplicar técnicas de ejecucidn que reduzcan lo mas posible los riesgos.
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3. DATOS DE LA OBRA Y ANTECEDENTES

3.1. Emplazamiento

La obra se efectuard en el municipio de Fanlo entre las localidades de Nerin y Sercué (Huesca).
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3.2. Destino de la obra

24/02/2023

La obra se destina a instalaciones para suministro de energia eléctrica en AT.

3.3. Presupuesto de la obra

El Presupuesto de Ejecucion Material de la Obra, se describe en el Proyecto adjunto.

3.4. Plazo de ejecucion

El tiempo de ejecucidn estimado es de 60 dias sin emplearse en ningin momento mas de cinco

FIRMADO POR trabajadores.

24/02/2023

3.5. Ndmero de trabajadores

En base a la experiencia para este volumen de obra, se estima una cifra punta de 5 trabajadores y la

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

media hasta la ejecucién de Instalacion y terminacion de 4 trabajadores.

3.6. Accesos

La obra es accesible en todas sus partes por los caminos existentes.
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3.7. Climatologia

La climatologia caracteristica de la zona no obliga a adoptar ninguin tipo de medidas especiales como

consecuencia de la misma.

3.8. Centro asistencial mas préximo

El centro médico mas cercano es el consultorio médico de Broto. Para una atencion mas especializada

es necesario llegar a los Hospitales de Barbastro o Huesca.

3.9. Servicios

Los servicios necesarios para la normal ejecucion de la obra, se encuentran en la localidad de Nerin

préxima a la obra.

4. DESCRIPCION DE LA OBRA Y SU ENTORNO

4.1. Tipo de obra

Se trata de una obra de instalacion de redes eléctricas aéreas y subterrdneas y centros de

transformacion para distribucién de energia.

4.2. Caracteristicas constructivas

La obra se compone de los siguientes capitulos:

- Movimiento de tierras en la excavacion de zanjas para paso de cables, hoyos para zapatas de apoyos

y asiento de centro de transformacion.
- Montaje, izado y hormigonado de apoyos.
- Elaboracidn de canalizaciones subterraneas y preparacion de zanjas para tendidos.
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- Tendido de cables en la modalidad de tendidos subterraneos y aéreos.

- Tensado de conductores de redes aéreas.

- Suministro y colocacién de centro de Transformacion.

- Instalacion de aparamenta y equipamiento de centro de transformacién.

- Empalmesy Conexionados de redes aéreas y subterraneas.

- Mediciones y Ensayos.

5. APLICACION DE LA SEGURIDAD EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

5.1. Movimiento de tierras

A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Se realizard principalmente con medios mecanicos, mediante maquina retroexcavadora, pala
cargadora y camiones de tonelaje medio. Se utilizard la retroexcavadora para realizar los pozos de las
cimentaciones, debiendo considerarse la entibacion pertinente si la profundidad excede de 1,30 m; también
se utilizara esta maquina en la excavacion de las zanjas. El refinado se realizara por medios manuales. El acceso

de los camiones y demds maquinaria se realizara por los caminos locales de acceso a la localidad.

B) RIESGOS MAS FRECUENTES
Deslizamiento y vuelco de las maquinas.
Colisiones entre maquinas.
Atropellos al personal de obra causados por las caidas del personal al fondo de la excavacién.
Generacion de polvo.

Heridas producidas por armaduras o clavos.
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Los derivados de la necesidad de realizar pasos junto al borde de vaciado.

C} NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Durante la excavacion los vehiculos de carga contaran con un tramo horizontal de terreno libre de

obstéculos, de longitud no menor de vez y media la separacidn entre ejes, ni menor de 6 metros.

En caso de que se utilicen rampas para el movimiento de camiones y maquinas, éstas conservaran el
talud lateral que exija el terreno con angulo de inclinacidn correspondiente al dngulo de talud natural del

terreno. El ancho minimo de la rampa sera el indicado en planos y la pendiente no sera mayor del 12%.

En cualquier caso se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados y se acotara la

zona de accién de cada maquina en su tajo.

Siempre que un vehiculo o maquina parado inicie un movimiento imprevisto lo anunciara con una
sefial acustica. Cuando Sea en marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas previsiones cuando el vehiculo o maquina cambie de

tajo y se entrecrucen itinerarios.

Cuando la maquina esté situada por encima de la zona a excavar y en bordes de vaciados, siempre

que el terreno lo permita, sera del tipo retroexcavadora.

Antes de iniciar el trabajo se verificaran los controles y niveles de los vehiculos y maquinas y, antes

de abandonarlos, su bloqueo de seguridad correspondiente.
No se permitira la presencia de personal junto a las maquinas de trabajo.
Se cubriran los pozos de especial profundidad.

Se realizara un correcto mantenimiento de la maquinaria, asi como un control exhaustivo de la carga

maxima admitida por los camiones.

D) PROTECCIONES PERSONALES
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Casco homologado.

Mono de trabajo y, en su caso, trajes de agua y botas.

Cinturdn de seguridad.

Gafas antipolvo.

E) PROTECCIONES COLECTIVAS

Limpieza en zonas de trafico y trabajo.

Sefializacion y ordenacion del trafico.

Sefializacion general.

Sefiales de STOP en las salidas de los vehiculos.

Carteles recordando la obligatoriedad del uso del casco, cinturén de seguridad, gafas, mascarillas,

botas y guantes.

Sefializacidn exterior e interior de la entrada y salida de vehiculos.

Sefializacidn de prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.

5.2. Instalacion de electricidad

A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos de electricidad consistiran en la instalacion eléctrica en A.T. descritas.

B) RIESGOS MAS FRECUENTES

Descarga eléctrica.
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Heridas en extremidades superiores.
Quemaduras por cortocircuitos proximos.

Caidas de andamios o escaleras.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
Las maquinas portatiles que se usen tendran doble aislamiento.

Las herramientas manuales serdn especificas para trabajos eléctricos estando aisladas

eléctricamente en todas las partes que deban ser tocadas por el personal.

Antes de iniciar cualquier trabajo, se comprobara la no existencia de partes en tensién, asegurando

mediante enclavamientos mecanicos que no se podra dar tension hasta que el operario de la orden de hacerlo.

D) PROTECCIONES PERSONALES
Mono de trabajo.
Casco de seguridad homologado.

Herramienta aislada.

E) PROTECCIONES COLECTIVAS

Las escaleras, plataformas y andamios usados en su instalacion estaran en perfectas condiciones,

teniendo barandillas resistentes y rodapiés.

6. INSTALACIONES SANITARIAS

No se proponen debido a la escasa entidad de la actuacion.
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7. MAQUINARIA

Para la ejecucién de la obra se prevé el uso de la siguiente maquinaria:

- Retro excavadora

- Camion Hormigonera

- Dumper 4X4

- Camiodn -pluma

- Tren de tendido de cables

- Helicoptero

7.1. Maquinaria de movimiento de tierras

A) CAMION Y DUPMPER
Riesgos mas frecuentes:

Choques con elementos fijos de la obra. Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y

operaciones de mantenimiento.

Posibles vuelcos.

Normas bdsicas de seguridad:

La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de empezar la marcha.
Al entrar y salir de la obra realizara las maniobras con cuidado, siendo auxiliado por las sefiales de un miembro

de la obra. Respetara todas las normas del cddigo de circulacion.

B) RETROEXCAVADORA
Riesgos mas frecuentes:
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Vuelco por hundimiento del terreno.

Golpes de personas o cosas en el movimiento de giro.

Normas basicas de seguridad:

No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.

La cabina estara dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas. La intencién

de moverse se indicara con claxon.

7.2. Maquinaria para manipulacion y ejecucidn de instalacidn

A) CAMION PLUMA
Riesgos mas frecuentes:

Choques con elementos fijos de la obra. Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y

operaciones de mantenimiento.
Posibles vuelcos.

Normas bdsicas de seguridad:

Las maniobras de carga y descarga se realizaran habiéndose verificado y asegurado la capacidad del
camidén pluma, asi como el correcto emplazamiento del mismo. Al entrar y salir de la obra realizara las
maniobras con cuidado, siendo auxiliado por las sefiales de un miembro de la obra. Respetara todas las

normas del cédigo de circulacion.

B) TREN DE TENDIDO

Riesgos mas frecuentes:

Atrapamientos y golpes de personas u objetos en el movimiento.
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Normas bdsicas de seguridad:

La intencion de tendido del cable se avisara mediante sistemas de comunicacidn portatil via radio o

telefonia mévil coordindandose de este modo todos los trabajadores que intervengan en el tendido.

No se realizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.

C) HELICOPTERO

Riesgos mas frecuentes:

Choques con elementos fijos de la obra. Aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones

de instalacion.

Atrapamientos y golpes de personas u objetos en el movimiento.

Caidas de objetos.

Normas basicas de seguridad:

Las maniobras de carga y descarga se realizaran habiéndose verificado y asegurado la capacidad del

helicoptero, asi como el correcto emplazamiento del mismo.
Todos los trabajos se realizaran en coordinacion entre el piloto y el encargado de obra.

Los trabajos se interrumpiran en caso de situacion climatoldgica adversa o cualquier situacién que

pueda comprometer la seguridad de los trabajadores.
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8. SENALIZACION

Una de las actuaciones preventivas a desarrollar en obra es la sefializacion de los riesgos que
anteriormente se han descrito, en el entendimiento de que ello no los elimina y no dispensas en ningun caso

de la obligacion de adoptar las medidas preventivas y de proteccidn mencionadas anteriormente.

Las sefiales de seguridad clasificadas y definidas por la normativa vigente se reproducen en el anexo

a la presente memoria.

9. NORMATIVA APLICABLE

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1.995 de 8 de Noviembre de 1995 (B.O.E.
10/11/1995).

R.D. 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn.
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M. 9/3/1971).
Ordenanza de Trabajo, construccion, vidrio y cerdmica (0.M. 28/8/1970).

Decreto 1215/1997 (B.O.E. 188 de 18/7/1997) que establece las disposiciones minimas de seguridad y

salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre (B.O.E. 25/10/1997) por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, en aplicacion de la Directiva 92/57/CEE.

R.D. 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

R.D. 644/1997 de 12 de Mayo (B.O.E. 24/5/1997) sobre la proteccidn de los trabajadores contra los

riesgos relacionados por la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

R.D. 485/1997 de 14 de Abril (B.O.E. 23/4/1997) sobre disposiciones minimas en materia de

sefializacidn de seguridad y salud en el trabajo.
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R.D. 486/1997 de 14 de Abril (B.O.E. 23/4/1997) por el que se establecen las disposiciones minimas

de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

R.D. 487/1997 de 14 de Abril (B.O.E. 23/4/1997) sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorso-lumbares, para los

trabajadores.

R.D. 665/1997 de 12 de Mayo (B.O.E. 24/5/1997) sobre la proteccién de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

R.D. 2291/1985 de 8 de Noviembre (B.0O.E. 11/12/1985) por el que se aprueba el Reglamento de

Aparatos de Elevaciéon y Manutencién.

Orden de 28 de Junio (B.O.E. 7/7/1988) por el que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria MIE-AEM2 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion, referente a

gruas torre desmontables en obra.

R.D. 1316/1989 de 27 de Octubre (B.O.E. 2/11/1989 y B.O.E. 9/12/1989) sobre proteccién de los

trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

R.D. 1435/1992 de 27 de Noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros

sobre maquinas.
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10. CONTROL Y SEGUIMIENTO

EIR.D. 1627/1997 establece que el Contratista o Constructor principal de la obra quedaran obligados

a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el que se analice, estudie, desarrolle y complemente el presente

Estudio en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

Monzdn, 17 de febrero de 2023

REDACTOR DE PROYECTO

EL INGENIERO INDUSTRIAL
D. Luis M. Lacosta Rubio

Colegiado n? 2491 de Aragoén

SUPERVISORES DE PROYECTO

LA INGENIERA JEFE DE LA SECCION TECNICA Y DE
ASISTENCIA DE LA DIPUTACION PROVINCIAL DE
HUESCA

D2 Eva Maria Albert Montalban

EL INGENIERO TECNICO DE LA SECCION TECNICA'Y
DE ASISTENCIA

D. Ramiro Redol Vera
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SECCIONADOR SF6 24 kV
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SILICONA AIRE / ENCHUFABLE TIPO C

EQUIPADO CON 1 KIT AUTOVALVULAS
18 KV — 10 KA EN ENTRADA

Cable Al—Ac

MANDO DE MANIOBRA

BANQUETA AISLANTE

CABLE RHVS 12/20KV
3x50H16,/50

Toma de tierra

TIERRA DE APOYO EN ANILLO
Configuracién: 30-30/8/42
Profundidad electrodo: 0.8 m
Seccidn conductor: 50 mm2
Digmetro picas: 14 mm
Ndmero de picas: 4

Longitud picas: 2

—
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Fdo. Luis Miguel Lacosta Rubio
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Fecha | Nombre DIEUTACION ¢/ Baron de Eroles, 27
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ACTIVAS AL ARE TALES COMO Comp. | 02-23 | LACOSTA |  |ocwuestn _Ingenieros
PUENTES, TERMINALES, CONECTORES Escala | PROYECTO DE INSTALACION DE RED DE ALTA TENSION Y . 5
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|
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Ejﬁﬁ’m m‘ APOYOS EN AMARRE CON LINEA PASANTE
*-511%.-1 v — EN APOYOS CON APARAMENTA, DERIVACION
' H
gy Y SECCIONAMIENTO Y CONVERSIGN A/S TODOS
E =T LOS PUENTES Y ELEMENTOS EN TENSION
FIRMADO POR
™
&S
> o~
3 S MONTAJE CADENA DE AMARRE COMPLETA CON GRAFPA DE AMARRE
e
23
[+4
o
&
g 177,7

1000
40 Q :%ﬁ;
HAHAAAAAHAA =
é )
68

%?

PUENTES FASE CENTRAL
FORRADOS

Cotas en milimetros

3

@]

— 0N

g8 Distancia alcanzada: 1177,7 mm

£

<2

G E 5 1+1 GRAPA DE AMARRE

8 4 1+1 ROTULA LARGA R16P

E 3 141 |AISLADOR POLIMERICO KORWI 1 MTS 36 KV 70KN CS3670EBAV_AR
5 2 ANILLA BOLA AB16 ACOPLADA EN CJTO. AISLADGR POLIMERICO

g 1 141 |GRILLETE NORMAL GN

(ﬁ MARCA |[N2 PIEZAS DENOMINACION ELINGENIERO INDUSTRIAL
]

)

Nota: Las crucetas deberan elegirse

para que soporten los esfuerzos

(horizontales, cargas verticales),

obtenidos en el anexo de calculo. Fdo. Luis Miguel Lacosta Rubio
Coleglado n2 2491

Fecha Nombre DIELUTACION C/ Baron de Eroles, 27
Dibui 22400MONZON (Huesca)
ibujado| 02-23 PUEYO Tfno. 974-40 41 86

Comp. | 02-23 | LACOSTA Ingenieros
Escala | PROYECTO DE INSTALACION DE RED DE ALTA TENSIGN Y ] 6
SCAla | ~ENTRO DE TRANSFORMACION PARA SUMINISTRO DE Numero :
ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMINO )
% | MUNICIPAL DE FANLO (HUESCA) Sustituye a:
DETALLE CADENA AMARRE CABLE AFAC  [sustituido por -

E DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA Cédigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7
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FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Toma de tierra
CABLE RHVS 12/20KV \ CABLE RHVS 12/20KV
é 3x50H16 /50 ~%‘ 3x50H16 /50
N N /
TIERRA DE APOYO NO FRECUENTADO
Configuracian: 8 /42
Profundidad electroda: 0.8 m
Separacién picas: 3 m
4 picas en hilera unidas por conductor horizontal
Seccién conductor: 50 mm2
Dimetro picas: 14 mm
Longitud picas: 2
Cimentacion
Y 'q
PR
El 4t P
< 4
) P - o
‘14 -
a @ 4 |
4 44 4
A
Monoblogue
. . . APOYOS | A(m) H(m)
SN ~
= - e 1 1.45 2.25
2 1.43 2.5
3 1.45 2.25
EL INGENIERO INDUSTRIAL
4 1.44 2.4
6 1.45 2.25
7 1.41 2.2
Fdo. Luis Miguel Lacosta Rubio
Coleglado n? 2491
Fecha | Nombre DIEUTACION ¢/ Baron de Eroles, 27
— 22400MONZON {H
Dibujado| 02-23 PUEYO ! A T Y . Tino. 974-Smu:1s?s)
Comp. | 02-23 | LACOSTA e ingenieros
Escala | PROYECTO DE INSTALACION DE RED DE ALTA TENSION Y 3 7
CENTRO DE TRANSFORMACION PARA SUMINISTRO DE Nimero :
ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMINO .
% MUNICIPAL DE FANLO (HUESCA) Sustituye a:
o
DETALLE APOYOSN®1,2,3,4,6Y7 Sustituido por :
|
' DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA Codigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7
Of 00
= Proyecto de red de alta tension y centro de transformacion en Sercué - SEFYCU 4171174
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LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

CABLE RHVS 12/20KV
3x50H16 /50

CABLE RHVS 12/20KV
3x50H16 /50

EMPALME TRIPOLAR 24 KV
HERRAJE SOPORTE

Toma de tierra

/NN

TIERRA DE APOYO NO FRECUENTADO
Configuracisn: 8,/42.

Profundidad electrodo: 0.8 m

Separacién picas: 3 m

4 picas en hilera unidas por conductor horizontal
Seccion conductor: 50 mm2

Ditmetro picas: 14 mm

Longitud picas: 2

Cimentacion

o a g
4 . 4
El 4 .
. a4
. e A = =
44
a 4
A

Monobloque

~ S ~ APOYOS | A(m) | H(m)

o i TS 5 1.39 2.2
EL INGENIERO INDUSTRIAL
Fdo. Luis Miguel Lacosta Rubio
Coleglado n? 2491
Fecha Nombre DIEUTACION C/ Baron fie Eroles, 27
ool o2 e | W AT Y [ menesniz
Comp. | 02-23 | LACOSTA e ingenieros
Escala | PROYECTO DE INSTALACION DE RED DE ALTA TENSION Y i 8
CENTRO DE TRANSFORMACION PARA SUMINISTRO DE Nimero :
ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMINO .
% MUNICIPAL DE FANLO (HUESCA) Sustituye a:
o
DETALLE APOYO N° 5, EMPALME EN APOYO systituido por :
|
' DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA Codigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7
Of 00
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LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Toma de tierra

4

CABLE RHVS 12/20KV
3x50H16,/50

NL_
NI

TIERRA DE APOYO EN ANILLO
Configuracién: 30-30/8/42
Profundidad electrodo: 0.8 m

] Seccidn conductor: 50 mm2

SECCIONADOR SF6 24 kV
CONEXION PASATAPAS:
2 Ud ENCHUFABLE TIPO C

Digmetro picas: 14 mm

pAe——

Ndmero de picas: 4

I
N

Longitud picas: 2

4

I ’4; %

CABLE RH5Z1 12/20KV
3x1x240 mm2
T:.

NZ

050

7R

MANDO DE MANIOBRA

BANQUETA AISLANTE
RELLENO DE
TIERRA
VEGETAL
E: Cimentacion
/\
4 a
I a <
s Loa
ANTIESCALO  AISLADO < “
@ i
a
v APOYOS |  A(m) H(m)
S A - =
. B 1.36 2.35
LA PR
B

PICA

PROFUNDIDAD
DE LA ZANJA
0.50 M

&oa

Ve B

_ S~ e - A EL INGENIERO INDUSTRIAL
\ - —_ \
Monobloque
Fdo. Luis Miguel Lacosta Rubio
Coleglado n? 2491
Fecha Nombre DIEUTACION C/ Baron fie Eroles, 27
ool o2 e | W AT Y [ menesniz
Comp. | 02-23 | LACOSTA e ingenieros
Escala PROYECTO DE INSTALACION DE RED DE ALTA TENSION Y i 9
CENTRO DE TRANSFORMACION PARA SUMINISTRO DE Nimero :
ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMINO .
% MUNICIPAL DE FANLO (HUESCA) Sustituye a:
DETALLE APOYO N° 8 Sustituido por :

[ DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA
g

i

Of#

Caodigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7
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LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

DIMENSIONES
Denensones en mm
grilate
<
N [ A~
oE o
S \\ -
h 18 nomngl mn
L] B orficio para senvico
s, Fahi L
200 e rd
|"'_1- B Vi cuspo de s graps
- N 4
';ﬂj::z' — . ’
_'_.r-q

Ly
anilic de goma
oo AA oy e \
EL INGENIERO INDUSTRIAL
Fdo. Luis Miguel Lacosta Rubio
Coleglado n2 2491
Fecha Nombre DEUTACION C/ Baron de Eroles, 27
— 22400MONZON (Huesca)
Dibujado| 02-23 PUEYO 2 _ Tfno. 974-40 41 86
Comp. | 02-23 | LACOSTA e Ingenieros
Escala PROYECTO DE INSTALACION DE RED DE ALTA TENSION Y ) 10
CENTRO DE TRANSFORMACION PARA SUMINISTRO DE Numero :
ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMINO )
% MUNICIPAL DE FANLO (HUESCA) Sustituye a:

DETALLE AMARRE CABLE TRENZADO

Sustituido por:

La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/ P&
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LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

RHZ1

ZANJA TUBO SECO

ACABADO SUPERFICIAL

CINTAS P.E.

COMPACATADA CADA

CAPAS DE TIERRA ,/
15 CM. 95% PROCTOR L

MODIFICADO T

PLACAS DE
PROTECCION

v

ARENA

0.20

\ 0,40

CABLE SUBTERRANEO

12/20 KV 3X1X240 mm2 Al

TUBO PE 160 mm D

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Luis Miguel Lacosta Rubio
Coleglado n2 2491

Dibujado

Comp.

Fecha | Nombre B
02-23 | PUEYO 1 ATY

C/ Baron de Eroles, 27

22400MONZON (Huesca)
Tfno. 974-40 41 86

02-23 | LACOSTA s, Ingenieros

Escala

%

PROYECTO DE INSTALACION DE RED DE ALTATENSION Y
CENTRO DE TRANSFORMACION PARA SUMINISTRO DE

ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE FANLO (HUESCA)

Numero : 11

Sustituye a:

DETALLE ZANJAS

Sustituido por:

E DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA

Caodigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7
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La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://dphuesca.sedipualba.es/ Pag. 207 de 238



https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16594991&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606290&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7
https://dphuesca.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=16606429&csv=HHAA9UKMAPHU4QHXRMP7

(=]

OF

FIRMADO POR

=
<
o
e
E
=
S
=
&
w
o
-
<<
<<
<
(-4
<
=
g
w

23/02/2023

TRty

[=

FIRMADO POR
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0 20 o 1 A oy o o i) o B

o Serevt CANING ACCESD A SERCUE
neonmosoLEs
DHENSENES OE 1A EXCARCON
526 m acho x 318 m fard x 055 m o
[ —
e
Fecha | Nombre| e
S| 122 | roE0 ATY o ioN e
Comp. | 12-22 ingenleros
PROVECTO DE INSTAL TATENSIONY
[ Escala | oo e Nimero: 12
e - £ 8 140 ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMINO
o Sustituye a2
b, bt § - 0 2 s vs0 | MUNCPAL
> 1 DETALLE CENTRO DE TRANSFORMACION  |sustituido por:

PUESTAS A TIERRA

ol e 2

YO 1 d i 44 i, e Temirman 1o

s
& it o 0 s el s o

SEGCION TRANSVERSAL

ALZADO LATERAL DERECHO

ALZADO LATERAL 1ZQUEERDD

E

=
I=1

= E

ALZADD FRONTAL

ALZADD POSTERIR

24/02/20p3

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBJO

Cadigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7
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FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

Apoyo Entronque Existente N° 98
Final de linea Celosia metalica 16/7000

Linea Aérea 15 kV Fanlo (LA-56)
E-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. (E.D.R.D.)

INTERRUPTOR SECCIONADOR TRIPOLAR SF6

Equipar en apoyo 98 /
AUTOVALVULAS 21 KV - 10 KA

Seccionador Il SFg

Tendido aereo 15kV
Conductor trenzado AL S
RHVS 3x50 12/20kV H16 /50 7
720mts

Equipar en apoyo 8
Converis6n aereosubterranea
con seccionamiento

Q
?/ INTERRUPTOR SECCIONADOR TRIPOLAR SF6
=
\
\
____ __ Tendido subterrneo 15kvV__ |
r Al RH5Z1 12/20 KV
\ 3x1x240 mm2  2.178 mts
\
\ .
| NUEVO C.T. SERCUE
} 100 KVA
\
| < 2
‘ 3 N N
o £ . .
\ g o 4 g 9
‘ a ) § 5 § < Puente B.T.
8 & = 2 o 9 AL XLPE
s 2 « 2 & X +240mm
\ S 5 s N - N g 3xX1X240+240mm2
| 2 O g < ® « 5
s g =g 297
\ a 8 g 3 0 8
\
| T 1
\
‘ Transformador
L 100 KVA 16/B2
\ +2,5+5+10%
\
‘ L/
[ K |57 1K
\
\ \
| \
| \
O _
Puente AT. Cuadro B.T.
RHZ1 12/20 KV 230/ 400V
3X1X95 AL 8 salidas

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Instalacion existente propiedad E.D.R.D.
Fdo. Luis Miguel Lacosta Rubio
Coleglado n2 2491

Instalacién a ceder a E.D.R.D.

DIPUTACION

Fecha Nombre ¢/ Baron de Eroles, 27

22400MONZON (Huesca)

Dibujado| 02-23 PUEYO Tfno. 974-40 41 86

ATY

Comp. | 02-23 | LACOSTA Ingenieros

DE HUESCA

PROYECTO DE INSTALACION DE RED DE ALTATENSION Y 13

Escala | c\7RO DE TRANSFORMACION PARA SUMINISTRO DE Numero :

ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMINO

% MUNICIPAL DE FANLO (HUESCA)

Sustituye a:

ESQUEMA UNIFILAR

Sustituido por:

[ DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA
g

Caodigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7
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FIRMADO POR Coont 20
. HOUBE VETLS, SN AFECOON Fecha | Nombre ; / Baron de Erokes, 27
om NN e Dibujado| 02-23 | PUEYO ﬁ AT Y . Z2H0MONZEN (Hms]
=S = couoA bE CAROL AL PUERTD \ Comp. | 02-23 | tacasta lioZd 0S
=R PROYECTO DE INSTALACION DE RED DE ALTATENSION Y
N N D0 A P \ \ N\ Esala | CEuTi0 0 IRANSECRMACION AP SMNITRODE Nimero: 14
<9 ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMINO -
S 1/5000 | MUNICIPAL DE FANLO (HUESCA) Sustituye a:
o] N\ ZONAS INAGA AFECTADAS custtuido por:
g I
-
m
2
S
=
a
o)
b
DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA Cadigo Seguro de Verificacion: HHAA 9UKM APHU 4QHX RMP7
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FIRMADO PQR Cruce red aérea APOYO 6 =
A 15kV con colada o Hinea- 3
N de Campol al H 5
we 3
>Sq 8co & Puerto
(_3' N Staﬁon APOYO 7
la i Angulo
oS Cruce red ©-2000-16
subterranea 15 kV
A
Q poyo 6 con colada de
= Campol al Puerto
=
3 Apoyo 7
PLANO COMPARACION=1050m
APOYD 6 7
COTAS DEL TERRENO (m) 1122.65 1094.87
DESNIVEL (m) ‘ -27.78 ‘
DISTANCIAS PARCIALES (m) 77.66 73.78
DISTANCIAS AL ORIGEN (m}) 591.05 664.83
LONGITUD VANO (m) ‘ 73.78 ‘
ZONA ‘ c ‘

RED MT TENDIDO AEREQ
—————— RED MT TENDIDO SUBTERRANEO ELINGENIERD NDUSTRAL

————— COLADA DE CAMPOL AL PUERTO

[RT——
R

FIRMADO POR Fecha | Nombre PR ©/ Baron de Erces, 27

P Dibujado| 02-23 | PUEYO ﬁ A T Y . W"mmﬁﬂ

= Comp. | 02-23 | tacasta 1e2) 0S

o la| PROYECTO DE INSTALACION DE RED DE ALTATENSION ¥ 15

~ Escala | eNTRO DE TRANSFORMACION PARA SUMINISTRO DE Nimero :

=3 ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMINO -

< 1/1000 | MUNICIPAL DE FANLO (HUESCA) Sustituye a:

N DETALLE CRUCE COLADA

DE CAMPOL AL PUERTO [Sustituido por :

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO
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Nota: Plano acotado respecto al limite de paracelas catastrales.
En la ejecucion de la obra se asegurara la distancia minma
de separacion de 5 m de servidumbre de paso

RED MT TENDIDO AERED

deEstaion T RED MT TENDIDO SUBTERRANEQ

BARRANCO / RIO

N\

Apoyo 6 Apoyo 7 N
o 3
- | = J—
o —1.

" RioASO "™
Fecha | Nombre|  [o"& P
Dibujsdo| 0223 | PUEVO m ATY THOUONION Gl
Comp. | 02-23 A ingenleros
PROVECTO DE INSTALACION DE RED OE ALTATENSION
Eseala | cevreo o Nimero: 16
FIRMADO POR ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMING
171000 [ MUNICIPAL DE FANLO (HUESCA) sustituye a2
o] DETALLE PROXIMIDADES RED AEREA
al RON Y RI0 4SO sustttuido por:
mo T I
o
N
<9
=3
QN
]
%
—
]
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Q
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Bco. de Estafion

FIRMADO POR ||
" Cruce red aérea |
I 15kV con ||
g 8 Barranco de
6' I Estafién = —
23 _ Barranco )
g Camino a Sercué innominado /’
) be—""" 9050
3

Perfil

APOYO 7
Angulo
C-2000-16

BARRANCO

=
3 ] .
‘g Camino a Sercué Cruce red
o subterranea 15 kV
e APOYO 8 con Barranco de
F. Linea
000 s Ballatar

PASO
BARRANCO

PLANO COMPARACION=1060m

Cruce red
subterranea 15 kV
con Barranco
Innominado

Barranco

de Ballatar
u/ 8/9014

RED MT TENDIDO AEREQ

ELINGENIERD NDUSTRIAL

7 B APOYO NN s, o —/404—-no— Yy Sy T RED MT TENDIDC SUBTERRANED|
1094.87 1065.16 | COTAS DEL TERREND (m) BARRANCO / RID s it
FIRMADO POR ‘ -29.71 ‘ DESNIVEL (m) Fecha | Nombre - T Y / Baron de Eroles, 27
- A 240MONZBN (Homas]

Q 73.78 84.88 | DISTANCIAS PARCIALES (m) Dibujado| 02-23 [ PUEYO o, 57440 41 86

o Comp. | 02-23 | LAcoSTA LA 0S

g 664.83 749.71 | DISTANCIAS AL ORIGEN (m) Escala | PROYECTO DE INSTALACION DE RED DE ALTATENSION Y 17

I 813 | CENTRO DE TRANSFORMACION PARA SUMINISTRO DE Ndmero :

L ‘ 84.88 ‘ LONGITUD VANO (m) ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMINO -

b4 1/1000 | MUNICIPAL DE FANLO (HUESCA) Sustituye a:

o ‘ © ‘ 2om \ DETALLE CRUCE BARRANCOS ESTANON, —

INNOMINADO Y BALLATAR, PROXIMIDAD RO ASO __[Sustituido por :

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO
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FIRMADO POR

24/02/2023

RAMIRO REDOL VEI

FIRMADO PQR

om

24/02/202

\ Cruge red Cruce red
\\ a
\ sulg;ennéa:r?:nl C5DkV subterranea 15 kV
A\ Mosguera con Barranco
\ Mosquera

Camino a Sercué

Mosquera

Cruce red
subterrénea 15 kV
con Barranco

RED MT TENDIDO AEREQ

,,,,,, RED MT TENDIDG SUBTERRANEQ

Camino a Sercué

BARRANCO / RIO

ELINGENIERD NDUSTRIAL

[RT——
prn—
Fecha | Nombre . o baon e s 7

Dibujado| 02-23 | PUEYO A T Y M

Comp. | 02-23 | LAcoSTA e 0S

Escala | PROYECTO DE INSTALACION DE RED DE ALTATENSION Y 18

813 | CENTRO DE TRANSFORMACION PARA SUMINISTRO DE Ndmero :
ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMINO -
1/1000 | MUNICIPAL DE FANLO (HUESCA) Sustituye a:
DETALLE CRUCES BARRANCO MOSQUERA Sustituido por:

' 7
P
Barranco | /
Mosquera / I
8/9022 / !
/
|
|
|
|
)
|
1
|
1
|
I
I
|
d
I

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBI
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RAMIRO REDOL VEI

FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

RED MT TENDIDO AEREO

—————— RED MT TENDIDO SUBTERRANEO

CARRETERA HU—631

68.9° 1
Perfil >
APOYQ 7
o e 0
€-2000-16 _|hu-
n
S|
APOYO 8 \
F. Linea \
C—3000-14 \
\
N
2142
EL INGENIERQ INDUSTRIAL
PLANO COMPARAGION=1060m
7 5 APOYO
1094.87 1065.16 | COTAS DEL TERRENO (m) . Luls Miguel Lacosta Rubio
Colaglado n® 2481
—29.71 DESNIVEL (m) Fecha | Nombre = ©/ Baran de Eroles, 27
—— 22400MONZG N {Huesca)
73.78 84.88 | DISTANCIAS PARCIALES (m) Dibujado| 02-23 | PUEYO . Tino. 974-40 4186
Comp. | 02-23 | LACOSTA s ingenieros
664.83 749.71 | DISTANCIAS AL ORIGEN (m) Escala | PROYECTODE INSTALACION DE RED DE ALTATENSION Y , 19
SC313 | CENTRO DE TRANSFORMACION PARA SUMINISTRO DE Numero :
84.88 LONGITUD VANO (m) ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMINO ]
c ZoNA 1/1000 | MUNICIPAL DE FANLO (HUESCA) Sustituye a:
DETALLE CRUCE RED AEREA 15 KV CON -
CARRETERA HU-631 Sustituido por :
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RAMIRO REDOL VEI

FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

9/9031

i

27 LE

Carretera A Nerin

9/9032

Carretera A Nerin

9/130

st

9/9031 \@

‘

9/258

RED MT TENDIDO AEREO

RED MT TENDIDO SUBTERRANEO

CARRETERA ACCESO A NERIN

ELINGENIERQ INDUSTRIAL

Fda, Luls Migued Lacosta Rublo

Colaglado n® 2481
Fecha | Nombre S C/ Baron ge Eroles, 27
T r 22400MONZON {H
Dibujado | 02-23 | PUEYO . oz esea)
Comp. | 02-23 | LacosTA %y ingenieros

Escala

1/1000

PROYECTO DE INSTALACION DE RED DE ALTATENSION Y

CENTRO DE TRANSFORMACION PARA SUMINISTRO DE Ndmero :

ENERGIA A LA LOCALIDAD DE SERCUE EN EL TERMINO

MUNICIPAL DE FANLO (HUESCA)

20

Sustituye a:

DETALLE PROXIMIDAD RED AEREA 15 KV CON

CARRETERA A NERIN

Sustituido por:
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FIRMADO POR

24/02/2023

RAMIRO REDOL VERA

FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

)&

DE HUESCA

PRESUPUESTO

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

Pagina
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FIRMADO POR

24/02/2023

RAMIRO REDOL VERA

FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Presupuesto
CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 LINEA AEREA DE 15KV
TENRZ3X501220 m  CABLE 50RHVS 12/20 H16/50 AC
Tendido de linea aérea (1 circuito) de media tensién compuesto por conductores trenzados en haz tipo 50RHVS
12/20 H16/50 AC incluso tensado con herramienta dinamométrica y fijacion a cadenas de amarre, regulado y re-
tencionado en linea trifasica, totalmente instalado.
0010B200 0,180 h.  Oficial 12 electricista 19,42 3,50
0010B220 0,180 h.  Ayudante electricista 18,31 3,30
CRZ12203X50 1,000 m.  Con.tr. 50RHVS 12/20 H16/50 AC 34,60 34,60
TOTAL PARTIDA. ...ttt 41,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS
AP182000 ud APOYO CELOSIA 18/2000
Apoyo de celosia metélica galvanizado de 18 m. de altura total y 2.000 kg. de esfuerzo en punta para linea aérea
de M.T., incluyendo suministro de materiales, montaje de apoyo, armado e izado y basamento de hormigén
HM-20, realizado en terreno accesible a camiones, incluso apertura de pozo en roca, hormigonado y transportes.
AP0202000 1,000 Apoyo met.galv. 18C-2000 1.950,65 1.950,65
MO5EN050 2,830 h.  Retroexcavad.c/martillo rompedor 60,10 170,08
M02GE010 1,000 h.  Grda telescépica autoprop. 20 t. 35,23 35,23
P01HMO010 7,100 m3  Hormigdn HM-20/P/20/I central 80,65 572,62
0010A090 2,800 h.  Cuadrilla A 42,55 119,14
0010B200 7,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 135,94
0010B220 7,000 h.  Ayudante electricista 18,31 128,17
%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 3.111,80 93,35
P01DW090 50,000 ud  Pequefio material 1,17 58,50
TOTAL PARTIDA. ..ottt 3.263,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y OCHO
CENTIMOS
APO18200H ud APOYO CELOSIA 18/2000 NO ACCESIBLE
Apoyo de celosia metélica galvanizado de 18 m. de altura total y 2.000 kg. de esfuerzo en punta para linea aérea
de M.T. en emplazamiento no accesible con vehiculos, incluyendo suministro de materiales, montaje de apoyo,
armado e izadoy basamento de hormigén HM-20. Se incluy e en partidas especfficas los trabajos suplementarios
para la ejecucion de las excavaciones en roca por medios manuales y el transporte por medios aéreos necesa-
rios para el traslado de materiales a la ubicacion de los apoy os, hormigonado e izado.
AP0202000 1,000 Apoyo met.galv. 18C-2000 1.950,65 1.950,65
PO1HMO010 7,100 m3  Hormig6n HM-20/P/20/I central 80,65 572,62
0010A090 6,000 h.  Cuadrilla A 42,55 255,30
0010B200 9,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 174,78
0010B220 9,000 h.  Ayudante electricista 18,31 164,79
%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 3.118,10 93,54
P01DWO090 50,000 ud  Pequefio material 1,17 58,50
TOTAL PARTIDA. ..ottt 3.270,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS SETENTA EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
AP162000H ud APOYO CELOSIA 16/2000 NO ACCESIBLE
Apoyo de celosfa metdlica galvanizado de 16 m. de altura total y 2.000 kg. de esfuerzo en punta para linea aérea
de M.T. en emplazamiento no accesible con vehiculos, incluyendo suministro de materiales, montaje de apoyo,
armado e izadoy basamento de hormigén HM-20. Se incluy e en partidas especfficas los trabajos suplementarios
para la ejecucion de las excavaciones en roca por medios manuales y el transporte por medios aéreos necesa-
rios para el traslado de materiales a la ubicacion de los apoy os, hormigonado e izado.
AP0162000 1,000 Apoyo met.galv. 16C-2000 1.650,85 1.650,85
PO1HMO010 6,600 m3  Hormigon HM-20/P/20/I central 80,65 532,29
0010A090 5,000 h.  Cuadrilla A 42,55 212,75
0010B200 7,500 h.  Oficial 12 electricista 19,42 145,65
0010B220 7,500 h.  Ayudante electricista 18,31 137,33
%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 2.678,90 80,37
P01DWO090 50,000 ud  Pequefio material 1,17 58,50
TOTAL PARTIDA. ...ttt 2.817,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS DIECISIETE EUROS con SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS
9 de diciembre de 2022 Pagina 1
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FIRMADO POR

24/02/2023

RAMIRO REDOL VERA

FIRMADO POR

24/02/2023

LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Presupuesto
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
AP163000H ud APOYO CELOSIA 16/3000 NO ACCESIBLE
Apoyo de celosia metdlica galvanizado de 16 m. de altura total y 3.000 kg. de esfuerzo en punta para linea aérea
de M.T. en emplazamiento no accesible con vehiculos, incluyendo suministro de materiales, montaje de apoyo,
armado e izadoy basamento de hormigén HM-20. Se incluy e en partidas especfficas los trabajos suplementarios
para la ejecucion de las excavaciones en roca por medios manuales y el transporte por medios aéreos necesa-
rios para el traslado de materiales a la ubicacion de los apoy os, hormigonado e izado.
AP0222000 1,000 Apoyo met.galv. 16C-3000 2.100,65 2.100,65
MO5EN050 3,000 h.  Retroexcavad.c/martillo rompedor 60,10 180,30
0010A090 6,000 h.  Cuadrilla A 42,55 255,30
0010B200 9,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 174,78
0010B220 9,000 h.  Ayudante electricista 18,31 164,79
%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 2.875,80 86,27
P01DW090 50,000 ud  Pequefio material 1,17 58,50
TOTAL PARTIDA.....ccoiiiiiiiiiiici s 3.020,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL VEINTE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

AP183000 ud APOYO CELOSIA 18/3000

Apoyo de celosia metdlica galvanizado de 18 m. de altura total y 3.000 kg. de esfuerzo en punta para linea aérea
de M.T., incluyendo suministro de materiales, montaje de apoyo, armado e izado y basamento de hormigén
HM-20, realizado en terreno accesible a camiones, incluso apertura de pozo en roca, hormigonado y transportes.

APO163000 1,000 Apoyo met.galv. 18C-3000
MO5EN050 3,100 h.  Retroex cavad.c/martillo rompedor
MO02GE010 1,000 h.  Grda telescépica autoprop. 20 t.
PO1HMO010 1,700 m3  Hormigon HM-20/P/20/I central
0010A090 2,800 h.  Cuadrilla A

0010B200 8,000 h.  Oficial 12 electricista

0010B220 8,000 h.  Ayudante electricista

%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total)
P01DWO090 50,000 ud  Pequefio material

2.387,25 2.387,25
60,10 186,31

35,23 35,23

80,65 137,11

42,55 119,14

19,42 155,36

18,31 146,48

3.166,90 95,01
117 58,50

TOTAL PARTIDA. ..ottt 3.320,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS VEINTE EUROS con TREINTA Y NUEVE

CENTIMOS
AP143000 ud APOYO CELOSIA 14/3000

Apoyo de celosia metélica galvanizado de 14 m. de altura total y 3.000 kg. de esfuerzo en punta para linea aérea

de M.T., incluyendo suministro de materiales, montaje de apoyo, armado e izado y basamento de hormigén

HM-20, realizado en terreno accesible a camiones, incluso apertura de pozo en roca, hormigonado y transportes.
AP0182000 1,000 Apoyo met.galv. 14C-3000 1.680,93 1.680,93
MO5EN050 2,610 h.  Retroexcavad.c/martillo rompedor 60,10 156,86
MO02GE010 1,000 h.  Grda telescpica autoprop. 20 t. 35,23 35,23
P0O1HMO010 6,510 m3  Hormig6n HM-20/P/20/I central 80,65 525,03
0010A090 2,600 h.  Cuadrilla A 42,55 110,63
0010B200 6,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 116,52
0010B220 6,000 h.  Ayudante electricista 18,31 109,86
9%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 2.735,10 82,05
P01DW090 50,000 ud  Pequefio material 1,17 58,50

TOTAL PARTIDA. ..ottt 2.875,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y UN
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Presupuesto
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TTAPANILLO ud TOMA DE TIERRA APOYO FRECUENTADO/MANIOBRA
Toma de tierra en anillo con configuracién 30-30/5/42 para apoyo de maniobra y/o frecuentado, de acuerdo con lo
indicado en la reglamentacion vigente, y normas de Cia Suministradora, formada por cable de cobre desnudo de
50 mm2 de seccion y picas de tierra de acero cobrizado de 2 m. de longitud y 14 mm. de didmetro, con losa de
hormigén de 20 cm de dimensiones aproximadas 3,8x3,8 m sobresaliendo 1.2 mts del borde de la base de la co-
lumna con mallazo de 4mm formando una reticula de 0,30x0,30m y conectado en dos puntos opuestos al anillo
de fierra . Incluso material de conexién y fijacion.
P15EB020 15,000 m.  Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,25 63,75
P15EA030 4,000 ud  Electrodo toma de tierra 2 m. 8,05 32,20
PO1HMO010 3,500 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 80,65 282,28
0010A090 2,000 h.  Cuadrilla A 42,55 85,10
0010B200 3,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 58,26
0010B210 3,000 h.  Oficial 22 electricista 18,31 54,93
P01DWO090 20,000 ud  Pequefio material 1,17 23,40
9%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 599,90 18,00
TOTAL PARTIDA.....ccoiiiiiiiiiiiiccic s 617,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS DIECISIETE EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
TTAPOYO ud TOMA DE TIERRA APOYO NO FRECUENTADO
Toma de teerra en hilera con configuracién 5/42 para apoy o no frecuentado, de acuerdo con lo indicado en la regla-
mentacion vigente, y normas de Cia Suministradora, formada por cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion
y picas de tierra de acero cobrizado de 2 m. de longitud y 14 mm. de didmetro. Incluso material de conexion y fija-
cion.
P15EB020 15,000 m.  Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,25 63,75
P15EA030 4,000 ud Electrodo toma de tierra 2 m. 8,05 32,20
00108200 2,500 h.  Oficial 12 electricista 19,42 48,55
0010B210 2,500 h.  Oficial 22 electricista 18,31 45,78
P01DWO090 20,000 ud  Pequefio material 1,17 23,40
9%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 213,70 6,41
TOTAL PARTIDA.....ccoiiiiiiiiiiiiici s 220,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTE EUROS con NUEVE CENTIMOS
ANTSC142 ud ANTIESCALO AISLANTE FIBRA 16/7000
Suministro y colocacion de sistema de antiescalo aislante (fibra de vidrio) hasta 2.5 mts de altura para apoy o de 16
metros y 3000 Kg de esfuerzo en punta, totalmente instalado.
ANTESCFIB142 1,000 ud  Antiescalo 2.5mts fibra para apooyo 16-7000 1.546,98 1.546,98
P01DW090 25,000 ud  Pequefio material 1,17 29,25
0010B200 5,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 97,10
0010B220 5,000 h.  Ayudante electricista 18,31 91,55
%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 1.764,90 52,95
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1.817,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
ANTSC141 ud ANTIESCALO AISLANTE FIBRA 14/3000
Suministro y colocacion de sistema de antiescalo aislante (fibra de vidrio) hasta 2.5 mts de altura para apoy o de 14
metros y 3000 Kg de esfuerzo en punta, totalmente instalado.
ANTESCFIB141 1,000 Antiescalo 2.5mts fibra para apooy o 14-3000 945,35 945,35
P01DWO090 25,000 ud  Pequefio material 1,17 29,25
00108200 5,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 97,10
0010B220 5,000 h.  Ayudante electricista 18,31 91,55
9%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 1.163,30 34,90
TOTAL PARTIDA. ...ttt 1.198,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO NOVENTA Y OCHO EUROS con QUINCE CENTIMOS
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Presupuesto
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SDSSC Ud. ELEMENTOS DE SENALIZACION Y SOCORRO EN APOYO
Elementos sefializadores y de socorro en apoy o de linea de media tension.
T12YZ0100 1,000 Ud. Juego de placas sefializacion y socorro. completas e instaladas 125,45 125,45
P01DWO090 3,000 ud  Pequefio material 1,17 3,51
0010B200 0,500 h.  Oficial 12 electricista 19,42 9,71
0010B220 0,500 h.  Ayudante electricista 18,31 9,16
9%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 147,80 4,43
TOTAL PARTIDA. ...ttt 152,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA'Y DOS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
U09AL0601 ud MEDIDAS PROTECCION AVIFAUNA AISLAM CONDUCTOR
Medidas para la proteccion de la avifauna, consistentes en fundado de puentes y elementos en tensién en apoy 0s
en amarre y apoyos equipados con aparamenta, con parte proporcional de funda de silicona para conductor desnu-
do y piezas premoldeados. Totalmente instalado.
FUNDASILIC 12,000 Ud. Funadado de conductor con junta silicona 25,34 304,08
PIEZAPREM 1,000 p.p. Piezas premoldeadas 150,00 150,00
0010B200 2,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 38,84
0010B220 2,000 h.  Ayudante electricista 18,31 36,62
TOTAL PARTIDA. ..ottt 529,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTINUEVE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
TALAS km APERTURA DE CALLE ARBOLADO
Trabajos de apertura de calle en zona de arbolado para servidumbre de linea eléctrica aérea incluso retirada de
masa talada.
TALADO 1,000 km  Trabajos de talado para servidumbre linea eléctrica 3.500,00 3.500,00
TOTAL PARTIDA. ..ottt 3.500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL QUINIENTOS EUROS
EMPRZ ud EMPALME DE CABLE TRENZADO 12/20 EN APOYO
Emplame de red aerea de MT con cables trenzados en haz compuesto por un Kit de empoalme tripolar de redes
aéreas con aislamiento de 24 kV para cable de aluminio 12/20kV de 50 mm2 de seccion incluso conjunto de herra-
jes para soportacién de conductores y empalme en apoy o de celosia metélica.
0010B200 10,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 194,20
0010B210 10,000 h.  Oficial 22 electricista 18,31 183,10
P01DWO090 5,000 ud  Pequefio material 1,17 5,85
P15AC122E50 1,000 ud  KIT 3 Fases Empalme aereo 24kV cable 50 850,30 850,30
HERRAEMP 1,000 ud  Conjunto herrajes soportacion empalme apoy o 285,67 285,67
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1.519,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS DIECINUEVE EUROS con DOCE CENTIMOS
AMARRERZMT ud CADENA AMARRE 24 KV CABLE TRENZADO
Cadena de de amarre para cable frenzado en haz compuesto por horquilla de 200 mm para fijacion a apoy o, grille-
te, alargadera de 500 mm y grapa de amarre para cable trenzado aislado de secciones entre 50 y 150 mm2 con
cable fiador de acero de 50 mm2 y todos los accesorios necesarios. Colocados.
0010B200 1,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 19,42
0010B220 1,000 h.  Ayudante electricista 18,31 18,31
HOR200 1,000 ud  Horquilla 200mm 13,54 13,54
GRILLETEGN 1,000 Ud. Grillete GN-16 485 4,85
ALARG500 1,000 ud  Alargadera 500mm 14,68 14,68
GRAPAAMRZ 1,000 ud  Grapa de amarre cable trenzado 12/20 50-150mm2 16,54 16,54
P01DWO090 5,000 ud  Pequefio material 1,17 5,85
9%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares. (s/total) 93,20 2,80
TOTAL PARTIDA. ..ottt 95,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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Presupuesto
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SECCSF6AT ud SECCIONADOR Il 24 KV SF6 Aire-T
Suministro e instalacion de interruptor tripolar de 24 Kv y 400 A de aislamiento en SF6 en montaje vertical en apo-
yo de celosia metélica con pasatapas de silicona para conexion al aire en entrada de red con conjunto de 3 para-
rray os autovalvulas de 21KV 10KA y pasatapas tipo C para bornas enchufables para salida de red, incluyendo
herrajes de soportacion, banqueta y mando de maniobra y puesta de atierra de seccionador. Totalmete instalado
MANDO 1,000 Cjto. Mando y banqueta de maniobra 565,25 565,25
0010B200 25,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 485,50
0010B220 25,000 h.  Ayudante electricista 18,31 457,75
9%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 1.508,50 45,26
P01DWO090 100,000 ud  Pequefio material 1,17 117,00
STRIPSF6AT 1,000 ud  Seccionador Tripolar SF6 400A 24 KV Aire-T con soportes 5.760,92 5.760,92
P15AC100 3,000 ud  Pararrayos (autovalv.) 21 Kv 10 KA 181,58 544,74
TOTAL PARTIDA. ..ottt 7.976,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL NOVECIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y DOS
CENTIMOS
SECCSF6TT ud SECCIONADOR Il 24 KV SF6 T-T
Suministro e instalacién de interruptor tripolar de 24 Kv y 400 A de aislamiento en SF6 en montaje vertical en apo-
yo de celosia metélica con pasatapas tipo C para bornas enchufables en salida de red, incluy endo herrajes de so-
portacion, banqueta, mando de maniobra y puesta de atierra de seccionador. Totalmete instalado
MANDO 1,000 Cjto. Mando y banqueta de maniobra 565,25 565,25
0010B200 25,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 485,50
0010B220 25,000 h.  Ayudante electricista 18,31 457,75
9%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 1.508,50 45,26
P01DWO090 100,000 ud  Pequefio material 1,17 117,00
P15AC100 3,000 ud Pararrayos (autovalv.) 21 Kv 10 KA 181,58 544,74
STRIPSF6TT 1,000 ud  Seccionador Tripolar SF6 400A 24 KV T-T con soportes 6.354,09 6.354,09
TOTAL PARTIDA. ..ottt 8.569,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL QUINIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
TERMEXTTS50 ud KITCONECTOR ENCHUFABLE EN T 24 KV 50MM2
Conexi6n de conductores aislados de red subterranea de media tensién en seccionador tripolar con aislamiento en
SF6 en apoy o de celosia metalica compuesto por un Kit de 3 conectores unipolares en "T" con aislamiento de 24
kV para cable de aluminio 12/20kV de 50 mm2 de seccion.
0010B200 7,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 135,94
0010B210 7,000 h.  Oficial 22 electricista 18,31 128,17
P01DW090 5,000 ud  Pequefio material 1,17 5,85
P15AC12250 1,000 ud  KIT 3 Fases Conector en T 24kV cable 50 865,74 865,74
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1.135,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS con SETENTA CENTIMOS
U09ACO10 ud CONVERSION AEREO-SUBTERRANEO RED MT
Conversion para paso de red aérea a red subterrdnea en media tension (15 kV) en apoyo de celosia metélica de
14 mts no incluido, formado por: 3 terminales en T de 24kV para cable de 12/20 kV de 240mm2 Al., tubos de ace-
ro galvanizado de 6" de didmetro y de PVC interior para proteccion mecanica de los cables, provisto de capuchén
de proteccion en su parte superior y puesta a tierra de pantallas de los cables. Totalmente instalado.
0010B200 20,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 388,40
0010B210 20,000 h.  Oficial 22 electricista 18,31 366,20
P15EB020 20,000 m.  Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,25 85,00
P01DWO090 27,000 ud  Pequefio material 1,17 31,59
P15AC122 1,000 ud  KIT 3 Fases Conector en T 24kV cable 150-240 865,95 865,95
HRRCON 1,000 ud  Cojunto de herrajes conversion A/S apoy o celosia 550,37 550,37
TOTAL PARTIDA. ..ottt 2.287,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y UN
CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TERMINTT240 ud KIT CONECTOR ENCHUFABLE EN T 24 KV 240MM2
Conexion de conductores aislados de red subterranea de media tensién en celda de linea en SF6 compuesto por
un Kit de 3 conectores unipolares en "T" con aislamiento de 24 kV para cable de aluminio 12/20kV de 150 a 240
mm?2 de seccion.
P15AC122 1,000 ud  KIT 3 Fases Conector en T 24kV cable 150-240 865,95 865,95
0010B200 6,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 116,52
0010B210 6,000 h.  Oficial 22 electricista 18,31 109,86
P01DWO090 5,000 ud  Pequefio material 1,17 5,85
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1.098,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVENTA Y OCHO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
ACCESOMB m2 ACCESO A PUNTO DE TRABAJO APOYO
Ejecucion de acceso a punto de trabajo con medios mecanicos con la posterior restauracion del terreno a su esta-
do original, cion a restitucifion del relieve y capa edafica.
MO5EN050 0,050 h.  Retroex cavad.c/martillo rompedor 60,10 3,01
0010A090 0,020 h.  Cuadrilla A 42,55 0,85
%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 3,90 0,12
P01DWO090 0,100 ud  Pequefio material 1,17 0,12
TOTAL PARTIDA. ..ottt 4,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIEZ CENTIMOS
EXCAV ROCA ud SUPLEMENTO POR EXCAVACION EN ROCA MEDIOS MANUALES
Suplemento por m3 de excavacion de pozos en roca por medios manuales en zonas sin acceso por vehiculo, de
hasta 2,5 m de profundidad méxima, con medios manuales, y carga manual a camion incluso transporte y retirada
de los elementos sobrantes de la ex cavacion.
0010B200 6,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 116,52
0010B210 6,000 h.  Oficial 22 electricista 18,31 109,86
MARNEU 6,000 h Martillo neumatico 8,30 49,80
COMPR 6,000 h Compresor portatil 8,55 51,30
%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 327,50 9,83
P01DWO090 6,000 ud  Pequefio material 1,17 7,02
TOTAL PARTIDA......cooviiiiiiiiiiiiicc s 344,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y TRES
CENTIMOS
MEDIOS min SUPLEMENTO MEDIOS AEREQS (€/min)
AEREOS
Medios aéreos para traslado de materiales y herramientas a los puntos de trabajo, izado y hormigonado de apoy os
incluy endo:
Hormigonado apoy o: 60 minutos/apoy o
Traslado de materiales y herramientas: 10 minutos/apoy o
Retirada de materiales sobrantes y herramientas: 10 minutos/apoy 0
Colocaci6n de bases de apoy o: 10 minutos/apoyo
Colocacion e izado de apoyo: 20 minutos/apoy o
HELICOPTERO 1,000 Minuto de Helicoptero 27,00 27,00
TOTAL PARTIDA. ..ottt 27,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS
MEDI AER AUX ud SUPLEMENTO MEDIOS AEREOS VARIOS
Gastos auxiliares de trabajos con helicoptero consistente en 3 traslados de la nave a obra y vehiculo auxiliar de
apoyo
HELIDES 3,000 Desplazamiento a obra 1.160,00 3.480,00
HELIAUX 1,000 Apoy o logistico vehiculo 650,00 650,00
TOTAL PARTIDA. 4.130,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CIENTO TREINTA EUROS
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 LINEA SUBTERRANEA 15KV
ZANJATIPO1 m  ZANJA TIPO 1 CANALIZACION MT
Obra civil para canalizacion de red eléctrica de media tensién en zonas no pavimentadas, con apertura de zanja
de 40x 110 cm en terreno medio (sin incluir martillo rompedor), con dos tubos PE D=160mm en barra colocados en
fondo de zanja de 40 cm de ancho y 110 cm de profundidad envueltos en prisma de arena, 2 placas de protec-
cion, 2 cintas de sefializacion, relleno de la zanja por tongadas debidamente compactadas de material procedente
de la excavacion, con transporte de productos sobrantes a vertedero. Se incluye reposicion de firme existente.
Partida y a ejecutada
0010A070 0,120 h.  Peon ordinario 16,31 1,96
0010A020 0,120 h.  Capataz 18,29 2,19
0010B200 0,100 h.  Oficial 12 electricista 19,42 1,94
MO6MR240 0,100 h.  Martillo rompedor hidraulico 1000 kg 10,99 1,10
M07CB020 0,100 h.  Camién basculante 4x4 14 t 25,73 2,57
MO7N080 1,000 m3 Canon de tierra a v ertedero 5,05 5,05
MO5EN020 0,100 h.  Excav .hidraulica neumaticos 84 CV 38,45 3,85
MO5RN010 0,100 h.  Retrocargadora neumaticos 50 CV 30,24 3,02
MO8CA110 0,100 h.  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 23,78 2,38
MO8RLO10 0,100 h.  Rodillo vibrante manual tindem 800 kg. 4,61 0,46
MO7N020 1,000 m3 Canon tierras de préstamos 1,13 1,13
P15AH010 2,000 m.  Cinta sefializadora 0,18 0,36
T180P0068 2,000 Ud. CANALIZ ELC PE DOBLE PARED 200 'T.P.P." 2,46 4,92
P01DW090 2,000 ud  Pequefio material 1,17 2,34
ARENA 0,120 m3 Arena asiento de cables 18,00 2,16
REALIZADO1 -1,000 Obra ya ejecutada 35,43 -35,43
U09AL040 m. TENDIDO RED M.T. 3(1x240) Al 12/20kV
Tendido de conductores para red de media tension entubada bajo calzada o en lecho de arena, realizada con ca-
bles conductores de 3x 1x240 mm2 Al. 12/20 kV., con aislamiento de dieléctrico seco RH5Z1, formados por: con-
ductor de aluminio compacto de seccién circular, pantalla sobre el conductor de mezcla semiconductora, aisla-
miento de XLPE, pantalla sobre el aislamiento de mezcla semiconductora pelable no metalica asociada a una coro-
na de alambre y contraespira de cobre y cubierta termoplastica a base de poliolefina, en canalizacion subterrdnea
no incluida, con parte proporcional de empalmes para cable y pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente instalado y
conexionado. Partida ya ejecutada.
0010B200 0,140 h.  Oficial 12 electricista 19,42 2,72
0010B210 0,140 h.  Oficial 22 electricista 18,31 2,56
P15AC070 3,000 m.  C.Hersatene RH5Z1 Al 12/20kV 1x240 OL H16 8,15 24,45
P01DW090 1,000 ud  Pequefio material 1,17 1,17
REALIZADO 2 -1,000 Obra ya ejecutada 30,90 -30,90
TERMINTT240 ud KIT CONECTOR ENCHUFABLE EN T 24 KV 240MM2
Conexi6n de conductores aislados de red subterranea de media tensién en celda de linea en SF6 compuesto por
un Kit de 3 conectores unipolares en "T" con aislamiento de 24 kV para cable de aluminio 12/20kV de 150 a 240
mm?2 de seccion.
P15AC122 1,000 ud  KIT 3 Fases Conector en T 24kV cable 150-240 865,95 865,95
0010B200 6,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 116,52
0010B210 6,000 h.  Oficial 22 electricista 18,31 109,86
P01DW090 5,000 ud  Pequefio material 1,17 5,85
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1.098,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVENTA Y OCHO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CATAREDMT m3 CATA LOCALIZACION DE RED MT

Obra civil para la realizacién de cata de localizacion de la red subterranea de media tensién existente en zona pa-

vimemtada icluyendo corte de pavimento, apertura de cata en terreno medio (sin incluir martillo rompedor) y pos-

terior relleno con prisma de arena 40 cm de altura, placas de proteccion de cables, cinta de sefializacion, relleno

de la cata por tongadas debidamente compactadas de material procedente de la excavacion, y reposicion de fir-

me, incluso transporte de productos sobrantes a v ertedero.
0010A070 0,100 h.  Pedn ordinario 16,31 1,63
0010A020 0,100 h.  Capataz 18,29 1,83
0010B200 0,100 h.  Oficial 12 electricista 19,42 1,94
M07CB020 0,100 h.  Camién basculante 4x4 14 t 25,73 2,57
MO7N080 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 5,05 5,05
MO5RN010 0,150 h.  Retrocargadora neumaticos 50 CV 30,24 4,54
MO7N020 4,000 m3 Canon tierras de préstamos 1,13 4,52
P15AH020 4,000 m. Placa cubrecables 1,54 6,16
P15AH010 1,000 m. Cinta sefalizadora 0,18 0,18
P01DW090 5,000 ud  Pequefio material 1,17 5,85
ARENA 0,400 m3  Arena asiento de cables 18,00 7,20
9%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares.(s/total) 41,50 1,25
P01HMO030 0,100 m3  Hormigén HM-25/P/20/I central 75,40 7,54
CORP 1,000 m  Corte de pavimento 379 3,79

TOTAL PARTIDA. ..ottt 54,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CINCO CENTIMOS
KITEMPALMETT ud KITEMPALME 24 KV

Emplame de red subterranea de MT compuesto por un Kit de 3 manguitos unioolares para empalme de redes sub-

terrdneas con aislamiento de 24 kV para cable de aluminio 12/20kV de 150 a 240 mm2 de seccion.
P15AC122E 1,000 ud  KIT 3 Fases Empalme subt 24kV cable 150-240 850,64 850,64
0010B200 10,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 194,20
0010B210 10,000 h.  Oficial 22 electricista 18,31 183,10
P01DW090 5,000 ud  Pequefio material 1,17 5,85

TOTAL PARTIDA. ..ottt 1.233,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con SETENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 CENTRO DE TRANSFORMACION
OCCT ud OBRA CIVIL PARA C.T.
Obra civil para edificio de centro de transformacion prefabricado incluy endo ex cavacién en roca, solera de hormi-
g6n HM-20 con mallazo, arena de nivelacién y acera perimetral. Totalmente instalado.
MO5EN050 3,000 h.  Retroex cavad.c/martillo rompedor 60,10 180,30
PO1HMO010 7,000 m3  Hormigdn HM-20/P/20/1 central 80,65 564,55
P01AA086 3,000t Arena nivelacion. 15,29 45,87
0010A090 2,000 h.  Cuadrilla A 42,55 85,10
0010B200 5,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 97,10
0010B220 5,000 h.  Ayudante electricista 18,31 91,55
%0000.003 3,000 %  Medios auxiliares. (s/total) 1.064,50 31,94
TOTAL PARTIDA. ...ttt 1.096,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
UO050E030 m3 ESCOLLERA PROTECCION 1000 kg
Muro de escollera de 1.000 kg de blogues de piedra colocados con retroexcav adora sobre cadenas con pinza pa-
ra escollera, manto de espesor 2m, incluso preparacion de la superficie de apoyo, perfectamente rasanteada y ter-
minada.
0010A020 0,400 h.  Capataz 18,29 7,32
0010A070 0,300 h.  Peon ordinario 16,31 4,89
MOSEN 040 0,450 h.  Excav.hidraulica neumaticos 144 CV 116,52 52,43
P0O1AE030 1,600 t. Escollera de 1000 kg 16,85 26,96
MO7W011 80,000t km transporte de piedra 0,16 12,80
TOTAL PARTIDA.... 104,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
UQ09TE020 ud CASETA PREF. 1 TRANSF. 4480x2380 mm.
Caseta prefabricada de 24 kV para contener un transformador de hasta 1000 KVAs, de dimensiones ex teriores (lar-
go x ancho x alto) 4480x 2380x 3045 mm., formado por: envolvente de hormigén armado vibrado, compuesto por
una parte que comprende el fondo y las paredes incorporando puertas y rejillas de ventilacion natural, y otra que
constituy e el techo, estando unidas las armaduras del hormigén entre siy al colector de tierra, seglin la norma RU
1303. Las puertas y rejillas presentaran una resistencia de 10 kilo-ohmios respecto a la tierra de la envolvente.
Pintado con pintura acrilica rugosa de color blanco en las paredes y marrén en techos, puertas y rejillas. Incluso
alumbrado normal y de emergencia, elementos de proteccion y sefializacion como: banquillo aislante, guantes de
proteccion y placas de peligro de muerte en los transformadores y accesos al local.
0010A090 2,000 h.  Cuadrilla A 42,55 85,10
P15BA110 1,000 ud Caseta C.T. 1 transf. 4480x2380 mm. 12.650,65 12.650,65
M02GC110 3,000 h.  Grta celosia s/camién 30 t. 103,01 309,03
P01DW090 27,000 ud  Pequefio material 1,17 31,59
0010B200 5,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 97,10
0010B210 5,000 h.  Oficial 22 electricista 18,31 91,55
TOTAL PARTIDA. ...ttt 13.265,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con DOS CENTIMOS
U09TM010 ud MODULO CELDA LINEA EN SF6
Mddulo de celda de linea, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en dieléctrico de gas SF6, de 370 mm.
de ancho, 1800 mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y conexiona-
dos, los siguientes aparatos y materiales: un interruptor Ill, con posiciones Conexion - Seccionamiento - Puesta a
tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV de tensién nominal, 630 A. de intensidad nominal,
intensidad de cortocircuitols 20kA, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 kA. cresta, y capacidad de corte
de 400 A. y mando manual tipo B; tres captores capacitivos de presencia de tension de 24 kV.; embarrado para
400 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalacion. Accesorios y pequefio material. Insta-
lado.
0010B200 2,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 38,84
0010B210 2,000 h.  Oficial 22 electricista 18,31 36,62
P15BB010 1,000 ud  Celda linea SF6 24 KV 400A 20KA 7.654,31 7.654,31
P01DW090 14,000 ud  Pequefio material 1,17 16,38
TOTAL PARTIDA. ...cociiiiiiiiiiieeee e 7.746,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con QUINCE
CENTIMOS
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Presupuesto
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U09TM100 ud MODULO PROT.FUSIBLES. SF6 .
Mddulo de proteccion por fusibles, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en dieléctrico de gas SF6, de
480 mm. de ancho, 1800 mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y
conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un interruptor lll, con posiciones Conexién - Seccionamiento -
Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV. de tension nominal, 630 A. de intensidad
nominal, intensidad de cortocircuitols 20kA, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 kA. cresta, y capacidad
de corte de 400 A. y mando manual tipo BR con bobina de disparo, contactos auxiliares y sistema de disparo por
fusién de fusibles; tres portafusibles para cartuchos de 24 kV. segun DIN-43625; tres cartuchos fusibles de 24 kV y
10A., segun DIN-43625; un seccionador de puesta a tierra sobre los contactos inferiores de los fusibles, de 24 kV.
de tension nominal; tres captores captativos de presencia de tension de 24 kV.; pletina de cobre de 30x3 mm. pa-
ra puesta a tierra de la instalacion. Accesorios y pequefio material. Instalado.
0010B200 2,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 38,84
0010B210 2,000 h.  Oficial 22 electricista 18,31 36,62
P15BB032 1,000 ud  Celda protec. f. con rele 8.654,01 8.654,01
P01DW090 14,000 ud  Pequefio material 1,17 16,38
FUSAT 3,000 Cartucho fusible rupto 10A 55,47 166,41
TOTAL PARTIDA. ..ottt 8.912,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL NOVECIENTOS DOCE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
TINEUTRO ud TOMA DE TIERRA DE NEUTRO
Toma de terra de servicio en hilera con configuracion 5/82 para neutro de centro de transformacion, de acuerdo
con lo indicado en la reglamentacion vigente, y normas de Cia Suministradora, formada por cable RV 0.6/1KV de
1x50 mm2, cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién y picas de tierra de acero cobrizado de 2 m. de longi-
tud y 14 mm. de diametro. Incluso material de conexion y fijacion.
P23PC010 20,000 m. Cable cobre 50 mm2 RV 5,05 101,00
P15EB020 15,000 m.  Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,25 63,75
P15EA030 4,000 ud  Electrodo toma de tierra 2 m. 8,05 32,20
0010B200 3,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 58,26
0010B210 2,000 h.  Oficial 22 electricista 18,31 36,62
P01DW090 10,000 ud  Pequefio material 1,17 11,70
TOTAL PARTIDA. ..ottt 303,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TRES EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
TTHERRAJES ud TOMA DE TIERRA HERRAJES DEL CT
Toma de terra de proteccion en anillo con configuracion 50-30/5/42 para herrajes de centro de transformacion, de
acuerdo con lo indicado en la reglamentacion vigente, y normas de Cia Suministradora, formada por cable de co-
bre desnudo de 50 mm2 de seccion y picas de tierra de acero cobrizado de 2 m. de longitud y 14 mm. de didme-
tro. Incluso material de conexién y fijacion.
P15EB020 20,000 m.  Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,25 85,00
P15EA030 8,000 ud  Electrodo toma de tierra 2 m. 8,05 64,40
0010B200 4,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 77,68
0010B210 3,000 h.  Oficial 22 electricista 18,31 54,93
P01DW090 10,000 ud  Pequefio material 1,17 11,70
TOTAL PARTIDA. ..ottt 293,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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Presupuesto
CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U09TT040 ud TRANSF. ACEITE MT/BT 100 KVA ECODISENO
Transformador de media a baja tension de 100 KVA. de potencia 16KV/B2, en bafio de aceite, refrigeracion natural,
para interior fabricado segun directiva europea de ecodisefio TIER 2, de las siguientes caracteristicas: tension pri-
maria 16 kV., tension secundaria 230/400 V., regulacion + 2,5% +- 5% +10%; conexién DYn1l; tensién de corto-
circuito 4%. SegUn normas 20101 (CEI 76), CENELEC HD428, UNE 20138, UNESA 5201D. Equipado con termd-
metro de esfera de dos contactos y termostato, puentes de conexion entre celda de proteccion y transformador rea-
lizado con cables de M.T. 12/20 kV. unipolares de 1x95 mm2 Al., terminales de 24 kV para uso interior en trans-
formador y tipo acodado en celda de proteccion y rejilla de proteccion.
0010B200 15,000 h.  Oficial 12 electricista 19,42 291,30
0010B210 15,000 h.  Oficial 22 electricista 18,31 274,65
P15BC031 1,000 ud  Transf.bafio aceite 100 KVA-16kV Unesa 6.750,00 6.750,00
P15BC210 6,000 ud  Terminales 24kV uso interior cable 95mm2 78,61 471,66
P15BC220 1,000 ud  Rejilla de proteccion 278,09 278,09
P01DW090 14,000 ud  Pequefio material 1,17 16,38
P15AC030 15,000 m.  C.Vulpren HEPRZ1 Al 12/20 kV 1x95 H16 6,55 98,25
KITACO 1,000 ud  Kit Terminales Acodados 24 KV 985,54 985,54
KITINT 1,000 ud  Kit Terminales Uso interior 24KV 540,39 540,39
TOTAL PARTIDA. ..ottt 9.706,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL SETECIENTOS SEIS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

U09TM140 ud CUADROB.T.ENC.T.

Cuadro de baja tension tipo UNESA segln normas de la compafiia suministradora de ocho salidas para distribucién
en baja tension con seccionador de 1600A y salidas protegidas con portafusibles BTVC de 400 A incluso fusibles,
puente de BT desde transformador con cable de aluminio de aislamiento XLPE 0.6/1KV de 3x 1x 240+1x 240 mm2 y

conexiones necesarias.

0010B200 5,000 h.  Oficial 12 electricista

0010B210 5,000 h.  Oficial 22 electricista

P15CB020 1,000 ud  Cuadoro 8 Salidas 400 A Norma Endesa
P01DW090 50,000 ud  Pequefio material

P15AL030 5,000 m. Cond.aisla. RV 0,6-1kV 150 mm2 Al
P15AL040 15,000 m.  Cond.aisla. RV 0,6-1kV 240 mm2 Al

19,42 97,10
18,31 91,55
1.650,32 1.650,32
1,17 58,50
3,48 17,40
4,95 74,25
TOTAL PARTIDA. ...t 1.989,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con DOCE CENTIMOS
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LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Presupuesto
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 VARIOS
COMPTT ud MEDICION DE TT Y TENSIONES PASO Y COTACTO
Medicién de tomas de tierra'y comprobacion de las tensiones de paso y contacto en 9 apoyos y centro de trans-
formacion.
MEDTT 1,000 Mediciones de TT y paso y contacto 750,00 750,00
TOTAL PARTIDA. ..ottt 750,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CINCUENTA EUROS
ENSAYOS ud ENSAYOS DE CONDUCTORES DE MT
Pruebas de rigidez dieléctrica para un circuito de conductores de aluminio con aislamiento 12/20 KV de 3x 1x 240
mm2 de seccion
ENSMT 1,000 Ensay o de conductores de MT por terna 650,00 650,00
TOTAL PARTIDA. ..ottt 650,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CINCUENTA EUROS
TRATS ud TRATAMIENTO DESHUMIDIFICACION CONDUCTORES
Tratamiento de deshumidificacién de conductorees (1 terna) de aislamiento seco por sistema de soplado con nitré-
geno.
SOPN2 1,000 Tratamiento deshumidificacion N2 650,00 650,00
TOTAL PARTIDA. ..ottt 650,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CINCUENTA EUROS
ENSCOM ud ENSAYOS DE COMPACTACION
Ensay o de compactacion del terreno iincluso elaboracion de informe con plano de ubicacion de los puntos toma-
dos.
ENSCO 1,000 Ensay o de compactacion 450,00 450,00
TOTAL PARTIDA. ...ttt 450,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
E32 ud PARTIDA DE GESTION DE RESIDUOS
Partida completa de gestion de residuos, conforme anex o especffico de proy ecto.
P26 1,000 Gestion de residuos 240,50 240,50
TOTAL PARTIDA. ..ottt 240,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
E33 ud PARTIDA DE SEGURIDAD Y SALUD
Partida completa de seguridad y salud, conforme estudio basico de proy ecto.
p27 1,000 Seguridad y salud 800,00 800,00
TOTAL PARTIDA. 800,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS EUROS
PAAJ ud PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR POR TRABAJOS COMPANIA ELECTRICA
Partida alzada a justificar por trabajos de la compafiia eléctrica, incluy endo:
- Derechos de supervision.
- Trabajos de adecuacion instalacion existente.
- Descargos.
- Inspeccion.
- Otros
PA 1,000 Partida alzada 3.000,00 3.000,00
TOTAL PARTIDA. ..ottt 3.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL EUROS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto

CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

TENRZ3X501220

AP182000

APO18200H

AP162000H

AP163000H

AP183000

AP143000

CAPITULO 01 LINEA AEREA DE 15KV
m  CABLE 50RHVS 12120 H16/50 AC

Tendido de linea aérea (1 circuito) de media tension compuesto por conductores trenzados en haz tipo
50RHVS 12/20 H16/50 AC incluso tensado con herramienta dinamométiica y fijacion a cadenas de
amarre, regulado y retencionado en linea tifésica, totalmente instalado.

Tramo aéreo 1 720,00 720,00

ud APOYO CELOSIA 18/2000

Apoyo de celosia metalica galvanizado de 18 m. de altura total y 2.000 kg. de esfuerzo en punta pa-
ra linea aérea de M.T., incluyendo suministro de materiales, montaje de apoyo, amado e izado y
basamento de hormigdn HM-20, realizado en terreno accesible a camiones, incluso apertura de pozo
en roca, hormigonado y transportes.

Apoyo 1 1 1,00

720,00

41,40

29.808,00

ud APOYO CELOSIA 18/2000 NO ACCESIBLE

Apoy o de celosia metdlica galvanizado de 18 m. de altura total y 2.000 kg. de esfuerzo en punta pa-
ra linea aérea de M.T. en emplazamiento no accesible con vehiculos, incluyendo suministro de ma-
teriales, montaje de apoyo, armado e izado y basamento de hormigén HM-20. Se incluye en parti-
das especfficas los trabajos suplementarios para la ejecucion de las excavaciones en roca por me-
dios manuales y el transporte por medios aéreos necesarios para el traslado de materiales a la ubi-
cacion de los apoyos, hormigonado e izado.

Apoyo 3 1 1,00
Apoy o 6 1 1,00

3.263,68

3.263,68

ud APOYO CELOSIA 16/2000 NO ACCESIBLE

Apoyo de celosia metalica galvanizado de 16 m. de altura total y 2.000 kg. de esfuerzo en punta pa-
ra linea aérea de M.T. en emplazamiento no accesible con vehiculos, incluyendo suministro de ma-
teriales, montaje de apoyo, armado e izado y basamento de hormigén HM-20. Se incluye en parti-
das especfficas los trabajos suplementarios para la ejecucion de las excavaciones en roca por me-
dios manuales y el transporte por medios aéreos necesarios para el traslado de materiales a la ubi-
cacion de los apoyos, hormigonado e izado.

Apoyo 5 1 1,00
Apoyo 7 1 1,00

2,00

3.270,18

6.540,36

ud APOYO CELOSIA 16/3000 NO ACCESIBLE

Apoyo de celosia metalica galvanizado de 16 m. de altura total y 3.000 kg. de esfuerzo en punta pa-
ra linea aérea de M.T. en emplazamiento no accesible con vehiculos, incluyendo suministro de ma-
teriales, montaje de apoyo, armado e izado y basamento de hormigén HM-20. Se incluye en parti-
das especfficas los trabajos suplementarios para la ejecucion de las excavaciones en roca por me-
dios manuales y el transporte por medios aéreos necesarios para el traslado de materiales a la ubi-
cacion de los apoyos, hormigonado e izado.

Apoyo 4 1 1,00

2,00

2.817,74

5.635,48

ud APOYO CELOSIA 18/3000

Apoy o de celosia metalica galvanizado de 18 m. de altura total y 3.000 kg. de esfuerzo en punta pa-
ra linea aérea de M.T., incluyendo suministro de materiales, montaje de apoyo, armado e izado y
basamento de hormigén HM-20, realizado en terreno accesible a camiones, incluso apertura de pozo
enroca, hormigonado y transportes.

Apoyo 2 1 1,00

3.020,59

3.020,59

ud APOYO CELOSIA 14/3000

Apoy o de celosia metalica galvanizado de 14 m. de altura total y 3.000 kg. de esfuerzo en punta pa-
ra linea aérea de M.T., incluyendo suministro de materiales, montaje de apoyo, armado e izado y
basamento de hormigon HM-20, realizado en terreno accesible a camiones, incluso apertura de pozo
en roca, hormigonado y transportes.

1,00

3.320,39

3.320,39
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LUIS MIGUEL LACOSTA RUBIO

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Apoyo 8 1 1,00
1,00 2.875,61 2.875,61
TTAPANILLO ud TOMA DE TIERRA APOYO FRECUENTADO/MANIOBRA
Toma de tierra en anillo con configuracién 30-30/5/42 para apoyo de maniobra y/o frecuentado, de
acuerdo con lo indicado en la reglamentacion vigente, y normas de Cia Suministradora, formada por
cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion y picas de tierra de acero cobrizado de 2 m. de lon-
gitud y 14 mm. de didmetro, con losa de hormigon de 20 cm de dimensiones aproximadas 3,8x3,8
m sobresaliendo 1.2 mts del borde de la base de la columna con mallazo de 4mm formando una reti-
cula de 0,30x0,30m y conectado en dos puntos opuestos a anillo de tierra . Incluso material de co-
nexiony fijacion.
Apoy 0 98 1 1,00
Apoyo 8 1 1,00
2,00 617,92 1.235,84
TTAPOYO ud TOMA DE TIERRA APOYO NO FRECUENTADO
Toma de tierra en hilera con configuracién 5/42 para apoy o no frecuentado, de acuerdo con lo indica-
do en la reglamentacion vigente, y normas de Cia Suministadora, formada por cable de cobre des-
nudo de 50 mm2 de seccién y picas de tierra de acero cobrizado de 2 m. de longitud y 14 mm. de
diametro. Incluso material de conexion y fijacion.
Apoyo 1 1 1,00
Apoyo 2 1 1,00
Apoyo 3 1 1,00
Apoyo 4 1 1,00
Apoyo 5 1 1,00
Apoy o 6 1 1,00
Apoyo 7 1 1,00
7,00 220,09 1.540,63
ANTSC142 ud ANTIESCALO AISLANTE FIBRA 16/7000
Suministro y colocacion de sistema de aniescalo aislante (fibra de vidrio) hasta 2.5 mts de alfura pa-
ra apoyo de 16 metros y 3000 Kg de esfuerzo en punta, totalmente instalado.
Apoy 0 98 1 1,00
1,00 1.817,83 1.817,83
ANTSC141 ud ANTIESCALO AISLANTE FIBRA 14/3000
Suministro y colocacion de sistema de antiescalo aislante (fibra de vidrio) hasta 2.5 mts de altura pa-
ra apoyo de 14 metros y 3000 Kg de esfuerzo en punta, totalmente instalado.
Apoyo 8 1 1,00
1,00 1.198,15 1.198,15
SDSSC Ud. ELEMENTOS DE SENALIZACION Y SOCORRO EN APOYO
Elementos sefializadores y de socorro en apoy o de linea de media tension.
Apoyo 1 1 1,00
Apoyo 2 1 1,00
Apoyo 3 1 1,00
Apoyo 4 1 1,00
Apoyo 5 1 1,00
Apoyo 6 1 1,00
Apoyo 7 1 1,00
Apoyo 8 1 1,00
8,00 152,26 1.218,08
U09AL0601 ud MEDIDAS PROTECCION AVIFAUNA AISLAM CONDUCTOR
Medidas para la proteccion de la avifauna, consistentes en fundado de puentes y elementos en ten-
sién en apoyos en amarre y apoy 0s equipados con aparamenta, con parte proporcional de funda de
silicona para conductor desnudo y piezas premoldeados. Totalmente instalado.
Apoy 0 98 1 1,00
Apoyo 8 1 1,00
2,00 529,54 1.059,08
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TALAS km APERTURA DE CALLE ARBOLADO
Trabajos de apertura de calle en zona de arbolado para servidumbre de linea eléctica aérea incluso
reirada de masa talada.
Tramo aereo 1 0,65 0,65
0,65 3.500,00 2.275,00
EMPRZ ud EMPALME DE CABLE TRENZADO 12/20 EN APOYO
Emplame de red aerea de MT con cables trenzados en haz compuesto por un Kit de empoalme tripo-
lar de redes aéreas con aislamiento de 24 kV para cable de aluminio 12/20kV de 50 mm2 de seccion
incluso conjunto de herrajes para soportacion de conductores y empalme en apoyo de celosia metéli-
ca
Apoyo 5 1 1,00
1,00 1.519,12 1.519,12
AMARRERZMT ud CADENA AMARRE 24 KV CABLE TRENZADO
Cadena de de amarre para cable trenzado en haz compuesto por horquilla de 200 mm para fijacién a
apoy o, grillete, alargadera de 500 mm y grapa de amarre para cable trenzado aislado de secciones
entre 50 y 150 mm2 con cable fiador de acero de 50 mm2 y todos los accesorios necesarios. Colo-
cados.
Apoy 0 98 1 1,00
Apoyo 1 2 2,00
Apoyo 2 2 2,00
Apoyo 3 2 2,00
Apoyo 4 2 2,00
Apoyo 5 2 2,00
Apoyo 6 2 2,00
Apoyo 7 2 2,00
Apoyo 8 1 1,00
16,00 95,99 1.535,84
SECCSF6AT ud SECCIONADOR Il 24 KV SF6 Aire-T
Suministro e instalacion de interruptor tripolar de 24 Kv y 400 A de aislamiento en SF6 en montaje
vertical en apoy o de celosia metdlica con pasatapas de silicona para conexion al aire en entrada de
red con conjunto de 3 pararrayos autovélvulas de 21KV 10KA y pasatapas ipo C para bornas en-
chufables para salida de red, incluyendo herrajes de soportacion, banqueta y mando de maniobra y
puesta de atierra de seccionador. Totalmete instalado
Apoy0 98 1 1,00
1,00 7.976,42 7.976,42
SECCSF6TT ud SECCIONADOR Il 24 KV SF6 T-T
Suministro e instalacion de interruptor tripolar de 24 Kv y 400 A de aislamiento en SF6 en montaje
vertical en apoyo de celosia metdlica con pasatapas tipo C para bornas enchufables en salida de
red, incluy endo herrajes de soportacion, banqueta, mando de maniobra y puesta de atierra de seccio-
nador. Totalmete instalado
Apoyo 8 1 1,00
1,00 8.569,59 8.569,59
TERMEXTT50  ud KIT CONECTOR ENCHUFABLE EN T 24 KV 50MM2
Conexién de conductores aislados de red subterrdnea de media tensién en seccionador tripolar con
aislamiento en SF6 en apoyo de celosia metalica compuesto por un Kit de 3 conectores unipolares
en"T" con aislamiento de 24 kV para cable de aluminio 12/20kV de 50 mm2 de seccién.
Apoy 0 98 1 1,00
Apoyo 8 1 1,00
2,00 1.135,70 2.271,40
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Presupuesto
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
U09ACO010 ud CONVERSION AEREO-SUBTERRANEO RED MT
Conversion para paso de red aérea a red subterrénea en media tension (15 kV) en apoyo de celosia
metalica de 14 mts no incluido, formado por: 3 terminales en T de 24kV para cable de 12/20 kV de
240mm2 Al tubos de acero galvanizado de 6" de didmetro y de PVC interior para proteccién meca-
nica de los cables, provisto de capuchdn de proteccion en su parte superior y puesta a tierra de pan-
tallas de los cables. Totalmente instalado.
Apoyo 8 1 1,00
1,00 2.287,51 2.287,51
TERMINTT240  ud KIT CONECTOR ENCHUFABLE EN T 24 KV 240MM2
Conexion de conductores aislados de red subterranea de media tension en celda de linea en SF6
compuesto por un Kit de 3 conectores unipolares en "T" con aislamiento de 24 kV para cable de alu-
minio 12/20kV de 150 a 240 mm2 de seccion.
Apoy 0 98 1 1,00
1,00 1.098,18 1.098,18
ACCESOMB m2 ACCESO A PUNTO DE TRABAJO APOYO
Ejecucion de acceso a punto de trabajo con medios mecénicos con la posterior restauracion del terre-
no a su estado original, cion a restitucifion del relieve y capa edéfica.
Apoy 0 entronque 1 125,00 3,50 437,50
Apoyo 1 1 165,00 3,50 577,50
Apoyo 2 1 30,00 3,50 105,00
1.120,00 4,10 4.592,00
EXCAVROCA ud SUPLEMENTO POR EXCAVACION EN ROCA MEDIOS MANUALES
Suplemento por m3 de excavacion de pozos en roca por medios manuales en zonas sin acceso por
vehiculo, de hasta 2,5 m de profundidad méxima, con medios manuales, y carga manual a camién
incluso transporte y retirada de los elementos sobrantes de la excavacion.
Apoyo 3 11 1,45 1,45 2,25 5,20
Apoyo 4 11 1,44 1,44 2,40 5,47
Apoyo 5 11 1,39 1,39 2,20 4,68
Apoyo 6 11 1,45 1,45 2,20 5,09
Apoyo 7 1,1 141 1,41 2,20 4,81
25,25 344,33 8.694,33
MEDIOS min SUPLEMENTO MEDIOS AEREOS (€/min)
AEREOS
Medios aéreos para traslado de materiales y herramientas a los puntos de trabajo, izado y hormigo-
nado de apoyos incluy endo:
Hormigonado apoyo: 60 minutos/apoyo
Traslado de materiales y herramientas: 10 minutos/apoy o
Retirada de materiales sobrantes y herramientas: 10 minutos/apoyo
Colocacion de bases de apoyo: 10 minutos/apoy o
Colocacion e izado de apoyo: 20 minutos/apoy o
Apoyo 3 1 110,00 110,00
Apoyo 4 1 110,00 110,00
Apoyo 5 1 110,00 110,00
Apoy 0 6 1 110,00 110,00
Apoyo 7 1 110,00 110,00
550,00 217,00 14.850,00
MEDI AER AUX ud SUPLEMENTO MEDIOS AEREOS VARIOS
Gastos auxiliares de trabajos con helicoptero consistente en 3 traslados de la nave a obra y vehiculo
auxiliar de apoyo
Auxiliar medios aereos 1 1,00
1,00 4.130,00 4.130,00
TOTAL CAPITULO 01 LINEA AEREA DE 15KV. 122.333,11
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 LINEA SUBTERRANEA 15KV
TERMINTT240  ud KIT CONECTOR ENCHUFABLE EN T 24 KV 240MM2
Conexion de conductores aislados de red subterrénea de media tension en celda de linea en SF6
compuesto por un Kit de 3 conectores unipolares en "T" con aislamiento de 24 kV para cable de alu-
minio 12/20kV de 150 a 240 mm2 de seccion.
Conexion Apoyo 8 1 1,00
Conexionen CT 1 1,00
2,00 1.098,18 2.196,36
CATAREDMT m3 CATA LOCALIZACION DE RED MT
Obra civil para la realizacion de cata de localizacion de la red subterrénea de media tension existente
en zona pavimemtada icluyendo corte de pavimento, apertura de cata en terreno medio (sin incluir
martillo rompedor) y posterior relleno con prisma de arena 40 cm de altura, placas de proteccion de
cables, cinta de sefializacion, relleno de la cata por tongadas debidamente compactadas de material
procedente de la excavacion, y reposicion de firme, incluso transporte de productos sobrantes a
vertedero.
Salida cables apoyo 8 1 3,00 2,00 2,00 12,00
Empalmes 5 3,00 2,00 2,00 60,00
Salida cables CT 1 3,00 2,00 2,00 12,00
84,00 54,05 4.540,20
KITEMPALMETT ud KIT EMPALME 24 KV
Emplame de red subterrdnea de M T compuesto por un Kit de 3 manguitos unioolares para empalme
de redes subterraneas con aislamiento de 24 kV para cable de aluminio 12/20kV de 150 a 240 mm2
de seccion.
Tramo 1 - Tramo 2 1 1,00
Tramo 2 - Tramo 3 1 1,00
Tramo 3 - Tramo 4 1 1,00
Tramo 4 - Tramo 5 1 1,00
Tramo 5 - Tramo 6 1 1,00
5,00 1.233,79 6.168,95
TOTAL CAPITULO 02 LINEA SUBTERRANEA 15K V....oovvvvvvvovvioriiissssissseessseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssons 12.905,51
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto

CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

OCCT

U050E030

U09TE020

U09T™M010

U09TM100

TINEUTRO

CAPITULO 03 CENTRO DE TRANSFORMACION
ud OBRA CIVIL PARAC.T.

Obra civil para edificio de centro de transformacion prefabricado incluy endo excavacion en roca, so-
lera de hormigén HM-20 con mallazo, arena de nivelacion y acera perimetral. Totalmente instalado.

CT 1 1,00

m3 ESCOLLERA PROTECCION 1000 kg

Muro de escollera de 1.000 kg de bloques de piedra colocados con retroex cavadora sobre cadenas
con pinza para escollera, manto de espesor 2m, incluso preparacion de la superficie de apoyo, per-
fectamente rasanteada y terminada.

Escollera CT 1 15,00 1,50 4,00 90,00

1,00

1.096,41

1.096,41

ud CASETA PREF. 1 TRANSF. 4480x2380 mm.

Caseta prefabricada de 24 kV para contener un tansformador de hasta 1000 KVAs, de dimensiones
exteriores (largo x ancho x alto) 4480x 2380x 3045 mm., formado por: envolvente de hormigén arma-
do vibrado, compuesto por una parte que comprende €l fondo y las paredes incorporando puertas y
rjillas de ventlacion natural, y ofra que constituye el techo, estando unidas las armaduras del hormi-
gon entre si'y al colector de tierra, seglin la norma RU 1303. Las puertas y rejillas presentarén una
resistencia de 10 kilo-ohmios respecto a la tierra de la envolvente. Pintado con pintura acrilica rugosa
de color blanco en las paredes y marrén en techos, puertas y rejillas. Incluso alumbrado normal y de
emergencia, elementos de proteccion y sefializacion como: banquillo aislante, guantes de proteccion
y placas de peligro de muerte en los transformadores y accesos al local.

Centro de transformacion 1 1,00

90,00

104,40

9.396,00

ud MODULO CELDA LINEA EN SF6

Madulo de celda de linea, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en dieléctrico de gas SF6,
de 370 mm. de ancho, 1800 mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamen-
te montados y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un interruptor I1I, con posiciones
Conexion - Seccionamiento - Puesta a iera, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV
de tension nominal, 630 A. de intensidad nominal, intensidad de cortocircuitols 20kA, capacidad de
cierre sobre cortocircuito de 40 KA. cresta, y capacidad de corte de 400 A. y mando manual tipo B;
tres captores capacitivos de presencia de tension de 24 kV.; embarrado para 400 A.; pletina de co-
bre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalacion. Accesorios y pequefio material. Instalado.

Centro de transformacion 1 1,00

13.265,02

13.265,02

ud MODULO PROT.FUSIBLES. SF6 .

Médulo de proteccién por fusibles, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en dieléctrico de
gas SF6, de 480 mm. de ancho, 1800 mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo en su interior
debidamente montados y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un interruptor I1I, con
posiciones Conexion - Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tie-
rra), de 24 kV. de tension nominal, 630 A. de intensidad nominal, intensidad de cortacircuitols 20kA,
capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 kA. cresta, y capacidad de corte de 400 A. y mando
manual tipo BR con hobina de disparo, contactos auxiliares y sistema de disparo por fusion de fusi-
bles; tres portafusibles para cartuchos de 24 kV. segin DIN-43625; tres cartuchos fusibles de 24 kV
y 10A., segtin DIN-43625; un seccionador de puesta a tierra sobre los contactos inferiores de los fu-
sibles, de 24 kV. de tension nominal; tres captores captaivos de presencia de tension de 24 kV.;
pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a fierra de la instalacién. Accesorios y pequefio material.
Instalado.

Centro de transformacion 1 1,00

1,00

7.746,15

7.746,15

ud TOMA DE TIERRA DE NEUTRO

Toma de tierra de servicio en hilera con configuracion 5/82 para neutro de centro de transformacion,
de acuerdo con lo indicado en la reglamentacion vigente, y normas de Cia Suministradora, formada
por cable RV 0.6/1KV de 1x50 mm2, cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion y picas de tie-
rra de acero cobrizado de 2 m. de longitud y 14 mm. de dimetro. Incluso material de conexién y fi-
jacion.

1,00

8.912,26

8.912,26
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Presupuesto
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Centro de Transformacion 1 1,00
1,00 303,53 303,53
TTHERRAJES  ud TOMA DE TIERRA HERRAJES DEL CT
Toma de tierra de proteccién en anillo con configuracion 50-30/5/42 para herrajes de centro de trans-
formacion, de acuerdo con lo indicado en la reglamentacion vigente, y normas de Cia Suministrado-
ra, formada por cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién y picas de tierra de acero cobrizado
de 2 m. de longitud y 14 mm. de didmetro. Incluso material de conexion y fijacion.
Centro de Transformacion 1 1,00
1,00 293,71 293,71
U09TT040 ud TRANSF. ACEITE MT/BT 100 KVA ECODISENO
Transformador de media a baja tension de 100 KVA. de potencia 16KV/B2, en bafio de aceite, refri-
geracion natural, para interior fabricado seg(in directiva europea de ecodisefio TIER 2, de las siguien-
tes caracteristicas: tension primaria 16 kV., tension secundaria 230/400 V., regulacion +- 2,5% +-
5% +10% ; conexion DYn11; tension de cortocircuito 4% . Segun normas 20101 (CEI 76), CENE-
LEC HD428, UNE 20138, UNESA 5201D. Equipado con termémetro de esfera de dos contactos
y termostato, puentes de conexién entre celda de proteccion y transformador realizado con cables de
M.T. 12/20 kV. unipolares de 1x95 mm2 Al., terminales de 24 kV para uso interior en transformador
y tipo acodado en celda de proteccion y rejilla de proteccion.
Centro de Transformacion 1 1,00
1,00 9.706,26 9.706,26
U09TM140 ud CUADROB.T. EN C.T.
Cuadro de baja tensién tipo UNESA segin normas de la compafiia suministradora de ocho salidas
para distribucion en baja tension con seccionador de 1600A y salidas protegidas con portafusibles
BTVC de 400 A incluso fusibles, puente de BT desde transformador con cable de aluminio de aisla-
miento XLPE 0.6/1KV de 3x 1x240+1x240 mm2y conexiones necesarias.
Centro de Transformacion 1 1,00
1,00 1.989,12 1.989,12
TOTAL CAPITULO 03 CENTRO DE TRANSFORMACION. .....o.vvvvveeieneevceseeessssseseesnsssessssssssssssesssssessonsesssssenes 52.708,46
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Presupuesto
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 VARIOS
COMPTT ud MEDICION DE TT'Y TENSIONES PASO Y COTACTO
Medicién de tomas de tierra y comprobacion de las tensiones de paso y contacto en 9 apoyos y
centro de transformacion.
Mediciones TT y tensiones de pasoy 1 1,00
contacto
1,00 750,00 750,00
ENSAYOS ud ENSAYOS DE CONDUCTORES DE MT
Pruebas de rigidez dieléctrica para un circuito de conductores de aluminio con aislamiento 12/20 KV
de 3x1x240 mm2 de seccion
Tramos subterrneos previo 6 6,00
empalmes
Tramo subterraneo posterior 1 1,00
empalmes
7,00 650,00 4.550,00
TRATS ud TRATAMIENTO DESHUMIDIFICACION CONDUCTORES
Tratamiento de deshumidificacion de conductorees (1 terna) de aislamiento seco por sisttma de so-
plado con nitrégeno.
Tramos subterraneos 6 6,00
6,00 650,00 3.900,00
ENSCOM ud ENSAYOS DE COMPACTACION
Ensayo de compactacion del terreno iincluso elaboracion de informe con plano de ubicacion de los
puntos tomados.
Tramos subterraneos 6 6,00
6,00 450,00 2.700,00
E32 ud PARTIDA DE GESTION DE RESIDUOS
Partida completa de gestién de residuos, conforme anexo especffico de proy ecto.
Gest. Residuos 1 1,00
1,00 240,50 240,50
E33 ud PARTIDA DE SEGURIDAD Y SALUD
Partida completa de seguridad y salud, conforme estudio basico de proy ecto.
Seguridad y Salud 1 1,00
1,00 800,00 800,00
PAAJ ud PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR POR TRABAJOS COMPANIA ELECTRICA
Partida alzada a justificar por trabajos de la compafiia eléctrica, incluy endo:
- Derechos de supervision.
- Trabajos de adecuacion instalacion existente.
- Descargos.
- Inspeccion.
- Otros
Partida Alzada 1 1,00
1,00 3.000,00 3.000,00
TOTAL CAPITULO 04 VARIOS .....ooovvvevvvvveevviessissssssssssssssssssssssssssssssassssss s ssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssons 15.940,50
TOTAL ottt b R 203.887,58
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PROYECTO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

)k

Red de A.T. y C.T. para suministro de energia a la localidad de
Sercué en el término municipal de Fanlo (Huesca)

ATY

DE HUESCA
RESUMEN DE PRESUPUESTO
Presupuesto
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 LINEA AEREA DE 15KV 122.333,11 60,00
02 LINEA SUBTERRANEA 15KV 1290551 6,33
03 CENTRO DE TRANSFORMACION 52.708,46 2585
04 VARIOS 1594050 7,82
TOTAL EJECUCION MATERIAL 203.887,58
13,00 % Gastos generales 26.505,39
6,00 % Beneficio industrial ...............cccoo..... 12.233,25
SUMADE G.G.yBL.I. 38.738,64
50.951,51
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 293.577,73
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 293.577,73

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES MIL QUINIENTOS SETENTA'Y SIETE EUROS con SE-

TENTAY TRES CENTIMOS

REDACTOR DE PROYECTO

EL INGENIERO INDUSTRIAL
D. Luis M. Lacosta Rubio

Colegiado n? 2491 de Aragon

SUPERVISORES DE PROYECTO

LA INGENIERA JEFE DE LA SECCION TECNICA Y DE
ASISTENCIA DE LA DIPUTACION PROVINCIAL DE
HUESCA

D2 Eva Maria Albert Montalban

EL INGENIERO TECNICO DE LA SECCION TECNICA Y
DE ASISTENCIA

D. Ramiro Redol Vera
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