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MEMORIA
1.- OBJETO DEL PROYECTO

En aencidn a la convocatoria por parte de la DIPUTACION GENERAL DE ARAGON,
Departamento de Ordenacidn Territorial, Obras Publicas y Transportes, para el concurso de
“PROYECTO Y CONSTRUCCION DE LA ESTACION DEPURADORA DE MEQUINENZA
{Zarc;joral” y en base a los datos aportados en el Fliego de Bases que rige dicho concurso,
se redacta este proyeclo.

Es objeto del mismo, dar la sciucion Técnico-Econdmica mas adecuada y conveniente al
problema que representa el saneamiento y el tratamiento de las aguas residuales originadas
en la menconada poblacion antes de su vertido al Embalse de Ribarrgja.

El presente proyecto constituye en su conjunto una obra completa desde el punto de vista
de los requisitos exigidos en el Decreto 17116/1982 para las obras que han de ser
entregadas a su utilizacion publica.

2.- ASPECTOS FUNDAMENTALES DEL PROYECTO

Tras la visita e inspeccion de fa parcela in situ, junto con la informacion facilitada en el
anteproyecrto y la recabada en el Ayuntamiento de esta localidad, se ha [enido en cuenta
para el disefic y emplazamiento de !a totalidad de unidades de 1a depuradora Jos siguientes
aspectos:

» Estudio de limites de edificabllldad. Sltuacion de la parcela:

La parcela estd situada junto al matadero. Estd limitada por la Carretera Nacicnal, la
Carretera Comarcal, el matadero y el Embalse de Ribarroja.

La proximidad a las carreteras fijan las distancias de edificabilidad en 25 m desde €l gje de 1a
carretera nacional y 18 m desde el eje de la carretera comarcal. Por otro lado se sigue como
buena practica constructiva un cierto retranqueo respecto al talud del pantano.

La parcela tiene forma de “L”, Actualmente existe una plantacion de pinos entre 5-7 metros
de altura en toda su extension, plantados en linea a 45° aproximadamente de la lInea de la
carretera nacicnal, En el borde con la valla del matadero hay una linea de chopos.

El colector general y Unico del municipio pasa por la parcela a una cota de 5 metros
respecto a la cota del terreno natural.

+ Estudio de las zonas inundables.
Todos los elementos quedan por encima de la cota maxima def Embalse. Se prevé gue
pueda aparecer infiltraciones en la excavacdion y terraplenado de los elementos situados en

cotas mas bajas como son el pozo de gruesos, el pozo de bombeo, el decantador
secundario y tuberias del decantador.

« Estudlo de Acceso a la E.D.A.R.

Et acceso a la parcela donde se ubicara la EDAR se ha proyectado en la carretera comarcal
por 1as siguientes razones:
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- El acceso por la carretera nacional no es posible porque no puede realizarse el
giro a la izquierda por falta de visibilidad {llnea continuaj

- El acceso permite resolver las tanto los giros a la derecha como a la izquierda,
por existir buena visibilidad.

- La carretera en este tramo entre et cruce con la nacional y el puente presenta
una anchura extraordinaria que facilita la maniobrabilidad para vehlculos
largos, que entren o salgan de la depuradora.

- La proximidad del puente semaforizado permite realizar los accesos y salidas
) con mas seguridad.

« Estudio de I3 geomorfologia del terreno

El terreno son rellenos anmropicos, procedertes de las obras de la carretera, hace 30
anos. {fotografla anejo de acometidas).

El terreno firme se sitda aproximadamente a ¢inco metros de la cota del terreno natural,
dato constatado y facilitado per los técnicos municipales,

£l sistema de biodiscos, por sus caracteristicas funcionales, no requiere de altos tiempos de
retencion lo que se traduce en pequefos voltimenes de cubas por lo que no requiere de
cimentaciones especiales.

AN con todo se ha previsto & excavacion de todos los elementos de la depuradora hasta
aproximadamente entre 4.5 a 5 metros de [a cota del terreno natural del terreno existente y
Su posterior rellena.

Se ha tomado como criterio en fas edificaciones cimentacidn de toda la base en losa
continua y edificios en hormigdn armado, dotdndoles de mayor rigidez a los edificios.

Se ha sequido como buena practica constructiva ia ubicacion a una distancia suficiente del
talud del pantano de los elementos que mas carga comportan sobre el terreno

¢ Estudio de acometidas
Se han estudiado [as acometidas de los siguientes elementos

- Acometida de colectores: El colector general del municipio atraviesa la parcela.
Se ubica el aliviadero general en la parte mas alejada del gje de la carretera
nacional.

- Acometida eléctrica en alta: Sequn anejo donde se especifican las condiciones
de enganche facilitadas por ENHER.

- Acomelida de agua potable: En la parcela existen arquetas con tomas de agua
que se utilizan para riego de los pinos.

- Acometida de teléfono: Procedente de |a linea que va al matadero
= Estudio de |a linea de tratamlento

Se describe posteriormente
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» Estudio de Viales

La necesidad de wviales para el transito rodado hasta los diferentes elementos de fa
depuradora se ha conjugado con los elementos de depuracidn existentes, teniendo en
cuenta los condicicnantes de tipo de terreno y zona edificable descritos anteriormente.

En el estudio de viales en planta y alzado que conforma la altimetria de Jla parcela, aparece
urt punto bajo en el fondo de Ja parcela que se resuelve con sumideros a cabecera.

Asimismo se recogen las aguas de cubierta de los depdsitos y edificios con un rebaje
longitudinal en una pared que se recoge en un caz que rodea los edificios y depositos y
que desagua en un sumidero a cabecera de planta. A medida que pasa el iempo aparece
sobre el rebaje musgo de manera espentanea constituyendo un elemento estético.

s Estudio Arquitectonico y Urbanistico

El estudio arquitectonico y urbanistico del [a Estacion Depuradora ha sido realizado por un
Arguitecto de renombre. El criterio gue se ha seguido es conjugar la funcionalidad de 10s
edificos e instalaciones dando una vision suavizada de la instalacion a las personas ajenas.

Es fundamental Ia integracion mediocambiental y paisajistica. Dominan los colores verde y
ocre. Se apravechan los pinos situados en fas zonas ne edificadas, conformando una franja
de color verde paralela a la carretera, una barrera natural que protege y separa al municipio
de la estacion depuradora.

Asimismo completa Ia integracion un tratamiento de borde en el limite de la parcela ¢on el
Embalse, para la que el canal de cloracién se utiliza como riachuelo natural que da ligazon
coma corddn umbilical entre la Instalacion Depuradora y el Embalse. Muros tratados con
cambio de seccidon potencian el vinculo y refuerzan sentido de fiujo. Es posible el
embellecimiento de la orilla con base de piedra.

El borde se culmina con acceso al Embalse desde la depuradora, Se crea un punto de
encuentro en forma de embarcadero entre la Estacion y el Embalse, abriendo otra via de
comunicacion y no cerrando, dande ese aire Judico similar al de Ias instalaciones ubicadas al
borde del pantano.

En cuanto a l2 urbanizacidn se realiza un tratamiento del acceso rodado con recorrido
acompariando a las formas de la depuradora. El vial principal articula Jas instalaciones de
depuracion proplamente dichas con el edificio de control.

Utilizacién de un elemento noble como es el hormigdn y acero para los edificios pensados
para que perduren, conformando un aspecto prismarico, volumetrico. Se realzan los ritmos
con detalles de macdias y berenjenos. Se combinan los metales con el hormigdn y con
aberturas para iluminacion natural ¢enital por claraboyas en cubierta marteniendo los
materiales de las instalaciones. Existen detalles constructivos de recogida de aguas de
cubiertas con caz en la base para su canalizacion.

Se han evitado grandes aberturas. Las ventanas son de pequena dimensién con un efecto
de compacidad y hermetismo que convierte €l conjunto en antivandalico y de bajo
mantenimiento.
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También se ha previsto la posibilidad de ampliacion de la depuradora en un 50 % mas de
su capacidad de disenio Se han reflejado con linea discontinua los lugares reservados a (al
efecto y se ha evitado pasar conducciones bajo estos lugares.

Se ha tenido en cuenta en la distribucién de los elementos, €l agrupamientc de las
instalaciones en las que se realizan operaciones generadoras de solidos | pozo de gruesos,
deshidratacidn, tamiz y desarenado) para centralizar el vaciado de sgdlidos en un solo
contenedor y conseguir una minima permanencia en la depuradora. La ubicacion elegida
ha sido la zona de la parcela més alejada del municipio, y se ha separado de la zona de

agua, donde no hay olores, que se ubica en la zona mas proxima al municipio y mas
proxima al embalse.

3. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS DE LA DEI;URADORA
- Aspectos generales:

I. Los depdsitos han sido calculados para Ambiertte 3

2. Los pasamuros son de inoxidable.

3. El¢riterio para tuberlas es

- Tuberla de Fundicion doctl para bombeos y tuberfas vistas. Ademds las
enterradas que lo requieran por las cargas a soportar.

- Tuberla de PVC y PEAD para las uberias enterradas. PVC para las de gran
tamano y PEHD para las de peguerio tamano, linea de aire enterrada.

- Tuberlas galvanizadas: Para linea de aire.
4, Las valvulas elegidas son:
- Valvulas de compuerta de asiento elastico.
5. Los pozos de bombeo irdn provistos de los elementos necesarios para €l izado comodo
de las bombas para su revision y mantenimiento. Las bombas seran en medida de lo

posible intercambiables en fas diferentes instalaciones.

6. Todos los motares de tas maquinas de la depuradora dispondran de cuentahoras con €l
fin de realizar un adecuado mantenimiento preventivo.

- Estudio de implantacién de la linea de tratamlento

I- | Pozo de intercepclén:’Se realizard en el propio coledor general existente y
disSpone de un alviadero para caudales mayores a ¢inco veces el caudal medio.

2- ] Pozo de gruesos: ll?ada la profundidad del colector general de Mequinenza, se
considera necesario para el buen acceso det agua residual compatible con facit
mantenimiento, la colocacién de pozo de gruesos con bivalva para el desbaste de
los elementos mds gruesos y su posterior disposicion en contenedor, junto a [os
fangos digeridos procedentes de deshidratacion.
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Se Prevé una reja de predesbaste incolmatable por su gran superficie antes del
bombeo. Su fimpieza se realizard mediante peine acoplado a la bivaiva. La luz entre
barrores es de 58 mm.

Pozo de bombeo con plataforma accesible hasta nivel de la reja para labores
ocasionales de mantenimiento, siguiendo el criteric general de accesibilidad de
equipos y elementos, para facilitar el mantenimiento.

El pozo de bombeo esta compuesto por 3 bombas centrifugas sumergibles de paso
de solidos 65 mm y 7.2 kw de potencia y caudal de 0.026 m3/s cada una. Las
bormbas irdn requladas mediante un medidor de nivel que controlara un variador
de frecuencia. También podran funcionar reguladas con boyas de nivel.

Canal de Tamizado con tamiz automdatico de escalones fabricado en acero
inoxidable y luz entre barrotes de 2 mm con regulacion por perdida de carga. E
tamiz descarga directamente sobre el contenedor. En caso de averla o
taponamiento existe un aliviadero a desbaste fino manual compuesto por rejas
auxiliares de acero inoxidable de 20 mm y 5 mm de luz. Se prevé ademas de un
aliviadero de sequridad en la arqueta donde el agua escurre al pozo de bormbeo. El
tamiz puede quedar fuera de servicio mediante compuena.

Desarenador Desengrasador alreado, con difusores de burbuja gruesa. El
equipo de aireacién consta de una soplante, que se colecaran en el edificio de
deshidratacion adecuadamente insonerizadas. Se prevé la coleccion de arenas en
el fondo del desarenador en dos pocetas tronco piramidales desde donde se
bombearan mediante dos bombas centrifugas sumergibles hasta un clasificador de
arenas tipo tornillo sinfin, que Ias descargara deshidratadas sobre contenedor. Los
flotantes que se separen en la zona de desengrasado se eliminaran de forma
manual a una arqueta de concentracion de grasas desde donde se evacuaran a un
contenedor. Los retornos del clasificador de arenas asl como fa purga de la arqueta
de grasas son conducidos a cabeza de plarta,

Biodiscos: Se preve la colocacion de 26.200 metros cuadrados dispuestos en
cualro reactores de 6550 melros cuadrados cada uno. El criterio de disefio que se
ha sequido es el de la norma ATV A 135 donde se recomienda una carga organica
de 10 gr/d/m2 para conseguir un efluente menor de 25 mg/l en DBOS was la
etapa de decarnacion. La disposicion es de una linea de tratamiento dispuestos en

cuatro elapas. — e ot

Las cubas de los reactores forman un edificio compacto y hermé&lico que protege a
los equipos plasticos.

Se ha evitado la decantacidon primaria. Como consecuencia obtenemos un solo
punto de recogida y una mejor separacion del fango secundario. Por otro lado se
dispone de espacio para ampliar la planta una 50% mas de su capacidad. El
dimensionamiento del tratamiento bioldgico se ha realizado teniendo en cuenta la
no existencia de decantacion primaria.

La ubicacion ha sido escogida cuidadosamente. Se ha elegido fa parte de Ia parcela
mas cercana al pantano. Los motorreductores se han colocado de cara al pantano
para hacer todavia mas inapreciable su presencia.

Et tratamiento bioldgico dispone se un bypass que permite dejar fuera de sevicio,
pudiendo pasarse a ia decantacion secundaria. Ademas se ha previsto una salida de
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1 9 Mediclon de caud\t La medicidon de caudal se efectia mediante un_canal
A cartal
o con medidor ultrasénlco de caudal que conuola 1a

fondo en cada una de las etapas para realizar si procede purgas de salida de
decantaciones indeseadas y vaciados a cabecera.

Los motores disponert de amperimetros para controlar el estado de la biopelicula a
ravés de medidas indirectas en [a potencia absorbida. Asimismo se dispondra de un
sistema de pesaje de la carga de los reactores. Se preveé la colocacion de una
tuberia de PEHD de DN 90 desde el edificio de deshidratacion y soplantes a los
biodiscos, para dotar de flexibilidad operacional [a instalacién en casos Criticos en
los que se detectaran vertides industriales, y para los cuales no esta prevista 1a
instalacion, que pudieran ocasionar sobrecargas organicas. (amazaras, ¢,

Los rodamientos dispondran de engrasadores automaticos de 6 meses de duracion -
que permitirdan un flujo constante de grasa al interior y evitaran la entrada de
humedad.

Los ejes y estructuras estdn fabricados con acero al carbono con proteccion
anticorrosiva con epoxi de 500 micras y gorrones necesariamente de acero
inoxidable dado que dicha pieza reguiere mecanizado y no es susceptible de
tratamientos superficiales.

Los motorreductores son de 4 kw de [os que se prevé que la potencia absorbida es
menor de 2 kw por lo estan disefiados con un factor de sequridad superior a 2,
ademds del que posee el propio motorreductor.

El decantador secundario de 17 m de didmetro y 3 m de calado en zona
cilindrica. El decantador 2° se ha dismensionado para una carga hidraulica
superficial menor a 1.5 m/h a caudal maximo. El pozo de bombeo de fangos de la
decantacidn secundaria dispondrd de un desagie a cabecera de planta para
vaciarlo en momentos de mantenimiento, asl como dispondra de un bypass gue [0
evitard, y que conducird e agua desde el Tratamiento bioldgico al canal de
cloracion.

EL puente de arrastre de fangos y recogida de flotantes esta construido en
inoxidable AISI 304 las partes sumergidas, acero con bratamiento superficial de
zincado y pintura al clorocaucho en las partes gue no €stan en Contacto con el
agua. El accionamiento es periférico con motorreductor directo. La pista de
rodadura se le efectuara un tratamiento superficial con pulidora dejando textura de
terrazo.

Los bombeos de fangos y de fiotantes se disponen en sendas arquetas junto al
digestor. En otra arqueta estanca se dispone de la véivula de desagUe del
decantador.

g

““desinfeccién  del agua tras la decantacidn. Lla dosificacion se  realizard
proporcionalmente al caudal medido por canal Parshall situado en la cabeza del
canal de cloracion. Las gradas provocan un flujo twrbulento gue proporciona
contacto del-cloro libre y oxigenacién natural. Asimismo sirve como canal de vertido
al Embalse.

11-Digestion anerobia y deshidratacién de fangos:



La digestion anaerdbia estd formada por un depdsito de 300 m3 con agitacion
mediante recirculacién del fango a través de una bomba, de 70m3/h. ubicada en
el edificio anexo de deshidratacion. La succion del bombeo se realiza desde el
fondo del digestor, que posee una forma cono invertido. Se ha previsto un circuito
de bombeo con una campana de agitacion final que contribuye a Ia
desestabilizaciéon de espumas, evitando la formacion de costras.

Ef edificio de deshidratacion de fangos se ubica junto a la digestion anaerobia

con la finalidad de minimizar el espacio necesario y concentrar en un mismo
edificio 1a deshidratacion, acondicionamiento de fango, bombeos de agitacion del
fango al digestor, Por otro lado la digestion y deshidratacion se ubica cerca del
pretratamiento, separando las zonas que crean residuos solidos del resto de la
instalacion, De esta forma se consigue verter & un mismo conteneder tanto el
fango deshidratado como los residuos del pozo gruescs, & fin de darle el menor
tiempo de residencia en la planta y evitar olores e insectos. Por otro Jado se
consigue simplificar los retornos a cabecera de planta originados por bombeo de
fangos al digestor y deshidratacién de fangos.

La deshidratacion se efectta mediante una centrifuga haorizortal de 5.6 kw, que
funcionara 15 horas & Ja semana para deshidratar el fango digerido. El fango se
acondicionara mediante adicién de polielecrolito cationico por lo que se ha
previsto un equipo de preparacion, maduracidn y bombeo a tuberfa,

La alimentacion del fango a la deshidratacidn se efecta mediante dos bombas tipo
mono de cavidad progresiva, y requlaciéon manual de velocidad, una de ellas en
servicio y otra en reserva que rotaran periddicamente su funcionamiento.

La descarga del fango deshidratado se realiza a cinta transportadora que los
descarga a contenedor de solidos donde se recogen los procedentes del pozo de
Gruesos.

Edificio de control y talter: Se ubican en un mismo edificio, centrando las
labores de trabajo de control y desmontaje en un lugar comodo. El edificio estd
compuesto por; despacho y sala de control, laboratorio, vestuarios y aseos. Ei
despacho y sala de control de 7.5 m2, con sindptico y cuadro de control y
maniobra para el sequimiento y registro de las variables del sisterna. EL {aboratorio
de 7.5 m2 ird equipado con equipos que permitan realizar los controles pertinentes
para evaluar los rendimientos que se obtienen en |a depuradora, Los vestuarios y
aseos disponen de una superficie de 3.8 m2.

El taller aimacén se construird anejo al edificio de control y dispondrd de 28.3
metros cuadrados.
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Anejo n° 1: Localizacion de

acometidas. Reportaje fotografico




1.- ACCESOS RODADQOS LA PARCELA

Existen dos carretera que bordean la parcela donde se
ubicara la EDAR: la carretera nacional N- v la carretera
comarcal - . Como se puede observar en las fotograflas, el
acceso desde la carretera comarcal es posible en todas las
direcciones, ademas de amplio, 1o que faclita Ia
maniobrabllidad para vehiculos largos, sin embargo en la
carretera nacional la presencia de linea continua imposibilita
los giros a la izquierda.
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Ctra Nawonal
Linea continua




2. EMISARIO

En la fotografla aparece el tltimo pozo. Se midid fa cota del
colector, gue coincide con la del anteproyecto, y que
aproximadamente es de 5 metros respecto [a cota del terreno
natural. Se ha marcado cual es €l trayecto por donde va el
colector, hasta su desembocadura al pantano mediante una
obra de fabrica tipo boqulilla.
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EMISARIO:




TN
1

3.- ACOMETIDA DE TELEFONO, AGUA Y ELECTRICIDAD.

La acometida de agua es posible realizarla desde la parcela
anexa a la de la EDAR, donde existe actualmente un
matadero. En ella hay una argueta municipal de agua.

En cuanto al teléfono, existe linea hasta el matadero contiguo
y ademéas hay una linea de teléfono que cruza la parcela.

En cuanto a la acometida eléctrica se realizarla en alta desde
el transformador que aparece en la fotografla. En esta
fotograffa también se puede observar la composicion del
terreno en el talud de la parcela al embaise de rellenos
antropicos.
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Anejo n° 2: Célculos funcionales




-~

POZO DE GRUESOS

Caudal medio:
Caudal maximo:
Caudal punta:
Caudal minimo:
Namero de pozos:
Dimensiones:
Largo:
Ancho:
Altura recta a Qmax:
Altura trapezoidal:

Superficie planta:
Volumen:

Carga superficial;
Qmax.:
Qpunia.:

Tiempo de permanencia:
Qmax.:

PREDESBASTE

Namero de rejas:

Ancho de reja:

Alto de reja:

Luz entre barrotes:

Espesor pletinas:

Allura lAmina de agua a Qmax;

Destino agua predesbastada:
Extraccion de residuos:

Capacidad de la cuchara
Potencia cuchara bivalva:
Potencia de elevacion:

N° contenedores

Volumen unitario contenedor:

m3/h
m3/h
m3/h

m3/m2/h
m3/mz2fh

59

Ud.

3 3

mm
mm

lts
kw
kw
d.

93,8

281

281
31

oMW

0,5

2,25

47
47

29

1
2
1.1
50
100
0.6

pozo de bembeo

Gria Pdrtico con
cuchara hivalva
100
1,5
2.5
1
3




ELEVACION DE AGUA BRUTA

Caudal medio:
Caudal maximo:
Caudal punta:
Caudal minimo:

Dimensiones del pozo
Ancho
Largo
Profundidad respecto salida reja

Altura de elevacion:

Nivel max. liquido pretratamiento
Nivel max. elevacién:
Nivel min. Pozo bombeo:

Tipo de bombas

Namero de bombas instaladas:
Namro de bombas en funciocnamiento:
Paso de sélidos

Caudal unitario:

Altura manomeétrica adoptada:
Paotencia unitaria:

Diametro tuberia impulsién individual:
Velocidad maxima:

Maximo caudal a bombear:

m3a/h 93,8
m3/h 281
m3/h 281
ma/h Ky
m 2
m 2.65
m 1,5
m 8,5
m 8
m 0,5

Ud. 3
ud. 3
mem 65
m3/h 94
m.c.a. 11,45
Kw 7.2
m 0,15
mis 1.47
m3/h 281

Centrifugas sumegibles
con variador de
frecuencia“control por PLC




DESBASTE FINO-TAMIZADO FINO

Caudal medio:
Caudal maximo:
Caudal punta:
Caudal minimo:

REJA AUTOMATICA
Tipo de rejas:

Nimero de rejas automaticas en funcionamiento
Potencia unitaria

Altura de descarga

Luz libre entre pletinas

Ancho pletinas
Ancho canal
Ancho atil unitario

Calado a Qmax
Calado a Qpunta
Calado a Qmedioc
Caldo a Qmin

Velocidad de acercamiento a Qmax

Velocidad de acercamiento a Qmed

Velocidad de acercamiento a Qmin

Velocidad de paso a Qmax

Velocidad de paso a Qpunta

Velocidad de paso a Qmedio

Velocidad de paso a Qmedio con 30% colmatacion

Sistema de limpieza
Regulacion de automatismo

Extraccion de residuos

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

Ud.
kw

mm

mm

3 3

93,8
281

281
31

tamiz autolimpiante de|
escalones autorndtico

1
0,37
0,8
2

3
0,50
0,16

0,19
0,19
0,09
0,09

0,84
0,84
0,60
2,66
2,59
1,89
2,69

automatico
Temporizador y nivel

descarga a
Contenedor
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Caudal medio:
Caudal maximo:
Caudal punta:
Caudal minimo:

REJA AUXILIAR
Tipo de rejas:

Numero de rejas automalicas en funcionamiento
Potencia unitaria

Altura de descarga

Luz libre enlre plelinas

Ancho plelinas
Ancho canal
Ancho gtil unitario

Calado a @max
Calado a Qpunta
Calado 2 Qmedio
Caldo a Qmin

Velocidad de acercamiento a Qimax

Velocidad de acercamientc a Qmed

Velocidad de acercamiento a Qmin

Velocidad de paso a Qmax

Velocidad de paso a Qpunta

Velocidad de paso a Qmedio

Velocidad de paso a Qmedio con 30% colmatacion

Sistema de limpieza
Extraccion de residuos
Destino

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

ud.
kw

mm

mm

3 3

3333

m/s
m/s

m/s
m/s
m/s
m/s

93,8

281

281
31

manual

1
0
0,8
20

10
0,50
0,33

0,19
0,19
0,08
0,09

0,84
0,84
0,60
1,29
1,26
0,92
1,31

manual
manual
Contenedor




Caudal medio;
Caudal maxima:
Caudal punta:
Caudal minimo:

REJA AUXILIAR FINOS
Tipo de rejas:

Namero de rejas autoraticas en funcionamiento
Potencia unitaria

Altura de descarga

Luz libre entre pletinas

Ancho pletinas
Anche canal
Ancho atil unitario

Calado a Qmax
Calado a Qpunta
Calado a Qmedio
Caldo a Qmin

Velocidad de acercamiento a Gimax

Velocidad de acercamiento a Qmed

Velocidad de acercamiento a Qmin

Velocidad de paso a Qmax

Velocidad de paso a Qpunta

Velocidad de paso a Qmedio

Velocidad de paso a @medio con 30% colmatacidn

Sistema de limpieza
Extraccion de residuos
Destino

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

Ud.
Cv

mm

mm

3 3

33 33

m/s
mis
mis
mis
mis
mis
m/s

93,8
281
281
31

manual
1

0,8
5

3
0,50
0,31

0,18
0,19
0,09
0,08

0,84
0,84
0,60
1,36
1,32
0,96
1,38

manual
manual
Conlenedor




DESARENADO Y SEPARACION DE GRASAS

Caudal medio:
Caudal maximo:
Caudal punta:;
Tipo de canal:
Nidmero de unidades instaladas:
Nimero de unidades en funcionamiento:
Dimensiones:
Longitud:
Ancho de desarenado:

Ancho zona desengrasado:

Ancho lotal

Altura recta:

Altura trapezoidal:
Altura total

Ancho solera trapezoidal

“Superficie unitaria desarenado:

Superficie unitaria desengrasado:
Superficie transversal unitaria:
Volumen unitario:

Carga superiicial total a :
Qmax.:
Qpunta.:
Qmedio:
Carga superficial zona desengrase a Qmedio:
Velocidad de circulacion a Qmax:
Velocidad de circulacion a Qpunta:
Velocidad de circulacion a Qmed:
Tiempo de retencién a Qmax:
Tiempo de retencién a Qpunta:
Tiempo de retencion a Qmedio:

Tuberia de entrada:
Diametro

Velocidad de paso a GQmax:

m3/h
m3/h
m3/h

Ud.
Ud.

33333333

m3/m2/h
m3/m2/h
m3/m2/h
m3/m2/h
m/s
m's
m/s
min
min
min

m/s

93,80
281,00
281,00
Longiludinal aireado
1,00
1,00

4,00
1,25
0,75
2,00
1,00
1,70
2,70
0,60

5,00
3,00
4,21

16,84

35,13
35,13
11,73
31,27
0,02
0,02
0,01

3,60
3,60
10,77

Los parametros de disefo considerados han sido:

DESARENADOQ

Velocidad transversal:

Tiempo de retencién hidraulico:

menor ¢ igual a 0,15 m/s

Hazen: 2,5-5 min
Imhoff: 3-4 min
Degremonl: 2-3 min
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PREAIREACION

Caudal aire diseno (Qpunta)
Caudal aire a Qmedio:

Caudal aire a Qmax;:

Caudal necesario:

Sistema de aportacién de aire:

Ndmero de unidades instaladas
Numero de unidades en servicio

Tipo.

Caudal necesario de la soplantes:

Caudal unitario tedrico
Caudal de diseiio adoptado:

Potencia
Diametro de la conduccion de aire:
Seccidn
Velocidad:
Presion manométrica:

Forma de inyeccion de aire:

Caudal unitario difusores:
Nurmero total de difusores:

Caudal de aire aportado por difusores:

Caudal adoptado:

Nm3/m3a/h 0,24

Nm3/m3/h 0,12

Nm3/m3/h 0,34

Nm3/h 67 44
Soplanles

ud. 1,00

ud. 1,00

BDS-canal lateral

Nm3/h 67,44
Nm3/h 70,00
ow 1,50
mm. 65,00
m2 0,003
mfs 5,86
m.c.4. 2,00

Dif. Burbuja fina

Nm3/h 11,67
Ud. 6,00
Nm3/h 70,00
Nm3/m2/h 14,00

DESARENADO

Caudal de aire:

DESENGRASADO

Caudal de aire:

Imhoff; 0,25 Nm3/m3 agua
A_Hemandez: 1,5 Nm3/m3
tanque y hora

Metcalf; 0,6-2,4 Nm3/m3 agua a Qma
Degremont; 0,5-2 Nm3/m3
tanque y por hora
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EXTRACCION Y BOMBEO DE ARENAS
Produccion tedrica de arenas: grim3 60,00
Carga diaria de arenas a retirar: kg/d 135,07
Densidad de la arena: vm3 2,00
Caudal de arena a retirar: m3/d 0,67
Concentracion de la purga: % 2,00
Caudal agua arena a retirar: m3/d 3,38
Sistema de extraccion: Bomba
Tipo de bomba: Centrifuga sumergible
Numero de bormbas instaladas: Ud. 2,00
Numero de bombas en funcionamiento: Ud. 2,00
Horas diarias de funcionamiento h. 1,00
Caudal unitario: m3/h 3,38
Caudail unitario adoptado: m3/h 5,40
Altura manométrica: m.c.a. 5,00
Potencia unitaria: kw 0,75
Diametro de la conduccion: mm. 65,00
Velocidad: m/fs 0,45

CLASIFICADOR DE ARENAS
Funcionamiento: Automatico
Separacion y lavado de arenas: Clasificador lavador sint
Nirmero de unidades: Ud. 1,00
Capacidad unitaria agua-arenas; m3/n 10,00
Capacidad de extraccidn arenas kg/h 80,00
Potencia unilaria ow 0,37
Materiales

Cuba inox

Cubierta inox

Soportes inox

Espiral acero

Cama antidesgaste poliuretano
Dimensiones:

Diametro tornillo mim. 125,00
Destino final de arena; Contenedor y verteden

(N

Fainl
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EXTRACCION Y SEPARACION DE FLOTANTES

Produccion tedrica de grasas:
Eliminacién prevista:

FPeso grasas a retirar:
Concentracion prevista

Volumen de agua-grasas a evacuar
Evacuacién

Destino de las grasas:

grim3
%
kg/d
gr/l
m3/d

concentrador de grasa

60,00
80,00
108,06
10,00
10,81
por rascado




MEDIDA DE CAUDAL

Tipo de medidor
Medidor:

Caudal medio;
Caudal maximo:;
Caudal punta:

Ancho de garganta
Rango de medidas
Anchura minima canal

m3/h
m3/h
m3/h

m3/h
mm

Parshall
Ultrasénico con
indicador registrador|
totalizador

93,8
281
281

6
30-300
575




TRATAMIENTO BIOLOGICO

Caudal medio;

Caudal maximo:
Caudal punta;

Caudal minimo:
Sislema de lratamiento:

DBOS5 de entrada:
DBOS de salida decantada:

Fraccidn DBCS soluble en la entrada
Fraccion DBOS soluble en 1a salida

Rendimiento segin DBOS total:
Rendimento segin DBOS soluble
Peso DBOS lotal de entrada:
Temperatura ambiente:

S.5.T. Entrada

Produccién especifica de S.S.
S.5.T. Producidos

S..5.T. Salida

Contribucion $.S. A la DBObStotal
DBQS5 salida total sin decantar

Carga orgéanica total superficial adoptada
Superficie necesaria de biodiscos
Superficie adoptada de biodiscos

Carga arganica soluble superficial

Carga hidraulica a Q maximo

Nuamero de reactores

* Superfice por reactor

Potencia necesaria molorreductor
Potencia absorbida

Potencia elegida para motorreductor
Diametro de discos

Diametro del eje

Superficie de disco

N°® de discos por reactor
Longitud total

NGmero de lineas
Carga organica en primera etapa
Carga hidraulica en la primera etapa

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

ppm
ppm

%
%

%
%
kg/d
oC

mgt

Kg T.8.8./kg DBOS eliminada

mgl
mg/l

mg/l

gr DBOS /m2/d

m2

m2

gr DBOS soluble/m2/d
Hmz2/d

uUd
m2

low
Kw
kw

m
m
m2
Ud
m
ud

gr DBOS5/m2/d
If/m2/d

93,80
281,00
281,00

31,00

biodiscos

116,00
20,00

80,00
50,00

82,76
82,80
261,14
13,00

110,00
0,50
41,40
151,40
0,50
75,70

10,00
26113,92
26200,00

7,97

85,92

4,00
6550,00

3,87
1,94
4,00
3,65
0,60
32,04

205,00
6,28

1,00
39,87
343,69




TRATAMIENTO BIOLOGICO

Dimesiones de la cuba
Longitud
Anchura
Calado pante recta
Calado parie trapezoidal

Volumen
Superficie transversal
Superficie especifica

Velocidad flujo en biodisco
Qmedia;
Qmaxima:
Qpunta:

Tiempo de retencion:
Qmedia:
Qmaxima:
Qpunta:

m/s
m/s
m/s

=

6,53
4,05
1,30
0,57

47,30
7.25
138,49

0,00
0,01
0,01

2,02
0,67
0,67




RBC - DIMENSIONAMIENTO, SEGUN ATV

GENERAL

Cm - concentracion combinada de DBOS5 tras dec 12 con recirculac.

Qd= 2250 m3/d
Cm= 116jppm
N° hab-equivalentes 4350
BODS decantada = 60far/h-e/d

Qdx Cm = 261000 grDBO5/d
Carga organica maxima:

agua residual fresca < 60 gr BOD5/m2/d
agua residual degradada < 40 gr BOD5/m2/d

Area de biodiscos maxima en |a primera etapa

agua residual fresca < 4350 m2
agua residual degradada < 6525 m2
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TRATAMIEMTO SIN NITRIFICACION
1.- DOS ETAPAS SUCESIVAS

Carga organica superficial = 8 grim2/d
Superficie necesaria = 32625 m2

2.- CUATRO ETAPAS SUCESIVAS

Carga organica superficial = 10 gr/m2id
Superficie necesaria = 26100 m2

3.- CON HOMOGENIZACION DE 24 HORAS
Carga organica superficial = 12 grim2/d
Superficie necesaria = 21750 m2
TRATAMIENTO CON NITRIFICACION
Valores con una proporcion TNK/BOD5=6< a 0,3
1.- CON AL MENOS 3 ETAPAS

Carga organica superficial = 4 grim2/d
Superficie necesaria = 65250 m2

2,- CON AL MENOS 4 ETAPAS

Carga organica superficial = 5 grim2/d
Superficie necesaria = 52200 m2

PRODUCCION DE LODOS SECUNDARIOS

Estimacién propuesta 0,75 kg/m2/d producidos por Kg DBOS/m2/d alimentados
Cantidad producida =

sin nitrificacion:
.- 2 etapas 195,75 kg/d de lodos secundarios
-4 etapas 163,125 kg/d de lodos secundarios

nitrificacion :
- 3 etapas 244 6875 kg/d de lodos secundarios
.- 4 etapas 195,75 kg/d de lodos secundarios



DECANTADOR SECUNDARIO

Caudal medio:
Caudal maximo:
Caudal punta:
Caudal minimo;

Dimensiones

Calado zona recla
Didmetro

Carga hidraulica en el decantador:

Qmedio
Qmaximo
Qpunta

Carga masica superficial

Qmedio
Qmaximo
Qpunta

Tiempo de retencién

Canal perimetral

Carga en vertedero

Qmedio
Qmaximo
Qpunta

Tipo de vertedero

Angulo de vertedero

Allura de vertice

N° vertederos

Longitud de vertedero

Dislancia entre ejes de vertederos

Qmedio
Qmaximo
Qpunta

Dimensiones del canal perimetral

Base de canal
Canto

m3/h
ma3a/h
m3/h
m3/h

m3/mz2/h
m3/m2/h
m3/m2/h

kg/m2/h
kg/m2/h
kg/m2/h

==

m3/m/h
m3/m/h
m3/m/h

3 3

93.80
281,00
281,00

31,00

3,00
17,00

0,41
1,24
1,24

0,06
0,19
019

7,26
2,42
2,42

triangular
90,00
0,03
353,00
53,41
15

1,78
5,26
5,26

0,40
0,20

Los parametros de disefio considerados han sido:

Carga hidraulica a Qmedio: menor o igual a 0,8 m3/m2/d
Carga hidraulica a Qmaéaximo: menor o igual a 1,3 m3/m2/d

Tiempo de retencion a Qmedio: mayor a 3 horas

Carga en vertedero:
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EXTRACCION DE LODOS

DBOS5 entrada Biodiscos
DBOS salida Biodiscos
DBOS5 eliminada

Fraccién soluble en DBO5 entrada
Fraccion soluble en DBOS salida

DBOS5 soluble entrada Biodiscos
DBOS soluble salida Biodiscos
DBOS soluble eliminada

Rendimiento de produccidn de S.5. kg T.5.S./kg DBOS5 eliminado
Rendimiento de produccidn de S.Skg T.8.3./kg DBOS5sol eliminado

S.S. Entrada Biodiscos
5.8, Producidos en Biodiscos
S.5. Producidos en Biodiscos

S.8. Entrada Decantador secundario
Masa de sélidos totales entrada
Contribucién de los S.8. A la DBOS
Masa de DBOS diania eliminada
Concentracién DBOS en el fango

S5.3. Salida Decantador Secundario
Masa de solidos totales salida

Masa de sdlidos separados
Concentracién de los fangos separados
Volumen de fango diario producido

BOMBEO DE FANGOS

Caudal de fangos separados
Tiempo de extraccion
Caudal horario

Tipo de bomba

N° de bombas instaladas

N° de bombas en funcionamiento
Paso de solidos

Caudal unitario

Altura manométrica

Potencia unitaria

Diametro tuberia

Velocidad maxima

Sistema de control de purga

Destino:

mg/l
mg/l
mg/l

%
%

mg/l
mg/l
mg/l

mg/i
mg/I
mg/l

mg/l
kg/d
kg DBOS/kg S.S.
kg/d
mg/l

mg/)
Ka/d

kg/d
%
m3/d

m3/d
h/d
m3/h

ud
Ud
mm
m3/h
mca

m/s

116,00
20,00
96,00

80,00
50,00

92,80
10,00
82,80

0,80
0,50
110,00
86,40
41,40

151,40
340,83
0,50
170,42
11522,07

20,00
45,02

295,81
2,00
14,79

14,79
3,00
493

centrifuga sumergible
2,00
1,00
24,00
15,00
13,00
1,50
0,100
0,53

temporizado

A digestion
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CLORACION

Caudal medio:
Caudal maximo:
Caudal punta:
Caudal minirmo;

CANAL DE CONTACTO
Nidmero de unidades instaiadas

Dimensiones:
Largo:
Anchura media
Altura Qtil:

Superficie unitaria:
Volumen unitaria:

Tiempo de contacto
Qmedio:
Qmax.:
Qpunta.:

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

Ud.

333

m2
m3

min.
m3/m2/h
m3/m2/h

93.8

281

281
3N

47
23,5

15,03
5,02
5,02

Los pardmetros de disefio adoptados son :

Dosificacion

6 p.p.m para Qmax
Imhoff:2 ppm

Tiempo de retencién hidraulico:> 15 min a Qmed

Imhoff: 15 min a Qmax
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DOSIFICACION DE HIPOGLORITO

Dosificacion maxima de cloro

Necesidades horarias
Medias
Maximas

Concenlracion producto comercial

Necesidades de hipoclorito
Medias
Maximas

Sistema de dosificacion

Numero de unidades instaladas
Namero de unidades en funcionamiento

Caudal medio unitario
Rango de caudal:
Presion maxima:
Potencia unitaria;

ALMACENAMIENTO DE HIPOCLORITO

Autonomia de almacenamiento

Volumen minimo de almacenar

Nimero de tanques

Capacidad unitaria

Tiempo real de almacenamiento

mg/l

Ka/h

Ka/h

gl

¥h
I/h

ud.
Ud.

Ith
I/h

kgfcm2
w

dias
ud

dias

0,56
1,69

150

3,75
11,24

homba dosificadora
de membrana regulabh

de 0a100%

2
1

3,75
0-10
7,00
150,00

15,00
1351
1.00
1500,00
17
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DIGESTION DE FANGOS

Masa diaria de solidos separados
Concentracion de los sélidos del fango

Fraccion de materia volatil en el fango
Fraccion de sdlidos fijos

Volumen especifico de la fraccidn organica
Volumen especifico de la fraccion fija

Densidad de los solidos secos
Densidad de fangos

Volumen de fangos diarios producidos

Carga organica del fango
DBOS en el fango
Materia volatil

DIGESTOR
Tipo
H.R.T.
Volumen del digestor
Carga orgdnica volimica de materia volatil
Carga organica volimica de DBOS
Tipo de reactor
Sistema de agilacién
Tipo de bomba
N°® de bombas
Recirculacién
Caudal unitario
Potencia unitaria

Fango digerido
Fraccion de materia volatil en el fango
Fraccion de solidos fijos

Solidos fijos

Solidos volatiles

Solidos totales

% reduccién materia volatil

Volumen especifico de la fraccidn organica
Volumen especifico de |a fraccion fija
Concentracion de sdlidos en fango
Densidad de los sélidos secos del fango
Densidad de fangos digeridos:

Volumen de fangos diarios digeridos
Tiempo de retencion del fango digerido

kg/d
%

%
%

ma3/d

kg DBO5/d
mg/l
kg/d

dias

m3

kg MVV/m3/d
kg DBO5/m3/d

ud
m3/h
kw
%

%
kg/d
kg/d

kg/d
%

%

m3/d

295,81

70
30

2,5

1,22
1,004

15

170,42
11563,70
207

frio de baja carga
20
295
0,70
0,58
mezcla completa
recirculacion bomba
centrifuga
1,00
de abajo a arriba
70,00
5,50

60
40

89
133
222
64,3

25

1,316
1,012

4,38
67




DESHIDRATACION DE FANGOS

Fangos digeridos:

Peso diario
Concentracion
Volumen

Peso de fangos a filtrar
Caudal de fangos:

Dias (tiles a la semana:
Horas de funcionamiento:
Caudal de fangos itil:

Tipo:
Nlamero de unidades instaladas:
Namero de unidades en funcionamiento:

Didmetro tambor:
Léngitud rotor:

Velocidad de operacion:
Polencia unitaria instalada:

Capacidad centrifuga
BOMBEOQ DE FANGO
Tipo

Nimero de unidades instaladas
Namero de unidades en servicio
Caudal méximo unitario
Potencia unitaria

Diametro tuberia

Velocidad maxima

kg/d
kg/m3
m3/d

kg/d
ma3/d

m3/h

Ud
ud.

mm
mm

rpm
kw

m3/h

Ud
Ud
m3/h
kw

m
m/s

221,86
50,00
4,44

221,86
4,44
3,00
5,00
2,07

centrifuga
1,00
1,00

232,00
563,00

6000,00
5,60

2,50

Tomnillo helicoidal de
Caudal variable
1,00
1,00
3,00
0,75
0,065
0,25
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ACONDICIONAMIENTO DE FANGO

Tipo de equipo:
Volumen de preparacion:
Preparacién:

Reaclivo
Dosis:
Peso diario:

Dilucién de la preparacion;
Ndmero de compartimentos:
Tipo de preparacion:
Volumen necesario:

Capacidad depésito de agitacion:
Necesaria
Real

Sistema de agitacion
Numero de electroagitadores
Potencia unitaria

Tiempo de retencion;
Dosificacion:

Forma de alirmentacion:

Tipo:

Namero de unidades instaladas:
Namero de unidades en servicio:
Dilucién en linea:

Caudal maximo unitario:

Caudal de trabajo:

Potencia unitaria:

Its

kg/tn
kg/d
kg/h
%
Ud

m3

m3
m3

Ud.
ud.
%
Ith
I/h
Kw

compacto

700,00

Pclielécirolito caticnico
4,00
2,07
0.41
0.20
1,00
discontinuo
0,207

0,207
0,70

glectroagitador
1,00
0,37

3,38

dosilicadora

monho
1,00
1,00
0,20

207,07

-300,00
0,25
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BALANCE DE MASAS

Caudal medio: m3/h 93,60
Caudal maximo: m3/h 281,00
Caudal punta: m3/h 281,00
DESBASTE
1. Pozo de gruesos y tamizado
Volumen sélidos retenidos por volumen de agua l/m3 0,10
Volumen diario de sdlidos retirado m3/d 0,22
2. Tamiz de finos
Peso de sdlidos retenidos por volumen de agua Ifm3 0,04
Volumen diario de sélidos retirado m3/d 0,09
3. Desarenador
Volumen solidos retenidos por volumen de agua Iim3 0,01
Vfolumen diario de sélidos retirado m3/d 0,02
4. Desengrasado
Volumen sélides relenidos por volumen de agua Ifm3 0,05
Volumen diario de sélidos retirado m3/d 0,11




TRATAMIENTO BIOLOGICO + DECANTACION

Caudal medio: m3/h
Caudal maximo: m3/h
Caudal punta: m3/h
Caudal minimo: m3/h
Sistema de ratamiento:

DBOS de entrada: ppm
DBO5 de salida decanlada:; ppm
Fraccion DBOS soluble en la entrada %
Fraccién DBOS soluble en la salida %
Rendimiento segin DBOS total: %
Rendimento segin DBOS soluble %
Peso DBOS total de entrada: kg/d
Temperatura ambiente: °c
S.8.T. Entrada mo/l
Produccion especifica de $.9. Kg T.5.8./kg DBOS eliminada
$.5.T. Producidos mgl
5..8.T. Salida mg/l
Contribucion $.8. A la DBOS5total

DBOb salida total sin decantar mg/|
Solidos separados kg/d
Concentracidn de sélidos en agua %
Volumen diario de fangos bombeados a digestor m3/d
Concentracién de soélidos en el fango ar/l
Concentracion de DBOS en el fango gr/l

93,80
281,00
281,00

31,00

biodiscos

116,00
20,00

80,00
50,00

82,76
82,80
261,14
>13

110,00
0,50
41,40
151,40
0,50
75,70

295,81
2,00
14,79
20,00
10,00




DIGESTION DE FANGOS

Masa diaria de solidos separados
Congcentracion de los sdlidos del fango

Fraccion de materia volatil en el fango
Fraccion de solidos fijos

Volumen especifico de la fraccion organica
Volumen especifico de la fraccién fija

Densidad de los sdlidos secos
Densidad de fangos

Volumen de fangos diarios producidos

Carga organica del fango
DBOS en el fango
Materia volatil

Fango digerido
Fraccion de materia volatil en e} fango
Fraccion de solidos fijos

Solidos fijos

*Solidos volatiles

Solidos totales

% reduccion materia volatil

Volumen especifico de la fraccion organica
Volumen especifico de |a fraccion fija
Concentracion de sélidos en fango
Densidad de los solidos secos del fango
Densidad de fangos digeridos:

Volumen de fangos diarios digeridos
Concentracion DBO5 de fango digerido
Carga de DBOS

kgfd
%

%
%

m3/d

kg DBOS5/
mg/l
kg/d

%
%

kg/d
kg/d
kg/d

%

t/m3
t/m3

%
t/m3
t/m3

m3/d
mg/l
Kg/d

295,81
2,00

70,00
30,00

1,00
2,50

1,22
1,00

14,74

147,90
10036,13
207,07

60,00
40,00

88,74
133,11
221,86

64,29

1,00
2,50
5,00
1,32
1.01

438
3584,33
15,71
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DESHIDRATACION DE FANGOS

Fangos digeridos:

Peso diario
Concentracion
Volumen

Peso de fangos a filtrar
Caudal de fangos:

Concenlracion de sdlidos en fango deshidratado
Peso diario de fango deshidratades

Peso especifico del fango deshidratado
Volumen diario de fango deshidratado

Volumen de agua de retorno
DBOS estimado del liquido de deshidratacion
Peso diaric de DBO5

Acondicionamiento del fango

kag/d
kg/m3
m3fd

kg/d
m3/d

%
kg/d
tn/m3
m3/d

m3/d
mg/l
kg/d

221,86
50,61
4,38

221,86
4,38

25,00
887,42
1,80
0,49

017
3000,00
0,50

Reaclivo Polieléctroliio calidnic
Dosis: kg/tn 4,00
Peso diario: kg/d 0,89
VOLUMEN TOTAL DE RESIDUOS PRODUCIDO

POZO DE SOLIDOS Ifm3 0,10
TAMIZADO m3 0,04
ARENAS Im3 0,01
FANGOS DESHIDRATADOS Ifm3 0,22
GRASAS Ifm3 0,05
TOTAL I/m3 0,37
TOTAL DIARIOS D 825,57
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Anejo n° 3: Cailculos hidraulicos




linea piezométrica

—

LINEA PIEZOMETRICA EDAR DE MEQUINENZA

OBRA DE ENTRADA A LA EDAR

Caudal maximo y punta Caudal medio

0,078 m3/s 0,026 m3/s
281 m3/h 94 m3/h
1.- TUBERIA DE ENTRADA
Material hormigon
I 0,01 m/m
n 0,0125
Manning- v=1/n x (Rh*2/3 x 1"1/2)
.f-
N Calado 0,129 m
Diametro elegido 04m
Area mojada 0,052 m2
Radio hidraulico obtenido 0,079 m
Velocidad segan Manning 1,48 m/s
Caudal obtenido 0,077 m3/s
Calado tuberia 0,129 m
Agua maxima de entrada hasta que salga por vertedero
Diametro tuberia 04 m
Allura de veriedero 086 m
( Caudal de entrada Q= m x 8 x Raiz (2gH)
m- 0,81
S-area tubo 0,13 m2
Q maximo 0,285 m3/s
2.- POZO DE GRUESOS
Allura minima de cola de agua 0,5m

Pagina1de 8



_

T,
.

linea piezormétrica

3.- POZO DE BOMBEO

n° de bombas
Caudal maximp a impulsar
Caudal maximo unitario

Diametro de tuberia
Malerial

Pérdida en luberia
Por Colebrook
velocidad
f
Pérdida de carga

Longitud de tuberia
Perdida de carga total

Pérdidas localizadas

1 Estrechamiento brusco k
1 Ensanchamiento brusco k
1 Valvula de retencién k

2 Codo 80° k

k total
velocidad

Pérdida localizadas= ktotal x v2/2g
Perdidas totales
Altura geométrica

Altura manométrica
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3 Ud
0,078 m3/s
0,026 m3/s

0,15 m
fundicién ductil

1,47 mfs
0,13
0,09 m/m

10 m
09 m

N =2 =

)
1,47 m/s

0,55 m
1,45 m
10m

11,45 m



linea piezométrica

¢ 4.- TAMIZADO

Anchura canal tamizado
Velocidad de aproximacién

Caudal minimo

Calado canal

Pérdida de carga por Manning

datos

Calculos

Calado a caudal punla

datos

Suponemos
Calculos

Obtenemos

Material hormigén
n 0,0125
Manning- v=1/n x (Rh*2/3 x [*1/2)

a-anchura canal
h-calado altura canal

Am area mojada= axh
Pm perimetro mojado = a+2

Radio bidraulico

Pérdida de carga - |

0,078 m3/s
Pérdida de carga -I

a-anchura canal

h-calado altura canal

Am area mojada= axh
Pm perimetro mojado = a+2

Radio hidraulico

Velocidad
Caudal

Manning

Longitud de canal adoptada
Pérdida de carga producida

05m
0,087 m

0,043 m2
0,673 m

0,064 m

0,002 m/m

0,002 m/m
0,5m
0,185 m

0,093 m2
0,870 m

0,106 m

0.84 mis
0,078 m3/s

2m
0,004 m
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05m
06 m

0,026 m3/s
009 m



linea ptezométrica

("
PERDIDA DE CARGA EN TAMIZ 0,078 m3/s
Ancho efectivo 04 m
Calado a Qmax 0,185 m
Velocidad a Q maxima en re 1,054 m/s
Pérdida de carga en el tamiz K1xK2xK3x vA*2/2g
k1 30 % alascarr 1,43
k2 0,75
k3 1,40
Pérdida de carga 0,085 m
Perdida de agua total entre entrada y salid 0,089 m
. esguardo entre tamiz y arqueta a desara , m
( R d tre tami taad 0,100

5.- ARGUETA DE RECOGIDA HASTA DESARENADOR
Perdida de carga dada respeclo tamizado 02m
Pérdida de carga de arqueta hasta desarenador

Caudal maximo
Diametro de tuberia
Material

Pérdida en tuberia
Por Colebrook
velocidad
f
Pérdida de carga

Longitud de tuberia
Perdida de carga total

Pérdidas localizadas

1 Estrechamiento brusco k

1 Ensanchamiento brusco k

1 Codo 90° k 1
K total

velocidad

Pérdida localizadas= ktotal x v2/2g

Pérdidas totales
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0,078 m3/s
0,3 m

fundicion ductil

1,1 m/s
0,035
0,007 m/m

1m
0,007 m

1.1 mis

0,185 m

0,192 m
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linea piezométrica
6.- DESARENADOR DESENGRASADOR

Pérdida de carga por escurrimiento por orificio

Tamano orificio ancho 1,1m

ailo 03 m
Superficie 0,33 m2
Caudal maximo 0,078 m3/s
m 0,81

Q=m xS x raiz (2gh)
pérdida de carga 0,004 m
Pérdida de carga por vertedero pared delgada

Q=m x| xh x raiz {2gh}
m = 2/3 x ( 0605+(1/(1050*h)+0,08 x h/p)

L- longitud de vertedero 1,1m
P- altura de agua en vertedero 24m
Supenemos h- pérdida de carga 0,115 m
m- 0.4
Oblenemos Q- 0,078 m3/s O.K.
perdida de carga 0,115 m
Perdida de carga total a la salida del desarendor 0,i2m
Resguardo vertedero a nivel de agua max arqueta a RBC 0,2m

7.- ARQUETA DESARENADOR A BIODISCOS

Caudal maximo 0,078 m3/s
Diametro de tuberia 03m
Material PVC DN 315

Pérdida en tuberia
Por Colebrook

velocidad 1,1 m/s

f 0,015

Pérdida de carga 0,003 m/m
Longitud de tuberia 62 m
Perdida de carga total 019 m

Pagina5de 8



—

—~

linea piezométrica

Pérdidas localizadas

1 Estrechamiento brusco k 1
1 Ensanchamiento brusco k 1
2 Codo 90° k 1 2
2 Codo 30° k 0,1 0,2
k total 4.2
velocidad 1,1 mis
Pérdida localizadas= klotal x v2/2g 0,259 m
Pérdidas totales : 0,45 m
8.- BIODISCOS

Se suponen despreciables las pérdidas de carga a lo largo de las cubas de biodiscos

Pérdida de carga por escurrimiento por orificio de comunicacion entre biodiscos

Tamaifio orificio ancho 1im

alto 1m
Superficie 1 m2
Caudal maximo 0,078 m3/s
m 0,81

Q=m xS xraiz (2gh)
perdida de carga 0,000 m
Pérdida de carga por vertedero pared delgada

Q@ =mx!xh xraiz (2gh)
m = 2/3 x ( 0605+(1/(1050*n)+0,08 x h/p)

L- longitud de vertedero 2m
P- altura de agua en vertedero 1,7 m
Suponemos h- pérdida de carga 0,077 m
m- 0,41
Obtenemos Q- 0,078 m3/s OK,
perdida de carga 0,077 m
Perdida de carga total a la salida del biodisco 0,08 m
Resguarde entre vertedero y nivel agua arqueta a dec 2° 0,20 m
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linea piezométrica
9.- BIODISCOS A DECANTADOR SECUNDARIO

Caudal maximo
Diametro de tuberia
Malerial

Pérdida en tuberia
Por Colebrook
velocidad
f
Pérdida de carga

Longitud de tuberia
Perdida de carga total

Pérdidas localizadas

1 Estrechamiento brusco K
1 Ensanchamiento brusco k
1 Codo 45° Kk 0,4
1 Codo 90 ° k
k total

velocidad

Pérdida localizadas= ktotal x v2/2g

Pérdidas totales

10.- DECANTADOR SECUNDARIO
Caudal maximo
Diametro del decantador
Tipo verledero
Angulo del vertedero
Altura de vértice elegida
m para vertedero triangular 90° para h 0,03
Q/n = m*tg a"RAIZ(2*9,81)*h*{5/2)
n- n® de vertederos necesarios
Longitud de vertedero

Distancia entre ejes de los picos

Pérdida de carga
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0,078 m3/s
03 m
Fundicion ductil

1,1 m/s
0,035
0,0073 m/m

20m
0,15 m

34
1,1 m/s

0,210 m

0,36 m

0,078 m3/s
17 m

Triangular

8¢ °
0,03 m
0,316

358 unidades

53,4 m
0,15 m

0,03 m



linea piezométrica
b 11.- CANAL DE CLORACION

Pérdida de carga por vertedero pared delgada

Q=mx|xhxraiz (2gh)
m = 2{3 x ( 0605+{1/(1050*h)+0,08 x h/p)

L- longilud de vertedero
P- altura de agua en vertedero
Suponemos h- pérdida de carga

m- 0,42
Obtenemos Q- 0,078 m3fs

perdida de carga
11.- BOMBEO DE FANGOS 2°s A DIGESTOR

\ Caudal maximo
Diametro de tuberia
Material

Pérdida en tuberia
Por Colebrook
velocidad
ks
Pérdida de carga

Longitud de tuberia
Perdida de carga total

Pérdidas localizadas

=~

1 Estrechamiento brusco
1 Ensanchamiento brusco
2 Codo90° k

( 1 valvula retencién

-~

k total
velocidad

Pérdida localizadas= ktotal x v2/2g
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Tm
05m
0,12 m

O.K.

0,12 m

0,0083 m3/s
0,08 m
Fundicién ductil

1,7 mfis
1,5 mm
0.08 m/m

50 m
400 m

=M =

1,7 mis

0,736 m
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DATOS DEL DEPOSITO

DEPOSITO DE PLANTA RECTANGULAR DE 358.11 M3 DE CAPACIDAD

-Dimensiones del depédsito:

Altura del depodsito (m) (lado paralelo al eje 0Z) ..... H
Longitud del depdsito (m) (lado paralelo al eje 0X) ..... Lx
Anchura del depésito (m) (lado paralelo al eje OY) ..... Ly

Espesor de la pared del depdsito paralela al eje OX (m).. Etx
Espesor de la pared del depdsito paralela al eje OY (m).. ty
Espesor de la solera del depdsito (m) ......ceecccceeee.. 2
volumen de hormigdén en paredes y solera (m3) ....:ss00--- VO
Pared y solera solidariamente empotradas entre si.

Borde superior empotrado (desplazamiento y giro impedidos).

-Caracteristicas de los materiales del depdsito:

Peso especifico del hormigdén (t/m3) ......... teeseacaaan ¥h
Resistencia caracteristica del hormigdn (kp/cm2) ...... £fck
Limite elastico del acero (Kp/CM2) ...ceeeensnnreaseasss LYK
Tensidén admisible del acero a traccidn simple (kp/cm?}. cadm
Recubrimiento libre de las armaduras (M} ..seenccsecsrss C
Anchura miaxima admisible de abertura de fisuras (mm) ... W
Didmetro de armaduras verticales en paredes .......... oV
Didmetro de armaduras horizontales en paredes ........ ¢h
Dimetro de las armaduras de la solera .......... sesnns @S
Coeficiente de minoracién resistencia hormigdn ......... ¥C
Coeficiente de minoracidn resistencia acero ......... oo ¥s
Coeficiente de mayoracidn de las accicones .......... veos ¥f

—Caracteristicas del liquido:

Nivel maximo de liquido {(m) ......... ceseseannarana eassss H1
Peso especifico del liguide (t/m3) ...eevceunn.. P 21
Coeficiente de empuje lateral del liquido ....... cevere=s K1

-Caracteristicas del terreno:

Nivel del terreno exterior (M} ....ccoeeecceccnnnns sessens HE
Peso especifico de las tierras (t/m3) ....000cuvunnn. coa. ¥t
Coeficiente de empuje lateral de las tierras ........... . Kt

nmnn

| [

Coeficiente de balasto del terrenoc de cimentacién (t/m3). K =

Nivel freatico (m) ......... Chseessrneseecaannns tesisersss NE

-Cargas actuando en coronacién :

Carga repartida sobre lados paralelos al eje X (t/m) ... gx

6.60
8§.00
8.00
0.40
0.40
0.40
101.0

2.50
250
4100
1000
0.040
0.10
16 mm
16 mm
1¢ mm
1.50
1.15
1.60

5.60
1.00
1.00

0.40
1.80
0.33
6000
0.00
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Carga repartida sobre lados paralelos al eje Y

(t/m)
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Esfuerzos en la pared OXZ en la hipdtesis de depdsito lleno
Nudos y sus coordenadas Flechas v (mm)
X = 3.80 2.85 1.90 0.95 0.00 3.80 2.85 1.90 0.95 0.00
Z
6.40 1l 2 3 4 5 -0.00 -0.00 -0.00 =-0.00 -0.00
5.60 10 11 12 13 14 -0.12 -0.11 -0.07 -0.03 =-0.00
4.80 19 20 21 22 23 -0.392 -0.34 -0.23 -~0.08 -0.01
4.00 28 29 30 31 32 -0.70 -0.62 -0.40 -0.15 -0.02
3.20 37 38 39 40 41 -0.95 -0.84 -0.55 =0.20 -0.02
2.40 46 47 48 49 50 -1.05 -0.94 -0.62 -0.23 =-0.03
1.60 55 56 57 58 59 -0.93 =-0.84 -0.57 -0.22 -0.03
0.80 64 65 66 67 68 -0.57 -0.52 -0.37 -0.16 -=0.02
0.00 73 74 75 76 77 -0.02 -0.02 -0.01 =-0.01 -0.01
s BEsf. axil horizontal Nx (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
VL
X = 3.80 2.85 1.90 0.95 0.00 3.80 2.85 1.90 0.95 0.00
Z2
6.40 0.00 0.00 0.00 =0.00 =-0.00 -=1.49 -1.48 -1.47 -1.70 -5.89
5.60 1.09 1.07 1.05 1.19 1.33 -2.08 =2.04 =-1.96 =-2.12 =5,23
4.80 2.97 2.96 2.94 2.98 3.04 -3.,34 -3.24 -2.98 -2.79 -3.92
4,00 4.81 4.85 4.94 5.02 5.04 =-4.66 =4.52 -4.06 -3.27 =2.70
3.20 6.31 6.44 6.73 7.01 7.12 =5.,90 =5.75% -5.17 -3.77 -1.64
2.40 7.20 7.41 7.85 8.52 8.76 -6.95 -6.84 -6.27 -4.44 -0.86
1.60 7.34 7.56 8.18 2.02 9.45 -=-7.72 -=-7.70 ~7.31 -=-5.41 -0.72
0.80 6.88 6.85 6.93 7.59 8.14 -8.23 -8.28 -8.,13 =-6.67 -1.83
0.00 6.10 5.52 4.06 2.923 2.67 -8.44 -8.51 -8.46 -7.36 -2.79
Cortante horizontal Qx (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
X = 3.80 2.85 1.90 0.95 0.00 3.80 2.85 1.90 0.95 0.00
p
6.40 .00 0.00 -0.00 =-0.00 =-0.,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.60 0.00 -0.10 =-0.28 =-0.47 -0.84 -4.18 -3.76 -2.65 -=1.22 -=1.07
( 80 0.00 -0.32 -0.95 =-1.,63 =2.52 -3.46 -3.03 -1.93 -0.65 -1.02
5 .00 0.00 -0.56 -1.73 =3.01 =-4.38 =-3.09 -2.66 -1.59 -0.49 -0.99
3.20 0.00 -0.69 -2.25 =-4,13 =-6.,15 =-2.92 -2.52 -1.55 -0.53 -0.%28
2.40 0.00 -0.58 -—~2.18 =-4.63 =7.47 =-2.31 -2.08 -1.37 -0.47 -0.86
1.60 0.00 -0.32 -~1.44 =-4.04 =7.9% =0.90 -1.02 -1.04 -0.47 -0.61
0.80 0.00 -0.09 -0.53 =-2.02 -6.b6 1.60 1.08 -0.18 =-0.72 -0.10
0.00 0.00 -0.16 =-0.38 =-0,23 0.86 5.13 4,39 2.24 -0.87 0.92
Momento horizontal Mx (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
X = 3.80 2.85 1.90 0.85 0.00 3.80 2.85 1.90 0.95 0.00
Z
6.40 =0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -7.06 =-6,27 -4.18 -1.66 -0.58
5.60 0.51 0.42 0.16 -0.29 -1.09 -3.72 -3.26 -2.07 =0.69 -0.45
4.80 1.71 1.41 0.50 -1.05 -3.44 -0.95 -0.83 -0.52 -0.17 -0.39
4.00 3.09 2.556 0.91 -1.95 -6.11 1.52 1.28 0.75 0.22 -=0.35
3.20 4,11 3.46 1.32 =-2.60 -8.45 3.86 3.31 1.99 0.64 =-0.26
2.40 4.32 3.76 1.9 =-2.71 -9.81 5.71 4,98 3.09 1.02 -0.12
1.60 3.51 3.20 1.83 -2.00 -~9.56 6.42 5.79 3.92 1.39 0.13
n.80 1.89 1.80 1.30 -0.62 -6.85 5.14 4.93 4.06 1.97 0.57
(,.00 0.10 0.07 -=-0.03 -0.28 0.37 1.04 1.42 2.27 2.66 -=-0.17
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Esfuerzos en la pared OYZ en la hipdtesis de depdésito lleno
Nudos y sus coordenadas Flechas u (mm)
Y = 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80
Z
6.40 5 6 7 8 9 -0.00 =-0.00 -0.00 -0.00 =-0.00
5.60 14 15 16 17 18 -0.00 -0.03 =-0.07 =-0.11 -0.12
4.80 23 24 25 26 27 -0.01 -0.08 -0.23 -0.34 -0.39
4.00 32 33 34 35 36 -0.02 -0.15 -0.40 -0.82 =-0.70
3.20 41 42 43 44 45 -0.02 -0.20 -0.55 -0.84 -0.95
2.40 50 51 52 53 54 -0.03 =-0.23 =-0.62 -0.%4 -1.05
1.60 59 60 61 62 63 -0.03 -0.22 =-0.57 -0.84 -0.93
0.80 68 69 70 71 72 -0.02 -0.16 =-0.37 =-0.52 -0.57
0.00 77 78 79 80 81 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02
e Esf. axil horizontal Ny (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
Y = 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80
Z
6.40 -0.00 -=-0.00 0.00 0.00 0.00 -5.89 -1.70 -1.47 -1.48 -~1.49
5.60 1.33 1.1¢ 1.05 1.07 1.09 =-5.23 =-2.12 -1.96 =-2.04 -2.08
4,80 3.04 2.98 2.94 2.96 2.97 =3.92 =-2.79 =-2.98 -3.24 -3.34
4.00 5.04 5.02 4,94 4,85 4.81 =2.70 =-3.27 =-4.07 -4.52 -4.66
3.20 7.12 7.01 6.73 6.44 6.31 =-1.64 =3.77 -~5.17 =5.75 -5.90
2.40 8.76 g8.52 7.95 7.41 7.20 -0.86 -4.44 -6.27 -6.84 -6.95
1.60 9.45 9,02 8.18 7.56 7.34 =-0.72 -5.41 -7.31 -7.70 -=7.72
0.80 8.14 7.59 6.93 6.85 6.88 -1.83 -6.67 -8.,13 =-8.28 -8.23
0,00 2.67 2.93 4.06 5.52 6.10 -2.79 -7.36 -8.46 -8.51 -8.44
Cortante horizontal Qy (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
¥ = .00 0.95 1.90 2.85 3.80 0.00 0.85 1.90 2.85 3.80
2
6.40 0.00 0.00 .00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.60 0.84 0.47 0.28 0.10 0.00 -1.07 =-1.22 -2.65 =3.76 -4.18
.80 2.52 1.63 0.95 0.32 0.00 =-1.02 =-0.65 =-1.93 -3.03 -3.46
4 .00 4.38 3.01 1.73 0.56 0.00 -0.99 -0.49 -1.59 -2.66 ~-3.09
3.20 6.15 4,13 2.25 0.6% 0.00 -0.98 -0.53 -1.55 =-2.52 -2.92
2.40 7-47 4.63 2.18 0.58 0.00 -0.86 -0.47 -1.37 =-2.08 -2.31
1.60 7.95 4.04 1.44 0.32 0.00 -0.62 =-0.47 =-1.04 -1.02 -0.90
0.80 6.56 2.02 0.53 0.09 0.00 =-0.10 -0.72 -0.18 1.08 1.60
0.00 -0.86 0.23 0.38 0.16 0.00 0.92 -0.87 2.24 4.39 5.13
Momento horizontal My (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
Y = 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80 0.00 0.95 1.20 2.85 3.80
2
6.40 =-0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.58 -1.66 =-4.,18 -6.27 -=7.06
5.60 =-1.09 -0.29 0.16 0.42 0.51 =-0.45 ~0.69 =2.07 =3.26 =3.72
4.80 -3.44 -1.05b 0.50 1.41 1.71 =-0.39 =0.17 =-0.52 -0.83 =0.95
4,00 -6.11 -1.95 0.91 2.55 3.09 -0.35 0.22 0.75 1.29 1.52
3.20 =-8.45 =2.60 1.32 3.46 4.11 -0.26 0.64 1.98 3.31 3.86
2.40 -9.81 =-2.71 1.69 3.76 4.32 -0.12 1.02 3.0% 4.98 5.71
1.60 -9.56 =-2,00 1.83 3.20 3.51 0.13 1.39 3.92 .79 6.42
(‘0.80 -6.85 -0.62 1.30 1.80 1.89 0.57 1.97 4,06 4,93 5.14
—~4.00 0.37 -0.28 -0.03 0.07 0.10 =-0.17 2.66 2.27 1.42 1.04
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Fafuerzos en la solera OXY en la hipétesis de depdsito lleno

Nudos y sus coordenadas Flechas w (mm)
Y = 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80
X
0.00 77 78 79 80 81 -2.45 -2.44 =2.44 -2.44 -2.44
0.95 76 85 86 87 88 -2.44 -2.17 -1.93 -1.792 -1.74
1.90 75 84 21 92 93 -2.44 -1.93 =-1.%2 -1.28 ~-1.21
2.85 74 g3 90 95 96 -2,44 -1.79 =-1.28 -0.992 -0.90
3.80 73 g2 89 94 97 -2.44 -1.74 -1.21 -0.90 -0.81
Esfuerzo axil Nx (t/m) Esfuerzo axil Ny {(t/m)
¥ = 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80
X

~, 00 2.25 2.47 3.42 4.65 5.13 2.25 1.65 4.36 6.35 7.05
» 95 1.65 2.39 3.62 4.38 4.656 2.47 2.39 4.45 6.10 6.70
1.90 4.386 4.45 4.52 4.45 4.42 3.42 3.62 4,52 5.54 5.96
2.85 6.3b 6.10 S.54 5.05 4.85 4.64 4,38 4.45 5.05 5.34
3.80 7.05 6.70 5.96 5.34 5.09 b.13 4.65 4.42 4.85 5.09

Esfuerzo cortante 0Ox (t/m) Esfuerzo cortante Qy (t/m)

0.00 0.95 1.90 2.86 3.80 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80

=
i

c.00 =-0.17 -0.37 =-0.27 -0.10 0.00 0.17 3.94 4.90 4.92 4.83
c.95 3.94 0.80 -0.13 -0.12 0.00 0.37 -0.80 0.90 0.80 0.74
1.90 4.90 0.90 -0.40 =-0.27 0.00 0.27 0.13 0.40 =-0.56 =0.61
2.85 4.92 0.80 -0.56 -0.35 0.00 0.10 0.12 0.27 0.35 =~0.37
3.80 4.83 0.74 -0.61 =0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Momento flector Mx (t.m/m) Momento flector My (t.m/m)

0.00 Q.95 1.90 2.85 3.80 0.00 0.95 1.20 2.85 3.80

o

(j.OO ~-0.17 -0.24 -0.16 =-0.06 0.03 0.17 2.66 2.27 1.42 1.04
v.95 2.66 -1.08 =-1.84 -1.72 -1.60 +-0.00 -1.08 =-2.38 =-3.25 -3.55
1.90 2.27 =-2.38 -3.,24 -2.86 -2.60 0.11 -1.84 -3.24 -4.01 -4.25
2.85 1.42 -3.25 -4.01 -3.48 -3.15 0.10 -1.72 -2.86 -3.48 -3.67
3.80 1.04 -3.55 -4.25 =-3.67 -3.32 0.03 -1.60 -2.60 =-3.15 -3.32

Reacciones del terrenc (t/m2) en la hipdtesis de depédsito lleno

Y = 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80
X
0.00 14.70 14.65 14.63 14.63 14.63
0.95 14.65 13.02 11.58 10.73 10.45
1.90 14.63 11.58 9.13 7.70 7.25
2.85 14.63 10.73 7.70 5.86 5.41
3.80 14.63 10.45 7.25 5.41 4,83
Reacciénes : méxima = 14.70 ,minima = 4.83 ,media = 10.46 t/m?

Resultante vertical =-604.22 t. Suma reacciones suelo = 604.09 t.

c
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6.40
5.60
4,80
4,00
3.20
2.40
1.60
~.80
e 00

Esfuerzos en la pared 0X2 en la hipdtesis de depdsito vacio

Nudos y sus coordenadas Flechas v (mm)

3.80 2.85 1.90 0.95 0.00 3.80 2.85 1.90 0.95 0.00
1 p 3 4 5 -0.00 =-0.00 =-0.00 -0.00 -0.00
10 11 12 13 14 -0.02 =0.01 -0.01 -0.00 -=0.00
i9 20 21 22 23 -0.06 -0.06 -0.03 =-0.01 -0.00
28 29 30 31 32 -0.13 =0.12 =-0.07 =-0.03 -0.00
37 38 39 40 41 -0.21 -0.18 =-0.11 =-0.04 -0.00
46 47 48 49 50 -0.27 =0.24 -0.15 =-0.05 -0.00
55 56 57 58 59 -0.29 =-0.26 -0.17 -0.06 =-0.00
64 65 66 67 68 -0.21 =-0.19 -0.13 -0.05 -=0.00
73 74 75 76 77 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
Esf. axil horizontal Nx (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
3.80 2.85 1.90 0.85 0.00 3.80 2.85 1.90 0.95 0.00
0.00 0.00 0.00 -0.00 -0,00 -1.59 =-1.58 =-1.5% -1.74 -4.63
0.24 0.21 0.15 0.12 0.12 =-2.12 =-2.09 =-2.04 -2.17 =4.39
0.58 0.53 0.42 0.30 0.27 -3.21 -3.14 -2.97 -2.93 -4.07
0.94 0.90 0.79 0.66 0.61 -4.,36 -4.24 -3.,91 -3.b5 -3.94
1.24 1.23 1.18 1.08 1.01 =-5.55 =5.39 -4.88 -4.09 =-3.71
1.31 1.36 l1.46 1.49 1.47 -6.74 =-6.55 -5.89 -4.63 -3.27
0.93 1.05 1.37 1.75 1.93 -7.85 -7.65 =-6.93 -5.26 -2.75
-0.04 0.09 0.51 1.33 1.8 -8.81 -8.63 -7.91 -6.04 -2.68
-1.51 -1.49 -1.34 -0.83 -0.45 =-9.,25 -9.09 -8.37 <-6.46 -2.87

Cortante horizontal 0Ox (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
3.80 2.85 1.90 0.95 0.00 3.80 2.85 1.90 0.95 0.00
0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
0.00 -0.02 -0.06 -0.08 -0.06 -0.21 -0.19 -0.12 =-0.05 -0.43
.00 -0.08 -0.21 -0.27 -0.28 -0.25 =-0.21 -0.14 -0,05 =-0.51
0.00 -0.16 -0.43 -0.55 -0.58 =-0.38 -0.32 -0.18 -0.06 -0.49
.00 -0.23 -0.64 -0.90 -0.97 -0.66 -0.54 -0.29 +-0.08 =-0.53
0.00 -0.22 -0.73 -1.23 -1.43 =-1.04 =-0.892 =-0.51 -0.14 -0.81
0.00 -0.13 -0.56¢ -1.36 =-2.00 -1.42 =-1.,32 -0.93 -0.31 -0.68
0.00 =-0.03 =-0.22 -0.85 =-2.34 -1.65 -1.68 =-1.60 -0.84 -0.56
0.00 =-0.00 0.03 0.22 0.59 =1.77 =-1.20 -2.20 =2.17 0.18

Momento horizontal Mx (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
3.80 2.85 1.90 0.95 0.00 3.80 2.85 1.90 0.95 0.00
=0.00 0.00 0.00 =0.00 0.00 -0.92 -0.80 -0.50 -0.18 =-0.16
0.09 0.06 0.01 =-0.06 =-0.12 =-0.75 -0.65 -0.41 -0.14 -0.23
0.32 0.24 0.04 -0.21 -0.,48 -0.55 =-0.48 -0.30 -0.10 -0.20
0.66 0.50 0.10 -0.43 -0.99 -0.24 -0.,22 -0.15 -0.05 -0.20
1.01 0.79 0.18 =-0.68 -1.5% 0.28 0.21 0.08 .01 =-0.21
1.23 1.02 0.32 =-0.85 =-2.21 i.12 0.93 0.49 0.13 -0.21
1.16 1.04 0.50 -0.78 -2.68 2.25 1.98 1.23 0.37 =-0.12
0.74 0.70 0.50 -0.31 -=-2.53 3.57 3.33 2.51 1.05 0.18
0.01 -0.00 =-0,04 -0.09 0.27 4.99 4,85 4.27 2.78 0.03
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Esfuerzos en la pared QOYZ en la hipdtesis de depésito vacio
Nudos y sus coordenadas Flechas u (mm)
Y = 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80 0.00 0.595 1.90 2.85 3.80
Z
6.40 5 6 7 8 9 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
5.60 14 15 16 17 18 -0.00 -0.,00 -0.01 -0.01 -0.02
4.80 23 24 25 26 27 ~-0.00 -0.01 -0.03 -0.06 -0.06
4.00 32 33 34 35 36 -0.00 -0.03 -0.07 -0.12 -0.13
3.20 41 42 43 44 45 -0.00 -0.04 -0.11 -0,18 =-0.21
2.40 50 51 52 53 54 -0.00 -0.05 =-0.15 =-0.24 =-0.27
1.60 59 60 61 62 63 -0.00 -0.06 -0.17 -0.26 =-0.29
0.80 68 69 70 71 72 -0,00 -0.05 -0.13 =-0.19 =-0.21
0.00 77 78 79 80 g1 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
o Esf. axil horizontal Ny (t/m} Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
AN
Y = 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80
2
6.40 -0.00 ~-0.00 0.00 0.00 0.00 -4.63 -1.74 -1.59 =-1.58 -1.59
5.60 0.12 0.12 0.15 0.21 0.24 =4.39 =-=2.17 =-2.04 -=-2.09 -2,12
4.80 0.27 0.30 0.42 0.53 0.58 -4.07 -2.93 =-2.97 =-3.14 =-3.21
4.00 0.61 0.66 0.79 0.90 0.924 =3.94 =-3.55 =-3.91 -4.24 -4.36
3.20 1.01 1.08 1.18 1.23 1.24 -3.71 -4.09 -4.88 -~5.39 -5.,55
2.40 1.47 1.49 1.46 1.36 1.31 -3.27 -4.63 -5.89 -6.55 -6.74
1.60 1.93 1.75 1.37 1.05 0.93 -2.75 -5.26 -6.93 -7.65 -=7.85
0.80 1.85 1.33 0.51 0.09 -0.04 -2.68 -6.04 =7.9%91 -8.63 -8.81
.00 -0.45 -0.83 -1.34 =-1.49 -1.51 -2.87 -6.46 -=8.37 -9.0% -9.25
Cortante horizontal Qy (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
Y = 0.00 0.95 1.90 2.856 3.80 0.00 .95 1.90 2.85 3.80
Z
6.40 -=-0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.60 0.06 0.08 0.06 0.02 0.00 -0.43 =-0.05 =-0.12 =-0.192 -0.21
(\ 80 0.28 0.27 0.21 0.08 0.00 -0.51 -0.05 -0.14 -0.21 -=0.25
.00 0.58 0.55 0.43 0.16 0.00 -0.49¢ -0.06 -0.18 -0.32 -0.38
3.20 0.97 0.20 0.64 0.23 .00 -0.53 -0.08 -0.29 -0.54 ~0.66
2.40 1.43 1.23 0.73 0.22 0.00 -0.,61 -0.14 -0.51 -0.89 -1.04
1.60 2.00 1.36 0.56 0.13 .00 -0.68 -0.31 -0.93 -1.32 -1.42
0.80 2.34 0.85 0.22 0.03 .00 -0.57 -0.84 -1.60 -1.68 -1.65
0.00 -=-0.59 -0.22 -0.03 0.00 0.00 0.18 -2.17 -2.20 -1.%0 =1.77
Momento horizontal My (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
Y = 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80
Z
6.40 .00 -0,00 -0.00 .00 -0.00 -0.1l6¢ -~0.18 -0.50 -0.80 -0.92
5.60 -0.12 -0.06 0.01 0.06 0.09 -0.23 -0.14 -0.41 -0.65 =-0.75
4.80 -0.48 -0.21 0.04 0.24 0.32 -0.20 -0.10 -0.30 =-0.48 ~-0.55
4.00 -0.99 -0.43 0.10 0.50 0.6 -0.20 -0.05 -0.15 =-0.22 -0.24
3.20 -1.59 -0.68 0.18 0.79 1.01 -0.21 .01 0.08 0.21 0.28
2.40 -2.21 -0.85 0.32 l1.02 i.23 -=0.21 0.13 0.49 0.93 1.12
1.60 -2.68 -0.78 0.50 1.04 l.16 -0.12 0.37 1.23 1.98 2.25
n.80 -2.53 -0.31 0.50 0.70 0.74 0.18 1.05 2.51 3.33 3.57
.00 0.27 -0.02¢ -0.04 -0.00 0.01 0.03 2.78 4.27 4,85 4,99
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Esfuerzos en la solera OXY en la hipodtesis de depdsito vacio

Nudos y sus coordenadas Flechas w (mm)

0.00 0.95 1.90 2.85 3.80 0.00 0.95 1.50 2.85 3.80
77 78 79 80 81 -1.34 -1.34 =1.,33 -1.33 -1.33
76 8% 86 87 88 -1.34 -1.17 -1.01 -0.,91 -0.88
75 84 91 92 93 -1.33 -1.01 -0.70 -0.51 -0.45
74 83 90 85 96 -1.33 -0.91 -0.51 -0.26 -0.18
73 82 89 94 97 -1.33 -0.88 =0.45 -0.18 -0.09

Esfuerzo axil Nx (t/m) Esfuerzo axil Ny (t/m)

0.00 0.95 1.90 2.85 3.80 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80

-0.38 -0.69 =-1.12 =-1.,25 -1.27 -0.38 -2.07 -2.17 -1.95 -1.83
-2.07 =-1.9% =-1,79 -1.75 -1.74 -0.70 -1.95 =2.05 ~-1.91 -1.84
-2.17 =-2.05 =-1,88 -1.83 -1.82 -1.12 -1.79 ~1.88 -1.86 -1.84
-1.95 -1.91 ~1.86 -1.84 -1.84 =-1.25 =-1.75 -1.83 -1.84 -1.84
-1.83 -1.84 =-1.84 -1.,84 -1.84 =-1.27 =1.74 -1.82 -1.84 -1.84
Esfuerzo cortante Qx (t/m} Esfuerzo cortante Qy (t/m)

0.00 0.95 1.90 2.85 3.80 .00 0.95 1.90 2.85 3.80

0.16 0.12 0.05 0.01 0.00 -0.16 3.55 5.48 6.19 6.36

3.55 0.62 -0.07 -0.09 0.00 -0.12 -0.69 1.46 1.98 2.13

5.48 1.46 -0.05 -0.16 0.00 -0.05 0.07 0.05 0.12 0.22

6.19 1.98 0.12 -0.14 0.00 <=0.01 0.09 0.16 0.14 -0.12

6.36 2.13 0.22 -0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Momento flector Mx (t.m/m) Momento flector My (t.m/m)

0.00 0.95 1.90 2.85 3.80 0.00 0.95 1.90 2.85 3.80

0.03 0.02 =-0.00 -~0.02 -0.03 -0.03 2.78 4.27 4.85 4,99

2.78 -0.59 -1.24 -1,18 -1.09 -0.12 -0.59 -0.94 -1.03 ~-1.05

4.27 -0.94 =-2.33 -2.28 =-2.14 -0.,09 -1.24 =-2.33 -2.91 -3.08

4.85 -1.03 -2.91 -3.03 =-2.90 -0.05 -1.18 -2.28 -3.03 -3.28

4,99 -1.05 -3.08 -3.28 -3.17 -0.03 =-1.09 -2.14 -2.90 -=3.17

Reacciones del terreno (t/m2) en la hipdtesis de

depbésito vacio

Y=

X
0.00
0.95
1.%90
2.85
3.80

Reaccid

nes :

0.00 0.95 1.90 2.85 3.80
8.06 8.01 7.98 7.97 7.96
8.01 7.00 6.04 5.45 5.26
7.98 6.04 4,20 3.06 2.69
7 .97 5.45 3.06 1.55 1.06
7.96 5.26 2.69 1.06 0.51
maxima = 8.06 ,minima = 0.51 ,media = 5.06 t/m2
=-292.32 t. Suma reacciones suelc = 292.25 t.

Resultante vertical
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Valores extremos de

esfuerzos en la pared 0XZ

Flexién horizontal :

Flexidn vertical :

Flecha transversal :

Mxmax
Qxmax

Mzmax
Qzmax

vimax

6.42
5.13

0.0L

t.m/m
t/m.

t.m/m
t/m.

mm.

Mxmin
Qxmin

Mzmin
Ozmin

vmin

Traccién total de pared OX2 (depdsito lleno): Npx

Valores extremos de

-9.81
-7v95

-7006
-4.18

-1.05

30.50

esfuerzos en la pared 0OYZ

Flexién horizontal :

Flexién vertical :

Flecha transversal :

Mymax
Qymax

Mzmax
Qzmax

umax

I

4.32
7.95

6.42
5.13

0.01

t.m/m
t/m.

t.m/m
t/m.

mn .

Mymin
Qymin

Mzmin
Qzmin

umin

Traccidn total de pared 0YZ (depdsito lleno): Npy

Valores extremos de

esfuerzos en la solera

-9.81
-0.86

_7006
-4.18

-1I 05

30.50

OXY

Flexion direcidn X :

Flexidn direcidn Y :

Asiento solera @

Tracciédn total solera {1lleno)

Mxmax
Qxmax

Mym&x
Qymax

Wmax

4,99
6.36

-0.09

: Nsx

t.m/m Mxmin =
t/m. Qxmin =
t.m/m Mymin =
t/m. Qymin =
mm. wmin =
= 33.72 t. Nsy =

_4025
-0.61

-—4v25
-0.80

—-2.45

Reacciones extremas del terreno de cimentacidn

Reaccién maxima =

14.70 t/m2

Reaccidn minima

33.

t.m/m
t/m.

t.m/m
t/m.

t.

t.m/m
t/m.

t.m/m
t/m.

t.

t.m/m
t/m.

t.m/m
t/m.

nm.

72 t.

= 0.51 t/m2
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OXZ
OXZ2
0X2
OXY
oXY
OX7Z
OX2
QY72

-OYZ

JIYZ
OXY
0XY
OYZ
0YZ

armaduras requeridas por fisuracién, agotamiento y traccidn

Armadura
tipo

O RWNP OB

Por fisuracién

M
t.m/m

6.42
3.53
7.06
4.99
4.25
4.32
9.81
6.42
3.53
7.06
4.99
4.25
4.32
9.81

K A
cm2 /m

0.030 9.12
0.017 4.87
0,033 10.59
0.024 6.60
0.020 5.64
0.020 5.71
0.046 19.04
0.030 9.12
0.017 4.87
0.033 10.58
0.024 6.60
0.020 5.64
0.020 5.71
0.046 19.04

Amin
cm? /m

8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8§.00
8.00
§.00
8.00
8.00
8.00
8.00
8.00

Por agotamiento

Md
t.m/m

10.28
5.65
11.29
7.98
6.80
6.90
15.69
10.28
5.65
11.29
7.98
6.80
6.90
15.69

A
cmz /m

§.52
4.59
9.40
6.53
5.54
5.65
13.30
8.52
4.59
9.40
6.53
5.54
5.65
13.30

Por
N
t/m

8.87
8.87
4.77
4.77

8.87
8.87
4.77
4.77

traccidén
A
cmz /m

4.44
4,44
2.38
2.38

4.44
4.44
2.38
2.38

Armadura total= Armadura de traccidn mias la mayor de las otras tres

Armaduras dispuestas : Didmetros, separaciones y mediciones

Armadura
tipo Pared

ST

WAL WNEEO~-IOUA~WDNPE

0X7Z
0XZ
0XZ
OXY
OXY¥Y
OXY
0X2
0X2Z
0Y2
oY2
oY%
OXY
OXY
oXY
oY?Z
OY?Z
YZ2X

Resumen:

Direccidn Atotal

R R RGPS DI BT BT P DS PE D I NN

D
5

cm? /m

9.12

8.00
10.59
12.44
12.44
12.44
10.38
21.42

9.12

8.00
10.59
12.44
12.44
12.44
10.38
21.42
21.42

)
mm

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

Sep.
cm barras
22 69
25 60
18 84
16 47
16 47
i6 47
19 67
9 142
22 6%
25 60
18 84
16 47
16 47
16 47
19 67
9 142
) 284

m.

6.60
6.60
2.85
7.60
2.45
7.60
7.60
7.60
6.60
6.60
2.856
7.60
2.45
7.60
7.60
7.60
3.04

ne de Longitud

1

1
1

Peso
kg.

718.77
625,02
377.85
563.78
181.75
563.78
803.69
703.34
718.77
625.02
377.85
563.78
181.75
563.78
803.69
703.34
362.67

3177 m. de redondos ¢16 dispuestos horizontalmente en las paredes.

2182 m. de redondos 916 dispuestos verticalmente

1659 metros de redondos ¢l6

En total :

en las paredes.

en las dos direcciones de la solera.

12439 Kg. de acero ,

frente a

100.99 m3 de hormigodn.
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-Comprobacidén de armadura a cortante:

-Paredes :

vd < vuz

‘Solera

vd < vu2

T
"

N

C:\DE>

ST

ST

SI

SI

51

sI

ST

51

ST

ST

ST

5T

vd = ¥f-Vmax = 12.72 t/m

Vu2 = 0.5'fcv' (1.6-d) - (1+50-{) -bw-d = 17.05 t/m
.No es necesaria la armadura de cortante

Vd = ¥f-Vmdx = 10.17 £/m

Vu2 = 0.5-fcv-(1.6—d)-(1+50-[)-bW'd = 15.54 t/m
.No es necesaria la armadura de cortante

DESEA

DESEA

DESEA

DESEA

DESEA

DESEA

DESEA

DESEA

DESEA

DESEA

DESEA

DESEA

IMPRESION © VISUALIZACION DEL FICHERO SALIDA

IMPRIMIR EL FICHERC DE SALIDA,PONER ...cccsunns
VER FICHERO SALIDA: (SECUENCIAL Y RAPIDO) .....
VER FICHERQO SALIDA: (CONTROLADO POR EDITOR) ...
COMENZAR DE NUEVO,MODIFICANDC LOS DATOS,PONGA .
VER SALIDA GRAFICA, PONGA ...ccoennnsrcrrnns o

FINALIZAR, PONGA .:.cnvvecannns tcessersnseeanas

IMPRESION © VISUALIZACION DEL FICHERC SALIDA

IMPRIMIR EL FICHERC DE SALIDA,PONER .::eciaasss
VER FICHERO SALIDA: (SECUENCIAL Y RAPIDO) .....
VER FICHERC SALIDA: (CONTROLADO POR EDITOR)} ...
COMENZAR DE NUEVO,MODIFICANDO LOS DATOS,PONGA .
VER SALIDA GRAFICA, PONGA ......... teee s

FINALTZAR, PONGA .......... cesis e st s e e s

en las paredes

en la solera

IMP

IMP

IMP

IMPp

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP
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CALCULOS ESTRUCTURALES DEL DECANTADOR
SECUNDARIO



. PROGRAMA DEPOSITO . DECANTACION SECUNDARIA . .. 5 . 24-08-1998. PAG 1

{

@

DATOS DETL DEPOSITO

DEPOSITO DE PLANTA CIRCULAR DE 955.80 M3 DE CAPACIDAD

-Dimensiones del depoésito:

Altura del depdSito (M) severvvecnacccsosnnncassssncacacnns H = 4.14
Didmetro exterior del deposito (M} ...ccceervecanacaersesss D = 18.60
Espesor de la pared vertical del depésito (m) ........... t = 0.30
Espesor de la solera del depdésito (m) ......ce00cennonan. tz = 0.40
Espesor de la zona central de la solera (M) .............t21 = 0.00
Radio de la zona central de solera con espesor tzl ...... rl = 1.58
Volumen de hormigdn en paredes y solera (M3) ..vevvnncace Vh = 169.1
Pared y solera solidariamente empotradas entre si ...... . (Iborde=0)
Borde superior libre.

-Caracteristicas de los materiales del depdsito de hormigédn:

Peso especifico del hormigdn (t/m3) ......... cesssnssess ¥h = 2.50
Resistencia caracteristica del hormigdn (kp/cm2) ...... fck = 250
Limite eldstico del acero (Kp/Cm2) ..ccoceencorccrsenns fyk = 5100
Tensidén admisible del acero a traccidén simple (kp/cm2). cadm = 1000
Recubrimiento libre de las armaduras (M) «..s.evvesenaa-- c = 0.040
Anchura mdxima admisible de abertura de fisuras (mm) ... w = 0.20
Didmetro de armaduras verticales en paredes .......... ¢v = 16 mm
Didmetro de armaduras horizontales en paredesS ........ ¢h = 16 mm
Didmetro de las armaduras de 1la So0lera ..vssescnccacacss ¢$s = 16 mm
Coeficiente de minoracidn resistencia hormigdén ......... ¥c = 1.50
Coeficiente de minoracidn resistencia acero ..... criee... ¥5 = 1.15
Coeficiente de mayoracidén de las acciones ....cecceu-..n ¥ = 1.60
-Caracteristicas del liquido:

Nivel madximo de liguido (m) ............ teseerssnnnesanns Hl = 3.57
Peso especifico del liquido (£/m3) .eeevecevrroveeceseses- ¥l = 1.00
Coeficiente de empuje lateral del liquido .......ec...... Kl = 1.00
-Caracteristicas del terreno:

Nivel del terreno exterior (m) .....cecevenan-.. teseseaas HE = 3.51
Peso especifico de las tierras (t/m3) ........ tesseeesaas ¥t = 1.80
Peso especifico de las tierras sumergidas (t/m3) ........ ¥ts= 1.15
Coeficiente de empuje lateral de las tierras ............ Kt = 0.33
Coeficiente de balasto del terreno de cimentacién (t/m3). K = 6000
Nivel freatico (m) ...... cerrecvreerenaas teesssrasranaeannn Nf = 3.51
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DESPLAZAMIENTOS Y ESFUERZOS (DEPOSITO LLENC)

PARED CILINDRICA

Z w a Mz Mo Qz Nz Ne
(m) (m} (rad) (mt/m) (mt/m) (t/m) (t/m) (t/m)
x10000 x®10000

3.94 0.91 -0,97 -0.00 -0.00 0.00 0.00 8.85
3.74 1.10 -0.97 -0.01 -0.00 0.08 -0.15 10.70
3.55 1.29 -0.96 -0.03 -0.01 0.16 -0.29 12.54
3.35 1.48 -0.95 -0.07 -0.01 0.24 -0.44 14.37
3.15 1.67 -0.92 -0.12 -0.02 0.31 -0.58 16.15
(w 2.95 1.84 -0.87 -0.1% -0.04 0.39 -0.73 17.87
. 2.76 2.01 -0.80 -0.28 ~0.06 0.46 -0.87 19.48
2.96 2.16 -0.71 -0.38 -0.08 0.53 -1.02 20.93
2.36 2.29 -0.58 -0.49 -0.10 0.59 -1.16 22.17
2.17 2.39 -0.42 -0.61 -0.12 0.63 -1.31 23.13
1.97 2.45 -0.23 -0.73 -0.15 0.65 -1.46 23.76
1.77 2.47 0.00 -0.86 -0.17 0.63 -1.60 23.98
1.58 2.45 0.27 -0.98 -0.20 0.58 -1.75 23.72
1.38 2.36 0.58 -1.08 -0.22 0.48 -1.89 22.91
1.18 2.22 0.91 -1.16 -0.23 .31 -2.04 21.50
0.98 2.00 1.25 -1.20 -0.24 Q.07 -2.18 19.44
0.79 1.72 1.60 -1.19 -0.24 ~-0.26 -2.33 16.71
0.59 1.37 1.94 -1.09 -0.22 -0.70 -2.47 13.32
0.39 0.96 2.24 -0.90 -0.18 -1.26 -2.62 9.32
0.20 0.50 2.46 -0.59 -0.12 -1.95 -2.77 4.82
0.00 0.00 2.57 -0.13 -0.03 -2.78 -2.91 0.00

SOLERA

N

r w 3] Mr Mo Qr Nr Reac.
(m) (m) (rad) (mt/m) (mt /m) (t/m) (t/m) (t/m2)
xX10000 ¥10000

1.58 6.87 -0.00 -0.00 0.60 ~0.00 2.78 4.12
2.34 6.81 -0.11 -0.12 0.19 -0.06 2.78 4.09
3.09 6.71 -0.15 -0.07 0.14 -0.15 2.78 4,02
3.85 6.59 -0.15 0.06 0.07 -0.27 2.78 3.95
4.61 6.50 -0.07 0.28 -0.03 -0.42 2.78 3.90
5.37 6.51 0.13 0.60 -0.17 -0.58 2.78 3.91
6.12 6.74 0.49 1.00 -0.36 -0.67 2.78 4.04
6.88 7.31 1.03 1.38 -0.56 -0.56 2.78 4.38
7.64 8.33 1.69 1.56 -0.72 -0.10 2.78 5.00
8.40 9.86 2.31 1.21 -0.74 0.93 2.78 5.91
9.15 11.74 2.57 -0.14 -0.43 3.07 2.78 7.05

7.05 ; minima = 3.89 ; media = 4.58 t/m?
-1378.6 t. Suma reacciones suelo = 1205.9 t,.

Reaccidnes : méxima
Resultante vertical
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DESPLAZAMIENTOS Y ESFUERZOS (DEPOSITO VACIO)

PARED CILINDRICA

z W e Mz Mo Qz Nz NO
(m) (m) (rad) (mt/m)  (mt/m)  (t/m) (t/m) (t/m)
x10000 x10000

3.94 -1.65 0.77 -0.00 -0,00 0.00 0.00 -16.05
3.74 -1.81 0.77 0.02 0.00 -0.16 -0.15 -17.53
3.55 -1.96 0.76 0.06 0.01 -0.31 -0.29 ~19.00
3.35 -2.11 0.73 0.14 0.03 -0.43 -0.44 -20.43
3.15 -2.25 D.68 0.23 0.05 -0.52 -0.58 -21.79
('\ 2.95 -2.37 0.60 0.34 0.07 -0.60 -0.73 -23.01
2.76 ~2.48 0.48 0.46 0.09 ~0.64 -0.,87 -24,05
2.56 -2.56 0.33 0.59 0.12 -0.65 -1.02 -24.82
2.36 -2.61 0.13 0.72 0.14 -0.62 -1.16 -25.27
2.17 -2.61 -D.09 0.83 0.17 ~-0.55 -1.31 -25.31
1.97 -2.57 -0.35 0.93 0.19 -0.42 -1.46 -24.89
1.77 -2.47 -0.64 0.99 0.20 -0.22 -1.60 -23.95
1.58 -2.31 -0.93 1.01 0.20 0.06 -1.75 -22.45
1.38 -2.10 -1.22 0.96 0.19 0.44 -1.89 -20.39
1.18 -1.83 -1.49 0.83 0.17 0.91 -2.04 -17.80
0.98 -1.52 -1.70 0.60 0.12 1.50 -2.18 -14.74
0.79 -1.17 -1.82 0.23 0.05 2.21 -2.33 -11.36
0.59 -0.81 -1.82 -0.28 -0.06 3.05 -2.47 -7.86
0.39 -0.47 -1.64 -0.97 -0.19 4.01 -2.62 -4.52
0.20 -0.18 -1.23 -1.87 -0,37 5.10 -2.77 -1.73
0.00 0.00 -0.53 ~-2.99 -0.60 6.28 -2.91 0.00

SOLERA

(.
r W 2] Mr Mo or Nr Reac.
(m) (m) (rad)  (mt/m)  (mt/m)  (t/m) (t/m)  (t/m2)
x10000 x10000

1.58 1.47 -0.00 0.00 0.16 -0.00 -6.28 0.88
2.34 1.486 -0.02 0.01 0.02 -0.11 -6,28 0.88
3.09 1.46 0.01 0.11 -0.03 -0.19 -6.28 0.87
3.85 1.49 0.09 0.24 -0.10 -0.24 -6.28 0.90
4.61 1.61 0.24 0.40 -0.19 -0.26 ~65.28 0.97
5.37 1.87 0.45 0.53 -0.27 -0.18 -6.28 1.12
6.12 2.30 0.68 0.55 -0.32 0.04 -6.28 1.38
6.88 2.90 .88 0.35 ~-0.31 0.49 -6.28 1.74
7.64 3.59 0.90 -0.25 -0.16 1.19 -6.28 2.15
8.40 4.16 0.53 ~1.42 0.18 2.15 -6.28 2.50
9.15 4.21 -0.53 -3.28 0.68 3.16 -6.28 2.53
Reaccidénes : maxima 2.57 ; minima = 0.87 ; media = 1.60 t/m?

Resultante vertical -422.76 t. Suma reacciones suelo = 422.23 t.
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Valores extremos de esfuerzos en pared cilindrica

Momento vertical : Mzmax = 1.01 t.m/m Mzmin = =-2.99 t.m/m
Cortante vertical : Qzméx = 6.28 t/m. Qzmin = -2.78 t/m.
Momento horizontal : MBmax = 0.20 t.m/m Memin = -0.60 t.m/m
Flecha transversal ¢ wmax = 0.247 mm. wmin = -0.261 mm.
Traccidén horizontal: Nemax = 23.98 t/m. Neémin = =-25.31 t/m.

Valores extremos de esfuerzos en la solera

Momento radial :+ Mrmax = 1.56 t.m/m Mrmin = -3.28 t.m/m
Cortante radial ! Qrmax = 3.16 t/m. Qrmin = -0.67 t/m.
Momento circunfer. : Memax = 0.68 t.m/m Ménin = =0.75 t.m/m
Asiento solera ¢ wWmax = 1.174 mm. wnin = 0.146 mm.
Traccidn radial : Nrmax = 2.78 t/m. Nrmin = -6.28 t/m.

Reacciones extremas del terreno de cimentacidn

Reaccién maxima = 7.05 t/mz Reaccidn minima = 0.87 t/m2

Comprobacién de no flotacidn

Peso depdsito vacio ...... tesceitesaansasesnansannssceees = 422.76 L,
Fuerza ascendente debida a la subpresién ................ = 953.72 t.
Coeficiente de seguridad a la flotacién .. = 422.76/953.72 = 0.44

Se aumentara el espesor del fondo ¢ se dispondrédn vuelos de la losa.
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CALCULOS ESTRUCTURALES DE EDIFICIO DE CONTROL Y
TALLER ALMACEN



Listado de Datos de lg Qbra

Fechz:25/08/0f

1.DATOS GEWDRALES 7T La ZSTRUCTURA

Proyecto: EDIFICIC I3 CONTACL
EDAR MECTUTHENES

Clave: SENTIRGS

2.DATOS GECMETRICCS DT GRJ0S Y PLANTES

Grupe |NOMBRE DEL GRUPO !Planta|NOMBRE PLANTA (Altura |Cota
2|FORJADO 2 2 |FORJADO 2 1,75} 4.55
1|FORJACD 1 1|FORJEDD 1 2.80 2.80
0|Cimentacion 0.00
3.1 Pantallas
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son relativas
al punto de insercién.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
- Las coordenadas del punto de insercion son absolutas.
Cecmetria de pantallas tipe usadas
Vertices Planta Dimensiones
Tipo Pantalla|GI- GFlLado|Inicial Firal IzquierdatDerecha=Total
A 0-2 1 |{ 0.00, 0.00) { 0.00, 4.80}) 2 0.10+0.10=0.20
1 0.10+0.10=0,20
2 | €10, 4.80) f 0.00, 4.80} 2 0.10+0.10=0.20
1 0.10+0.10=0.2¢
3 |( 0,00, 0.00) { 6.10, 0.00)| 2 0.10+0.10=0,20
1 0.10+0.10=0.20
4 |0 6,10, 4.80) { .10, 0.00)] 2 0.1040.10=0,20
1 0.10+0.10=0.20
B g-1 |1 |[{ 0.00, 0,00) { 6.00, 0.00}| 1 0.10+0.10=0.20
2 |( 6,00, 0.00) [ 6.00, 4.80)| 1 0.10+0.10=0,20

Pagina 1
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Proyecte:EDIFICIS DE CONTROL

EDAR MEQUINENZE

Listade 3= Zz7¢s de ia Chra

o

i

[ =]
en

/0818

Gecmetria de pantaziias {lpo usadas
: ‘ Vertizas Planta Dimensionss
Tigo Pantalle;Gl- Gfjiade-Inicial Tinal IzquierdaiDerecha=Tatal
| b \ .
: -
[ | 3 0 600, 4800 0 0.00, 4.30)] 1 0.10+0,10=0.20

Datos d2 pamtallzs usadas en la obra

Referencia|Pantalla Tipo|Ang.|Ccord.Pie.Insercién| Vincuwlacién Exterior
Pl i 0.0 {{0.00,0.00) $in vinculacién exterior
P2 B 0.0 |{s.21,0.00) Sin vinculacidn esterior

6.NORMAS CONSIDERADAS

HORMIGON. ... vvve v
ACERQS CONFORMADOS.............
ACEROS LAMINADOS Y ARMADOS ....

1. ACCIONES CONSIDERADAS

7.1 GRAVITATORIAS

7.2 YIENTO

Segin W.T.2 (Espana)

EH-31 (Espafia)
ER-83 (Y110}
EA-95 (MV103)

HOMBREZ DEL GRUZQ |3.C.U|CRRGRS MUERTAS
PORJRDO 2 0.10 0.10
TORJADO 1 ¢.10 0.10

Ho se realiza analisis de los efactos de 27 orden

Coeficientas de Carges
+i: 1.00 -1:1.00
+¥: 1,00 -¥:1.00

Zona Edlica: Y
Situacion: Norma

Pagina 2



N

Listado de 2125 de la Cbra
Proyecto:eDIFICIQ DL CORTREZ Tzzha:zh/0e/%r
EDAR MEQUIKERZR

ARTHOE T 3RNDR
| Flznies £121c 32 banda ¥|Ancho da banda &
i - .
|Zn todzs las plantas 12.50 12.50
|
L p—

7.3 518M0

Sin accidn de sismo

7.4 CJTO.CARGAS ESPECIRLES

N°CCE| HIPOTESIS

1 1Peso propio

8.COMBINRCIONES CONSIDERADAS

HORMIGON.......................: EH-81, Control nommal
ACERQS CONFORMADOS.........u... . ER-05

ACERQS LAMINADGS,..............: E&-85
DESPLAZAMIENTOS................: Acciones Caracteristicas
TENSION DEL TERREND............ ¢ Broionss Caracteristicas

9.MATERIALES UTILIZADOS

2.1 HORMIGONES

SLIMENTO HORMTGON PLANTAS | ECK GRMA C
Kp/em2

Forjados H-175, Contrgl Normal |Todas [175.00(1.50

Cimentacidn H-175 , Contrcl Normal |Todas |175.00]1.%0

Pilares y Zantalias{ H-175, Control Normal |Todas |[175.0011.50

Muros H-175 , Control Normal |Todas [175.00(1.50

Pagina 3
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Lizzado de Datos de la lhra
Proyecto:EDIFICIO DE CONZROL Facha:25/08/¢%
SDAR MECUINENEZL

¢.2 BCZROS POR ELEMENTC * RISICION

2.2.1.5CEROS EY BARRA3

ELEMENTO POSICLON ACERC FYE GRMMR 5

Kp/cm2
Pilares v Pantallas |BarrasiVertizales) AEH-400 , Control Nermal {4100.00(1.:i3
Estribos|korizontales) | REH~400 , Control Normal [4100.0011.1%
Vigas Megativos (Superior) AEH-400 , Contrel Normal |4100.00{1.15
Positives{inferior) KEH-400 , Control Nommal |4100.00)1.13
Montaje (Superior) AEH-400 , Control Normal [4100.001.13
Piel{Laterall REH-400 , Control Normal [4100.00(1.13
Estribos REH-400 , Control Mormal [4100.00(1.13
Yigas de clmentacidn|Neqatives(Superior) AEH-400 , Control Normal |4100.00)1.15

Positivos{Inferior) AEH-400 , Control Normal 14100,00}1.15%

Hontaje (Superior) AEH-400 , Control Wormal {4100.00}1.13
Piel{Lateral} AEH-400 , Control Normal [4100.00(1.15
Estribos AEH-400 , Control Normal |4100.00|1.15
Foriades Punzonamisnto AEH-400 , Control Normal |4100,00(1.15

Negativos{Superior] AEH-400 , Control Normal |4100.00(1.15
Positivos{inferior) AEH-400 , Control Normal |4100.00]1.15

Nervios Negativos AEH-400 , Control Wormal [4100.00(1,15
Nervios Positivos BEH-400 , Control Wormal |4100.00]1.15
Cimentacion Punzonamiento AFH-400 , Control Yormal |4100.00]1.1

3
Negarivos (Scparior) REH-400 , Control Normal [4100.00[i.15
Positivos(Infsrior) AEH-400 , Control Normal |4100.00]1.15

8,2.2.ACEROS EN PERFILES

TIPO ECERG E0ERO(LIM. ELASTICOQ|MOCULO DE ELASTICIDAD
Ko/cm2 Kp/cm2

Aceros Confornados| 236 2400,00 2100000.00

Bceros Laminados | Ad2 26006.00 2100000.00

Pagina 4



N

P

LISTARD D2 MEDICION DE VIZAE pag: i
Proyecto: tDIFICIO CE CCNTRID
EDBR MEQUINENLA

Forhg:25/08/98 Horz;il:3l ¥

Y. NI HF TIPS RJNZL. Z.E05. ALMOM, ELPIEL Z.Z8T. TOTAL gs 910 V.HOR.
iz EX &g. Ag. 3g. ka. Kg. Aq. m3
GRUPG O
PORTICO 1
i P1 P2 TIMV L2
PORTICO 2
1 Pl BZT.INVW O,
TOTAL GRUPO @ i
TOTAL OBRA 1.
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MEDICICH DE YIGAS
TICI0 DE CONTAOL

MEQUINENZR
S80S Horarl2:3X EM

GRUE0 J

gr 2z
REA-400CH 0.7 3.6 3

a
(3]



Nombre Obra:EDIFICIO DE CON

EDAR MEQUINENZA

CUANTIAS DE OBRA
TROL

Fecha:25/08/98

Cimentacidén~ Superficie total: 62.07 m2
Elemento Superficie (m2) [Volumen {m3} Acero-fkg)
Forjados - m5;f;£“ 10.86 13é
Vigas C.03 0.02 4.
Encofrade lateral: 0.09
T0TAL 54.44 10.88 17]
Indices (por m2) 0.877 0.175 0.27
FORJADO 1- Superficie total: 34.91 m2
Elemento Superficie (m2) (Volumen (m3) {Acero (Kg)
Forjados 27.19 5.44
Pilares (Sup. Encofrado) 217.28 21.62 823
TOTAL 244 47 27.06 823
Indices (por m2) 7.003 0.775 23.57
FORJADQ 2- Superficie total: 31.50 m2
Elemento Superficie (m2) {Volumen (m3) |Acero (Kg)
Forjados 27.14 5.43
Pilares {(Sup. Encofradoe) 76.30 7.63 309
a TOTAL% 103.44 13.06 309
Indices (porl;Z) 3.284 0.415 9.81
TOTAL OBRA- Superficie total: 128.48 m2
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CUANTIAS DE OBRA

EDAR MEQUINENZA

Nombre Obra:EDIFICIO DE CONTROL

Fecha:25/08/98

Elemento Superficie (m2) |[vVolumen (m3) 'Acero (Kg) |

—_ e o . _- ‘ - R

Forjados 108.65 21.73 13

Vigas 0.03 0.02 4
Encofrado lateral 0.09

Pilares (Sup. Encofrado) 293.58 29.25 1132

TOTAL 402 .35 51.00 1145

Indices (por m2) 3.132 0.397 8.94

Pagina 2



Pl

C

Hombre Cobra:zfIFICIO DE CCHTROL Feche:25/0R/58
EDER MEQUIKZRZA

1.1 HORMIGONES

ELEMERTD HORMIGON PLANTRS [FCK CRMMA C
tip/cm2

Pilares y Pantallas| H-175, Control Wormal |Todas [175.00(1.50

Muros H-175 , Control Hormal |Todas |175.00(1.50

1.2 ACERCS POR ELEMENTO Y POSICION

1,2,1.ACEROS EN BARRAS

ELEMENTO POSICION ACERO YK GRS
Ko/cm2
Pilares y Pantallas{Barras(Verticzales) REH-400 , Control Normal [4100.00|1.15
Estribos(Horizontales}| AEH-400 , Control Wormal 14100.00{1.15

1.2.2.RCERCS EN PERFTLES

TIPO ACERO ACERO|LIM. ELASTICO|MODULO DE ELASTICIDAD
Kp/cm? Kp/cm?

Aceros Conformados| 236 2400.00 2100000.00

Acaros Laminados | Ad2 2600.00 2100000.00

2. ARRMADO Dt PILARES Y PRNTALLAS
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Veambhro O -
aCmbre upral

EDIFICIO DE CONTROL

I0AR M=QUINENZA

Fecha:z3/08/6:

r : o
i 'g ER4. VERTICAL | ARM. HORIZONTAL
{REFERZNCIAE PLANTA LADO TZCUIERDA DERECHA|IZCUIZR0A DERECHA|ESTADO
£l 2(( 0,00, 0,00} {0.00, 4.30)| OBc/20 @Bc/20 | @6c/ic  @6c/l5
{ 610, 4.80} { 0.00, &.BQ}| @Rc/20 ©l0c/20| @6c/2%  Q6c/25
{ 0.00, 0.00) { €.10, 0.00}| 9Rc/20 910c/20| @6c/25 @Ec/25
( 6.10, 4.80) { 6.10, 0.00)| §8c/20 @8c/20 | @ac/25 @6c/25
110 0.00, 0.00) {0.00, 4.80)| 96c/10 @6c/10 | Poc/25 @Ec/25
{ 6,10, 4.80) { 0.00, 4.80)| 28¢/20 (Q10c/20) gac/25  96c/2%
{ 0.00, 0.00) { 6.10, 0.00)| #8c/20 @10c/20{ B6¢c/25 @6c/25
{ 6.10, 4.80) { 6.10, 0.00)| B8c/20 @8c/20 | @6c/25  @6c/25
P2 1|(0.00, 0©.00) { 6,00, 0.00)f ¢8c/20 ©8cf20 | B6c/25 B6c/25
{ .00, 0.00) [ 6.00, 4.80)) £8c/20 (@8c/20 | D6c/25  @6C/25
( 6.00, 4.80) [ 0.00, 4.80)| €8c/20 @©8¢/20 | @6c/25  @6c/25

1. ESFUERZOS DE PILARES POR HIPOTESIS

Pl:

n® d= planta

Tramo: nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
Los esfuerzos de pantallas son en ejes generales y referidos al certro de gravedad de 1a pantallz en la planta. Tenga
an cuenta gue, al obtenerse por integracién de tensicnes en el mellado, los esfuerzes en cabeza incluyen las cargas
sobrz 1z propia pantalla, el peso del zuncho modelads en cabeza y parie del psse de la primera linea del mallada.

HeQ, Qye (Tn)

! zistema de unidades utilizado es

W My, T {Taem)
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AT

I¥TCi0 DE CONTROL Techa: 25/04/ 9%

Nembre Jbra:E0L
SURR HMECUINENZE

v

: Rase
Pilari2li  7RAEMD Hipotasis B ol My Q- oy T
1

P 2| £.82/4.55 |Peso propioc 36.93  0.00 0.03 Q.00 0.00 -0.00
Sobrecarge uso; 3.15  0.6% 4,00 0,00 -0.00 .00

Viento 1 .00 1.3 0.00 0.77 -0.00 0.00

Viento 2 -0.60 -1.3Y -0.00 -0.77 0.0¢ -0.00

Yiento 3 -0,00 0,00 0.43 -0.00 0.77 -0.00

Viento 4 0.00 -0.00 -0.43 0.00 -0.77 0.00

1) 0.00/2.80 |Peso propio 15,25 29,14 0,08 501 0.00 0.00
Sobrecarga uso| 4.21 2.3¢ 0.00 0.05 -0,00 -0.00

Viento 1 -0.17 4,06 0.00 1.1 0.00 0.00

Viente 2 0.17 -4,06 -0.00 -1.16 -0.00 -0.00

Viento 3 0.00 0.01 4.33 0.00 2.02 -0.61

Viento 4 -0.00 -0.01 -4.,3% -0.00 -2.02 0.6l

P2 1| 0.00/2.80 {Peso propio 36.97 -13.1% -0.01 -5.01 -0.00 0.01
Sobrecarga use| 2.43 -0.3¢ 0,00 -0,05 0.00 0.00

Yiento 1 0.17 3.53 -0.00 1.48 -0.00 -0.00

Viento 2 -0,17 -3.,53 0.00 -1.48 0.00 0.00

Viento 3 -0.00 -0.00 1.93 -0.00 0.6 1.9

Viento { 0.00 0.00 -1.93 0.00 -0.63 -1.96

Cabeza

PilartPi| TREMO Hipdtesis H M My Qs Gy T
P1 2| 2.80/4.55 |Peso propio 21.03  0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga uso| 3.1 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00

Yiente 1 0.00 -0,00 0,00 Q.77 -0.00 0.00

Viento 2 -0.00 0.00 -0.00 -0.77 0.00 -0.00

Viento 3 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.77 0.00

Viento 4 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.77 -0.Q0

1{ 0.00/2.80 |Peso propio 47,27 15,12 2.03 5.01 0.00 0,00
Sobrecarga uso| 4.21 2.21 0.00 0.05 -0.00 -0.00

Viento 1 -0.17 0.1 0.00 1,16 0.00 0.00

Viento 2 0.17 -0.81 -0.00 -1.16 -0.00 -0.00

Viento 3 g.00 0,00 0.25 0.00 2,02 -0.8]

Viento 4 -0.00 -0.00 -0.25 -0.00 -2.02 0.6l
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Pl

Wombre Obra:ZTITICI0 D COHTROL

IR MIDUTNERER

Fecha:25/08/08

{abeca
Pilar|Pl{ TRRMD Hipfgesis e M Hy O o T
P2 1| 0.05/2.80 |2eso propie 15,21 O.RF -0.00 -5,001 -0.00 0.01
Scbrecarga wso| 2,33 -0.19  (0.00 -0.05  0.00 Q.00
Yiento 1 0,07 =083 -0.00 1.4 -0.00 -0.00
Vianto 2 0.7 9083 0,00 -1.48 000 0,00
Viznto 3 -0.30 0,00 0.1% -0.00 0.3 1,%
Viento 4 0.3 -p.00 -0.18 0,00 -0.63 -1.9

4. PESIMOS DE PILARES T PANTALLAS

4.1 Pantallas

Pl: n® de planta.
N.Tensién: Nivel de tensiones {Relacién entre la tensién md:ima y la admisible,

equivale 2l inverso del coeficiente de sequridad}.

Mo Azil vertiral.
Ny: Azil horizontal.
Nxy: Axi) tangerncial.
Mw: Memento vertical (alrededor del eje horizontal].
My: Momento horizental {alrededor del eje vertical).
Mzy: Momento Torsor.
(i: Cortante transversal vertical,
Cy: Cortante transversal horizontal.
Los esfuerzos sz obtienen por unidad de laongitud:
Nz, Ny, oy, 0, Gy Tn/o
Mo My Meys Tneafa

Pantalla;iPl Lado Elemento

Pl 21{ 0.00, 0,00} {0,060, 4.80)|krm.Vert.Der
krm.Horz.Der
Hormigén Der
Arm.Vert.lzg

Arm.Horz.Izqg
Hormigon Izg
Arm, Transve.
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Yampre Qbra:EDITICIO DE CONTROL Fecha:23/0&/G
E R

Lade i Flemerto

It
h
[y
I
—
—
u
)
—

( 6.10, 1.80) {0.00, 4.80)iarm.Vert.D
}Arm.Horz.D
iHormigén D
Arm. Vert,I
iArm.Horz, 1
Hormigon I

{ ¢.00, 0.00] { .10, 0,00} |&rm,Vert.Der
Arm.Horz.ler
Hormigon Der
Arm,Vert.Izg
Arm.Horz.lzq
Hormigdn Izq
Arm.Transve.

~~

( 6.10, 4.80) { 6.10, 0.00)[Arm.Vert.Der
Arm.Horz.Der
Hormigén Dsr
Arm.Vert.Izqg
Arm.Horz.Izg
Hormigén Izg
Arm.Transve.

=t

{0.00, 0.00) {0.00, 4.80))Arm.Vert.Der
Lrm.Horz.Dar
Hormigén Der
Lrm.Vert.Izg
Arm.Horz.lzq
Hormigdn Izq
Arm.Transve.,

£

{ 6.10, 4.20) ( 0.00, 4.80)|Arm.Verf.Der
Arm.Horz.Der
Hormigon Der
Erm,Vert,Izq
Arfi.Horz.1zg
Hormigon Izq
Arm. Trangve.
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i}

ICI0 DE CONTRCL
MEQUINENZA

o e

2%

fecha:Z5/0R/ 08

Lade

t 0.00, 0.00) { &.14,

0.00)

Arm.VYert.C
Arm.Horz D
Hormigén
Arm. Vert,:
Arm.Horz i
Hormigdn Izg
Arm. Transve.

W1 K M iy 1y

a

{ 6.10, 4.80) { &.10,

0.00)

Arm.Vert.ler
Arm.Horz.Cer
Hormigdn Der
Arm.Vert.Izg
Arm.Horz.Izq
Hormigén Izg
Arm.Transve.

P2

—

{ 0.00, 0©.00) [ 6.00,

0.00}

Arm.Verf.Der
Arm. Horz.Der
Hormigén Der
Arm.Vert.Izq
Arm.Horz.Izq
Hormigdn Izg
Arm. Transve.

{ 6.00, 0.00) ( 6.00,

4.80)

Brm.Vert.l2
Arm . Hprz. L
Hormigén D
Rrm.Vert.1I
Arm.Forz.1
Hormigén Iza
Arm. Transve.

2
=
z

g
d

{ .00, 4.80) { 0.00,

¢.80)

Arm.Vert.Dsr
Arm.Horz.Der
Hormigén Der
Arm. Vert.Izq
Arm.Horz.Iza
Horaigén Izg
Arm. Transve,
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2233 MEQUINENZS

i

L

1
—
T
=
L]
[w]
=

i Moo Wy Huy v My Mo
0.1® -3.i0 -0.40 -0.18 0,37 0.05 0.01
0.18 -1.74 0.33 -0.48 -0.0¢ 0.05 -0.03
0.10 -2.57 -0,2%5 0.02 -0.8% -0.17 -0.01
0.85 -2,57 -0.25 -0.02 -0.8% -0.17 0.01
9.38 -2,37 -G.25 -0.02 -0.% -0.17 Q.01
0.05 -3,i6 ~0.40 0.18 0,31 0.05 -0.01

Mo necesita armadura.
0.81 -3.26 -0.47 -0.02 1.26 0.23 0.02
0.48 -3,28 -0.47 -0.02 1.28 0.23 0.02
0.06 -3.33 -0,52 -0.11 -D.41 -0.06 -0.00
0.28 -3.29 -0.31 0.32 -0.41 -0.06 0.00
0.31 -1.8¢ 0.7 1.07 0.04 -0.00 -0.03
0.15 -3.29 -0.46 0.19 1.28 0.23 -0.02
Mo necesita armadura.
0.81 -3.28 -0.47 0.02 1,29 0.23 -0.02
0.42 -3,28 -0.47 0.02 1.28 0.23 -0.02
0.06 -3.33 -0.532 0,11 -0.41 -0.06 0.00
0.29 -3,29 -0.%2 -0.32 -0.41 -0.06 -0.00
0.37 -1.64 071 -1.08 0.04 -0.02 0,03
0.15 -3.29 -0.46 -0.19 1.28 0.23 0.02
Mo necesita armadura.
0.06 -0.7¢ 0.22 0.18 -0.22 -0,01 -0.10
0.1¢ -1.72 0,26 0,11 -0.14 0.06 0.01
0.09 -2.50 -0.26 -0.08 -0.79 -0.1& Q.00
0.7% -2.50 -0.2¢ Q.09 -0.79 -0.16 -0.00
0.41 -i.76 -0.15 0.1% -0.34 -0.13 -0.05
0.04 -0.7¢ 0.22 0.18 -0.29 -0.01 -0.10
No necesita armadura.
0,16 ~-3.37 ~0.14 -0.23 0.3f 0.02 0.02
0.50 -3.67 1,37 -0.%8 -0.12 0.11 -0.0R
0.17 -7.48 -0.20 0,10 -1.31 -0.25 -0.01
0.91 -7.48 -0.20 0.10 -1.31 -0.25 -0.01
0.61 -6.65 0,10 -0.00 -0.%8 -0.20 -0.07
0.06 -3.37 -0.14 -0,23 0.3¢ 0.02 0.02
No necesita armadura.

Tachz:Z3/0R/98




Nzrzze JprerifiTIIO BT CONTROL Fecha:25/04/8

fantalla|2ii LTznzicn N Mo Ny " ki i\ g}
J.81 -5.97 -0.62 0.d& 12 0.10 ana
J.81 -5.98  0.20 0.10 0.20 0.18 -0.14 ,
i 0.07 -3.62 -0.37 0.57 -0.44 -0.9¢ 0.0%
: 0.3 <357 -0.41 0048 -0 4 -0.04 -3 '
i 182 =340 1.3 0.80 Q.76 -0.12 -3.3
j 0.15 -6,15 -0.82 0.16 1.17 0.2 =0.00
No necesita armadura.
0.3 -5.97 -0.60 -0.46 1.12 0.20 -0.03
0.61 -5.97 0.20 -0.10 0.90 O0.18 0.10
0.07 -3.62 -0.37 -0.57 -0.44 -0.04 -0.01
0.32 -3,57 -0.41 -0.48 -0.44 -0.0¢ 0.01
0.92 -3.39 1.40 -0.60 0.1 -0.12 0.08
0.15 -6.18 -0.62 -0.17 1.17 0.21 0.00
No necesita armadura.
0.1 -6.19 -0.15 0.63 0.6 0.12 0.00
0.45 -5.23 -0.23 1.79 0.43 0.09 0.0Y
0.08 -10.11  0.07 -0.20 -0.01 0.0 0.0
0.10 -10.04 0.12 -0.45 -0.01 0.01 0.01
0.28 -6.29 1.05 2.54 -6.i0 0.03 -0.03
0.10 -6.18 -0.15 -0.67 0.4 0.12 -0.00
No necesita armadura.
22 1 0.8% -2.62 ~0.09 0.81 0.8 (.20 0.05
; 0.7 -2.38 0.11 0.91 0.73 0.i7 0.11
| 0.0 -1.66 0.42 2,78 0,48 0,10 0.1
: 0,09 0.13 0.26 0.88 0.07 0.01 -0.0¢
| 0.7 -1.43  1.03 0.48  0.08 -0.26 0.00
; i 0,10 -2.62 0.9 Q.24 0.3% -0.10 -0.1%
; No necesita armadura,
’ .75 -2.M 038 0.09 0.7 90.12 0.03
' 0.61 -3.58  1.04 0.05 0.27 0.22 -0.00
i 0.08 -2.69 1.00 0.27 0.3 -0.08 0.17
0.09 -2.69 1,00 0,27 0,30 -0.08 0.12
[ 0.69 -1.61 1.14 0.14 0.06 -0.25 -0.00
| 0.10 -4.72 0.17 0.26 0,78 0.1 0.02
[ No necesita armadura.
. _
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Pl

tooore Cora:EDIFICIO DT CONTROL Fecha:i3/08/ =
EDAR MEQUINZNZE

fzrzallal|Pl il. Tensidn Bz Hy oonLy i Wy M ) oy
0.89 -2.62 -0.07 -0.30  {.a) 0.20 -0.0%
0.7 ~2.3%  0.11 -0,%2 LS} 0.17 -0l
0.07 -i6a 0.42 -0,7¢ (.2 0.0 -0.1%
0.0% 0.13 0.%¢ -d.%% L.27  0.01 0.08
0,71 -1.4 103 0022 4% -0.26 -0.00
0.10 -2.83 0.97 -0.I: 0.3% -0.10 0.1f
Ho necesitz armzdura.

5. LISTADO DE MEDICION DE PILARES

Acero en barras y estribos: BEH-400 , Control Normal

PLRHTE  1:FORJADO 1 HORMIGON: H-175 , Control Normal
DIMENSTQNES [ ENCOFRADO| HORMIEON | DIZM. [N® |LONGITUD|TOTAL|A. BARRAES [A.ESTRIBOS
REFERZNCIR M m2 m3 £, cm. Ka. kq.
Pl 4.80:0,20 122.1)  12.214e8 m 300(33300; 131.41
6.1020.20 ie a4 285(27730|  61.54
£.1020.20 21c | &4 305119520 120.35
{.80:0.20 2¢ 26 622116172 35,88
ge 25 492112792 2R.38
0t 26 52113546 30.0¢
gé 25 %51 [1692¢€ 37.30
2 6.00:0.20 85.2 .ilyen 1M 300(51300; 202.44
4.80:0.20 36 28 613|1553R 3.3
£.0020.20 2t 13 4921 6396 14,19
8o 26 628|16328 36.24
g 13 321 6773 13,03
TOTAL PLANTR 1 2113 21.%2 315.80 232.70
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C

demdra Sbra:iIUITICIO DE CONTROL

EDZR MEQUIMENZE

Fecha:25/08/9k

Acerp en barre

tripps: AEH-400 , Control Yermal

PLENT:  2:FORJELS 2 HORMIGON: H-175 , Control Mormal
DIMENSIONES | ENCOFRRDO | HORMIGOHM {DIAM, |N°® |LOKGITUD|TOTAL A, BARRES!Z RSTRIBOS
REFERENCIA m ma m3 o o Ag. 1 Ag,
Pl §.80:0.20 76.3 7.63|68  |137 183(30613| 120.81
£.1020.20 P10 | &4 200(12800| 78,02
6.10:0.20 26 16 £22| 9952 22.08
4.90:0,20 g6 15 4921 7872 17.47
g6 18 521} 8338 18.50
26 16 851 (10416 23.12
TOTAL PLANTR 2 16.3 1.83 149.70 R1.20
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PN

vombre Obra:=DIFICI

Acero en parras v estricas: AEH-400 , Control tormal
oSUMEN DE MEDICION (+.0%)
PLANTE TIP0 ACERD DIEM, |LONGITUD|PESG|ENCOFRADO | HORMIGON
{n) {Kg)| m2 m3
PLEMTR  1{Acero an barras Q| 277.30| &8
@R A46.001 367
@10 195,20} 132
Acero en estribos @6| 1048.71) 236
TOTAL 823 217.28| 21.82
PLANTR  2|Acerc en barras @81 306.15( 133
@10 128.00| &7
Acero en estribos @6} 365.76| 89
TOTAL 309 16.30 7.63
TOTALES  }Acerc en barras ge| 277.30| 68
#8| 1152.15( 500
@10 323.20] 219
Bcero en estribos g6| 1414.47) 345
TOTAL OBRA 1132 293.58| 29.25
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TOTAL MANTENIMIENTO ANUAL

ELECTRICIDAD ptsfano 2.448.901
REACTIVOS pts/aino 226,737
PERSONAL pls/afo 3.000.000
TRANSPORTE SOLIDOS A VERTEDERC pls /ano 1.079.698
COSTES ANUALES DE MANTENIMIENT PTS/ANO 6.755.336
COSTES UNITARIOS
CALDAL DIARIO m3/d 2250
Consumo polielectrolito kg/d 0,89
Consumo unitario kg/m3 0,0004
Coste unitario pis/m3 0,000
Consumo Hipoclorito kg/d 0
Consumo unitario kg/m3 0,0000
Coste unitario pts/m3 0,00
Consumo eléctrico kwh/d 458
Consumo unitario kwh/m3 0,204
Cosle unitario Pis/im3 2,982
Coste personal pis/afio 3000000
Coste unitario pts/m3 3,653
Coste de transporte pts/aio 1079698
Cosle unilario pts/m3 1,315
COSTE UNITARIO TOTAL PTS/M3 7,950
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POTENCIA EQUIPOS

POZ0O DE GRUESOS Y BOMBEO INICIAL

Pozo de gruesos

Cuchara bivalva kw 1,5
Polipasto kw 25
horas de funcicnamiento diarias hid 1
Energia diaria consumida kwh/d 4
Bombeo Agua Bruta
Potencia unitaria kw 7.2
N° bombas tid 3
Potencia inslalada fow 2186
horas de funcionamiento h/d 8
Energia diaria consumida kwhid 1728
TOTAL POZO GRUESOS Y BOMBEO AGUA BRUTA 256
PRETRATAMIENTO
Tamizado
Potencia unitaria kw 0,37
N?® unidades ud 1
Potencia instalada kew 0,37
Tiempo de funcionamiento hid 3
Energla diaria consumida kwh/d 1,11
Desarenado
Bombeo
Potencia unitaria kw 0,75
N° bombas Ud 2
Potencia instalada kw 1,5
Tiempo de funcionamiento hfd 1
Energia diaria consumida kwh/d 1,5
Soplantes
Polencia unitaria kw 1,5
N°® unidades ud 1
Potencia instalada kw 1,5
Tiempo de funcionamiento h/d 24
Energia diaria consumida kwhid 36
Clasificador de arenas
Potencia unitaria kow 0,37
N¢ unidades Ud 1
Potencia instalada ) kw 0,37
Tiempo de funcionamiento h/d 6
Energla diaria consumida kwh/d 2,22
“TOTAL PRETRATAMIENTO 374
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POTENCIA EQUIPOS

TRATAMIENTO SECUNDARIO

Tralamiento Biologico - BIODISCOS

Potencia unitaria absorbida bow 2
N® unidades ud 4
Potencia instalada fow 8
Tiempo de funcionamiento h 24
Energia diaria consumida kwhid 192
Decantador Secundario i
Potencia unitaria kw 0,37
N® unidades Ud 1
Potencia instalada kw 0,37
Tiempo de funcicnamiento h 24
Energla diaria consumida kwhid 8,88
TOTAL TRATAMIENTO SECUNDARIO 8,37
BOMBEQ Y DIGESTION DE FANGOS
Bombeo de Fangos a Digestor
Potencia unitaria kw 2
N® bombas ud 2
Pcolencia instalada kw 4
Tiempo de funcionamiento h/d 0,5
Energia diaria consumida kwhid 2
Bombeo de Sobrenadantes
Potencia unitaria Jow 0,37
N® bombas Ud 1
Potencia instalada kw 0,37
Tiempo de funcionamiento h 0,2
Energia diaria consumida towhid 0,074
Bombeo de Agitacion Digestor
Potencia unitaria kw 55
N® bombas Ud 1
Potencia instalada kw 55
Tiempo de funcionamiento h 3
Energia diaria consumida kwh/d 16,5
TOTAL BOMBEO Y DIGESTION DE FANGOS 9,87




POTENCIA EQUIPOS

DESHIDRATACION Y ACONDICIONAMIENTO
Bombeo de Purga Digestor
Potencia unitaria kw 0,75
N° bormbas ud 1
Potencia instalada kw 0,75
Tiempo de funcionamiento h 2
Energia diaria consumida kwh/d 1,5
Posificacion de Polielectrolilo
Potencia unitaria lewr 0,37
N° bombas ud 2
Potencia instalada low 0,74
Tiempo de funcionamiento h 2
Energia diaria consumida kwh/d 1,48
Agitador preparacién Polietectrolito
Potencia unitaria Tow 0,37
N° unidades Ud 1
Potencia instalada kw 0,37
Tiempo de funcionamiento h 3
Energla diaria consumida ewh/d 1,11
Centrifugacién de fangos
Potencia unilaria kw 56
N® upidades ud 1
Potencia instalada ow 56
Tiempo de funcionamiento h 2
Energla diaria consumida kwh/d i1,2
Cinta transportadora
Potencia unitaria kowr 1
N® unidades Ud 1
Potencia instalada kw 1
Tiempo de funcionamiento h 2
Energia diaria consumida kwh/d 2
TOTAL DESHIDRATACION 8,46
DESINFECCION
Bombeo Hipoclorito
Potencia unitaria kw 0,15
N® bombas ud 1
Potencia instalada kw .15
Tiempo de funcionamiento h 24
Energla diaria consumida kwh/d 3,6
TOTAL DESINFECCION 0,15
WTENCIA TOTAL INSTALADA EQUIPOS KwW| 56,19
CONSUMOS ELECTRICOS kwh/dia 457 97
ptsfkwh 14,65
pts/d 6709,32
plsfano 2.448.901
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CONSUMO REACTIVOS

ACONDICIONAMIENTO DE FANGOS

Palieléctrolilo catidnico kg/dia 2,07
Dias de deshidratacion semanales d/s 3
Peso de polielectrolito anual consumido kg/afio 324
Precio de Polielectrolito pts/kg 700
Coste anual en Polielectrolito pls faio 226.737
CLORACION
Peso de hipoclorite sddico consumido kg/d 0,0
Concentracion comercial gr/l 160
Volumen diario consumido Iid 0
Hipoclorito consumido anualmente m3/afo 0
Densidad ka/m3 1230
Peso disolucion kg 0
Precio de Hipoclorito pts/kg 25
Coste anual en Hipoclorito pts /fano -
COSTE ANUAL TOTAL EN PRODUCTOS 226.737
COSTE DE PERSONAL
Operario de planla a tiempo completo Pis/aio 3.000.000
TRANSPORTE DE SOLIDOS A VERTEDERQ
Produccion didria de materia sdlida seca kg/d 222
Concentracion del fango digerido % 5
Volurmen de fango diario m3/d 4,44
Qoncenlracic‘m del fango deshidratado % 25
Volumen de fango m3/d 0,89
Volumen de fango anual m3 324
Volumen del contenedor m?3 3
N° de viajes anuales Ud 108
Precio por viaje Pts/Ud 10.000
COSTES ANUALES POR EVACUACION SOLIDOS 1.079.698
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SAL.UD

1.- OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO

El presente estudio de Seguridad y Salud establece, durante la ¢jecucién de la
obra “Planta depuradora de aguas residuales de Mequinenza (Zaragoza)”, las
previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacin,
conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas

de higiene y bienestar de los trabajadores.

Este estudio servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora
para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos
profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccién
Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el
que se establece la obligatoriedad de elaboraciéon de un Estudio Basico de
Seguridad y Salud durante la redaccion de un proyecto de construccién o de

ingenieria civil.

2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1. Situacion de la obra

La obra a la que se refiere el presente Proyecto se encuadra dentro del tipo de
obras en las que se compagina la obra civil y la instalacién de equipos,

desarrollandose en la localidad de Mequinenza (Zaragoza).

La obra consiste en la construccién de edificaciones y depdsitos en hormigon
armado y la instalacién en ella de los equipos de elevacion, tamizado y
desbastado, bombeo, tomnillos sin fin, biodiscos, puente de decantacion,

centrilfuga y producfos quimicos como polielectrolito y hipoclorito sédico
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2.2. Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion previsto es de NUEVE (10) MESES para la ejecucion de
la obra civil y equipos, DOS (2) meses para la puesta en marcha y DOCE (12)

meses para el mantenimiento del primer afio.

2.3. Mano de obra

El personal previsto simultaneamente para la realizacion de las obras es de 15

personas.

2.4, Unidades constructivas que componen la obra

- Movimiento de tierras, excavaciones y terraplenes
- Estructuras de hormigén depdsitos.

- Estructuras de hormigdn edificios

- Colectores y tuberfas—

- Instalacién de equipos —

- Instalacién eléctrica

- Automatismos

- Varios

3.- RIESGOS

3.1. Riesgos profesionales

3.1.1. En excavaciones:

Desprendimientos y proyecciones.

Caidas de personas.

Golpes de o contra objetos.

Vuelcos de vehiculos y méquinas.
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Explosiones e incendios.
Atrapamientos.

Ruidos.

Polvo.

Emanaciones.

3.1.2. En colocacion tuberias:

Golpes de o contra objetos. -
Atrapamientos.
Sobresfuerzos.

Caidas de personas
Salpicaduras y proyecciones.

Heridas punzantes.

3.1.3. En firmes y pavimentos:

Atropellos por maquinaria y vehiculos.
Atrapamientos.

Colisiones y vuelcos.

Por uso de productos bituminosos.
Quemaduras.

Salpicaduras.

Ruido.

Polvo.

3.1.4. En instalacién de equipos:

Atropellos por maquinaria y vehiculos.
Atrapamientos.
Cortes y golpes.

Colisiones y vuelcos.
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3.1.5. Eléctricos:

- Tormentas.
- Electricidad estatica.
- Derivados de deficiencias en maquinas o instalaciones.

- Corrientes erraticas.

3.1.6. De incendios:

- En almacenes, vehiculos, maquinas, encofrados, etc.

3.2, Riesgos de dafios a terceros

- Denvados de los transportes.

- Derivados de los robos.

- Acceso y salida de vehiculos de las obras

4.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion colectiva

tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en
una determinada prenda o equipo, se repondra €sta, independientemente de la

duracién prevista o de la fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el
méximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), serd

desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido més holguras o tolerancias de

las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.



El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si

mismo.

4.1. Protecciones individuales

Todo elemento de proteccion personal se ajustard a las Normas de
Homologacién del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74),

siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, serdn de calidad

adecuada a sus respectivas prestaciones.

- Cascos: para todas las personas que participan en la obra incluidos los
visitantes.

- Monos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segin ¢l
convenio colectivo provincial.

- Prendas reflectantes.

- Botas de seguridad de lona.

- Botas de agua.

- Botas aislantes de la electricidad.

- QGuantes de uso general.

- Guantes de goma.

- QGuantes de soldador.

- Guantes aislantes de la electricidad.

- Cinturén de seguridad de sujecion.

- Cinturén de seguridad de caida.

- Cinturén antivibratorio.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

- Mascarillas antipolvo.

- Protectores auditivos.

- Pantalla de proteccion para soldadura eléctrica.

- Polainas de soldador.

- Manguitos de cuero.

- Trajes de agua.
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- Equipo auténomo de respiracion.

- Trajes ignifugos.

4.2. Protecciones colectivas

- Vallas de limitacién y proteccion.

- Porticos protectores de lineas eléctricas.

- Sefiales de trafico.

- Sefiales de seguridad.

- Barandillas.

- Balizamiento bituminoso.

- Cinta de balizamiento.

- Pasillos de seguridad.

- Jalones de sefializacion.

- Redes.

- Cables de sujecidn de cinturdn de seguridad.
- Topes de deslizamientos de vehiculos.

- Repgado de pistas.

- Extintores.

- Interruptores diferenciales.

- Transformador de seguridad.

- Tomas de tierra.

- Vilvulas antirretroceso.

- Sefiales opticas y marcha atras en vehiculos.
- Equipo de rescate: oxigeno, camilla, grupo electrégeno, lamparas auténomas,

gatos, etc.
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5.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Con el fin de evitar posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas
sefiales de advertencia de salida de camiones y de limitacién de velocidad en los

accesos correspondientes.

Si algin camino o zona pudiera ser afectada por proyecciones de piedra, se
establecera el oportuno servicio de interrupcion del transito, asi como las sefiales

de aviso y advertencia que sean precisas.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda

persona ajena a la misma, colocandose en su caso, los cerramientos necesarios.

6.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Estatuto de los trabajadores.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-71)
(B.O.E. 16-3-71).

- Plan Nacional de Seguridad ¢ Higiene en el trabajo (O.M. 9-3-71)
(B.O.E. 11-3-71).

- Comités de Seguridad e Higiene en el trabajo (Decreto 432/71, 11-3-71)
(B.O.E. 16-3-71).

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion
(0.M. 20-5-52) (B.O.E. 15-6-52).

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59)
(B.O.E. 27-11-59).

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica
(O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5/7/8/9-9-70).

- Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores
(O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74).

- Reglamento de Explosivos ( Real Decreto 2114/78, 2-3-78) (B.O.E. 7-9-78).



Ley de 8 de Noviembre de 1995 de Seguridad ¢ Higiene en el trabajo sobre

Prevencién de Riesgos Laborales.

Obligatoriedad de la inclusiéon de un Estudio de Seguridad y Salud en los
proyectos de edificacion y obras piblicas (Real Decreto 1627/1997, 24-10-
97) (B.O.E. 25-10-97).

Huesca, 29 de enero de 1.999

El Ingeniero autor del Proyecto

=

Fdo. Enrique Garcia Vicente

COLEGIO DE INGENIZR0S DE 20
CAMINOS, CANALES Y PUERTOS |55%a
DE AHAZON plming

011110 47 5. 899
VISADQ DE CALIDAD
DOCLUMZNTAL

4,
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1. PROTECCIONES COLECTIVAS

Pag. 1

1 197.730 M2 Proteccidén de andamio con toldo sintético.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
4.000 7.605 6.500 197.730
Suma. .. 197.730
—
2 30.400 M1 Proteccién perimetral de forjado con red de
seguridad.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
4.000 7.600 30.400
Suma... 30.400
“\-"‘-—-_
3 22.000 M2 Proteccidn horizontal de huecos con tablo-
nes.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
2.000 1.500 1.500 4.500
2.000 2.500 3.500 17.500
Suma. .. 22.000
4 52.400 M1 Barandilla de proteccidén de 0.90m con so-
porte metdlico.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
4.000 7.600 30.400
4.000 5.500 22.000
Suma. .. 52.400



Pag. 2

5 5.000 Ud GSehal de peligro 1.35 m . tipo "A" reflexi-
va y tripode.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
5.000 5.000
Suma. .. ,i;QQQ
6 5.000 Ud Sefilal de peligro tipo "A" ‘de 0.70 m y tri-
pode.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
(" 5.000 5.000
Suma... 5.000
7 2.000 Ud Panel direccional reflectante de 1.50x0.45.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
2.000 2.000
Suma... 2.000
8 3.000 Ud Sefial de segquridad metdlica tipo prohibi-
¢ cidén o advertencia de 42 cm.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
3.000 3.000
Suma. .. 3.000
9 7.000 Ud Sefial de seguridad meté&lica tipo informa-
cién.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
7.000 7.000



Pag. 3

(" .
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
Suma. .. 7.000
10 30.000 Ud Cono de balizamiento reflector.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
30.000 30.000
Suma. .. 30.000
o111 2.000 Ud Lampara intermitente con célula fotoe-
g léctrica.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
2.000 2.000
Suma. .. 2.000
12 15.000 U4 Valla metalica normalizada de 2.50x1.10 m
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
15.000 15.000
;o Suma... 15.000
\. i
13 125.000 M1 Cerramiento con postes Yy paneles incluso
p.p. de cimentacién.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
1.000 50.000 50.000
1.0060 75.000 75.000
Suma... 125.000
14 1.000 Ud Caseta prefabricada meodular de 7.5 m2 para
asepQs.
;o
(>
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
1.000 1.000
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Pag. 4

Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL

Suma. .. 1.000

15 1.000 Ud Caseta prefabricada modular de 9.5 m2 para
vestuarios.

Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL

1.000 ’ 1.000

Suma. .. 1.000
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2. PROTECCIONES INDIVIDUALES

Pag. 5

1 3.000 U4 Mascarilla respiratoria una valvula para
humos.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
3.000 3.000
suma... 3.000
2 3.000 Ud Mascarilla respiratoria una valvula anti-
polvo.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
3.000 3.000
Suma. .. 3.000
3 3.000 Ud Mascarilla respiratoria una valvula anti-
pintura.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
3.000 3.000
Suma. .. 3.000
4 2.000 Us Gafa de vinilo pantalla exterior de poli-
carbonato.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
2.000 2.000
Suma... 2.000



Pag. 6

5.000 Ud Casquetes amortiguadores de ruido.

Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
5.000 5.000
Suma. .. 5.000
8.000 Ud Cinturén de suguridad de caida con amorti-
guador.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
8.000 8.000
Suma... 8.000
50.000 M1 Cuerda de seguridad de poliamida &-14 mm de
didmetro.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
50.000 50.000
Suma... 50.000
2.000 Ud Mandril para trabojos con soldadura
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
2.000 2.000
Suma. . . 2.000
10.000 Ud Par de polainas de cuero para soldadura.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
10.000 10.000
Suma... 10.000



Pag. 7

10 5.000 Ud Par de manguitos para soldadura.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
5.000 5.000
Suma. .. 5.000
11 30.000 Ud Guantes de serraje manga de 12 cm
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
30.000 30.000
Suma... 30.000
12 5.000 Ud Guantes aislantes de baja tensién
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCTIAL
5.000 5.000
Suma... 5.000
13 5.000 Ud Guantes aislantes para tensiones superiores
a 500 voltios.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
5.000 5.000
Suma... 5.000
14 5.000 U@ Par de botas de goma forradas con piso
antideslizantes. ’
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
5.000 5.000

Suma. .. 5.000
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Pag. 8

15 10.000 Ud Par de botas de agua PVC reforzadas anti-
deslizantes.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
10.000 10.000
Suma... 10.000
lé 20.000 Ud Par de botas de lona y serraje con planti-
lla metdlica.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
20.000 20.000
Suma... 20.000
17 20.000 Ud Par de botas de piel con puntera metdlica.
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
20.000 20.000
Suma... 20.000
18 35.000 Ud Casco homeologado de seguridad con visera
Texto Unidades Largo Ancho Alto PARCIAL
35.000 35.000
Suma... 35.000
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Ne Ud. Descripcidn Importe letras Importe
1 Ud |Casco homologado de seguridad
Con visera Seiscientas se-
senta y dos pe-
setas. 662
2 M2 |[Proteccién de andamio con
toldo sintético. Setecientas se-
senta y seis
pesetas. 766
3 M1 |Proteccién perimetral de
forjado con red de seguridad. |Cinco mil cien-
to sesenta vy
siete pesetas. 5.167
4 M2 |[Proteccién horizontal de hue-
cos con tablones. Novecientas u-
na pesetas. 201
5 M1 |Barandilla de proteccidén de
0.90m con soporte metdlico. Novecientas
nueve pesetas. 909
6 Ud |(Mascarilla respiratoria una
valvula para humos. Seis mil cua—
trocientas tre-
ce pesetas. 6.413
7 Ud |Mascarilla respiratoria una
valvula antipolvo. Cinco mil tres-
cientas noven-
ta ¥ nueve pe-—
setas. 5.399
8 Ud |Mascarilla respiratoria una
valvula antipintura. Nueve mil seis-
cientas una pe-
setas. 9.601
9 Us |(Gafa de vinilo pantalla exte-
rior de policarbonato. Dos mil seis——
cientas ochen-
ta y una pese-
tas. 2.681
10 Ud |[Casquetes amortiguadores de
ruido. Dos mil dos—--
c¢ientas cuaren-
ta ¥ siete pe-
setas. 2.247
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NOQ ud. Descripcioéon Importe letras Importe
11 Ud |Cinturdn de suguridad de caida
con amortiguador. Dieciseis mil
novecientas
¢incuenta y
tres pesetas. 16.953
12 Ml |Cuerda de seguridad de polia-
mida 6-14 mm de didmetro. Dos mil nove—-
cientas sesen-
ta pesetas. 2.960
i3 Ud {Mandril para trabojos con
soldadura Mil setecien--
tas setenta y
seis pesetas. 1.776
14 Ud (Par de polainas de cuero para
soldadura. Mil doscientas
noventa vy sie-
te pesetas. 1.297
i5 Ud |Par de manguitos para soldadu-
ra. Mil doscientas
diecisiete pe-
setas. 1.217
16 Ud [Guantes de serraje manga de 12
cm Doscientas cin-
cuenta y cua——
tro pesetas. 254
17 Ud [Guantes aislantes de baja
tensidn Tres mil cua--
renta y tres
pesetas. 3.043
18 Ud |Guantes aislantes para tensio-
nes superiores a 500 voltios. |Siete mil dos-
cientas cuaren-
ta y cinco pe-
setas. 7.245
19 Ud [Par de botas de goma forradas
con pisc antideslizantes. Mil seliscien--
tas una pese--—
tas. 1.601
20 Ud |Par de botas de agua PVC re-

forzadas antideslizantes.
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NOe ud. Descripcion Importe letras Importe
Cinco mil nove-
cientas seten-
ta y ocho pese-
tas. 5.978
21 Ud |Par de botas de lona y serraje
con plantilla metdlica. Dos mil sete--
cientas sesen—
ta v siete pe-
setas. 2.767
22 Ud |(Par de botas de piel con
puntera metédlica. Cinco mil seis-
cientas cin---
cuenta y una
pesetas. 5.651
23 Ud jSefial de peligro 1.35 m tipo
"A" reflexiva y tripode. Dos mil nove--
cientas cuaren-
ta ¥ cuatro pe-
setas. 2.944
24 Ud |Sefial de peligro tipo "A" de
0.70 m ¥y tripode. Ciento treinta
y ocho pese—-—
tas. 138
25 Ud |(Panel direccional reflectante
de 1.50x0.45. Dos mil sete--
cientas seten-
ta pesetas. 2.770
26 Ud |[Sefial de seguridad metdlica
tipo prohibicién o advertencia
de 42 c¢m. Dos mil ciento
setenta y ocho
pesetas. 2.178
27 Ud |Sefial de seguridad metalica
tipo informacién. Siete mil o——-
chenta y una
pesetas. 7.081
28 Jd ICono de balizamiento re-
flector. Cuatrocientas
ochenta v tres
pesetas. 483




e

Pag. 4

NQ Ud. Descripcioén Importe letras Inporte
29 Ud |(Lampara intermitente con célu-
la fotoeléctrica. Diecinueve mil
trescientas
veinte pese———
tas. 19,320
30 Ud |Valla metdlica normalizada de
2.50x1.10m Diez mil sete-
cientas sesen-
ta y cuatro pe-
setas. 10.764
31 Ml |Cerramiento con postes y pane-
les inclusoc p.pP. de cimenta-
cidn. Dos mil ciento
cuarenta y cin-
co pesetas. 2.145
32 Ud |(Caseta prefabricada modular de
7.5 m2 para aseos. Ciento cincuen-
ta v ocho mil
setecientas
pesetas. 158.700
33 Ud |Caseta prefabricada modular de
9.5 m2 para vestuarios. Doscientas
mil cien pese-
tas. 200.100
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PRESUPUESTO

Titulo:

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA DE ESTACION DEPURA-
DORA DE MEQUINENZA.



P

N

1. PROTECCIONES COLECTIVAS

1 (2) 197,730 M2
2 (3) 30,400 M1
3 (4) 22,000 M2
4 (5) 52,400 M1
5 (23) 5,000 Ud
6 (24) 5,000 Ud
7 (25) 2,000 Ud
8 (26) 3,000 Ud
9 (27) 7,000 Ud
10 (28) 30,000 Ud

Proteccitn de andamioc con
toldo sintético.
a 766,00 pts/M2

Proteccidn perimetral de
forjade con red de seguri-
dad.

a 5.167,00 pts/Ml

Proteccién horizontal de
huecos con tablones.
a. 901,00 pts/M2

Barandilla de proteccién
de 0.90m con soporte metd-
lico.

a 909,00 pts/Ml
Sefial de peligro 1.35 m
tipo "A" reflexiva ¥

tripode.
a 2.944,00 pts/ud

Sefial de peligro tipo "A"
de 0.70 m vy tripode.
a 138,00 pts/Ud

Panel direccional re-
flectante de 1.50x0.45.
a 2.770,00 pts/Ud

Sefial de seguridad metdli-

ca tipo prohibicién o
advertencia de 42 cm.
a 2.178,00 pts/Ud

Sefial de seguridad metali-
ca tipo informacion.
a 7.081,00 pts/Ud

Cono de balizamiento re-—

flector.
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151

157

19.

47

14.

49,

.461,18

.076,80

822,00

.631,60

720,00

690,00

540,00

.5934,00

567,00
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11

12

13

14

15

(29)

(30)

(31)

(32)

(33)

2,000

15,000

125,000

1,000

1,000

ud

ud

M1

ud

ud

a 483,00 pts/Ud

Lampara intermitente con
célula fotoeléctrica.
a 19.320,00 pts/ud

Valla metadlica normalizada
de 2.50x1.10m
a 10.764,00 pts/Ud

Cerramiento con postes ¥y
paneles incluso p.p- de
cimentacion.

a 2.145,00 pts/M1

Caseta prefabricada modu-
lar de 7.5 m2 para aseos.
a 158.700,00 pts/Ud

Caseta prefabricada modu-
lar de 9.5 m2 para vestua-
rios.

a 200.100,00 pts/Ud
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14

38

161

268

158

200

.490,00

.640,00

460,00

.125,00

.700,00

.100,00




2. PROTECCIONES INDIVIDUALES

3,000 Ud Mascarilla respiratoria u-

2 (7)

3 (8)

4 (9)

5 (10)

6 (11)

7 (12)

8 (13)

9 (14)

10 (15)

3,000

3,000

2,000

5,000

8,000

50,000

2,000

10,000

5,000

ud

Ud

Us

ud

ud

M1

ud

Uud

ud

na valvula para humos.
a 6.413,00 pts/Ud

Mascarilla respiratoria u-
na valvula antipolvo.
a 5.399,00 pts/Ud

Mascarilla respiratoria u-
na valvula antipintura.
a 9.601,00 pts/Ud

Gafa de wvinilo pantalla
exterior de policarbonato.
a 2.681,00 pts/Us

Casquetes amortiguadores
de ruido.
a 2.247,00 pts/Ud

Cinturdén de suguridad de
caida con amortiguador.
a 16.953,00 pts/ud

Cuerda de seguridad de po-
liamida 6-14 mm de didme-
tro.

a 2.960,00 pts/M1

Mandril para trabojos con
soldadura
a 1.776,00 pts/Ud

Par de polainas de cuero
para soldadura.
a 1.297,00 pts/U0d

Par de manguitos para
soldadura.
a 1.217,00 pts/ud

Pag. 3

19.239,00

16.157,00

28.8032,00

5.362,00

11.235,00

135.624,00

148.000,00

3.552,00

12.970,00

6.085,00
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C

11

i2

13

14

15

16

17

18

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(1)

30,000

5,000

5,000

5,000

10,000

20,000

20,000

35,000

ud

Ud

Ud

ud

ud

Uud

ud

ud

Guantes de serraje manga
de 12 cm
a 254,00 pts/Ud

Guantes aislantes de baja
tensién
a 3.043,00 pts/Ud

Guantes aislantes para
tensiones superiores a 500
voltios.

a 7.245,00 pts/U0d

Par de botas de goma fo-
rradas con Piso anti-
deslizantes.

a 1.601,00 pts/Ud

Par de botas de agua PVC
reforzadas anti-
deslizantes.

a 5.978,00 pts/Ud

Par de botas de lona y se-
rraje con plantilla meta-
lica.

a 2.767,00 pts/ud

Par de botas de piel con
puntera metalica.
a 5.651,00 pts/0d

Casco homologado de sequ-
ridad con visera
a 662,00 pts/U4
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7.620,00

15.215,00

36.225,00

8.005,00

59.780,00

55.340,00

113.020,00

23.170,00

705.442,00



Pag. 5

("
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA DE ESTACION DEPURADORA DE ME-
QUINENZA.
RESUMEN DE.......c0u.s PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.
1. PROTECCIONES COLECTIVAS ..... 1.294.557,58
2. PROTECCIONES INDIVIDUALES ... 705.442,00
SUMA ...vieeenmcannnnann 1.999.999,58
Redondeo .............. +0,42
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 2.000.000,00
) Asciende el presente presupuesto de ejecucion material
{ a la expresada cantidad de:
DOS MILLONES PESETAS.
HUESCA, 29 de Enerc de 1.999



(" PRESUPUESTQ EJECUCION POR CONTRATA

Pag.

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL......vecccuu.an 2.000.000,00
13.00 % GASTOS GENERALES. ... ...ttt rancaanannns 260.000,00
6.00 % BENEFICIO INDUSTRIAL. . ... ..t iunnmnnnnerns 120.000,00

SUMA . ... .. it 2.380.000,00

16.00 & TI. V. B. ... ittt arsernann e 380.800,00
SUMA ......cicuirenanas 2.760.800,00

Redondeo ............. 0,00

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA.... 2.760.800,00

Asciende el presente presupuesto de ejecucién por contrata
a la expresada cantidad de:

~~,

DOS MILLONES SETECIENTAS SESENTA MIL OCHOCIENTAS PESETAS.

Huesca, 29 de enero de 1.999

El Ingeniero autor del Proyecto

C q{>

—

Fdo. Enrique Garcia Vicente

COLEG!O DE INGENIEROS DE 5§
CAMINOS3, CANALES ¥ PULRTGD | 318
DE ATAGO!) )

0117110 {7 Fib. 1999

ViSADO DE CAILIDAD
DOCLXENTAL
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