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1 CONDICIONES GENERALES

La oferta para la explotacion de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales es valida
dentro del afio de garantia de las obras y se rige por el Pliego de Bases para el concurso
de contratacion del servicio de Mantenimiento, Conservacion vy Explotacion de la

Depuradora de Aguas Residuales.

2  HIPOTESIS DE PARTIDA

La realizacion del presente estudio no se ha limitado a la simple exposicion de los
consumos y costes que la operacion de la Planta Depuradora comporta, sino que se ha
extendido a la justificacion mas detallada posible de la organizacion y forma de prestacion

del Servicio de Explotacion.

Para el estudio de la explotacion se han considerado validos los datos del proyecto gue
define las obras. Cuando ha sido necesario algin dato no incluido en el proyecto, se ha

justificado su utilizacion y su célculo.

En la estimacién preliminar de dichos valores se debe sefalar que éstos pueden sufrir
variaciones en funcion de la accesibilidad definitiva a la EDAR, ya que esto influye en la

valorizacién de la reposicion de reactivos y en la evacuacion de los residuos soélidos.
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3 DATOS DE BASE

El presente estudio ha estado establecido para las siguientes hip6tesis de funcionamiento:

CAUDAL MEDIO DIARIO : 2.000 m3/dia
CAUDAL MEDIO HORARIO : 83,33 m3/dia
CAUDAL PUNTA PRETRATAMIENTO: 250 m3/dia
CAUDAL MAXIMO BIOLOGICO : 208 m3/dia

El agua afluente a la EDAR y las caracteristicas a cumplir en el efluente tratado se

reproducen a continuacion:

DATOS DE PARTIDA

bBO Concentracion media 186 mg/l
Carga diaria 372,00 Kg/dia
MES Concentracion media 186 mall
Carga diaria 372,00 Kg/dia
TN Concentracién media 30 mg/
Carga diaria 60,00 Kg/dia
TP Concentracion media 4 mg/i
Carga diaria 8,00 Kg/dia

DATOS DE SALIDA

DBO Concentracién media 25 mgll
Carga diaria 87%
MES Concentracion media 35 mgfl
Carga diaria 81%
DQO Concentracién media 125 mgi
Carga diaria 75 %
N Concentracidn media 15 mg/l
Carga diaria 50%
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4 DEFINICION DE LOS GASTOS CONSIDERADOS

La explotacién 'y mantenimiento de los diferentes elementos que componen las
instalaciones proyectadas, origina unos gastos que por su naturaleza se pueden ciasificar

de la siguiente forma:

Gastos fijos: Independientes de los volimenes del agua tratada.

Gastos variables: Dependientes directamente de los volumenes tratados.

En el presente estudio y dentro de cada uno de |los grupos anteriores, se han considerado

los conceptos siguientes:

Gastos fijos:

- Gastos de mantenimiento y conservacion.
- Gastos de personal,
- Gastos administrativos y diversos

- Gastos fijos de energia eléctrica.

Gastos variables:

- Gastos variables de energia eléctrica.
- Gastos de productos quimicos.
- Gastos de evacuacion de residuos.

- Gastos de agua potable.

5 GASTOS FIJOS

5.1 Gastos de Mantenimiento y Conservacion de las instalaciones

Se incluyen en este apartado los gastos correspondientes a:

- Cambios de aceite a las maquinas de acuerdo con las indicaciones propias del

fabricante en funcién de las horas de funcionamiento.
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- Engrasado de maquinas estableciendo un plan de engrasado en funcion de [a

documentacién técnica de los fabricantes.

- Operaciones de entretenimiento de equipos y sustitucion de elementos de uso normal.

- Revisiones periddicas de mantenimiento para eliminar o limitar los riesgos de averias
comprobando alineaciones de los acoplamientos, sustituyendo correas de transmision
y comprobando el accionamiento y limpieza de bombas y valvulas.

- Operaciones de reparacion y sustitucion de piezas que requieren medios auxiliares
especiales, como pueden ser gruas, incluyendo el desmontaje y montaje de los
elementos sustituidos.

- Reposicion y sustitucion de materiales mecanicos fungibles.

- Reposicién y sustitucion de cristaleria y fontaneria.

- Esta partida comprende asimismo los recambios necesarios que se puedan detivar del

correcto uso de la E.D.A.R. durante los dos afios de explotacién determinados.

Total gastos de mantenimiento y conservacién: 7.500,00 € |

Gastos de personal.

La determinacion del personal necesario para llevar a cabo el Servicio de Explotacion de
las obras incluidas en nuestra propuesta, se ha redactado después del andlisis de la
estructuracién idénea del Servicio mencionado. Esta organizacién se expone en los

siguientes apartados.

La estructura del Servicio de Explotacion incluida en el presente estudio coincide con el

esquema siguiente:
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.- Servicio de Explotacion
.- Servicio de Mantenimiento

- Servicio de Conservacion

5.1.1 Servicio de Explotacién

Se engloban en este apartado todas las funciones que nos llevan en Gitimo extremo al

éxito de la explotacién de la Planta.

- Jefe de Planta, responsable de la direccién técnica sobre el proceso, definiendo los
analisis a efectuar, forma y frecuencia de los mismos y analizando los resultados para
definir las modificaciones convenientes en los parametros de funcionamiento de las
instalaciones. Tendra a su cargo toda la responsabilidad de la explotacion,
encargandose de las relaciones con la Administracion, de la direccion y supervision del

control de [a Planta y de las tareas de mantenimiento y conservacion.

. Analista, responsable del laboratorio de la planta.

5.1.2 Servicio de mantenimiento

a) Descripcién de la actividad.

- En primer lugar, la ejecucion del mantenimiento preventivo mediante el control diario
del estado de funcionamiento de cada maquina, actualizacién de las "Fichas de
magquina®, engrasados periddicos, reemplazamiento de elementos por desgaste
natural. revisiones programadas, pintura de conservacion, etc., tanto en maquinas

como en los servicios generales de la Planta (agua, electricidad, calefaccion),
- En segundo lugar la reparacién de averfas producidas “in situ”, montaje y desmontaje
de maquinas y elementos, etc., asi como la manufactura en Planta de elementos de

pequefia y mediana responsabilidad.

b) Realizacién de la actividad
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£l mantenimiento preventivo de las maquinas y servicios exigen realizar fa actividad
siguiendo un riguroso orden en su desarrollo. Para eso sera fundamental la preparacion

de los siguientes documentos:
- Documentacion completa del proceso de la planta.

- Documentacion completa de las caracteristicas de cada maguina o elementcs

existentes, constituyendo el Inventario General de la Planta.

- Indice estandarizado de aceites, grasas y lubricantes a utilizar procurando unificar al

maximo las variedades indicadas por los fabricantes.

- Fichas de maquinas individuales, donde ademas de sus caracteristicas, nombre y
direccion del fabricante, aceites recomendados, etc., se sefialara sobre un croguis los
puntos de engrase, tipo de engrasador y frecuencia del engrasado. También contaré
con un espacio en blanco a rellenar cada vez que se haga la operacién y otra zona

destinada a anotar las anomalias observadas y las reparaciones efectuadas.
- Plan General de Engrasado.

- Plan General de Revisiones y Pintura, donde se fijara la frecuencia y alcance de estas

para cada méquina, en funcién de las horas de funcionamiento y del desgaste sufrido.

- Libro de stock de recambios, controlando las entradas y salidas del almacen para
garantizar en todo momento la existencia de las piezas necesarias para la reparacion

de las averias urgentes o de aquellas con dificultad de aprovisionamiento.

5.1.3 Servicio de Conservacioén

a) Descripcion de la actividad
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Incluye los trabajos de mantenimiento de las instalaciones en su aspecto de obra civil,

retoques de pintura y desperfectos, etc. También asume esta actividad la conservacion de

viales y jardineria.

5.1.4 Gastos de personal

Los costes de personal son:

Numero Categoria Salario unit. | Dedicacidn (%) | Salario total
1 Jefe de planta 35.700 15 5.355,00
1 Oficial electromecanico 24.500 50 12.250,00
1 Operario 20.240 100 20.240,00
Total costes de personal: 37.845,00 € |
5.2 Gastos administrativos y diversos.
Material fungible de oficina 654,00
Material fungible de laboratorio 950,00
Gasto proporcional en ropa de personal 750,00
Seguro 1.000,00
Gastos en material de limpieza 450,00
Telefono 743,26
Agua potable 600,00
Imprevistos 800,00
5.947,26 € |

Total gastos administrativos y diversos:
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5.3 Gastos fijos de energia eléctrica

Los gastos fijos de potencia eléctrica son:

1 GASTOS DE ENERGIA ESTACION DE BOMBEO

Tarifa General
Discriminacion horaria tipo 4

Precio KW
Potencia contratada
Bonificacion no consumo fotal

Bonificacion reactiva

1,358287

40
1
3

Euros
Kw

%

%

Potencia contratada final
Gasto potencia/afio

Bonificacion reactiva
Gasto potencia/afio

39,60
645,46

-19,36
626,09

Impuesto electricidad (%)
Cociente

Recargo total por impuestos

4,86400
1,05113

32,01

Total

658,10 €

2 GASTOS DE ENERGIA ESTACION DEPURADORA

Tarifa tipo 1.1

H

Precio KW

Potencia contratada
Bonificacion no consumo total
Bonificacion reactiva

1,881168

80
1
3

Euros
Kw

%

%

Potencia contratada final
Gasto potencia/afio

79,20
1.787,86
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Bonificacion reactiva -53,64
Gasto potencia/afio 1.734,23
Impuesto electricidad (%) 4,86400
Cociente 1,05113
Recargo total por impuestos 88,67
Total 1.822,89 €
TOTAL 2.481,00 €

5.4 Gastos fijos energia

Serian los gastos debidos al consumo de los equipos gue funionan las 24 horas del dia:

{1 GASTO FIJO CONSUMO ENERGETICO ESTACION DE BOMBEO

Tarifa general

Discriminacion horaria tipo 4

Se considera el 70 % de la energia total consumida

Energla total consumida diaria 250 kw.h

-~ |Temino fijo 175 kw.h

Precio Kw/Hora 0,062986 Euros
Kw consumidos /Dia 175,0 kw.h
Bonificacion reactiva (%) 3

10
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KW/afio Euros/anio

Termino de energia 63.875 4.023
Cargos Bonificacidn valle 33.458 -906
Recargo punta 11.406 718
Bonificacion reactiva -1.916 -121
Subtotal 1 39.907 3.715

Impuesto de electricidad (%) 4,86400

Coeficiente 1,05113

‘IRecargo por imptestos 189,93

[Total 3.904,71 € |

| GASTO FIJO CONSUMO ENERGETICO ESTACION DEPURADORA

Tarifa Tipo 1.1
Discriminacion horaria tipo 4

Energia total consumida diaria
Temino fijo

‘Precio Kw/Hora

Se considera el 70 % de la energfa total consumida

0,062986 Euros

1130 kw.h
791 kw.h

Kw consumidos /Dia 791,0 kw.h
Bonificacién reactiva (%) 3
KW/afio Euros/afio

Termino de energia 288.715 18.185
Cargos Bonificacion valle 1561.232 -4.096

Recargo punta 51.556 3.247
Bonificacion reactiva -8.661 -546
Subtotal 1 180.378 16.791

11
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Impuesto de electricidad (%) 4,86400
Coeficiente 1,05113
Recargo por impuestos _ 858,46
{Total 17.649,28 € |
[TOTAL 21.553,99 € |

6 GASTOS VARIABLES.

6.1 Gasto variable en energia eléctrica.

[1. ENERGIA ELECTRICA ESTACION DE BOMBEOQ

Tarifa General
Discriminacion horaria tipo 4
Se considera el 70 % de la energia total consumida
Energia total consumida diaria 250 kw.h
Temino fijo 75,00 kw.h
Precio Kw/Hora 0,079213 Euros
Kw consumidos /Dia 75 Kw.h
Bonificacion reactiva (%) 4
KW/afo Euros/afio
Termino de energia 27.375 2.168
Cargos Bonificacién valle 14.339 -488
Recargo punta 4.888 387
Bonificacion reactiva -1.095 -87
Subtotal 1 16.829 - 1.981

12
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Impuesto de electricidad (%) 4 86400
Coeficiente 1,05113
Recargo por impuestos 101
[Total 2.081,78 € |

[2 ENERGIA ELECTRICA ESTACION DEPURADORA |

Tarifa Tipo 1.1
Discriminacion horaria tipo 4
Se considera el 70 % de la energia total consumida
Energia total consumida diaria 1130 kw.h
Temino fijo 339,00 kw.h
Precio Kw/Hora 0,062986 Euros
Kw consumidos /Dia 339 Kw.h
Bonificacién reactiva (%) 4
KW/afo Euros/afio
Termino de energia 123.735 7.794
Cargos Bonificacidn valle 64.814 -1.765
Recargo punta 22.096 1.392
{Bonificacion reactiva -4.949 -312
Subtotal 1 76.068 7.118
Impuesto de electricidad (%) 4,86400
Coeficiente 1,05113
Recargo por impuestos 364
|Tota1 7.482,06 € ]
[TOTAL 9.563,84 € |

13
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6.2 Gastos productos quimicos

En el cuadro siguiente se detallan los consumos previstos de los diferentes productos

quimicos necesarios en la planta depuradora.

6.3 Gastos evacuacion de residuos

Reactivo Destino Dosis Consumo Precio Gastos
(Kg/tn MS} (Kgfafio) (Euros/kq) {Euros/aino)
Pcli anionico Deshidratacion 6 547,50 3,80 2.080,50
|Total 2.080,50 € |

Los gastos imputables a la evacuacién de residuos en este caso son imputables a la

retirada de los residuos generados en el pretratamiento, arenas y grasas, y a los lodos

producidos en la depuracién de las aguas residuales.

FANGO.
Produccion anual | Containers | Transporte y vertido Gasto anual
tn/afio necesarios Euros/tn Eurosfario
456,25 114 47 21.443,75 €
ARENAS.
Produccion anual | Transporte Vertido Gasto anual
tn/afio Euros/tn Eurcosfcontainer Eurps/afio
84 17 15 2.686,40 €

14
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tn/afio

Euros/tn

Eurosicontainer

Euros/afio

55

17

1.7562,00 €

6.4 Gastos consumo de agua potable

Total 25.882,15 €

El consumo de agua potable principalmente es debido a su utilizacidn para la

preparacion del Polielectrolito

. Dosis Consumo| Precio Gasto
Destino - .

% m3/afio Euros/im3 Euros/aiio
Deshidratacion 0,2 45 53 1,00 45 53

15
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7 RESUMEN DE GASTOS ANUALES

|GASTOS FIJOS

Mantenimiento y conservacion
Personal

Administrativos i diversos
Energia electrica

Fijo energia

Total ejecucion gastos fijos

BL+GG
Subtotal

Total gastos fijos

7.500,00 Euros/ano
37.845,00 Euros/ano
5.847,26 Edrosiano
2.481,00 Euros/ano
21.553,99 Euros/ano

75.327,25 Eurcs/ano

0,00 Eurosfano
75.327.25 Euros/ano

75.327,25 Eurosfafo
206,38 Eurosidia

|GASTOS VARIABLES

Energia electrica
Productos quimicos
Evacuacion de residuos
Agua potable

Total ejecucion gastos variables

BlL+G.G
Subtotal

Total gastos variables

9.563,84 Euros/afio
2.080,50 Euros/ario
25.882,15 Euros/afo
45 53 Euros/aiio

37.572,02 Euros/ano
0,00 Euros/afio

37.572,02 Euros/ano

37.572,02 Euros/afio
0,05147 Euros/m3

GASTOS TOTALES

GASTOS FIJOS
GASTOS VARIABLES

IMPCRTE TOTAL
Bl +G.G

Subtotal

1GASTOS TOTALES

75.327,25 Euros/aio
37.572,02 Euros/afo

112.899,27 Euros/ano
0,00 Euros/afio

112.899,27 Euros/afio

112.899,27 Euros/aiio

16
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1 ESTRUCTURA BASICA DEL MANTENIMIENTO

1.1 INTRODUCCION

Uno de los pardmetros universalmente aceptados para medir la eficacia de una
organizacién de Mantenimiento es el nimero de averfas o parada de las maquinas. Esta
eficacia sera elevada si Ja organizacion es buena y los medios puestos a su disposicion

suficientes.

Podemos definir el mantenimiento como: “un conjunto de técnicas y sistemas
que permitan prever las averfas, realizar revisiones programadas, engrasar y reparar los
equipos con tal de que estos funcionen de manera eficaz, dando a la hora normas de
buen funcionamiento a los operadores de las maquinas, a sus usuarios, contribuyendo
en los beneficios de la empresa. En definitiva, es un 6rgano de estudio que busca lo que

mas conviene a las maquinas, tratan de alargar su vida de forma rentable”.

Por lo tanto, el objetivo fundamental del servicio de Mantenimiento es: “la
realizacién de un nUmero determinado de horas disponibles de funcionamiento de la
planta, instalacién, maquina o equipo en condiciones de calidad de fabricacidn o
servicio exigible con el minimo coste y el maximo de seguridad para el personal que
utiliza y mantiene las instalaciones y maquinaria, con un minimo consumo energético, vy

minimo deterioramiento ambiental”.

T2
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El siguiente cuadro resume la definicion:

"OBJETIVOS DEL MANTENIMIENTO

CALIDAD DEL MINIMO COSTE MAXIMA SEGURIDAD BUEN RENDIMIENTO
PRODUCTO © INTEGRAL PARA : ' ENERGETICO

MINIMO DETERIORAMIENTO
AMBIFNTAI

USUARIO REPARADOR MAQUINAS

la mision del Servicio de Mantenimiento es aconsejar que !as Instalaciones
funcionen con la méxima seguridad por todo el personal: usuario y propios

componentes del equipo de mantenimiento, y por las maquinas e instalaciones.

Buen rendimiento energético: traducido en la eliminacién de les pérdidas de

energfa, que agriedan penosamente la economia de [a empresa.

Minimo deterioramiento ambiental: no producir ataques y agresiones en el

ambiente. Es por tanto misién de Mantenimiento conseguirla:

Maxima FIABILIDAD: probabilidad de cumplir unos objetivos de Produccion -
cantidad, calidad del producto, seguridad de operarios y maguinas, rendimiento

energético, conservacion ambiental y duracién de los equipos.

FI mantenimiento aplicado consta de dos 4reas claramente diferenciadas, tanto
por la naturaleza de los trabajos como del sistema de planificacion y desarrollo de las

tareas a realizar. Estas dos areas son:

LW
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» Mantenimiento Preventivo
> Mantenimiento Correctivo

En los capituios 2 v 3 del presente documento se expone detalladamente la
metodologia de trabajo que aplicara LA UTE COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES
MARIANO LOPEZ NAVARRO, S.A en cada una de las dreas de mantenimients, en

caso de resuitar adjudicataria de! servicio objeto de licitacion.
1.2 ORGANIZACION DEL PERSONAL. EQUIPO DE MANTENIMIENTO

El jefe de planta es el responsable de la organizacion del personal en las dreas de
explotacion y mantenimiento del servicio de saneamiento. Por este motivo serd el jefe de
planta guien designara un equipo de mantenimiento, que seré el encargado de llevar a
cabo las tareas de mantenimiento preventivo y correctivo en funcion del plan de

mantenimiento preventivo y de ias érdenes de trabajo cursadas por el jefe de servicio.

El equipo de mantenimiento estard formado por el conjunto de oficiales del
sistema de saneamiento en el primer nivel de responsabilidad, ya que se trata de
personal con formacién y experiencia especifica en la materia que nos ocupa. En
segundo termino, el conjunto de operadores adscritos en el &rea de explotacion también
formaran parte del equipo de mantenimiento, ya que seran responsables de tareas
concretas y rutinarias de mantenimiento preventivo, por los cuales dispondran de las
pertinentes instrucciones de trabajo y de la formacion necesaria, y colaboraran en caso
necesario con los oficiales en cualquier tarea de mantenimiento cuando asf lo determine

el jefe de servicio.

Fl equipo de mantenimiento serd responsable, ademds de la ejecucion del
mantenimiento, de relienar los correspondientes registros de mantenimientc preventivo
o cocrectivo, asi como de la actualizacion continua de las fichas de maquinaria y del

historial de cada equipo.
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1.3 FICHAS DE MAQUINARIA. ESPECIFICACIONES TECNIQUES DE LOS EQUIPOS

En caso de gue no se disponga en la planta de fichas de maquinaria, UTE
COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES MARIANO LOPEZ NAVARRQO, S.A AGUAS DE
CATALUNA realizard un inventario exhaustivo de los equipos del sistema de saneamiento
y a partir de este se generaran las correspondientes fichas de maguinaria, donde

figurard como minima, la siguiente informacion:

Fotografia del equipo o de su lugar de ubicacion

Y

Caracteristicas técnicas del equipo (segun documentacion del fabricante)

X7

Plan de mantenimiento preventivo

\‘J

Recomendaciones especiales de funcionamientc y mantenimiento

N

\/’

Historial completo del equipo, incluyendo el mantenimiento correctivo realizado.

Estas fichas de maquinaria constituirdn una especificacién  técnica
cornplementaria a la documentacidn subministrada por el fabricante, ya que su alcance
no se limita a la naturaleza intrinseca de la maquina, sino que se hace extensiva a su

ubicacién, estado, condiciones de funcionamiento, historial, etc.
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2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Tal y como indica su nombre, el mantenimiento preventivo es el mantenimiento
que hay que realizar a un eqguipo para “prevenir” la aparicion de averias, asegurar un

rendimiento 6ptimo de la maquina y alargar al maximo su vida atil.

El mantenimiento preventivo a realizar en cada equipo bien definido por sus
caracteristicas técnicas, las recomendaciones del fabricante, las condiciones de trabajo

especificas del equipo, asi como su estado y horas de funcionamiento.

En todo caso, el mantenimiento preventivo de una maquina consta de una serie
de actuaciones a realizar de forma periédica como son la grasa, cambios de aceite,
substitucion de cojinetes o otras piezas sujetas a desgaste, fimpiezas, ajustes, controlesy
revisiones. Estas actuaciones, una vez definidas para cada equipo, se planifican en el

tiempo dando lugar a lo que se llama plan de mantenimiento preventivo.
2.1 PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Al inicio de la prestacion del servicio y una vez se disponga de toda la
informacion requerida se realizard un plan anual de mantenimiento preventivo gue

incluird todos los equipos presentes al sistema de saneamiento objeto de licitacion.

El plan de mantenimiento preventivo incluird como minimo, las actuaciones
recomendada por el fabricante, y podré ampliarse en caso de equipos con condiciones

especiales de funcionamiento o sometidos a un grado extremo de fatiga o desgaste.

En todo caso, todos los equipos de las instalaciones serdn clasificados en criticos,
esenciales y generales; y se respetaran como minimo, las actuaciones y la periodicidad

indicada en el pliego de condiciones general del Instituto Aragonés del Agua

También se incluird en el plan de mantenimiento preventivo, el mantenimiento

predictivo por los equipos indicados en el pliego de condiciones, asi como 1as
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actuaciones y revisiones de mantenimiento normativo necesarias para dar cumplimiento

a la legislacion vigente (actualizada).

A continuacion adjuntamos  un avance "tipo” del plan de mantenimiento
preventivo que la UTE COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES MARIANG LOPEZ
NAVARRO, S.A implantaré. Este plan recoge todas las operaciones para realizar en los
equipos de los procesos de la Depuradora, indicando su periodicidad en cada caso.
Obviamente, este avance del plan, serd la base para completar y adaptar el plan anual
definitivo en funcidén de las caracteristicas técnicas y condiciones del servicio de los
equipos, asi como de los detalles especificos del proceso, del personal de

mantenimiento, eic. de cada una de fas EDAR.
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2.2 INSTRUCCIONES DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El jefe de Planta, redactard las instrucciones de trabajo gue sean necesarias con
tal de que el equipo de oficiales y operadores dispongan de un protocolo de actuacion a
la hora de realizar las operaciones de mantenimiento preventivo que figuren en el plan
establecido. Estas instrucciones tendrdn en cuenta las recomendaciones de los
fabricantes, pero también cuestiones mas especificas relativas a la funcion concreta del
equipo, a las necesidades impuestas por el proceso de tratamiento u otras
consideraciones que puedan afectar a la calidad del servicio o relativas a la seguridad de

fos trabajadores.

Una vez realizadas, las instrucciones de trabajo de mantenimiento preventivo se
archivaran juntamente con las fichas de maquinaria de los equipos correspondientes y
pasaran a formar parte de la especificacion técnica actualizada, que serd consultada a la

hora de realizar cualquier actuacién sobre un equipo.

También se generaran documentos o tablas informativas complementarias con
caracter general, para facilitar el acceso a la informacién por parte del personal de
mantenimiento, con el objetivo de mejorar su rendimiento y eficacia. De esta forma, con
una sola tabla, podemos identificar el tipo de lubricante o grasa de cualquier equipo de
sla estacion depuradora, lo que facilita répidamente la informacién necesaria para

realizar pedidos, controlar el stock del almacén, etc.
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2.3 REGISTROS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO HISTORIAL

Toda actuacién de mantenimiento preventivo quedard debidamente registrada,
de manera que en cualquier momento se pueda revisar el historial de mantenimiento de

cada uno de los equipos.

Una vez determinado definitivamente el plan de mantenimiento preventivo, el
jefe de servicio realizard las correspondientes hojas de registre para los diferentes
equipos. Las hojas de registre agruparan las actuaciones a los diferentes equipos en
funcién de su periodicidad: diaria, semanal, mensual, trimestral, semestral, anual, etc.
Cada registro indicard, como minimo, la fecha de realizacion asf como la persona gue ha

efectuado la actuacion de mantenimiento.

Una vez rellenas, las hojas de registro se archivaran, dando lugar a lo que

llamamos historial de mantenimiento preventivo,
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3 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El objetivo del mantenimiento correctivo tiene la misma finalidad que el
preventivo: asegurar un rendimiento optimo de la maquina y alargar al maximo su vida
Gtil. Pero a diferencia del mantenimiento preventivo, el mantenimiento correctivo consta
de aquellas actuaciones y reparaciones que hay que efectuar a3 un equipo cuando se

detecta la aparicidn de alguna anomalia o defecto en su normal funcionamiento.

Dado que el mantenimiento correctivo hace incidencia en la aparicion de
anomalias en el funcionamiento de la maquinaria, proviene fundamentalmente la
realizacion de un correcto diagnéstico, tanto por la deteccién de la averia como por la

determinacion de la causa que to ha ocasionado.
3.1 CRITERIOS DE ACTUACION EN MANTENIMIENTO CORRECTIVO. RECURSOS

De cara a la aparicién de una averia y en funcidn del trabajo de esta y de la
medida en que pueda afectar a los proceses de tratamiento del sistema de saneamiento,
el jefe de servicio definird, bajo su criterio, el nivel de urgencia que hay que dar a la

resolucién y pondréd en marcha las vias de actuacion més adecuadas en cada caso.

En caso de una averia que pueda afectar gravemente a calidad del servicio o gue
impida el normal funcionamiento de cualquiera de los elementos que integra el sistema

de saneamiento, el jefe de planta no dudard en informar v consultar a los técnicos del

Instituto Aragonés del Agua.

Como ya hemos indicado, el jefe de planta planificara rapidamente la reparacion
de ta averfa, poniéndose en contacto con el fabricante del equipo cuando sea necesario
para recibir el asesoramiento oportuno y cursando las &rdenes de trabajo

correspondientes al personal de mantenimiento.

Por otro lado, en casos de urgencia se recurrira al personal altamente cualificado
y experimentado de! que dispone UTE COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES

MARIANO LOPEZ NAVARRO, S.A en otros servicios de explotacidn de la EDAR, y i
1o
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esto no fuera suficiente se contratarfan los servicios de empresas externas con tal de

agilizar al maximo el restablimiento de las condiciones 6ptimas de servicio.

Una vez finalizada la reparacion, el jefe de plata y el equipo de mantenimiento
realizaran un anélisis de los factores que puedan haber estado determinados de la averia
(mantenimiento preventivo insuficiente o incorrecto, defectos de fabricacion,
condiciones de trabajo inadecuadas, etc.). Con las conclusiones del anélisis efectuado el
jefe de servicio iniciaré las actuaciones que necesite con tal de evitar nuevas averias en
un futuro (modificacién del plan de mantenimiento preventivo, cursar reclamacién al

fabricante del equipo, realizar estudio para la mejora de la instalacién, etc.)
3.2 INSTRUCCIONES DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO

lgual que en el caso del mantenimiento preventivo, el jefe de servicio, o la
persona que este designe, redactara las instrucciones de trabajo gue sean necesarias
con tal de que el equipo de oficiales y operadores dispongan de un protocolo de
actuacién a la hora de realizar las operaciones de mantenimiento correctivo. En este

caso las instrucciones de trabajo podrén ser generadas:

> previamente a la resolucion de la averia

> después de la resolucién de una averfa, con tal de disponer de la informacidn

necesaria en futuras reparaciones

En todo caso, estas instrucciones incluirdn recomendaciones recogidas por el jefe
de splanta consultando al fabricante del equipo, detalie de la forma de proceder con tal
de minimizar los efectos de las actuaciones a realizar sobre el proceso de tratamiento y

la calidad del servicio, asi como normas y recomendaciones de sequridad e higiene en el

trabajo.

Una vez realizadas, las instrucciones de trabajo de mantenimiento correctivo se
archivaran juntamente con las fichas de maquinaria de los equipos correspondientes y
pasaran a formar parte de la especificacion técnica actualizada, que sera consultada a la

hora de realizar cualquier actuacién sobre un equipo.
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3.3 REGISTROS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO, HISTORIAL

De la misma manera que al mantenimiento preventivo, toda actuacion de
mantenimiento correctivo quedara debidamente registrada, de manera que en cualquier

momento se pueda revisar el historial de mantenimiento de cada uno de los equipos.

El jefe de planta implantard un sistema de registro de todas las actuaciones de
mantenimiento correctivo realizadas en cualquier equipo del sistema de saneamiento.
Este registro incluird, como minimo, la identificacion del equipo, el diagndstico de la
averia, la fecha de detencion de la averia, la fecha de resolucién de la averfa, una breve
descripcion de las actuaciones realizadas, listado de elementos o recambios substituidos

y firma de la persona responsable de la reparacion.

Una vez rellenadas, las hojas de registro se archivaran con la ficha de maquinaria

correspondiente, pasando a formar parte del historial del equipo.

A continuacién adjuntamos un modelo de hoja de registro de mantenimiento
correctivo, similar a los que serdn generados al inicio de la prestacién del servicio,

adaptados especificamente a les necesidades del servicio.
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1 COMPOSICION DE LA PLANTILLA

El personal minimo necesario para la explotacién de la Depuradora de Gallur, los

turnos y guardias a realizar por el mismo, el grado de automatizacidn y sistema de

comunicaciones previsto, ademés del soporte externo necesario, estaran fijados para

garantizar lo siguiente:

®

La mejora continua de los procesos.

x  La respuesta rapida delante de las anomalias de funcionamiento.

x la realizacion de los trabajos de mantenimiento preventivo de los equipos

componentes de las ptantas.

% La ejecucion o supervision de los trabajos de mantenimiento correctivo que puedan

Surgir.

Teniendo en cuenta las consideraciones expuestas y les caracteristicas del Sistema
de Saneamiento objeto de este estudio, UTE COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES
MARIANO LOPEZ NAVARRQ, S.A propone la siguiente plantilla de personal:

PLANTILLA DE PERSONAL DEL SERVCIO DE LA DEPURADORA DE GALLUR

er dePlanta 1 (parcial)

Oficiales de Mantenimiento 1 (parcial)

Operarios de planta 1 (Total)
TOTAL 3

2 CUALIFICACION Y DEDICACION DE LA PLANTILLA

El trabajo resumido y el porcentaje de dedicacién del personal descrito

anteriormente a la Planta se describen en {as siguientes tablas:
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JEFE DE PLANTA

Gestion y Control de la Explotacidn del Sistema de
Saneamiento y celaboracién con la Agencia Catalana
del Agua. Control del proceso y Control de vertederos
a la red de Colectores. Realizacidén de las analiticas
necesarias para el control de las plantas y los
procesos. Custodiar y registrar los resultados
analiticos.

OFICIAL
MANTENIMEENTO

Total

Llevar a cabo las tareas de mantenimiento preventive
y correctivo del Sistema de Saneamiento, de todos los
elementos electro-mecéanicos y eléctricos que los
componen. Siguiendo les instrucciones del Jefe de
Planta y/o Jefe de Proceso.

OPERARIO DE PLANTA

Total

Ejecucion de los diferentes trabajos del Sistema de
Saneamiento, como operaciones de explotacion,
limpieza, presa de muestras, mantenimiento de la
jardineria, pintura, etc. Colaboracidn y soporte de los
trabajos de mantenimiento.

)
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E| técnico responsable del servicio, con funciones de JEFE DE PLANTA, desarrollard

su trabajo sequn las necesidades del servicio.

£l personal Operadores de Planta y el Oficial de Mantenimiento desarrallaran su
trabajo de lunes a viernes en régimen de jornada partida. En caso necesario realizaran

turnos de guardias durante los fines de semana.

De esta forma, se dota al servicio de una plantilla de personal que permite:

Cumplimiento de lo gue se establece en el Convenio Vigente.
Separacion efectiva de los trabajos de mantenimiento de los trabajos de
operacion
Disponibilidad extraordinaria del persona!
/ Establecimiento de! maxime namero posible de lugares de trabaio a tiempo

completo

En el caso de que por cualguier circunstancia, se requiera la presencia puntual de
una cantidad de personal que sobrepasara la capacidad de la plantilla adscrita al
Servicio, LA UTE COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES MARIANO LOPEZ NAVARRO, S.A,
S.A., desplazaria personal especializado de sus centros de trabajo, o bien contaria
preferentemente con empresas de la comarca que pudieran resolver estos problemas

puntuales, con lo que modestamente se contribuiria al desarrollo de la zona.

A continuacion describiremos el organigrama de personal, su  estructura
jerarquica y funcional, y las labores mas detalladas de cada una de las personas adscritas

al Servicio.
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JEFE DE PLANTA

Y

OFCIAL DE
MANTENIMIENTO

(Realizacion mantenimiento)

OPERADOR DE PLANTA

(Realizacidén de
operaciones y faenas de
explotacidn)
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2.1 ORGANIZACION Y CUALIFICACION DE LA PLANTILLA

El Servicio de explotacion la estacion depuradora, se estructura bajo el jefe de un
titular Superior o medio con experiencia contrastada en las funciones de direccion de
plantas de tratamiento de aguas residuales que obtendrd el cargo de Jefe de planta,
ademas de las faenas econdmicas - administrativas propias del Servicio coordinara,

dirigird y supervisara las faenas def Servicio.

Las tareas correspondientes al area de laboratorio serdn asumidas por el Jefe de
plata, con las funciones que mas adelante se detallan por el 4rea del control analitico y

control de proceso.

El 4rea de explotacion se divide en 2 departamentos o lineas de trabajo: EQUIPO
DE MANTENIMIENTO (oficial electromecénico) y EQUIPO  DE OPERACION (operador de
planta).

UTE COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES MARIANO LOPEZ NAVARRO, S.A, dentro
el programa de formacién expuesto en capitulos sucesivos, compietara la formacion de
las Operarios de Planta hasta el nivel necesario para la ohtencion de la Titulacion Oficial
de Operario de Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales, segun el Real Decreto 330/

1997, de 7 de Marzo.

Al mismo tiempo y como Asesorfa externa, desde las oficinas centrales de la UTE
COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES MARIANO LOPEZ NAVARRO, S.A se dara fa ayuda
que pueda necesitar tanto técnica (Laboratorio, asesorfa Técnica y Asesoria Informatica),

como administrativa {Asesorfa Juridica, Fiscal y Laboral).

2.2 HORARIOS DEL PERSONAL

Los horarios que se proponen por las diferentes personas de lz plantilla, se ‘han

establecido buscando la maxima atencién posible a las plantas dentro de la dedicacién
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establecida en el epigrafe anterior, siempre de acuerdo con fo establecido en el

Convenio Laboral Vigente.

En funcién

JEFE DE PLANTASERVICIO delas | e
necesiclades

OFICIAL DE MANTERIMIENTO | 9D - T4h Lunes- jusves

OPERADOR DE PLANTA 9h-14h Lunes- \Viernes
15h-18h

OPERARIOS DE PLANTA

En caso necesario los operadores realizardn 7 horas diarias y los sébados por la
mafana realizaran 4 horas con tal de controlar puntos estratégicos o EDARS que

requieran, por cualquier motivo, un cantrol mas precisc.
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3.1

FUNCIONES DEL PERSONAL

JEFE DE PLANTA

El jefe de produccidén es un titulado superior o medio responsable de la

supervision, coordinacidon y explotacién de la EDAR.

En el dmbito de las funciones descritas, y con una dedicacion parcial al servicio

objeto de licitacion realizard las siguientes funciones:

Control técnico — econdmico de las plantas

Controlar el proceso, es decir, los ratios de gestion, de produccién y de los analisis
realizados de acuerdo con o indicado en el pliege de condiciones.

Impulsar mejoras de gestion,

Coordinar que las mejoras realizadas se correspondan con el deseado por la
administracion.

Controlar las compras.

Mejorar la rentabilidad econdmica de las plantas, manteniendo los Standard
previstos.

Impulsar una polltica de direccién para objetivos con el personal de las plantas
Coordinar y motivar al personal de las plantas

Valoraciéon de la avaluacion profesional del personal

Supervisar la seleccién del personat

Incrementar la comunicacién, el personal de planta, de la cultura de la empresa
Retransmitir al personal de planta los valores propios de la empresa
Comunicacion con fa administracion

Colaborar juntamente con los servicios técnicos del instituto Aragones del Agua,
en aquellas actuaciones encaminadas para una mejora de la calidad del servicio y/o
instalaciones.
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Responsable técnico delante [a administracion
Proponer las mejoras que considere necesarias para optimizar el funcionamiento.

Lievar a cabo el control administrativo de la depuradora, y la gestion del personal
adscrito.

Responsabilidad del buen funcionamiento, consecucion del grado de depuracién
exigible, mantenimiento en estados adecuados de las instalaciones y responsable
de ia seguridad de las Plantas.

Relaciones con las Asistencias Técnicas..

Realizacién de los planes de mantenimiento y ajustamiento de ios parametros de
proceso por obtener el maximo rendimiento de las instalaciones:

Fijacion de las lineas maestras de mantenimiento, elaboracién de los Planes de
explotacién y mantenimiento y control de su realizacion.

Acompafar a las visitas autorizadas

Relaciones laborales con la plantilla. Se encargard de que cada empleado conozca
sus funciones y posea el correspondiente entrenamiento para su cumplimiento. Asl
mismo cumplira las funciones de Jefe de Seguridad e higiene.

Relaciones de todo tipo con los contratos que se puedan realizar.

Inspeccién de las instalaciones, comprobando el estado de mantenimiento y
conservacion de los elementos de las Plantas.

Emitir las drdenes de trabajo que considere oportunas para mejorar los planes de
mantenimiento y conservacion.

Guardar, coordinar y canalizar toda la informacién generada en la Planta, como ios
informes de explotacién, mantenimiento, laboratorio, stock de recambios, etc. Asi
mismo realizara los informes mensuales de Explotacion que se remitiran al ACA,
como a las empresas encargadas del control de la explotacion.

Seré el encargado de la solicitud de pedidos de materiales y elementos, asi como
de la elaboracién de los presupuestos que determina el Instituto Aragonés del
Agua.

) I

Relacién con la direccién del Centro de Formacion de 7= T0r 7 5b G-
SORISTROCCRTITS G LOrET DAVATRE, S,y coordinadion de todas
aquellas actividades educativas que tanto el centre, como la Agencia Catalana del
Agua estimen convenientes.

TN
Py
[P
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% Interpretar los ensayos analiticos realizados

x  Llevar el control contable de la explotacidn de las plantas y auditar periodicamente
[a gestion de la EDAR

x  Controlar la entrada y salida del capital necesario para la explotacion de la planta,
de manera que se agilizan los tramites de adquisicion o reposicion de materiales o
utillaje.

x  Realizar los ensayos analiticos en el laboratorio de acuerdo con el plan de andlisis
propuesto.

x  Dar soporte en la realizacién de las toma de muestras y controlar peridédicamente
la recogida de las mismas.

x  Recopilar los ensayos de ejecudion automatica y comprobard que estos son
coherentes con los resultados obtenidos en ef laboratorio.

%« Tendra cuidado en ia buena calibracidn de los censores automaticos, por ejemplo,
el pH-metro y otros indicadores de proceso, con la metodologla y pericdicidad
adecuados.

% Realizacién de un informe con las analiticas realizadas

% Realizara los andlisis y estudios necesarios para establecer y controlar la cualidad

del agua depurada.

372 AREA DE EXPLOTACION

Bajo las 6rdenes del Jefe de Planta, el personal de Explotacién que se enumera a

continuacién atenderé las faenas diarias, y serd el encargado de verificar y comprobar

que las instalaciones funcionen correctamente y que el proceso se desarrolle segdn las

especificaciones de la direccién y con los parametros establecidos, asi como aplicar el
plan de mantenimiento preventivo propuesto por UTE COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES
MARIANO LOPEZ NAVARRO, S.A a los diferentes equipos de las EDAR.

3.2.1

OFICIALES DE MANTENIMIENTO

FUNCIONES A REALIZAR

SECCION DE MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

X

Operaciones de mantenimiento preventivo eléctrico y mecanico.

o
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Colaborar con la calibracién de los aparatos de control y Sensores de planta.
Resolver las averfas de tipo electromecanico.

Actualizacién de las fichas de rmantenimiento.

Dar soporte al Jefe de Planta en el control y supenvision del Sistema de Saneamiento.
Tomar nota y dar noticia de cualquier anomalia que detecte en la planta.

Supervisar el buen funcionamiento de los filtros, realizar cambios de aceite,
engrasados y revisiones de los equipos de acuerdo con el plan de mantenimiento.

Complementar las casillas correspondientes a las hojas de control.
Segun las necesidades, podran asumir las funciones de los encargados de control.

Responsables del cumplimiento de los planes de mantenimiento establecidos por el
Jefe de Planta.

Verificar los diferentes elementos de la EDAR comprobando  su  correcto
funcionamiento y recopilar los datos necesarios para el control de la explotacion.

Si la magnitud del problema lo requiere, se localizard a los responsables de la EDAR,
por lo que se dispondra de las oportunas instrucciones y medios de comunicacion,
(Telefonia maovil)

Supervisar el stock de recambios, lubricantes y herramientas en la EDAR.
Proponer las mejoras que crea necesarias para el mejor funcionamiento de la planta.

Custodiar los libros de érdenes, partes de control y documentacién de explotacion y
ia mantendra al dfa en todo momento.

Confeccién de comunicados de trabajo.
Archivo técnico y general,
Archivo Mantenimiento Preventivo y Predictivo.

Poner en funcionamiento el sistema de alarmas en caso de anomaila © falio en
planta.

Estar en contacto con los técnicos y personal de las casas especializadas en la
materia, en caso de que sea necesario recorrer a ellas para temas puntuales.

11
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3.2.1.1  SECCION DE REPARACIONES (MANTENIMIENTO CORRECTIVO)

*

Montaje, reparacion y puesta en marcha de equipos averiades o con
funcionamiento incorrecto. '

Substitucion de elementos de equipos con sintomas de desgaste excesivo.

Elaboracién de documentos e informes sobre las posibles causas de averia, asi
como sugerencias de mejoras si se cree conveniente.

Control equipos y reparaciones efectuadas asi como materiales substituidos.

Control de taller y piezas de recambio utilizadas para la actualizacion de! Stock de
almaceén.

3.2.2 OPERARIOS DE PLANTA

FUNCIONES A REALIZAR

*

S

Control de los caudales diarios

Limpieza de equipos e instalaciones.

Repintado de equipos y obra civil delante de cualquier signo de deterioramiento
Limpieza de las rejas manuales

Tener cuidado de las retiradas de los residuos.

Realizar las operaciones necesarias para esiablecer tiempo de funcionamiento de
elementos, recirculaciones, purgas, etc.

Recogida y transporte de muestras.

Colaboracién en los montajes y desmontajes especiales de mantenimiento gue
necesitan soporte extra.

Faenas de jardinerfa de las EDAR.
Repintado de equipos, edificios y sefializacion vial.
Conservacién de pasos, escaleras, etc.

Colaboracién en las operaciones de mantenimiento preventivo eléctrico y
mecanico.

Colaboracidn en la calibracion de los aparatos de control y sensores de pianta.
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* Tomar nota y dar noticia de cualquier anomalia que detecte la planta.

* Seglin las necesidades, se podrén asumir parte de las funciones del Oficial
Electromecanico.

* Colaboraran en todas las operaciones derivadas de la produccidn, deshidratacion y
evacuacion de fangos y residuos.

*  Atender guardias, fines de semana, festivos y otras emergencias en las que fuera
necesaria mayor asistencia de personal.

£ Setendra cuidado de la evacuacion de los fangos deshidratados.

+ Realizaran las operaciones necesarias adscritas en los controles de plantas,
mantenimiento pregramado.
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4 SOPORTE EN LA PRESTACION DEL SERVICIO

Al mismo tiempo y como Asesoria externa en la prestacion del Servicio, desde las
oficinas centrales de UTE COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES MARIANO LOPEZ
NAVARRO, S.A v de las demas empresas del grupo se prestara toda la ayuda que pueda
necesitar tanto a nivel técnico (Asesorfa Técnica, Laboratorios centrales y Asesoria

informatica), como a nivel administrativo - financiero {Asesoria Juridica, fiscal y Laboral).

Respecto a la estructura de personal, la amplitud y proximidad del personal que
UTE COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES MARIANO LOPEZ NAVARRO, S.A pone
a disposicién del Servicio, garantiza la inmediata y perfecta prestacion del mismo
delante de cualquier tipo de eventualidad que puede surgir y desbordarse los medios

humanos adscritos especificamente al Servicio de las EDAR.
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5  FORMACION DE PERSONAL

UTE COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES MARIANO LOPEZ NAVARRO, S.A dispone
de un Plan de Formacion del Personal que se realiza todos los anos previo diagnostico
de las necesidades de formacion, para conseguir la mejor adecuacion de todos los
trabajadores a los sitios de trabajo que tengan gue realizar y a las posibilidades de

promocién o cambio de lugar de trabajo que se puede detectar a medio término.

UTE COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES MARIANO LOPEZ NAVARRO, S.A se
compromete a contratar a todo el personal presente a las plantas y por este motivo no
se conoce con exactitud las necesidades formativas en concreto de cada una de las
personas gue integran esta plantilla. No obstante en funcion de experiencias similares,

se aplicard el proceso de formacion continuada a cargo de especialistas de la empresa.

Exceptuando el Jefe de Planta con el que se establecerd una negociacion
especifica en funcion de sus aptitudes, formacién y capacidad de integrarse dentro de la

sistematica v filosoffa de trabajo de la empresa.
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1 INTRODUCCION

En este documento se describe de forma detallada la manera en que se realizaran
las diferentes operaciones de explotacidon de los sistemas de saneamiento y depuracion

como objeto del presente Concurso.
2 DEFINICION DE LA METODOLOGIA A APLICAR

El presente documento quiere aportar una idea, la mas exacta posible de la forma
en que LA UTE COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES MARIANO LOPEZ NAVARRO, S.A

llevara a cabo la explotacién de la depuradora de Gallur.

El objetivo final de la metodologia de explotacion a aplicar es la de mantener ias
instalacianes en perfectas condiciones de funcionamiento, tanto des del punto de vista
funcional de la misma, como des del punto de vista de conservacion de los elementos
gue la componen, realizando de forma continua los trabajos necesarios €on tal de
obtener el maximo rendimiento de la instalacion, alargando al maximo la vida atil de los

equipos y manteniendo el aspecto de la misma.

La metodologfa a aplicar para la explotacion, conservaciony mantenimiento de la
depuradora de Gallur consta de dos areas bien diferenciadas, no solo por lo que
respecta a la naturaleza de los trabajos a realizar para cada una de ellas, sino también,

por el personal destinado a desarrollarlas. Estas dos grades areas son.
= AREA DE MANTENIMIENTO:
Responsable de la ejecucién de los trabajos con tendendia a:

v Alargar al maximo la vida atil de los equipos en plenas condiciones de
funcionatidad.

v Realizar las reparaciones necesarias en aguellos equipos afectados por averias
ocasionadas por las condiciones de trabajo de las mismas.

(V%)
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v Observar el funcionamiento de los equipos electromecénicos con la finalidad de
prever la aparicion de averias. '

v Aplicar las operaciones de mantenimiento preventivo para minimizar las averias
para desgaste de los propios equipos.

v Registrar las operaciones realizadas con el objetivo de disponer del historial de cada
una de las maquinas existentes a la planta.
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= AREA DE EXPLOTACION :

Responsable de la ejecucion de las operaciones para la conservacion del aspecto
de la planta y del control del proceso de depuracién, control administrativo de la planta,

etc. Las principales funciones a desarrollar por esta area son:

v Inspecciones peridicas del funcionamiento de los elementos de la planta

v/ Mantenimiento del estado de limpieza de los diferentes elementos y dependencias
de la planta

v Operaciones de extraccion de residuos

v Registro de los parametros de funcionamiento del proceso de depuracion

v Control del Stock de reactivos y recampios

v Relacién con proveedores

v Emision de certificaciones

v Cumplimiento de los informes mensuales sobre el funcionamiento de la planta

Las operaciones propias del Area de Mantenimiento se desarrollan en un capitulo
especifico y por tanto en este nos centraremos Gnicamente en la organizacion del Area

de Explotacion.

2.1 PLANIFICACION

Para un correcto funcionamiento del Area de Explotacidn se precisa una
exhaustiva planificacién inicial de tos trabajos a realizar. Esta planificacién afecta, tanto a
la Operacion de la Planta, estableciendo los trabajos de limpieza, comprobacion,
inspeccién, registros, residuos, etc., y las frecuencias con las cuales se tendrian que
realizar, como tas operaciones de Control de Proceso, estableciendo el Plan de Proceso,

estableciendo el Pla de Mostreo y Andlisis.

Los trebajos de operacion dela planta seran realizados por los operadores de
planta distribuidos en turnos necesarios para dar cumplimiento al plan de operacion. Los

trabajos de control de proceso seran realizados por el analista y seré al Jefe de Planta

J
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quien adopte las modificaciones del plan necesarios para mantener la planta el maximo

rendimiento posible.

La planificacidn inicial se puede ver afectada por variaciones no programadas,

como pueden ser:

v Vertidos puntuales gue requieren de la aplicacidén de trabajos extraordinarios de
limpieza de los elementos.

v Vertidos puntuales que requieren medida de muestray analiticas adicionales.

v Afeccion de fenémenos meteoroldgicos que requieren operaciones de limpieza
extraordinarias

En estos casos seré el Jefe de Planta quien adopte las medidas de emergencia gue

considere adecuadas y realice fas modificaciones del plan propuesto.

22  PLAN DE OPERACION DE LA PLANTA

Detras de la planificacion inicial de los trabajos de operacién de la planta, se
establece el Plan de Operacién de la Planta, que recoge los trabajos que se han de
realizar y con que frecuencia, para mantener el aspecto y normal funcionamiento de la

planta.

En concreto, el Plan de Operacién consiste, basicamente en programar el trabajo
de los operadores de planta, de manera que el trabajo de los mismos se realice de forma

continuada en funcién de las necesidades de la planta.

Los trabajos de operacion de la planta responderan a instrucciones de trabajo
generales con caracter permanente y sistematico, complementadas con instrucciones de
trabajo diarias y concretas 'y en las que se indicara con exactitud los trabajos que han de
cealitzar cada uno de los operadores en funcién del tumo que desarrollen. La
distribucién de las instrucciones de trabajo las realizara el Jefe de Planta, en funcidn del

plan de operacion y de fas necesidades concretas de [a planta en cada momento.
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Las operaciones a realizar seran:

. |nspecciones

@ Comprobacién del funcionamiento de equipos y elementos

% limpieza de elementos

@ Control de residuos en los contenedores

@ Evacuacion de los residuos de los contenidores

@ Preparacién de reactivos utilizados en la planta

% Operaciones de carga y descarga de reactivos y residuos

@ Vigilancia de las instalaciones

 Mantenimiento de |a jardineria y del aspecto exterior de la planta

& Lecturas de los caudalimetros, sondas, indicadores y contadores de la planta
@ Aviso en caso de detectar anomalias, olores estrafios, vertidos incontrolados, etc.

Todas las operaciones realizadas segun las instrucciones de trabajo emitidas se
reflejaran en el correspondiente informe diario de operacién de la planta, que quedard

archivado con la finalidad de disponer del historial de explotacién de la planta.

2.3 CONTROL ANALITICO Y DE PROCESO

El control analitico y de proceso, se basa en el desarrolio del plan de analisis
propuesto por la planta. La ejecucién del plan de analisis corresponde al anatista, que
realizard la presa de muestras y las determinaciones analfticas establecidas en el plan de
analisis, tanto para controlar el rendimiento de la instalacion, como los pardmetros de

funcionamiento de los diferentes elements y procesos que tienen lugar en la planta.

El analista tambien tendra responsabilidad sobre la calibracion periodica de los
equipos de medida de los diferentes elementos, con la finalidad de que las lecturas

obtenidas sean representativas de los procesos.
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Los resultados de las analiticas realizadas seran remetidas al Jefe de Planta, para
que tome las decisiones oportunas de cara a ajustar las condiciones de trabajo de la

planta a las necesicades de depuracién.

2.4 CONTROL ADMINISTRATIVO

Dentro de las operaciones propias del control administrativo, seran también

responsabilidad del Jefe de Planta las siguientes:

@ Control del Stock de reactivos y recanvios

= Relacidn con los proveedores y gestion de compras

@ Curso de pedidos

@ Control de gastos de la explotacion

@ Emisién de certificaciones para el abono de los servicios

& Relacién con la plantilla de personal de la planta

@ Custodia de la documentacion originada por los trabajos de explotacidn de la planta

@ Redaccion de los informes que solicite la Agencia Catalana del Agua, ademds de los
informes mensuales sobre fa marcha de la explotacion

@ Colaboracion con la Agencia Catalana del Agua y con sus asistencias técnicas por
todo lo relacionado con el sistema de saneamiento.

& Gestién de la correcta eliminacion de fos residuos generados a la planta

@ Colaboracion con la Agencia Catalana det Agua y con las autoridades competentes
en materia de control de vertederos.
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3 GESTION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LAS EDAR

3.1 GESTION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN EL DESBASTE Y PRETRATAMIENTO

En una EDAR convencional una de las partes fundamentales del proceso el
pretratamiento, que tiene COMo objetivo general la eliminacion de materias gruesas,
CUErpos gruesos y arenoso, en que su presencia en el efluente perturbaria el tratamiento
total i el eficiente tratamiento de las maquinas, equipos y instalaciones de la estacion

depuradora.

Ei pretratamiento de una EDAR convencional consta de los siguientes procesos:

v Liberar agua en exceso, para evitar sobre cargas hidraulicas en el proceso.

<

Desbaste, para eliminar las substancias de dimensiones excesivamente grandes.

Tamizado, para eliminar las particulas en Suspension.

~ N

Desarenador, para eliminar arena y substancias sélidas densas en suspension.

<\

Desengrasado, para eliminar los diferentes tipos de grasas y aceites presentes en el
auga residual, asi como elementos flotantes.

v Estos procesos generan una serie de residuos que van a parar a unos contenedores,
siendo el tratamiento y la eliminacién de estos residuos lo que concretaremaos en
este punto.

A continuacién indicamos como se gestionaran los principales tipos de residuos

producidos en el sistema de saneamiento objecto del present estudio:

3.1.1 RESIDUOS SOLIDOS DE DESBASTE

Los residuos sélidos procedentes del desbaste se descargaran en una cinta

transportadora o caracol para a continuacién ser almacenados en un contenedor.

Los contenedores se mantendran en un lugar desodorizado hasta su eliminacion
final. Mientras tanto, los operadores de la planta controfaran el nivel de residuos en [os
contenedores al mismo tiempo que mantienen limpia la tierra de la zona donde hay

contenedores.
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Cuando se considere lleno el contenedor en servicio, se substituird por uno vacio
y se notificard a la empresa encargada del servicio de recogida, para su retirada y

transporte hasta el vertedero controlado.

Una vez descargado el contenedor, se completara el correspondiente informe de

salida de residuos.

Con esta manera de actuar, se pretende minimizar ia posibilidad de emision de

olores en la atmosfera.

3.1.2 ARENA DEL DESARENADOR

La arena se separa del caudal mezda de agua- arena extraida del. fondo dei
desarenador por la bomba de arenas. Para conseguir una arena considerablemente seca,
al final del caudal de recogica de fa mezcla de agua i arena, se dispone de un equipo

limpiador - transportador de arena.

Esta arena separada, se descargara sobre un contenedor, mientras que el agua es
llevada desde el canal de recogida al mismo desharenador o des del contenedor a la red

de vaciado de la planta.

Cada turno de trabajo controlaré el qivel de arena en el contenedor. Cuando se
visualize que ha llegado a un nivel adecuado, se avisaré a la empresa transportista por
su retirada. Con la finalidad de minimizar la posibilidad de emision de olores, el

contenedor se mantendrd en un lugar desodorizado.

LA UTE COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES MARIANO LOPEZ NAVARRO, S.A.
propone eliminar estos residuos generados en estos procesos mediante su deposito en
vertedero controlado. Por cada contenedor retirado, se completara el informe de salida

de residuos.

3.1.3 GRASAS DEL DESENGRASADOR

La planta tiene un sistema de desengrasado aireado por la separacion de las

grasas emulsionadas con agua sucia. La recogida de las grasas se¢ realizard mediante un

10




> U COMSA
/

EDAR GALLUR. OPERACION

sistema de concentraciéon de grasas, de manera que como resultado ginal se obtiene un

residuo graso concentrado.

Las grasas concentradas se recogen en contenedores. Cada turno de trabajo
controlara el nivel de grasas en el contenedor. Cuando el nivel de grasas almacenadas to
requiera, se avisara a la empresa transportista, debidamente inscrita en el registro de
transportistas de mercancias toxicas y peligrosas, para su traslado a un gestor

autorizado por este tipo de residuos.

Hasta el momento de su retirada, el contenedor se mantendré en un lugar

desodorizado con la finalidad de evitar la emision en la atmosfera de olores fuertes.

En cada retirada del contenedor de grasas se completard el correspendiente

informe de salida de residuos.

3.1.4 OTROS RESIODUOS PRODUCIDOS POR LA PLANTA

Ademas de los residuos que vienen dels desbasste (gruescs, finos, arena,grasas,
etc.), en la planta se realizan a diario otras actividades generadoras de residuos de

diversa naturaleza.

3.1.4.1  RESIDUOS DE JARDINERIA

Las operaciones de mantenimiento y conservacion de la jardineria de la planta,
generan un importante volumen de residuos a tener en cuenta. El mayor volumen de
este tipo de residuos corresponden a las operaciones de poda de las plantas
ornamentales y con las operaciones de segar el cesped. Dada la naturaleza de este tipo
de residuos, se prevé que su eliminacié, se realize de forma conjunta con los residuos
procedentes de desbaste, depositando estos residuos en los mismos contenedores por

<u eliminacién de los residuos del desbaste.

De esta manera, se tiene la garantia que los residuos de poda queden
almacenados en un lugar adecuadamente desodorizados hasta su retirada de la planta
por su servicio municipal de basuras. Entonces, el destino final de estos residuos sera su

depdsito en un vertedero autorizado.

i1
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3.7.4.72 RESIDUOS DE OBRA, MANTENIMIENTO ¥ MECANIZADO

Las operaciones rutinarias de mantenimiento y conservacién son actividades

generadoras de residuos, algunos de ellos de gran importancia ambiental,

Dentro de este grupo se pueden distinguir:

=t

=g

Residuos procedentes de reparaciones de obra civil, formatos basicamente por ios
materiales inertes de enterramiento, aridos, restos de cemento, materiales de
excavacion, etc. Todos estos residuos presentan como caracteristica comun el hecho
de que son completamente inertes, por tanto su eliminacion se realizard a través del

deposito de ellos mismos en un vertido de inertes, debidamente autorizado.

Residuos procedentes del mecanizado de las piezas. El origen de este tipo de
residuos son las reparaciones que con motivo de las operaciones de mantenimiento
correctivo se han de realizar sobre equipos y conducciones de |a plénta. Este tipo de
residuos esta integrado basicament por limaduras de hierro y/o acero. Dado el escaso
volumen de produccién de este tipo de residuos, se almacenaran en envases
habilitados a sus efectos y su posterior depositc en instalaciones de recuperacion de

hierros y chatarras.

Otros residuos generados per las operaciones de mantenimiento son los aceites
procedentes de los cambios de aceite de los diferentes equipos electromecanicos
existentes en la planta, restos de pintura, envases de pinturas, etc. &n ningdn €aso,
estos residuos podran eliminarse mediante las redes de drenaje de la planta. Los
residuos procedentes de las operaciones de mantenimiento se depositaran en
envases adecuados para su posterior envio a un gestor autorizado de este tipo de
residuos { Talleres de automocion, etc.) para su adecuado tratamiento. Durante su
almacenamiento en la planta se controlara a diario el estancamiento de [os depdsitos

y envases de almacenamiento, de manera que no se puedan producir fuites.

3.1.4.3  RESIDUQOS DE LABORATORIO

la actividad del laboratorio puede llegar a producir residuos susceptibles de

alterar el funcionamiento de los sistemas biolégicos de tratamiento o interferir en ios
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resultados analiticos tanto de la calidad del afluente y efluente como de la de los fangos

producidos y en el proceso.
Dentro de los residuos producidos por la actividad dellaboratorio pueden diferenciar:

& Residuos inocuos, como restos de muestras, aguas limpias, aguas de refrigeracion,
papel, etc. que puedan ser eliminados a través de las redes de drenaje de la planta o

junto con los residuos asirilables a RSU.

@ Residuos que puedan suponer potenciales interferéncies en el procés de depuracion
y en su control analitico y que por tanto no podran ser eliminados a través de la red
de drenajes de la planta. Este grupo de residuos estd integrado fundamentalmente
por restos de reactivos, resultados de determinaciones analiticas, etc. Estos residuos
seran debidamente neutralizados y almazenados por su eliminacion mediante un

gestor autorizado por este tipo de residuos.

En cualquiera de los casos considerados, se mantendra un registro de cualquier
salida de residuos, especificando su naturaleza, destino final y empresa gestora de los

mismos.

3.2 TRATAMIENTOY ELIMINACION DE LOS FANGOS PRODUCIDOS

La Unién Europea considera la reutilizacion de fangos en la Directiva del Consejo
86/278/CEE de 12 de junio de 1986, relativa a la proteccion del medio ambiente y, en

particufar, de suelos, en [a utilizacién de los fangos de depuradora en agricultura.

Esta Directiva, tiene por objectivo regular la utilizacion de los fangos de
depuradora a la agricuttura para evitar efectos nocivos en los suelos, 1a vegetacion, 10s

animales y el ser humano, fomentando al mismo tiempo su correcta utilizacion.

Segtin esta Directiva los fangos pueden presentar propiedades agronomicas
Utiles, y por tanto, resulta justificado fundamentar su valorizacién en la agricultura
siempre que sean utilizados correctament, de manera que la utilizacion de los fangos de

depuradora no perjudiquen la calidad de los suelos y de la produccion agricola. No

-
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obstante, también considera que determinados metales pesados pueden ser toxicos para
las plantas y para el ser humano, y que es necesario fijar valores limites imperativos por
estos elementos en el suelo, y que resulta necesario prohibir la utilizacién de los fangos

cuando la concentracién en los suelos de estos metales superen estos valores limite.

Por esto resulta conveniente evitar que estos valores limite superen a
consecuencia de una utilizacion de fangos, y que por esto, resulta conveniente limitar la
aportacién de metales pesados en los suelos cultivados o bien fijando las cantidades
méaximas de las aportaciones de fangos por afo, vigilando de no superar los valores
limites de concentracion de metales pesados en los fangos utilizados, o bien vigilando
de no superar los valores limite aplicados a las cantidades de metales pesados que

pueden aportarse al suelo basandose en una media de diez afios.

La Directiva, también considera que se ha de respetar un periodo determinado
entre la utilizacién de los fangos y el acondicionamiento de prados para pasturar, la
recogida de los cultivos o de determinados cultivos que estan normalmente en contacto
con la tierra y que se consumen crudos, y que se ha de prohibir la utilizacién de fos
fangos en los cultivos hortcolas y fruticolas durante el perfodo de vegetacion, excepto

por los cultivos de arboles frutales.

Ademds, la utilizacién de los fangos se han de realizar en condiciones que
garanticen la proteccion del suelo y de las aguas superficiales y subterrdneas, por ello, es
necesario controlar las calidades de los fangos y de los suelos en los que se utilizen, y
por tanto realizar andlisis y comunicar determinados resultados de estos analisis a los

usuarios.

Adn asi, los datos manejados en las Estaciones Depuradoras nos permiten
suponer que el fango producido continuara siendo aprovechable como una materia

organica para el campo.

Con el periodo necesario, y siempre que los resultados analiticos lo permitan, se
retiraran los fangos deshidratados mediante descarga de los contenedores ubicados a

cada una de las plantas. La retirada y eliminacién final de los fangos deshidratados se
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realizara a través de un gestor de residuos autorizado, o en caso posible de un agricultor
que se encargara de las operaciones de transporte, secado y distribucién de los fangos.

Dado que esto supone una garantia de salida paras los fangos producidos a las EDAR.

En caso de que los andlisis realizados sobre los fangos impidan su aplicacion al

terreno como abono organico, se eliminara a través de un vertedero controlado.

En cualquiera de los casos, en el momento de la retirada de los fangos se
completard el registro de salida de residuos, en el cual se adjuntara una copia de la
caracterizacion del fango v la justificacion del sistema de eliminacidn propuesto en cada

caso.

£n todos los casos se completaran los correspondientes informes de salida de
residuos, en los que figuraran todos los datos de produccion de la empresa productora,
empresa que retira los residuos y destino final de los mismos, asi com las analfticas que
se vayan realizando sobre tas muestras de fangos que se vayan tomando. La planta
mantendré actualizado y en condiciones de estar revisado por las asisténcies tecnicas de
la Instituto Aragonés del Agua, un registro de los informes de salida, de manera que la
gestion de los fangos puedan ser comprobados en todo momento por la

Administracién.

4 DOCUMENTACION PARA EL REGISTRO'Y SUPERVISION DE LA EXPLOTACION

En este punto se resume la documentacion que como minimo tendra que existir
en cada planta por el control de la explotacion, tanto por parte de la empresa

explotadora, como por parte de los Servicios Técnicos del Instituto Aragonés del Agua.

4.4 LIBRO DE ORDENES

Se trata de un libro enumerado y sellado por la Administracion, donde se

anotaran todas aquellas anomalias que se puedan observar en &l mantenimiento y
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funcionamiento de las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales, y detras el

correspondiente aviso por parte de la Asisténcia Técnica, no se hayan cumplido.

4.2 INVENTARIO DE LAS INSTALACIONES

Durante los 30 primeros dias del contrato, se realizard un exhaustivo inventario
de los equipos, instalaciones, materiales y trabajos existentes en cada pianta. Este
inventario se custodiard en la planta y serd actualizado periddicamente, en la medida

que se incorporen Nuevos equipos.

Después de los 30 primeros dias de contrato, se enviard una copia del inventario
a los Servicios Técnicos del Instituto Aragonés del Agua, asi como las actuaciones del

mismo a medida que se vayan produciendo,

4.3 PLANES DE LUBRICACION Y PINTURA DE LOS EQUIPQS

Tal y como se ha explica en el Plan de Mantenimiento Programado, y con la
finalidad de que las operaciones de mantenimiento no se vean alteradas en cuanto a la
perioridad, en el caso de que en la planta existiese un plan de mantenimiento
programado, se adaptaréd este a las caracteristicas del plan propuesto. En el caso de ni
existir este plan, se implantard directamente el plan propuesto. Como se ha visto, el plan
de mantenimiento propuesto por LA UTE COMSA, S.A. - CONSTRUCCIONES MARIANO
LOPEZ NAVARRO, S.A. contara con un plan de lubricacidn, con especificaciones tecnicas
de los lubricantes y grasas a utilizar por cada equipo, general por cada EDAR y especifico
para cada elemento de la EDAR, que figurard en el libro de maquinaria correspondiente.

Lo mismo pasa con el plan de pintura de las instalaciones.

4.4 HISTORIAL DE LOS INFORMES MENSUALES DE EXPLOTACION

En la planta se conservard una copia de los informes que mensualment se
remitiran al Instituto Aragonés del Agua, asf como a sus asisténcias técnicas, de manera
que de cara a cualquier eventualidad se deposite un historial de datos de la instalacién,
reparaciones realizades en diferentes equipos, operaciones de explotacién, en definitiva,

una espécie de libro diario de la EDAR, que se complementara con los registros de
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averias, registros de incidéncias y otros registros, como el registro de vertidos

industriates.

4.5 REGISTRO DE SALIDA DE RESIDUOS

Cada vez que se realiza la retirada de los residuos de la EDAR, especiaimente
fango, deshidratado, se complementard un informe, en el que habra los datos del

productor, transportista y destinacién de los fangos.

Se dara una copia de este informe a aquellas personas que proceden a la retirada
de fangos, asi como una copia del Gltimo analisis de aptitud agricola realizado sobre los
mismos. Todos estos informes se archivaran en la EDAR con la finalidad de disponer de
un registro de salidas de fangos y de sus destinos, con la finalidad de poder establecer

un seguimiento de la aptitud de los mismos, etc.

4.6 REGISTRO DE DETENCION DE VERTIDOS INDUSTRIALES

En cada Estacién Depuradora de Aguas Residuales, existird un registro en el que
se anotaran todos los vertidos que se detecten, la hora a la que se han producido
(aproximada si se ha producido en ausencia del operador de planta) las caracteristicas
visuales del vertido. €l caudal instantaneo en el momento del vertido, si se encuentra el
operador de la planta y si se toma la muestra. En caso de que se tome la muestra, el

informe del registro de vertidos se adjuntaré la copia del resultado de la analitica.

4.7 UBRO DE MAQUINAS

Para un exacto desarroflo del mantenimiento y con la finalidad de registrar las
diferentes operaciones de mantenimento a lo largo de la vida atil de un equipo, se
abrird un libro de maquinas para cada uno de los equipos electromecanicos existentes
en las diferentes EDAR. Estos libros se actualizaran en base a los que ya existen. En caso
de que las instalaciones no tengan los libros de maguinas, se abriran libros especificos
por las mencionadas instalaciones. Estos libros se mantendran en la EDAR y se
actualizaran cada vez que se realizen operaciones de mantenimiento, tanto

programado, como correctivo.
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4.8 REGISTRO Y CONTROL DE DATOS DE FUNCIONAMIENTO Y OPERACION DE LOS
SISTEMAS : :

Para llevar a cabo can la mayor eficacia el proceso de depuracion y el control de
las EDAR, se rellenaran las hojas de control de parametros de operacion, de manera que
se controlard continuamente el funcionamiento de la depuradora siguiendo unas pautas

horarias de control y la anotacion de parametros relacionados con el proceso.

A continuacién, y como ejemplo, se adjunian algunos modelos tipos de hojas de
control de pardmetros de operacion, ya que las definitivas seran generada “in situ”, en
funcionde la caracteristicas de cada EDAR y de los criterios de funcionamiento que

astablece el Jefe de Planta una vez iniciada la prestacion del servicio.
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4.9 REGISTRO DE LOS RESULTADOS ANALITICOS Y DE PROCESO

Cada una de las EDAR tendrd un archivo de los resultados analiticos de todas y
cada una de las muestras que se tomen a les plantas, tanto de las que se refieran a la
calidad, como las del control de proceso. Esta informacién es de una gran utilidad para
las operaciones de explotacion de la EDAR, por lo que se dispondra de una copia de los

resultados del laboratorio en cada una de las plantas.

Adjuntamos modelos tipo de los informes de resultados analiticos del laboratorio.
Los informes definitivos seran generados al inicio del servicio, una vez establecido el plan

de anélisis del sistema de saneamiento.
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4.10 REGISTRO DE CALIBRACIONES Y AJUSTES DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA

Cada una de las EDAR tendré un archivo con los registros de calibracién o ajuste
de cada uno de los equipos de planta o laboratorio que requieren periodicamente este
tipo de verificacién para garantizar la fiabilidad de las medidas efectuadas. En cualquier
momento podrd consultarse este archivo, para revisar el historial de calibracion o ajuste
de un equipo y comprobar que es llevar a cabo adecuadamente el corresponciente plan

de calipracion.

Se incluyen a continuacién, un titulo de ejemplo, modelos tipo para los registros
de calibracién y ajuste de los equipos del sistema de saneamiento. Al inicio de la
prestacion del servicio, una vez establecido el plan de calibracion de los equipos de
medida, tanto de planta como de laboratorio, se realizaran los modelos de registro

definitivos.
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411 REGISTRO DE LAS RECOMENDACIONES DE LAS ASISTENCIAS TECNICAS DEL IAA

Con motivo de las inspecciones que las asisténcias técnicas del Instituto Aragoneés
del Agua realizan a las plantas para el control de la explotacién, se producen con
perioridad mensual, informes emitidos por la prépia Instituto Aragonés del Agua, o en
su caso por sus Asistencias Técnicas, con las cuales se apuntan las deficiéncias
detectadas en la explotacion de las plantas, o las mejoras que a juicio de la
administracion se habrfan introducido en la metodologia de trabajo aplicada para
mejorar e} rendimiento de las EDAR o para ajustarse con lo establecido en el contrato

subscrito.

Todos los informes sobre recomendaciones seran archivados en cada una de las
EDAR, de manera que puedan ser consultados per las asistencias técnicas y se puedan

comprobar el estado de realitzacion de las mismas.
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5 OPERACIONES POR EL CONTROL DE LA EXPLOTACION

El control analitico y de proceso se basa en el desarrollo del plan de analisis
establecido. La ejecucién del plan de andlisis corresponde al analista, que realizara la
presa de muestra y las determinaciones analfticas establecidas en el plan de analisis,
tanto para controlar el rendimiento de la instalacién, como los pardmetros de

funcionamiento de los diferentes elementos y procesos que tienen lugar en la planta.

Serd también responsabilidad del analista la calibracion periédica de los equipos
de medida de los diferentes elementos, con la finalidad de que las lecturas obtenidas

sean representativas del proceso.

Los resultados de los andlisis realizados seran emitidos al Jefe de Planta, para que
tome las decisiones oportunas de cara a ajustar las condiciones de trabajo de la planta a

las necesidades de depuracion.

En caso de que alguno de los pardmetros controlados, tanto des del punto de
vista de calidad del afluente y efluente, como de los procesos, presentes valores
anormales, el analista lo comunicard inmediatamente al Jefe de Pianta, de manera que
este pueda variar el plan de analisis y proponer la presa de muestras adicionales para
determinar las causas gue han motivado a la alarma. En base a los resuitados obtenidos,
el Jefe de Planta variard las condiciones de trabajo de la planta o establecera las

operaciones necesdrias para mantener el rendimiento de la instalacion.

Tanto los resultados de las analiticas realizadas segun el plan de analisis, como las
analiticas realizadas con motivo de alarmas, se registrard didriamente en e informe
diario de la analitica, que serd remitido a diario al Jefe de Planta (en caso de que sea una
persona diferente) para que pueda variar, si as lo aconsejan los resultados, el plan de

operacién préviamente establecido.

Asl mismo, se realizaran en el laboratorio homologado y con el periodo que
correspondan aquellas analiticas a realizar en cumplimiento de la legislacion vigente, asi

como aquellas que por su mayor complejidad, requieran de instrumental del que no
22
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disponen los laboratorios de las plantes, o que exigen condiciones especiales por su
realizacién y finalmente aquellas gue en ocasiones puntuales solicite el propio instituto

Aragonés def Agua.

A continuacién, y a titulo de ejemplo, se adjuntan modelos tipo para el plan de
analisis y plan de calibraciones y ajustes, ya que los definitivos seran generados “in situ”,

en funcion de los siguientes criterios:

x Plan de andlisi y plan de calibraciones y ajustes establecidos en las EDAR con

anterioridad a la fecha de inicio de explotacion.

x Disposiciones  minimas especificadas en la legislacion vigente en matéria de

tratamiento de aguas residuales urbanas.

% Criterios de control v supervision fijados por Jefe de servicio en funcién de su

experiéncia y las caracteristicas concretas de cada una de las EDAR y de sus equipos.

% |ndicaciones procedentes de la Instituto Aragonés del Agua 0 sus asisténcias

técnicas.

]
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6 METODOLOGIA GENERAL PARA EL CONTROL ANALITICO DEL AGUA Y DE LOS
PROCESOS DE DEPURACION

A continuacién se detalla la metodologia a seguir por el control analitico tanto de
la calidad del agua tratada y del rendimiento de la depuracién de una planta de
tratamiento de aguas residuales, como del control de los diferentes procesos de

depuracién.

Para la realizacion de los andlisis se utilizaran instrucciones de trabajo
normalizadas que redactara el jefe de planta para cada una de las analiticas a efectuar,
basandose en los métodos descritos en el libro “Métodos Normalizados por el Analisi de
Aguas Potables y Residuales” de APHA-AWWA-CPC, 172 edicion, y adaptando el
procedimiento en funcion de los equipos de medida disponibles en laboratorio, los
rangos de medida o otros factores con tal de que los resuitados se obtengan con la

maxima fiabilidad.

Para la determinacién de los pardametros DBO;, DQO y SS se aplicaran los
métodos de medida que exigen la Directiva 91/271/CEE del 21 de Mayo sobre el
tratamiento de las aguas residuales urbanas, y se redactaran las correspondientes

instrucciones de trabajo.
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10 Edificios )
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12 Urbanizacién
13 Equipos electromecanicos o
14 Recepcién de equipos
15 Estacién de bombeo ]
16 Enlrada de agua bruta y pretrat. o
17 Reacior biolégico -
18 Decantacién secundaria
19 Desinfeccién del agua
20 Recirculacion y bombeo de fangos
21 Espesadores B
22 Deshidratacién y almacenamiento de fangos
23 Desodorizacion '
24 " Agua potable y de servicios
25 Instrumentacion B
26 'Equipos auxiliares
27 Instalaciones eléciricas B
28 Acometidas L
20 Goleclores de flegada y salida
30 Bombeo aguas residuales -
31 Acometida eléctrica
32 Acometida telefénica i
33 Equipamieﬁfo de edificios
34 Edificio de control -
35 Edificio de pretratamiento
36 Edificio de soplantes
37 Partidas alzadas
38 Seguridad y Salud -
39 Puesta en marcha

Por la empresa:
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PROYECTO DE CONSTRUCCION E.D.A.R. GALLUR
(ZARAGOZA)

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
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1.2.2. Descripcion de la obra
1.2.2.1. Tipo de obra
1.2.2.2. Interferencias y servicios afectados
1.2.2.3. Servicios y suministros
1.2.2.4, Unidades constructivas

1.3 RIESGOS

1.3.1 Riesgos profesionales

1.3.1.1.En procesos constructivos

- Movimiento de tierras

A) Riesgos mds frecuentes
B} Normas bésicas de seguridad

- Redes de canalizaciones

A) Riesgos mas frecuentes -
B) Normas bdsicas de seguridad

- Estructuras de hormigdn

A) Riesgos mas frecuentes
B) Normas bésicas de seguridad

- Edificios

A) Riesgos mas frecuentes
B) Normas basicas de seguridad




- Instalaciones

A) Riesgos mas frecuentes
B} Normas basicas de seguridad

- Montaje de equipos

A) Riesgos més frecuentes
B) Normas basicas de seguridad

- Trabajos de urbanizacién

A} Riesgos més frecuentes
B) Normas béasicas de seguridad

1.3.1.2. En instalaciones provisionales
- Instalacion provisional eléctrica

A) Riesgos mas frecuentes
B) Normas haésicas de seguridad

- Instalacién contra-incendios

A} Riesgos més frecuentes
B) Normas basicas de seguridad

1.3.1.3. En maquinaria
- Pala cargadora

A) Riesgos mas frecuentes
B) Normas bésicas de seguridad

- Retroexcavadora mixta

A) Riesgos mas frecuentes
B} Normas basicas de seguridad

- Motoniveladora

A} Riesgos mas frecuentes
B) Normas basicas de seguridad

- Compactador

A) Riesgos maés frecuentes
B) Normas baésicas de seguridad

- Camién basculante y de riego

A) Riesgos mas frecuentes
B) Normas basicas de seguridad




- Camién bomba y hormigonera

A} Riesgos maés frecuentes
B) Normas bésicas de seguridad

- Camién de riego asfaltico

A) Riesgos mas frecuentes
B) Normas basicas de seguridad

- Extendedora de asfalto

A) Riesgos més frecuentes
B) Normas basicas de seguridad

- Compactador de neumaticos

A) Riesgos més frecuentes
B) Normas bésicas de seguridad

- Graas-autopropulsadas

A) Riesgos mas frecuentes
B) Normas bésicas de seguridad

- Grila sobre camidn

A) Riesgos mas frecuentes
B) Normas hésicas de seguridad

- Dumper

A) Riesgos mas frecuentes
B} Normas béasicas de seguridad

- Grupos electrogenos

A} Riesgos mas frecuentes
B) Mormas basicas de seguridad

- Equipos de oxicorte

A) Riesgos mas frecuentes
B} Normas basicas de seguridad

- Compresor

A} Riesgos mas frecuentes
B) Normas basicas de seguridad

- Martilio rompedor manual

A) Riesgos maés frecuentes
B) Normas hasicas de seguridad




- Vibrador

A) Riesgos més frecuentes
B} Normas bésicas de seguridad

- Sierra circular

A) Riesgos maés frecuentes
B) Normas basicas de seguridad

- Equipos de soldadura elécirica y autdgena

A) Riesgos mas frecuentes
B) Normas bésicas de seguridad

- Amasadora

A) Riesgos més frecuentes
B} Normas hasicas de seguridad

- Herramientas manuales

A) Riesgos mas frecuentes
B) Normas basicas de seguridad

1.3.1.4. En medios auxiliares
- Andamios tubulares o metalicos ( fijos )

A) Riesgos mas frecuentes
B} Normas bésicas de seguridad

- Andamios tubulares o metélicos ( méviles )

A) Riesgos mas frecuentes
B) Normas basicas de seguridad

- Plataformas hidraulicas

A) Riesgos maés frecuentes
B) Normas bdsicas de seguridad

- Andamios de borriquetas

A) Riesgos mas frecuentes
B) Normas bésicas de seguridad

- Escaleras de mano

A) Riesgos mas frecuentes
B) Normas bésicas de proteccién

1.3.2 Riesgos de danos a terceros
1.4 PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

1.4.1 Protecciones individuales
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1.4.2 Protecciones colectivas
1.4.3 Formacién e informacién
1.4.4 Medicina preventiva y primeros auxilios
1.4.5 Delegados de Prevenci6n y Comité de Seguridad y Salud Laboral
1.4.6 Coordinacion con los Subcontratistas

1.5 PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

2. PLIEGO DE CONDICIONES
2.1 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION
2.2 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

2.2.1 Protecciones personales
2.2.2 Protecciones colectivas

2.3 SERVICIOS DE PREVENCION

2.3.1 Servicio Técnico Seguridad e Higiene
2.3.2 Servicio Médico

2.4 DELEGADO DE PREVEN(,:I(')N, SUPERVISOR DE SEGURIDAD, COMITE DE SEGURIDAD Y
SALUD LABORALY COMISION DE COORDINACION DE SUBCONTRATISTAS

2.5 INSTALACIONES MEDICAS

2.6 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

2.7 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL TRABAJO
3. PLANOS
4,- PRESUPUESTO

4.1. Mediciones

4.2, Cuadro de Precios

4.3. Presupuestos Parciales
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1.1 OBJETO DE ESTE ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El presente Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo establece, durante la ejecucién de las
obras, las previsiones respecto a la prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y
mantenimiento de las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servirs para dar unas directrices a la empresa adjudicataria con los esquemas organizativos,
procedimientos constructivos y de seguridad, asf como con los sistemas de ejecucién de lfos
industriales y oficios que han de intervenir en dichos trabajos, para llevar a cabo sus obligaciones en
el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando el desarrolio de su Plan de Seguridad
y Salud, bajo la supervisién del Coordinador de Seguridad en fase de ejecucién o Direccidn
Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta la
obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

1.2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.2.1. DATOS DE LA OBRA Y ANTECEDENTES

1.2.1.1. EMPLAZAMIENTO

La obra en su conjunto presenta dos emplazamientos :

* Estacion de bombeo situada en la parcela n° 5 del poligono 10 del catastro de
rdstica

* Estacién Depuradora situada en la parcela n® 95 del polfgono 10 del catastro de
ristica

Todas ellas pertenecientes al término municipal de Gallur, provincia de Zaragoza.
1.2.1.2. DENOMINACION

Proyecto de construccidn de Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Gallur.
1.2.1.3. AUTOR BEL PROYECTO

COMSA , S.A. Medio Ambiente & Construcciones MARIANO LOPEZ NAVARRO, S.A.
1.2.1.4. PROPIEDAD

DIPUTACION GENERAL DE ARAGON

Departamento de Ordenacién Territorial de Obras Plblicas y Transportes
Direccién General de Obras Hidréulicas

1.2.1.5, PLAZO DE EJECUCION

Se ha estimado un plazo de ejecucidn de 16 meses tanto para realizar la obra civil
como las operaciones de montaje de los equipos y conducciones.

1.2.1.6. NUMERO DE TRABAJADORES

En base a los estudios de planeamiento de la ejecucion de la obra se estima que el
nimero méximo de trabajadores alcanzar la cifra de 20 operarios siendo su media
de 15 operarios.




1.2.1.7. EDIFICIOS E INSTALACIONES COLINDANTES
No hay ninguna instalacion colindante.
1.2,1.8. ACCESQOS

Camino vecinal existente a la parcela que serd objeto de un acondicionamiento el
cual parte desde la carretera de Gallur a Ejea y dispondra de una correcta
sefalizacion acorde con las actuaciones

1.2.1.9. CLIMATOLOGIA

El clima de la zona de los trabajos presenta inviernos y otofios frios y lluviosos , con
previsibles nevadas y heladas por lo que se adoptarén las precauciones necesarias en
trabajos de hormigonado con presencia de bancos de niebla, y hiimedos y calurosos
veranos por la influencia del rio Ebro

1.2.1.10. TOPOGRAFIA

Parcela de 5.998 m2 sensiblemente plana.
1.2.2. DESCRIPCION DE LA OBRA

1.2.2.1. TIPO DE OBRA

El proyecto en su conjunto consiste en la construccidén de un sistema completo de
tratamiento de aguas residuales del término municipal de Gallur , formado por la
red de colectores de llegada a la estacidn de bombeo, la propia estacidén de
bombeo y la estacién depuradora de las mismas, basado en un proceso bioldgico
compuesto por un recinto de aireacion circular tipo carrusel como canal de
oxidacién prolongada previo un pretratamiento

En el proceso de tratamiento se distinguen dos lineas de actuacion compuestos de
los siguientes elementos :

* Linea de agua

.- Desbaste grueso

.- Desarenado - desengrasada
.- Medida de caudal

.- Recintos de aireacién

.- Decantacién secundaria

* Linea de fangos

.~ Recirculacién y purga de fangos

.~ Espesador de fangos

.- Deshidratacién de fangos mediante centrifuga.
.- Desodorizacion.

Todo ello guiado a través del Edificio de Control y del Edificio de Soplantes.
Para mayor informacién de las caracteristicas de las obras del tipo civil ( estructuras

de hormigdn, pozos, canales, edificios, urbanizacién, viales, etc .... ) y de Jos equipos
e instalaciones a montar hacer uso de la memoria del proyecto constructivo,




1.2.2.2. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS
Las interferencias a considerar durante la ejecucién de los trabajos serdn :

* De manera principal con la circulacién del camino vecinal que da acceso a la
parcela desde la carretera de Gallur a Ejea a la hora del suministro de los equiposy
materiales, '

* De manera puntual con el trafico de las carreteras nacionales del entorno

No se prevén servicios afectados a excepcién de la conexion de la nueva instalacién
con la red general de saneamiento de la poblacién. Para mayor seguridad antes de
iniciar cualquier operacién sera obligatorio conocer el trazado de cualquier servicio
publico { gas, agua, electricidad, teléfono, etc.... ) que pueda discurrir por el
entorno, tanto de la ubicacién de la estacién de bombeo como de la propia estacién
depuradora y del trazado de los colectores de llegada y conexién.

1.2.2.3. SERVICIOS Y SUMINISTROS

Las instalaciones de personal estardn formadas por casetas prefabricadas de alquiler
disponiendo de todos los elementos necesarios : bancos, taquillas, mesa, etc...

Debido a que la presente actuacion se ejecutara en un emplazamiento donde no
existan los servicios de suministros pablicos, se emplearan equipos auténomos para
la produccién de energfa, grupos electrégenos, depdsitos para el suministro de agua
potable y pozos ciegos para las instalaciones del personal, aseos..

1.2.2.4, UNIDADES CONSTRUCTIVAS

- Movimiento de tierras

- Redes de canalizaciones
- Estructuras de hormigon
- Edificios

- Instalaciones

- Trabajos de urbanizacién




1.3 RIESGOS

la metodologia utilizada para realizar la evaluacién de riesgos consiste en identificar el
FACTOR DE RIESGO y asociarle los RIESGOS derivados de su presencia. En lz identificacién de los
mismos se ha utilizado la lista * Riesgos de Accidentes y Enfermedades Profesionales * basada en la
clasificacion oficial del Parte de Accidente de la Seguridad Social y en el conocimiento de la misma obra.

Para la evaluacién de los riesgos se utiliza el concepto GRADO DE RIESGO - GR, obtenido de la
valoracién conjunta de la PROBABILIDAD - PB de que se produzca el dafio y la SEVERIDAD - SV de las

consecuencias del mismao.
Se han establecido cinco niveles de grado de riesgo obtenidos de las diferentes combinaciones

de la probabilidad y severidad :

GRADO DE RIESGO
Severidad
Alta Media  Baja
Alta Muy Alto  Alto  Moderado
Probabilidad Media  Alto Moderado  Bajo
Baja Moderado Bajo  Muy Bajo

En el caso de la probabilidad se valora teniendo en cuenta las caracterfsticas de la unidad de
obra a ejecutar, las medidas de prevencion existentes y su adecuacién a la normativa vigente.




1.3.1 RIESGOS PROFESIONALES
1.3.1.1. EN PROCESOS CONSTRUCTIVOS

- MOVIMIENTO DE TIERRAS

A) Riesgos mas frecuentes PB sv GR
- Atropellos y colisiones por maquinaria y vehiculos. B M B

- Deslizamientos del terreno, B A M
- Vuelco de maquinas y vehiculos al transitar por rampas B M B

- Atrapamientos. B M B

- Cafdas al mismo y a diferente nivel { fondo de la excavacién

y zanjas ). B M B

- Calda de objetos. B M B

- Proyeccion de particulas. M B B

- Polvo. M B B

- Ruido. M B B

- Vibraciones. B B MB

B) Normas bésicas de seguridad

- Aviso a transelntes y trafico rodado en entradas y salidas de transportes pesado y
maguinaria de obra; sefial normalizada.

- La maquinaria de movimiento de tierras sera manejada por personal autorizado con
experiencia, haciendo uso de la sefializacién luminosa en todo momento y avisando del
inicio de los trabajos mediante la sefializacién aclstica.

- Mantenimiento correcto de la maquinaria desde el punto de vista mecénico

- Normas de actuacién de la maquinaria utilizada durante la gjecucion de los trabajos
referente a su propia seguridad.

- Control del frente de avance, eliminando los bolos y viseras inestables, con indicaciones
especiales para tiempos posteriores de lluvias o heladas.

- Prohibicién de realizar ningdin trabajo al borde o al pié de taludes inestables.

- Prohibicién de permanencia del personal en el radio de accién de méguinas en
movimiento.

- Seré obligatorio sefalizar las zonas de actuacién.
- Distribucién correcta de las cargas en los medios de transporte.

- Los camiones no se cargardn por encima de lo definido como carga maxima y nunca
sobrepasando los ardales.

- Las operaciones de carga y vertido de materiales estaran supervisadas por un operario
que guiara tanto al maquinista como al conductor en las maniobras necesarias para un
correcto desempefio de su trabajo.

- Se regaré con agua la zona afectada por el tréfico de vehiculos, rampas y caminos, con el
fin de eliminar las posibles nubes de polvo.




- En excavacién de zanjas el frente de la misma no sobrepasara en mas de T m. la altura
méxima del atague del brazo de la maquinaria, y no se acopiarn tierras o materiales a
menaos de 2 m. del borde de la excavacién, entibdndose cuando la profundidad sea igual o

superiora 1,5 m.

- Obligatoriedad del uso de todas las prendas de proteccién personal, ropa de trabajo,
casco, botas y guantes,




- REDES DE CANALIZACIONES
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A) Riesgos mas frecuentes

- Atropellos y colisiones por magquinaria y vehiculos.
- - Desprendimientos de cargas.

- Cafdas al mismo y diferente nivel.

- Golpes contra objetos.

- Golpes y atrapamientos de pies y manos.

- Proyeccion de particulas.

- Sobresfuerzos.

- Salpicaduras de hormigén.

- Ruido,

- Vibraciones.

- Contacto con aguas negras a la hora de la conexién

con la red general.
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B) Normas basicas de seguridad

- Obligatoriedad del uso de todas las prendas de proteccidn personal.

- Queda prohibido terminantemente permanecer en el radio de accién de las grias.

- Hay una norma bésica para todos estos trabajos que es el orden y limpieza en cada uno
de los tajos, estando las superficies de transito libres de obstaculos (herramientas,
materiales, escombros} los cuales pueden provocar golpes y caidas, obteniéndose de esta
forma un mayor rendimiento y seguridad.

- Senalizar fas zonas de actuacién.

- En zona de acopios de tubos hacer uso de cufias de retencidn.




- ESTRUCTURAS DE HORMIGON
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A) Riesgos mas frecuentes

- Atropellos y colisiones por maquinaria y vehiculos. B M B
- Atrapamientos. B M B
- Caldas de altura B A M
- Caidas al mismo y a diferente nivel. M B B
- Caida de objetos y desprendimientos de cargas. B A M
- Heridas producidas por objetos punzantes y

cortantes ( armaduras ), i B B
- Proyeccidn de particulas. M B B
- Afecciones y salpicaduras a la piel por

hormigén ( dermatosis J. Mt B B
- Polvo. M 8 B
- Ruido, B B MB
- Vibraciones. M B B
- Radiaciones procedentes de oxicorte. B M B
- Heridas con maquinas cortadoras ( sierra circular ). B M B
- Sobreesfuerzos, M B B
- Golpes con objetos y herramientas M B B

B) Normas basicas de seguridad

En general :

- Obligatoriedad del uso de todas las prendas de proteccién personal, en especial guantes
tanto para los ferrallistas como para los encofradores, y uso de gafas anti-impactos en
operaciones de hormigonado.

- En trabajos con riesgo de caida de altura seré imprescindible el empleo de cinturones de
seguridad.

- Al inicio de la jornada de trabajo sera obligatorio repasar el estado de los andamios
tubulares, si es el caso, observando su correcto arriostramiento y la presencia de placas de
arranque.

- Queda prohibido terminantemente permanecer en el radio de accion de las grias y de
fos elementos ( conducciones } de bombeo de hormigén..

- Durante los desplazamientos y giros de las grdas, asf como del camién bomba, debe
existir permanentemente un operario gue avise al gruista de los obstaculos que se
presenten, asf como alejar al personal que no esté afecto a estas maniobras.

En encofrados :

- Se emplearan escaleras de mano reglamentarias para el ascenso y descenso a los
encofrados.

- Es obligatorio el empleo de bolsas porta herramientas.

- Antes del vertido se repasaran los arriostramientos y el apretado de cufas, y se cumplirdn
estrictamente las normas de desencofrado contenidas en la EH-91

- Los productos desencofrantes se dardn siempre con las manos protegidas por guantes.

- Se prohibe terminantemente trepar por los encofrados.




- Se debera vigilar el correcto comportamiento de los encofrados mediante el proceso de
hormigonado, suspendiendo el vertido en el momento en que se detecten fallos.

En manipulacién de fa ferralla :

- Las maniobras de colocacidn "in situ" de ferralla preparada se hara por un equipo de tres
hombres; dos guiaran mediante sogas en dos direcciones la pieza a colocar, siguiendo las
instrucciones de un tercero que procederd manualmente a efectuar [as correcciones de
aplomado.

- Las armaduras serdn izadas suspendidas de dos puntos, distanciados entre si de forma
que la carga sea estable. El angulo superior en el anillo de cuelgue que forman las
honvrillas de la eslinga sera menor de 90°,

- En caso de fuertes vientos se detendran las operaciones de izado y se extremarén las
precauciones en emplazamientos proximos a la linea de tendido eléctrico, catenaria.

En manipulacién del hormigén :

- En el vertido del hormigén por medio de camidén bomba se extremarén las medidas
respecto a la situacién de los trabajadores.

- En el vertido del hormigén suministrado por grita se tendra en cuenta que el cierre del
cubilote sea perfecto, asegurandose de que no ha quedado atrapada ninguna piedra en la
boca antes de efectuar los movimientos de la gria.

- Nunca estaré el personal debajo de las cargas suspendidas de la gria,




- EDIFICIOS
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A) Riesgos mas frecuentes

- Atropellos y colisiones por maguinaria y vehiculos.,

- Deslizamientos y desprendimientos del terreno.

- Atrapamientos por cargas suspendidas

- Cafdas de altura.

- Caldas a diferente nivel

- Caidas al mismo nivel, por falta de orden y limpieza

- Cafdas de materiales

- Caldas de trabajadores al no hacer uso correctamente
de los medios auxiliares adecuados como son los
andamios o medidas de proteccidn colectiva,

- Desprendimientos de cargas.

- Golpes en manos, pies y cabeza

- Heridas producidas por armaduras.

- Heridas con maquinas cortadoras ( sierra circular)

- Erosiones y cortes,

- Proyeccién de particulas.

- Salpicaduras de hormigén y mezclas ( dermatosis ).

- Vibraciones

- Polvo.

- Ruido,

- Radiaciones y electrocuciones

- Quemaduras en operaciones de oxicorte

- Quemaduras en manos y cara producidas en trabajos
de impermeabilizacidn

- Vuelo raso de grdas autopropulsadas y camiones griia
- Sobreesfuerzos

- Intoxicaciones

- Contactos directos.

- Incendios y explosiones
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B) Normas basicas de seguridad
* En cimentacién :

- Prohibicién de realizar ningtin trabajo al borde o al pié de taludes inestables y de
permanencia del personal en el radio de accién de maquinas en movimiento.

- Normas de actuacién de la maquinaria utilizada durante la ejecucién de los trabajos
referente a su propia seguridad.

- Los huecos horizontales gue puedan estar abiertos sobre ¢l terreno debidas a los
trabajos y de dimensiones que puedan permitir la caida de personas en su interior,
deberéan ser protegidas con barandillas perimetral de madera con zécalo, travesaio
intermedio y superior , 0 en su caso sefializados con malla naranja soportada por
redondos metalicos a 1 m. del borde del hueco

* En estructura ( albanileria) :

- Hay una norma bésica para todos estos trabajos que es el orden y limpieza en cada uno
de los tajos, estando las superficies de transito libres de obstaculos (herramientas,
materiales, escombros} los cuales pueden provocar golpes y caldas, obteniéndose de esta
forma un mayor rendimiento y seguridad.




- Ser4 obligatorio el empleo de todos los elementos de proteccién individual.

- Estard totalmente prohibido realizar trabajos con operarios en la misma vertical.

- Los trabajos se efectuaran desde andamios tubulares metalicos presentando placas de
reparto de carga, todos los elementos de arriostramiento ( cruces de S. Andrés ) y
presentado barandillas compuestas por barra superior e intermedia, y zécalo en su parte

inferior y andamios de borriquetas con plataforma de trabajo de 60 cm. de anchura.

* En cublertas :

- Instalar andamios volados perimetrales con barandilla de seguridad completa {incluso
rodapiés ) a la misma altura que la azotea. Doble funcién : plataforma de trabajo y
plataforma de seguridad con anchura no inferior a 60 cm.

- Ser4 obligatorio el uso de cinturones de seguridad sujetos a cables fiadores o puntos
fijos de la estructura para realizar los trabajos de cubierta si han sido desmontadas
cualquiera de las protecciones colectivas existentes..

- Los trabajos en cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes que
comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los materiales asi como
cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias.

- Utilizacién de pasarelas de trabajo de madera de 60 cm. de anchura en operaciones de
colocacién y circulacién de personas sobre placas de cubierta.

- Estara totalmente prohibido realizar trabajos en la misma vertical.

* En albaiileria y oficios :

- Hay una norma bésica para todos estos trabajos que es el orden y limpieza en cada uno
de los tajos, estando las superficies de transito libres de obstaculos (herramientas,
materiales, escombros) los cuales pueden provocar golpes y caidas, obteniéndose de esta
forma un mayor rendimiento y seguridad.

- Sera obligatorio el empleo de todos los elementos de proteccién individual.

Para el personal que interviene en los trabajos :

- Se restringira el paso de personas bajo las zonas afectadas

- La descarga de materiales se efectuard teniendo cuidado de que las acciones dinamicas
repercutan lo menos posible sobre la estructura en construccion.

- Durante el izado y |a colocacién de los elementos estructurales debera disponerse de una
sujecién de seguridad en previsién de la rotura de los ganchos o ramales de las eslingas de
transporte.

Para el resto de personal :
- No trabajar nunca en la misma vertical cuando se realicen estas operaciones.

- Uso obligatorio de elementos de proteccidn personal.




- Prohibir el paso de peatones y disefiar zona de transito.

INSTALACIONES
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A) Riesgos mas frecuentes

- Caldas de altura B A M
- Caldas de personas al mismo nivel, M B B

- Caidas de personas a distinto nivel. B M B

- Caida de materiales y pequefios objetos en la instalacién. M B B

- Golpes con objetos. M B B

- Proyeccion de particulas. M B B

- Afecciones de la piel. B M B

- Sobresfuerzos. M B B

- Heridas en extremidades inferiores y superiores. M B B

- Riesgo de contacto directo en la conexién de las B A M
maquinas herramientas.

- Golpes contra vidrios ya colocados, B M B

- Intoxicaciones por emanaciones de pinturas. B M B

- Quemaduras por llama de soplete. B M B

- Explosiones e incendios en los trabajos de soldadura. B A M
- Ruido. B B MB
- Polvo. B B MB
- Radiaciones B M B

B) Normas basicas de seguridad

- Se comprobara al comienzo de cada jornada el estado de los medios auxiliares
empleados (andamios, cinturén de seguridad y sus anclajes, etc.).

- Se ventilaran adecuadamente los lugares donde realizan trabajos de pintura.

- Estaran cerrados los recipientes gue contengan disolventes y alejados del calory
del fuego.

- Las maquinas portatiles que se usen tendran doble aislamiento.
- Munca se usard como toma de tierra o neutro la canalizacion de la calefaccidn.
- Se revisaran las valvulas, mangueras y sopletes para evitar fugas de gases.

- Se retiraran las botellas de gas de las proximidades de toda fuente de calor,
protegiéndolas del sol.

- Las conexiones eléctricas se realizaran siempre sin tension.

- Las pruebas que se tengan que realizar con tensién, se haran después de
comprobar el acabado de la instalacion eléctrica.




- MONTAJE DE EQUIPOS

A) Riesgos mas frecuentes PB sV GR
- Desprendimientos de cargas suspendidas. B A M
- Atrapamientos de pies y manos. B M B

- Caidas de altura. B A M
- Cafdas al mismo y diferente nivel. M B B

- Proyeccién de particulas. M B B

- Afecciones e intoxicaciones a la piel por contacto B M B
de productos gquimicos.

- Golpes por y contra objetos y herramientas. M B B

- Sobreesfuerzos. M B B

- Cortes y erosjones. M B B

- Quemaduras y radiaciones procedentes de B M B
soldadura.

- Incendio y explosiones. B A M
- Ruido, B B MB
- Vibraciones. B B MB
- Contactos eléctricos directos e indirectos. B A M

B) Nermas bésicas de seguridad
- Quedara prohibido estar estacionado bajo cargas en movimiento.
- Se sefalizaran las zonas de actuacién.

- Para dirigir los elementos se emplearan cables o cuerdas gufa, y no se soltaran
del hasta que estos estén bien trabados a los puntos de sujecion.

- Las manicbras de colocacién se harédn mediante un equipo de tres hombres; dos
guiaran mediante cables o cuerdas en dos direcciones la pieza a colocar,
siguiendo las instrucciones de un tercero gue procederd manualmente a efectuar
las correcciones de aplomado.

- Sera obligatorio el uso de cinturones de seguridad sujetos a cables fiadores o
puntos fijos de la estructura

- Estard totalmente prohibido realizar trabajos en la misma vertical.

- Antes de iniciar cualquier operacién de montaje se verificara tanto e estado de
los medios auxiliares (andamios tubulares fijos o moéviles ) como de las
herramientas manuales a emplear.

- Se restringird el paso de personas bajo las zonas afectadas por el montaje y las
soldaduras

- Hay una norma basica para todos estos trabajos que es el orden y limpieza en
cada uno de los tajos, estando las superficies de transito libres de cbstaculos
(herramientas, materiales, escombros) los cuales pueden provocar golpes y cafdas,
obteniéndose de esta forma un mayor rendimiento y seguridad.

- Sera obligatorio el empleo de todos los elementos de proteccién individual.




- TRABAJOS DE URBANIZACION
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A) Riesgos mas frecuentes

- Atropellos y colisiones por maquinaria y vehiculos.
- Cafdas al mismo nivel.

- Desprendimientos de cargas.

- Proyeccion de particulas.

- Golpes con objetos y herramientas.

- Cortes y atrapamientos de pies y manos.

- Quemaduras debidas al empleo de productos asfalticos
- Salpicaduras de hormigén

- Alergias e infecciones.

- Polvo.

- Ruido y Vibraciones

- Sobreesfuerzos.
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B) Normas basicas de seguridad
* En general :

- Sera obligatorio el empleo de todas las protecciones personales, en especial
guantes y gafas anti-impactos.

- Antes de iniciar los trabajos se deberd aislar la zona de actuacion.

- La maquinaria deberd disponer de sefializacién luminosa, y hacer uso de ella
cuando transite por viales ptblicos o interfieran la corriente de circulacion.

- Se protegeran todos los huecos horizontales mediante planchas metalicas o
paneles de madera, o como minimo se sefalizara su perimetro.

- Son de implantacién todas las medidas ya descritas en apartados anteriores que
afecten a alguna unidad de obra dentro de este apartado.

* En pavimentacién :

.- Hormigén :

- Antes del vertido se repasaréan los arriostramientos y el apretado de cufas.

- Se deberéa vigilar el correcto comportamiento de los encofrados mediante el
proceso de hormigonado, suspendiendo el vertido en el momento en que se

detecten fallos.

- Las maniobras de colocaciéon "in situ" de mallazo se hard por un equipo de tres
hombres; dos guiaran la pieza a colocar, siguiendo las instrucciones de un tercero.

- En el vertido del hormigén por bomba se delimitara el radio de accién de las
conducciones

- Nunca estard el personal debajo de las conducciones del camién bomba.

- Ser4 obligatorio el uso de las prendas de proteccién personal en el momento det
vertido del hormigén y posterior vibrado, en especial guantes lavables , botas de
cafa alta y gafas antiimpactos.




.~ Asfaltico :

- Serd obligatorio el empleo de todas las protecciones personales, en especial
guantes y gafas anti-impactos.

- Antes de iniciar los trabajos se deberd aislar la zona de actuacién a fin de evitar
interferencias, y de manera muy especial cuando se realicen operaciones cerca de
calzadas con tréfico de vehiculos.

- La magquinaria deberd disponer de sefalizacién luminosa, y hacer uso de ella
cuando transite por viales piblicos o interfieran la corriente de circulacién.

- Se protegeran todos los huecos horizontales mediante planchas metélicas o
paneles de madera, 0 como minimo se sefalizara su perimetro.

- Es de aplicacién lo descrito en el punto 1.3.1.3. En maquinaria en sus apartados
correspondientes a extendedora asfaltica y compactador de neumaticos.




1.3.1.2. EN INSTALACIONES PROVISIONALES

- INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA

A) Riesgos mas frecuentes FB sV GR
- Descargas eléctricas de origen B A M
directo o indirecto.

- Caidas al mismo nivel. B B MB

B) Normas béasicas de seguridad

- Cualquier parte de la instalacién, se considerara bajo tension mientras no se
compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

- Los conductores, si van por el suelo, no serdn pisados ni se colocaran materiales
sobre ellos; al atravesar zonas de paso estarén protegidos adecuadamente.

- Los aparatos portatiles, serdn estancos af agua y convenientemente aislados.
- Las lamparas para alumbrado general y sus accesorios se situaran a una distancia
minima de 2,50 m. del suelo o piso, las que se puedan alcanzar con facilidad

estaran protegidas con una cubierta resistente.

- Existira una sefalizacién, prohibiéndose la entrada a personas no autorizadas a
los locales donde esté instalado el equipo eléctrico.

- Se sustituirdn las mangueras, inmediatamente que presenten algan deterioro de
la capa aislante de proteccidn,

- Se comprobaré el estado de la red de tomas de tierra, y se procedera a su
mantenimiento a lo largo de la duracién de la instalacién.

- Los grupos deberan presentar toma de tierra en el caso de que no estén
conectados a la toma de tierra del cuadro general.

- INSTALACION CONTRA-INCENDIOS

A) Riesgos mas frecuentes PB SV GR
- Golpes. M B B
- Quemaduras. B M B
- Intoxicaciones. B M B

B) Normas béasicas de seguridad
- Se colocaran sefiales de localizacion.
- Revisién cada afio de su estado de funcionamiento.

- Adiestramiento en su uso por parte de los trabajadores.




1.3.1.3. EN MAQUINARIA

- PALA CARGADORA

A) Riesgos mas frecuentes PB sV GR
- Atropellos y colisiones. B M B

- Calda del material. M B B

- Vuelco maquina. B M B
B) Normas basicas de seguridad

- Comprobacidn y conservacién periddica.

- Empleo de la méquina por personal autorizado y cualificado.

- Esta prohibido el transporie de personal.

- RETROEXCAVADORA MIXTA

A) Riesgos mas frecuentes PB sV GR
- Atropellos y colisiones. B M B

- Calda del material. M B B

- Vuelco por hundimiento del terreno, B B MB
- Golpes a personas en movimiento de giro, B A M

B} Normas bésicas de seguridad

- Los operarios de la maquinaria deberan de estar hahilitados por escrito y conocer
las reglas y recomendaciones del manual de conduccién y mantenimiento
suministrado por el fabricante.

- No realizar operaciones de reparacidn o mantenimiento con la maquina
funcionando,

- Esté prohibido el transporte de personal.

- La cabina tendra extintor de incendios,

- Hacer uso de la sehalizacidén acdstica al inicio de las maniobras.
- No abandonar la maguina con motor sin parar.

- El personal estara fuera del radio de accidén de la maquina.

- Circular con la cuchara plegada.

MOTONIVELADORA

A) Riesgos mas frecuentes PB 3% GR
- Atropellos y colisiones. B M B
- Vuelco de la méquina B B MB




B) Normas bdsicas de seguridad

- Hacer uso de la senalizacién actdstica para indicar el inicio de las maniobras de
macha atrés.

- Mantenimiento adecuado de revisidn de frenos y luces.

- Manejada por operarios expertos y autorizados.

- COMPACTADOR

A) Riesgos mas frecuentes PB sV GR
- Atropellos y colisiones. B M B

- Vueleo de la maquina B B MB

B) Normas bésicas de seguridad

- Hacer uso de la sefalizacién acUstica para indicar el inicio de las maniobras de
macha atras.

- Mantenimiento adecuado de revisién de frenos y luces.
- Manejada por operarios expertos y autorizados.

- CAMION BASCULANTE Y DE RIEGO.

A) Riesgos mas frecuentes PB sV GR
- Chogues con elementos fijos de la obra. M B B

- Atropello y aprisionamiento de personas B M B
en maniobras y operaciones de mantenimiento.

- Vuelcos, al circular por la rampa de acceso. B M B

B) Normas bésicas de seguridad

- La caja seréd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de
emprender [a marcha.

- Respetara todas las normas del Cédigo de Circulacion.
- Respetard en todo momento la sefalizacion de |a obra,

- La velocidad de circulacidn estara en consonancia con la carga transportada, la
visibilidad y las condiciones del terreno,

- CAMION BOMBA Y CAMION HORMIGONERA

A) Riesgos mas frecuentes PB sV GR
- Atropellos y colisiones. B M B

- Vuelcos al circular por rampas. B M B

- Golpes y atrapamientos por conducciones B M B
de las bombas de hormigonado.

- Golpes con la canaleta. M B B

- Salpicaduras de material. M B B




B) Normas basicas de seguridad
- Respetaré en todo momento la sefializacién de |a obra,

- Ser4 obligatorio el uso de todas las prendas de proteccién individual : ropa de
trabajo, botas, guantes, gafas anti-impactos, etc....

- CAMION DE RIEGO ASFALTICO
A) Riesgos mas frecuentes PB 1Y GR

- Atropellos y colisiones

- Quemaduras

- Explosiones e incendios

- Inhalacidn de humos asfalticos

- Calar

- Inhalacién de hidrocarburos arométicos pesados.
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B) Normas bésicas de seguridad

- Ningln trabajador se colocard a su lado, siempre detras a una distancia
prudencial.

- El riego se haré siempre a favor del viento para evitar gue los humos y vapores
sean aspirados por los trabajadores.

- Todo el personal ira equipado con mascarillas, guantes, botas de seguridad y
delantales de cuere,

- EXTENDEDORA ASFALTICA
A) Riesgos mas frecuentes PB SV GR

- Atropellos y colisiones,

- Quemaduras

- Explosiones e incendios.

- Inhalacién de humos y vapores asfalticos
- Calor.
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B) Normas bésicas de seguridad

- Ning(n trabajador estard cerca de la méquina de extender, se ubicarén detrés de
la maquina a una distancia prudente.

- El extendido se realizara siempre a favor del viento para evitar que los humos y
vapores sean aspirados por los obreros.

- Todos los trabajadores, operario maquina como operarios de a pie, deberdn usar
obligatoriamente las prendas de proteccién individual.

- Alinicio de las operaciones se deber4 avisar mediante la sefializacién sonora de la
propia maquina.

- Los trabajos de pavimentado deberén estar coordinados por un jefe de equipo.




- COMPACTADOR DE NEUMATICOS

A) Riesgos mas frecuentes PB sV
- Colisiones con el resto de vehiculos B

o maquinaria, o con elementos fijos de la obra.

- Atropellos de personas en maniobras y B M

operaciones de mantenimiento.

B) Normas bésicas de seguridad

GR

- Los operarios de la maquinaria deberédn de estar habilitados por escrito y conocer
las reglas y recomendaciones del manual de conduccién y mantenimiento

suministrado por el fabricante.

- No realizar operaciones de reparacién o mantenimiento con la magquina

funcionando.
- Esté prohibido el transporte de personal.

- La cabina tendra extintor de incendios.

- Hacer uso de la sefalizacién acUstica para indicar el inicio de las maniobras de

macha atrés.
- GRUAS AUTOPROPULSADAS
A) Riesgos maés frecuentes PB sv

- Atropellos de personas

- Rotura del cable o del gancho de seguridad
- Desprendimientos de cargas.

- Golpes y aplastamientos por la carga.

- Vuelco por deslizamientos del terreno.

- Electrocucion.
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B) Normas bésicas de seguridad
- Cumplir con las limitaciones para las cargas maximas.
- Limitadores de carga, traslacidn, giro, etc.

- Disposicién de carteles, con las cargas permitidas.

- El gancho estara dotado de pestillo de seguridad en perfecto uso.

- Elevacién correcta de las cargas, mediante eslingas simétricas.
- No se efectuaran tiros sesgados de la carga.

- Prohibido presentar cestas colgadas de su brazo
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- Las maniobras estaran siempre guiadas por un especialista, en prevision de riesgos

por maniobras incorrectas.

- Mantenimiento periddico de todos los elementos.




- GRUA SOBRE CAMION

A) Riesgos mas frecuentes PB SV GR
- Atropellos de personas. B M B

- Colisiones con otros vehiculos y B B MB
magquinaria

- Vuelco del camidn B B MB
- Atrapamientos por la carga. B M B

- Catdas al subir o descender de la zona B M B
de mandos.

- Rotura del cable o gancho. B M B

- Desplome de la carga. B A %
- Electrocucién. B B MB

B) Normas basicas de seguridad

- Antes de iniciar Jas maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las
cuatro ruedas y se desplegaran los gatos estabilizadores.

- El conductor del camidn grla estara en posesidn del certificado de capacitacién
que acredite su pericia, asi como una autorizacion de uso de la propia instalacién.-
Las maniobras de carga y descarga serdn dirigidas por un especialista en prevencidn
de los riesgos por maniobras incorrectas.

- Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad,

- Se prohibe sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del
camién en funcién de la extensién brazo-gria.

- El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida, en caso contrario
serd necesaria la figura de un sefalista.

- Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral, cuando la superficie de
apoyo del camidn esté inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de fos
accidentes por vuelco.

- Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga

- Se prohibe realizar operaciones de izado de cargas o transitar a distancias inferiores
a 2 m. del corte del terrenc o situacién similar, en previsidn de posibles vuelcos.

- Normas de seguridad para los operadores :
* Suba y baje por los lugares previstos para ello.
* En caso de entrar en contacto con linea eléctrica pida auxilio con fa bocina
y espere recibir instrucciones. No intente abandonar la cabina aunque el

contacto haya cesado y no permita que nadie toque el camién gria.

* No permita que nadie se encarame sobre la carga ni del cuelgue del
gancho.

* Asegtirese la inmovilidad del brazo de la grda antes de iniciar algln




desplazamiento, péngalo en la posicién de viaje.

* No intente sobrepasar la carga méxima autorizada dado que los sobre
esfuerzos pueden dafar la grda.

* No abandonara nunca su puesto sin antes accionar :

a) freno de rotacidn

b} freno de traccidn

c) trinquete de seguridad del tambor de la pluma ( nunca se accionara
este elemento de seguridad con cargas suspendidas ).

d} desembragar el motor

ejtodas las palancas en punto muerto

- DUMPER
A) Riesgos mas frecuentes PB sV GR
- Vuelco de la méguina en transito. B M B
- Atropello de personas. B M B
- Choque por falta de visibilidad. B B MB
- Caida de personas transportadas. B M B

B} Normas bdésicas de seguridad

- El personal encargado de la conduccién sera especialista en el manejo de este
vehifeulo.

- Se entregara al personal encargado del manejo del dumper la siguiente
normativa preventiva. El recibi se facilitara a la Direccion Facultativa o Jefatura de
Ohra,

- Normas de seguridad para el uso del dumper :

* Considere que ese vehiculo, no es un automdévil si no una maquina, tratelo
como tal y evitard accidentes.

* Antes de comenzar a trabajar cercibrese de que la presién de los neumaticos es
fa recomendada por el fabricante. Considere que esta circunstancia es
fundamental

* Antes de comenzar a trabajar, compruebe el buen estado de los frenos, evitard
accidentes,

* Cuando ponga el motor en marcha sujete con fuerza la manivela y evite soltarla
de fa mano. Los golpes por ésta suelen ser muy dolorosos y producen [esiones
serias.

* No ponga el vehiculo en marcha sin antes cerciorarse de que tiene el freno de
mano en posicién de frenado, evitard accidentes por movimientos incontrolados.

* No cargue el cubilete del dumper por encima de la carga méaxima en él gravado.
Evitara accidentes.

* No transporte personas en su dumper, es sumamente arriesgado para ellos y
para usted, y es algo totalmente prohibido en esta obra.




* Asegurarse siempre de tener una perfecta visibilidad frontal. Evitard accidentes.
Los dumper es se deben conducir mirando al frente, evite que la carga le haga
conducir con el cuerpo inclinado mirando por los laterales de la maguina. No es
seguro y se pueden producir accidentes.

* Evite descargar al borde de cortes de terreno si antes éstas no tienen sefalizado
* Respete las sefales de circulacion interna.

* 5j debe remontar pendientes con el dumper cargado, es mas seguro para ud.
hacerlo marcha atras, de lo contrario puede volcar,

* Se prohibe expresamente en esta obra, conducir los dumperes a velocidades
superiores a 20 Km, por hora.

* Los conductores de dumperes de esta obra estardn en posesion del permiso de
conducir de clase B, para poder ser autorizados a su conduccién.

- GRUPOS ELECTROGENOS

A) Riesgos més frecuentes PB sV GR
- Atrapamientos por érganos moéviles. B M B

- Contactos eléctricos directos. B M B

- Contactos eléctricos indirectos. B M B

- Los derivados de emanacidn de gases tdxicos B M B
por el escape del motor.

- Incendios. B M B

B) Normas basicas de seguridad
- Que precisen puesta a tierra :

* Se instalard de forma gue resulte inaccesible para personas no especializadas ni
autorizadas para su manejo.

* Su ubicacidn estaré perfectamente ventilada para evitar fa formacion de
atmésferas téxicas o explosivas.

* El neutro del grupo estarad puesto a tierra en su origen, lo misme que la masa
del grupo, que también estara conectada a tierra. Ambas tomas de tierra deben
ser eléctricamente diferentes.

* El grupo alimentard a un cuadro general que, ademds del aparellaje de uso y
proteccién de toda la instalacién, dispondra de :

- sisterna para puesta a tierra general de fas masas de los receptores eféctricos que
se usen, totalmente independiente eléctricamente de las puestas a tierra del

grupo.

- sistema de proteccion diferencial acorde a la resistencia eléctrica de la puesta a
tierra, siendo la sensibilidad no mayor a 300 mA.

* A la puesta a tierra del cuadro general se conectaran las masas de [a maquinaria
eléctrica de [a instalacién.

* Todos los instrumentos de control deberén conservarse en perfecto estado de




uso.
* Las operaciones de mantenimiento seran las recomendadas por el fabricante.

* Toda reparacién deberd hacerse a méquina parada y Unicamente por personal
especializado.

- Que no precisen puesta a tierra :
* La tensién nominal del alternador no seré superior a 220 V.

* E| alternador del grupo electrégeno seré de la clase Il { doble aislamiento ), y su
grado de proteccién serd como minimo de | P 54.

* Se instalard de forma que resulte inaccesible para personas no especializadas ni
autorizadas para su manejo.

* S| ubicacién estara perfectamente ventilada para evitar la formacién de
atmésferas toxicas o explosivas.

- EQUIPOS DE OXICORTE

A) Riesgos mas frecuentes PB sV GR
- Quemaduras B A M
- Golpes B B MB
- Explosiones B A M
- incendios B A M
- Atrapamiento por cafdas de las botellas, B M B

B) Normas bésicas de seguridad

- Las botellas no deben estar expuestas al sol ni cerca de un foco calorifico, debido
al aumento de presién interior que sufriran.

- Siempre que haya que elevar botellas por medio de la grdia, se empleard una
canastilla adecuada o un método de amarre suficientemente seguro.

- Las botellas de acetileno no deben utilizarse estando tumbadas, ya que habria
fugas de la cetona en que va disuelto el acetileno.

- No realizar operaciones de corte o soldadura cerca de lugares donde se esta
pintando. Los productos empleados para disolver pintura san habitualmente
inflamables.

- Las llaves de las botellas deben de estar siempre puestas para proceder
rapidamente a su cierre en caso de emergencia.

- No dejar nunca el soplete encendido colgado de las botellas, ya que el incendio
o la explosion serian inmediatas.

- Comprobar el estado de las vélvulas antiretroceso y apagallama y su ubicacién
en el equipo.

- Serd obligatorio el uso de las protecciones individuales, en especial : gafas de
oxicorte, mandil, guantes, manguitos y polainas,




- Al efectuar cortes, prever siempre la cafda del trozo cortado, para evitar fesiones
propias y ajenas.

- Tomar precauciones al cortar materiales con algin recubrimiento, sobre todo en
locales cerrados , por desprender humos tdxicos.

- La primera operacién a realizar en caso de incendio de las mangueras es cerrar
las botellas. Hay que tener en cuenta que esta operacién no es peligrosa, pues el
riesgo de explosién no existe cuando {a botella no ha llegado a calentarse.

- No engrasar jaméas ninguna parte del equipo, ya que en presencia del oxigeno
los lubricantes se hacen explosivos.

- COMPRESOR
A) Riesgos mas frecuentes PB SV GR
- Vuelco. B M B
- Atrapamiento de personas durante las B M B
operaciones de mantenimiento.
- Desprendimiento durante el transporte B A M
en suspension,
- Ruido. B B MB
- Rotura de la manguera de presién. B M B
- Los derivados de emanacion de gases B M B

téxicos por el escape del motor.
B) Normas basicas de seguridad

- El arrastre directo para la ubicacion del compresor por los operarios se realizara a
una distancia nunca inferior a 2 m. del borde de coronacién de cortes y taludes,
en prevencién del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por
sobrecarga.

- Quedaré en estacién con la lanza de arrastre en posicién horizontal, con las
ruedas sujetas mediante sacos antideslizamiento. Si la lanza de arrastre carece de
rueda o de pivote de nivelacién, se le adaptaré mediante un suplemento firme y
seguro.

- Si se usa en un local cerrado se dispondra de una adecuada ventilacién forzada.
- Las tapas de proteccidn deberdn mantenerse cerradas cuando esté en
funcionamiento. Si para su refrigeracién se considera necesario abrir las mismas,

se debera disponer de una tela metélica tupida que hara las funciones protectoras
frente a atrapamientos.

- Todas las operaciones de mantenimiento y de repostaje se realizaran con el
motor parado.

- La zona de ubicacién quedara sefalizada en un radio de 4 m., instaldndose
sefiales de " Obligatorio el uso de protectores auditivos .

- Se ubicaran a una distancia minima de 15 m. Del tajo de los martillos para evitar
la superposicidén de ruidos.

- Las mangueras estaran en perfectas condiciones de uso.




- MARTILLO ROMPEDOR MANUAL

A) Riesgos mas frecuentes PB sV GR
- Vibraciones B M B
- Ruido. M B B
- Sobreesfuerzos. M B B
- Proyeccién de particulas M B B
- Golpes y erosiones B B MB

B) Normas bésicas de seguridad

- El tiempo maéximo de trabajo, por persona, nunca sera superior a las 4 horas por
jornada.

- No se taponaréan los orificios de salida def aire de los martillos y se verificara
peridédicamente que no estén obturados.

- No accionar nunca el martillo hasta que esté situado en el punto de trabajo y
con el operario en la postura adecuada.

- No montarse sobre el martillo.

- Siempre se respetaran las normas dadas por el fabricante en el manual de
instrucciones de la herramienta.

- Ser4 obligatorio el uso de todas las prendas de proteccién individual : ropa de
trabajo, botas, guantes, gafas anti-impactos, proteccion auditiva de auricular y
cinturones antivibratorios

- VIBRADOR
A) Riesgos mas frecuentes PB SV GR
- Descargas eléctricas.
- Caidas en altura.

- Salpicaduras de hormigén
- Vibraciones.
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B) Normas bésicas de seguridad
- La operacién de vibrado, se realizara siempre desde una posicion estable.

- La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estard protegida, si
discurre por zona de paso.

- El hormigonado y vibrado de zapatas y zanjas de cimentacion se realizara siempre
estando los trabajadores sobre pasarelas o plataformas de madera de un ancho
minimo de 60 cm.

- El hormigonado y vibrado del hormigon de pilares, se realizara desde "castilletes
de hormigonado®,

- Ef hormigonado y vibrado del hormigén en jicenas se realizard desde andamios
metélicos modulares 6 andamios sobre borriquetas reglamentarias.




- SIERRA CIRCULAR

A) Riesgos mas frecuentes PB SV GR
- Cortes y amputaciones extremidades superiores. B A M
- Descargas eléctricas. B M B
- Rotura del disco. ’ B A M
- Proyeccidn de particulas. B M B
- Incendios. B M B

B) Normas bésicas de seguridad

- La maquina tendré en todo momento colocada, la proteccidn del disco y de la
transmision.

- Antes de comenzar el trabajo se comprobaré €l estado del disco, si éste estuviera
desgastado o resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucién,

- La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda
bloquear éste. Asimismo, la pieza no presionara al disco en oblicuo o por el fateral.

- Las sierras circulares en esta obra, no se ubicardn a distancias inferiores a 3
metros, como norma general, del borde de los forjados, con la excepcign de los
gue estén efectivamente protegidos (redes, barandillas, petos de remate, etc.).

- Las sierras circulares no se ubicardn en el interior de areas de batido de cargas
suspendidas del gancho de la gria, para evitar los riesgos por caida de la carga.

{En caso de gue no hubiera otra solucién, se colocaran las sierras circulares bajo
viseras resistentes, sobre pies derechos o de puentes volados, de proteccién contra
cafdas fortuitas de cargas suspendidas).

- Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estardn sefializadas
mediante "sefales de peligro® y rétulos con la leyenda: "PROHIBIDO UTILIZAR A
PERSONAS NO AUTQRIZADAS", en prevencion de los riesgos por impericia.

- Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra estaran dotadas de los
siguientes elementos de proteccién:

* Carcasa de cubricidn del disco.

* Cuchillo divisor del corte.

* Empujador de la pieza a cortar y guia,

* Interruptor estanco.

* Toma de tierra.
- Se prohibe el cambio de ubicacién de las mesas de sierra circular de esta obra
mediante eslingado y cuelgue directo del gancho de la grua torre. El transporte
elevado se realizara sublendo la mesa de sierra a una batea emplintada a la que se
amarrara firmemente, La batea se suspendera del gancho de la grta mediante

eslingas, en prevencién del riesgo de caida de la carga.

- El Encargado de Seguridad, con la maquina desconectada de |a red eléctrica,
comprobaré diariamente el buen estado de los discos de corte, ordenando la




sustitucién inmediata de los deteriorados.

- Se prohibe expresamente en esta obra, dejar en suspensién del gancho dela griia
las mesas de sierra durante los periodos de inactividad.

- La alimentacidn eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizard
mediante mangueras anti-humedad, dotadas de clavijas estancas, a través del
cuadro eléctrico de distribucién, para evitar riesgos de tipo eléctrico.

- 1a toma de tierra de las mesas de sierra se realizaré a través del cuadro eléctrico
general o del de distribucidn, en combinacién con los disyuntores diferenciales. El
Encargado de Seguridad controlara diariamente el correcto montaje de la toma de
tierra de las sierras.

- Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar los
riegos de cafdas y los eléctricos.

- Se limpiaran las zonas afectadas de restos de material procedente de los cortes,
mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas o para su
vertido mediante trompas de vertido.

- En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea
para corte de madera o para corte ceramico), se le entregaré la siguiente normativa
de actuacion. El justificante del recibl, se entregara al Coordinador de Seguridad.

* Medidas de sequridad para el manejo de la sierra de disco :

- Antes de poner la méquina en servicio comprobar gue no esta anulada la
conexidn a tierra; en caso afirmative avisar al Encargado de Seguridad para
gue sea subsanado el defecto, y no trabajar con la sierra, para evitar el riesgo
de accidentes por causa de electricidad.

- Compruebe que el interruptor eléctrico es estance; en caso de no serlo, actile
como en el caso anterior para evitar accidentes eléctricos.

- Utilice el empujadar para manejar la madera; de no hacerlo, existe el riesgo
de cortarse los dedos.

- No retire la proteccion del disco de corte. 5t la madera "no pasa", ef cuchillo
divisor estd mal montado, Pida que se lo ajusten.

- St la mdquina se detiene por algdin fallo de la misma, retirese de ella y avise al
Encargado de Seguridad para que sea reparada. No intente realizar ni ajustes
ni reparacicnes, puede sufrir accidentes. Desconecte el enchufe.

- Antes de iniciar el corte: con la maquina desconectada de la energia
eléctrica gire el disco a mano. Haga que lo sustituyan si est4 fisurado, rajado o
le falta algin diente.

- Para evitar danos en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad
anti-proyeccion de particulas y Uselas siempre que tenga gue cortar.

- Extraiga previamente todos los clavos o partes metélicas hincadas en la
madera que desea cortar.




- EQUIPOS DE SOLDADURA ELECTRICA Y AUTOGENA

A) Riesgos mas frecuentes PB SV GR
- Quemaduras B A M
- Afecciones oculares M B B
- Incendios B M B
- Electrocuciones B A M
- Caidas de altura B M B

B) Normas basicas de seguridad
- En soldadura eléctrica !
* Se separaran las zonas de trabajo, sobre todo en interiores.

* En caso de incendio, no se echara agua, riesgo de electrocucidn, emplear
extintores de CO2.

* Los cuadros eléctricos estardn cerrados y con sus protecciones puestas.

* No se realizardn trabajos en presencia de agua, exteriores con lluvia o nieve,
interiores con zonas encharcadas.

* peribdicamente se inspeccionarén los cables, pinzas, grupo, etc..

* Se comprobara la puesta a tierra del equipo antes del inicio de los trabajos.

* Se utilizaran las siguientes protecciones personales : careta de soldador,
guantes, delantal, polainas, etc... y en trabajos en altura cinturones paracafdas. En
puestos fijos se empleardn pantallas para evitar que las radiaciones afecten a otros

operarios.

* Se evitara el contacto de los cables con las chipas que se producen y la pinza-
electrodos debera ser de un modelo completamente protegido.

* E| cable de masa deberd ser de longitud suficiente para poder realizar la
soldadura sin “ conexiones “ a base de redondos, chapas, etc...

- En soldadura de autégena :

* | as llaves de las botellas deben de estar siempre puestas para proceder
rapidamente a su cierre en caso de emergencia.

* No dejar nunca el soplete encendido colgado de las botellas, ya que el riesgo de
explosion es grande,

* pariédicamente se comprobaré el estado del equipo, corrigiendo de inmediato
cualquier fuga que se aprecie. Para su deteccién nunca se empleara una llama.

* En lugares cerrados se deberan adoptar precauciones ( ventiladores, etc... )
durante operaciones con elementos que presenten recubrimientos { barnices,
pinturas, etc ... } dado que pueden provocar gases toxicos.

* Sera obligatorio el uso de las prendas de proteccion personal.




- AMASADORA

A) Riesgos mas frecuentes PB sV GR
- Descargas eléctricas. B M B
- Atrapamientos por 6rganos méviles. B A M
- Vuelcos y atropellos al cambiarla de ] M B

emplazamiento.
B} Normas basicas de seguridad
- La maquina estara situada en superficie llana y consistente.
- Las partes mdviles y de transmisidn estaran protegidas con carcasas,

- Bajo ningdn concepto se introducird el brazo en el tambor cuando funcione la
magquina.

- HERRAMIENTAS MANUALES

A) Riesgos mas frecuentes PB SV GR
- Descargas eléctricas. B M B
- Proyeccidn de particulas. M M M
- Caldas en altura. B M B
- Ambiente ruidoso. B B MB
- Generacién de polvo. M B B
- Explosiones e incendios. B A M
- Cortes en extremidades, B M B

B) Normas basicas de seguridad

- Todas las herramientas eléctricas estaran dotadas de doble aislamiento de
seguridad.- E} personal que utilice estas herramientas ha de conocer las
instrucciones de uso.

- Las herramientas serdn revisadas periddicamente de manera que se cumplan las
instrucciones de conservacién del fabricante.

- Estaran acopiadas en el almacén de obra, Hlevandotas al mismo una vez finalizado
el trabajo, colocando las herramientas més pesadas en las baldas mas préximas al
suelo.

- La desconexion de las herramientas no se hara con un tirén brusco,
- No se usard una herramienta eléctrica sin enchufe, si hubiera necesidad de usar

mangueras de extensidn, éstas se hardn de la herramienta al enchufe, y nunca a la
inversa.




1.3.1.4. EN MED!OS AUXILIARES

- ANDAMIOS TUBULARES O METALICOS ( FLJOS )

A) Riesgos mas frecuentes PB sV GR
- Cafdas debidas a la rotura de la B M B
plataforma de trabajo.

- Vuelco por falta de anclajes. B M B

- Desplome y ruina por formacién B M B
incorrecta.

- Calda de materiales, M B B

- Calda de altura o a niveles inferiores. B A M

B) Normas basicas de seguridad

- _Durante el montaje de los andamios metalicos tubulares se tendrdn presentes las
siguientes normas:

* El montaje, desmontaje y modificaciones importantes seran efectuadas por
profesionales debidamente cualificados,

* No se iniciard un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel inferior con todos
los elementos de estabilidad, cruces de San Andrés y arriostramientos, instalados.

* Como proteccion colectiva en fase de montaje se empleard la colocacidn de
sistemas de barandilla previa, marcos de montaje, etc, antericres a fa colocacién de la
plataforma de nivel superior a aquel en el que se esta trabajando,

* Las barras, moédulos tubulares y tablones, se izardn mediante sogas de cdfamo
atadas con nudos de marinero (o mediante eslingas normalizadas).

* |as plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacién,
mediante las abrazaderas de sujecidn contra basculamientos.

* Los tornillos de las mordazas se apretaran por igual, realizédndose una inspeccion
del tramo ejecutado antes de iniciar el siguiente en prevencion de los riesgos por la
existencia de tornilios flojos, o de falta de alguno de ellos.

* | as uniones entre tubos se efectuardn mediante los "nudos" o "bases" metélicas, o
bien mediante las mordazas y pasadores previstos, segin los modelos
comercializados.

- Las plataformas de trabajo seran de superficie anti-deslizante,

- Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 ¢cm. de anchura, cuando el uso
del andamio no exija el almacenamiento de materiales.

- En trabajos de albaiiilerfa, donde se requiere almacenamiento de materiales, las
plataformas de trabajo tendrén una anchura minima de 1,00 metro.

- Las plataformas de trabajo se limitaran delantera, lateral y posteriormente, por un
rodapié de 15 cm. :

- Las plataformas de trabajo tendran montada sobre la vertical del rodapié posterior
una barandilla sélida de 100 cm. de altura, formada por pasamanos, liston
intermedic y rodapié.




- Las plataformas de trabajo, se inmavilizardn mediante las abrrazaderas y pasadores
clavados a los tabfones.

- Los mddutos de fundamento de los andamios tubulares, estaran dotados de las
bases nivelables sobre tornillos sin fin (husillos de nivelacidn}, con el fin de garantizar
una mayor estabilidad del conjunto. :

- Los mddulos de base de los andamios tubulares, se apoyaran sobre tablones de
reparto de cargas (tacos de madera o durmientes) en cualquier caso (tanto si es
apoye directo sobre el terreno como si es sobre soleras o aceras),

- El apoyo de andamios sobre forjados o voladizos se realizara previc apeo inferior de
estos elementos portantes.

- Se prohibe expresamente en esta obra el apoyo de los andamios tubulares sobre
suplementos formados por bidones, pilas de materiales diversos, "torretas de maderas
diversas" y asimilables,

- Las plataformas de apoyo de los tornillos sin fin (husillos de nivelacién) de base de
los andamios tubulares dispuestos sobre tablones de reparto, se clavarén a éstos con
los clavos de acero, hincados a fondo y sin doblar.

- Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacién de andamios
tubulares, si antes no se han cercado con barandillas sélidas de 80 ¢cm. de altura
formadas por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

- Se prohibe sobrecargar las plataformas de los andamios. Ademas las cargas se
colocaran repartidas.

- Se sefalizaran y protegeran las zonas préximas a la vertical de los andamios para
evitar accidentes producidos por la caida de objetos.

- Se prohibe, como regla general, trabajar en la vertical bajo los andamios, al unfsono
con los trabajos que en estos se gjecutan,

- Si excepcionalmente fuera preciso trabajar bajo la zona de peligro de caida de
objetos desde andamios se instalardn viseras resistentes de protecciéon que
sobrepasen ampliamente la zona de riesgo.

- Los andamios tubulares se montardn a una distancia igual o inferior a 30 cm. del
paramento vertical en el gue se trabaja. En ¢aso de fachadas irregulares se utilizaran
plataformas voladas que cubran el hueco existente.

- Los andamios tubulares se arriostraran firmemente mediante barras rigidas a
puntales acufiados entre forjados. Se prohibe el uso de cuerdas, alambres y
asimilables para este menester :

* Este tipo de anclajes requiere un reapriete sistematico y continuado.

* En los amarres a huecos se empleardn tacos de madera contrachapados entre
husillo y jamba, para absorber dilataciones.

* De forma combinada con el sistema anterior, se emplearan amarres a elementos
resistentes de fachada utilizando tacos de fijacién adecuados. En el caso de anclajes a
elementos de fabrica se utilizardn tacos quimicos con vaina de malla metélica e
inyeccion de resina.




* La resistencia a traccién de las fijaciones serd de 300 Kg.
* En caso de andamios sin red se colocard una fijacién por cada 24 m? de fachada,

* En caso de andamios con red o toldo se colocard una fijacién por cada 12 m? de
fachada. )

- £l acceso a los andamios se realizara por escaleras bien fijadas en ambos extremosy
con proteccién anti-caidas.

- Si el acceso a la plataforma de trabajo se realizara a través de la escala o escalerilla
lateral del andamio, se utilizard el Arnés cinturén de seguridad en el ascenso y
descenso, bhien utilizando dos moscquetones o bien instalando previamente una
cuerda o cable fiador, al que poder anclar un salva-caidas o nudo salvavidas.

El acceso y desembocadura de la escala estard libre de tablones, de forma que la
plataforma esté colocada al lado opuesto de la mencionada escalerilla en el tramo del
andamijo.

- Para el ascenso y descenso seguro a la plataforma del andamio en todos sus
posibles niveles, se instalaran escaleras incorporadas al propio andamio, como
elemento complementario de las mismas, mediante la utilizacién de plataformas con
trampiffa.

- El personal que trabaje sobre andamios metalicos tubulares en alturas superiores a
los 2 m. usara arnés de seguridad fijado a un elemento paracafdas o punto fijo de
anclaje.

- Se prohibe el uso de andamios sobre pequefas borriquetas apoyadas sobre las
plataformas de trabajo de los andamios tubulares.

- Verificaciones periédicas de mantenimiento del andamiaje: como norma general se
deben llevar a cabo sisteméaticamente revisiones periédicas de mantenimiento que
tengan en cuenta los siguientes puntos:

* Sustitucion de piezas deformadas.

* Ajuste de abrazaderas.

* Revision de amarres,

* Fijacién de redes,

* Comprobacidn del correcto estado de plataformas, barandilias y accesos.

- ANDAMIOS TUBULARES O METALICOS ( MOVILES )

A) Riesgos mas frecuentes PB sV GR
- Caldas debidas al vuelco en operaciones B M B
de traslado.

- Calda de materiales, M B B

- Cafdas de altura por la rotura de la B A M
plataforma de trabajo.

- Desplome y ruina por formacién incorrecta, B M B

B) Normas basicas de seguridad

- Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacién
mediante las abrazaderas de sujecién contra basculamientos.




- Las plataformas de trabajo en andamios sobre ruedas tendran un ancho minimo de
60 cm.

- Las plataformas de trabajo sobre las torretas sobre ruedas tendran la anchura
méxima {no inferior a 60 cm.) que permita la estructura del andamio, con el fin de
hacerlas mds seguras y operativas. '

- Los accesos a la plataforma de trabajo serdn faciles y seguros. El acceso se realizard
mediante escalera incorporada al propio andamio a través de {as trampillas de las
plataformas colocadas cada 2 m. de altura en los niveles intermedios.

- 1a altura de la plataforma no serd superior a 3 veces el lado menor, en planta, de la
base, como norma general. (Esta altura se podrd aumentar siempre y cuando la
estructura del andamio o torreta se arriostre horizontalmente a puntos fijos de la
estructura del edificio o construccién de forma gue se garantice totalmente su
estabilidad).

- En la base, a nivel de las ruedas, se montaran dos barras de seguridad en diagonal
para hacerla indeformable y estable.

- Cada dos médulos montados en altura se instalaran, de forma alternativa, una barra
diagonal de estabilidad, vista en planta.

- Las plataformas de trabajo estaran protegidas perimetralmente con barandilla de
seguridad reglamentaria.

- Se prohibe el montaje de andamios de borriquetas sobre plataformas de andamios
o torretas sobre ruedas.

- Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencién
de accidentes debidos a la existencia de superficies resbaladizas.

- Los materiales se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo,
evitando sobrecargas.

- Las cargas se izaran hasta la plataforma de trabajo mediante garruchas montadas
sobre horcas tubulares sujetas mediante un minimo de 2 bridas al andamio o torreta,

- Se prohibe arrojar escombros directamente desde el andamio o torreta sobre ruedas
Los escombros se descenderan en el interior de cubos y mediante la garrucha de izado
y descenso de cargas.

- Bajo régimen de fuertes vientos queda prohibido trabajar en exteriores sobre estos
andamios.

- Se prohibe transportar personas o materiales mediante los andamios o torretas sobre
ruedas durante el cambio de ubicacién de estos.

- Se prohibe subir o realizar cualquier trabajo desde las plataformas de los andamios
sobre ruedas sin haber bloqueado previamente las ruedas mediante los frenos anti-
rodadura o dispositivos de blogueo.




- Se prohibe apoyar los andamios o torretas sobre ruedas directamente en soleras no
firmes (tierras, pavimentos frescos, jardines, etc).

- El estado del suelo de apoyo de las torretas debe ser sensiblemente liso y horizontal
o bien colocar unas perfiles en U a modo de carriles para que el andamio discurra por
ellos.

- Pasos de vehiculos: se debe sefalizar el andamio convenientemente e incluso
interponer obstaculos para su proteccion frente al paso de vehiculos.

- PLATAFORMAS HIDRAULICAS

A) Riesgos més frecuentes PB sV GR
- Caidas debidas al vuelco en operaciones B M B
de traslado.

- Caida de materiales.

- Calida de altura

- Desplome y ruina por problemas hidraulicos
- Atrapamientos

- Qrigen hidraulico
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B) Normas basicas de seguridad

- El personal encargado de su manejo sera especialista y acreditado en el mismo

- Delimitacién de las zonas de trabajo

- Comprobacién y conservacién periddica de todos los elementos que definen el equipo.
- Obligatoriedad del uso de todas las prendas de proteccién personal.

- ANDAMIOS DE BORRIQUETAS

A) Riesgos mas frecuentes PB sv GR
- Vuelcos por falta de anclajes o caidas B M B
de personal por no usar tres tablones.

- Caida de objetos, M B B

- Calda de personas a distinto nivel y al B M B8
mismo nivel.

- Lesiones o golpes/cortes por objetos o M B B

herramientas.

B) Normas basicas de seguridad

- En las longitudes de més de 3 m se emplearan tres caballetes o borriguetas.

- La distancia de separacion entre ejes de borriquetas contiguas serd como maximo de 2,5
m.

- Tendran barandilla y rodapié cuando los trabajos se efectien a una altura superiora 2 m.

- Nunca se apoyara la plataforma de frabajo en otros elementos que no sean los propios
caballetes o borriguetas.

- Las borriquetas se montaran perfectamente niveladas de forma que la plataforma quede




horizontal,

- Las berriquetas de madera estardn sanas, en buen estado, sin deformaciones, siendo
completamente rigidas, en evitacion de posibles movimientos oscilatorios.

- Las plataformas se anclaran a las borriquetas de apoye.

- Las plataformas de trabajo no sobresaldrdn mas de 40 cm por los laterales de las
borriguetas, para evitar el riesgo de vuelcos por basculamiento.

- Sobre a plataforma de trabajo se mantendrd tnicamente el material estrictamente
necesario, debiendo estar uniformemente repartido en evitacién de sobrecargas puntuales.

- Las borriquetas metélicas de tijera estaran dotadas de cadenillas limitadoras de apertura
maxima.

- Las plataformas de trabajo tendrén un minimo de 60 cm. de anchura y los tablones que la
forman tendran un grosor minimo de 7 cm, y serdn de madera sana sin defectos ni nudos.

- Los andamios sobre borriquetas, cuya plataforma de trabajo esté ubicada a 2 o0 més
metros de altura, estaran protegidas mediante barandilla reglamentaria.

- Las borriquetas metalicas instaladas para sustentar plataformas situadas a méas de 2 m. de
altura estaran arriostradas entre si para garantizar su estabifidad.

- Los trabajos en andamios sobre borriquetas situadas en bordes de forjado, junto a huecos
de fachada, cubiertas o asimilables se protegeran del riesgo de caida desde altura por
alguno de los sistemas siguientes:

* Cables en los que amarrar el fiador del Arnés cinturén de seguridad, anclados a
puntos fijos de la estructura (Aplicable a trabajos de remate de poca duracién).

* [nstalacion de redes verticales colocadas tensas y sujetas, superior e inferiormente, a
anclajes preparados para ello en los bordes de forjados.

* Montaje de pies derechos {(Puntales por ejemplo) firmemente acufados al suelo y al
techo, en los que instalar una barandilla reglamentaria de 90 cm. de altura, medidos
desde la plataforma de trabajo. (Ademas el espacio existente entre la plataforma de
trabajo y el suelo deberd estar también cubierto o protegido por peto o barandifla).

* Redes perimetrales tipo horca o de bandeja (En trabajos sobre forjado de cubierta)

- Se prohibe formar andamios sobre borriquetas metalicas simples cuyas plataformas de
trabajo deban ubicarse a 6 o mas metros de altura.

- Se prohibe la formacién de andamios de borriquetas apoyados a su vez sobre otro
andamio de borriquetas.

- La ifuminacién eléctrica mediante portatiles a utilizar en trabajos sobre andamios de
borriquetas, estara montada a base de manguera anti-humedad con portalémparas estanco
de seguridad con mango aislante y rejilla protectora de la bombilla, conectados a los
cuadros de distribucién.

- Se prohibe apoyar borriquetas aprisionando cables (0 mangueras) eléctricas para evitar el
riesgo de contactos eléctricos por cizalladura (o repeldn del cable o manguera).




- ESCALERAS DE MANO

A) Riesgos mas frecuentes PB sV GR
- Caldas a niveles inferiores, debidas a la mala B M B
colocacidn de la misma.

- Rotura de algdn peldano. B M B

- Deslizamiento de la base por excesiva B M B
inclinacién.

- Golpes con la escalera al manejarla B B MB

de forma incorrecta.

B) Normas bésicas de seguridad

- Las escaleras de mano tendran la resistencia y los elementos de apoyo y sujecidn necesarios
para que su utilizacién en las condiciones requeridas no suponga un riesgo de caida, por
rotura ¢ desplazamiento de las mismas.

- Las escaleras de mano se utilizaradn de la forma y con las indicaciones establecidas por el
fabricante. No se emplearan escaleras de mano y, en particular, escaleras de mas de 5 metros
de longitud de cuya resisiencia no se tengan garantias. Queda prohibido el uso de escaleras de
mano de construccidn improvisada.

- Antes de utilizar una escalera de mano debera asegurarse su estabilidad. La base de |a
escalera deberd quedar sélidamente asentada. La parte superior se sujetara al elemento sobre
el que se apoya mediante abrazaderas u otros dispositivos equivalentes que garanticen un
apoyo estable.

- El ascenso, descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran de frente a fas mismas,
teniendo libres las manos y utilizdndolas para subir o bajar los escalones.

- Cualquier objeto a transportar se debe flevar colgando al cuerpo o cintura.

- Los trabajos a mas de 3,5 mts de altura, desde el punto de operacidn al suelo, sélo se
efectuardn si se utiliza Arnés cinturdén de seguridad amarrado a un punto fijo de fa estructura.

- Se prohibe el transporte y manipulacidén de cargas por o desde escaleras de mano cuando por
su peso y dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

- Las escaleras de mano no se utilizaran por dos o mas perscnas simultadneamente.

- Las escaleras de mano se revisaran periédicamente. Se prohibe la utilizacién de escaleras de
madera pintadas.

- Se colocaran apartadas de elementos moéviles que puedan derribarlas.
- Estaran fuera de las zonas de paso
- Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.

- El apoyo inferior se realizard sobre superficies planas, horizontales, resistentes y no
deslizantes, llevando en el pie elementos que impidan el desplazamiento.

- Se prohibe apoyar una escalera sobre elementos inestables o méviles.

- Como medida excepcional se podra equilibrar una escalera sobre suelo desnivelado a base de
prolongaciones sélidas con collar de fijacidn.




- El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.
- Nunca se efectuardn trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

- Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o cables que impidan gque éstas
se abran al utilizarlas.

- La inclinacidn de las escaleras serd aproximadamente 75° (entre 75,5° y 70,5°) que equivale a
estar separada de la vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.

- Bl angulo de abertura de una escalera de tijera debe ser de 30° como maxime, con la cuerda
que une los dos planos extendida o el limitador de abertura blogueado.

- Para trabajos eléctricos se usaran escaleras de madera, poliéster o fibra de vidrio. Quedan
prohibidas para estos trabajos escaleras metélicas.

- Las escaleras portétiles que se utilicen para acceder a un nivel superior sobrepasaran en un
metro la altura a salvar.

- Las escaleras de madera se protegeran con barnices, nunca con pintura que impida la visién
de defectos ocultos.
- Las escaleras metélicas estaran pintadas con pintura anti-oxidante.

- Las escaleras de mano dispondran de ganchos de sujecidn en su parte superior para anclaje.

- Se prohibe el uso de escaleras portatiles a modo de borriquetas como soporte de la
plataforma de trabajo.

- Se debe utilizar caja porta-herramientas para el transporte de (tiles o herramientas de
trabajo.

- Por ser un riesgo de cafda intolerable, se prohibe la utilizacién de escaleras de mano en esta
ohra para salvar alturas superiores a 5 m.

- El ascenso y descenso a través de la escalera de mano, cuando salve méas de 3 metros, se
realizard dotado con Arnés cinturdn de seguridad amarrado a un cable de seguridad paralelo
por el que circulara libremente un mecanismo paracaldas.

- Trabajo sobre una escalera: la norma basica es la de no utilizar una escalera manual para
trabajar., En caso necesario y siempre que no sea posible utilizar una plataforma de trabajo se
deberén adoptar las siguientes medida s:

* Si los pies estan a mas de 2 metros del suelo, utilizar Arnés cinturén de seguridad
anclado a un punto sélido y resistente.

* Fijar el extremo superior de la escalera segin ya se ha indicado.

* Para trabajos de cierta duracién se pueden utilizar dispositivos tales como
reposapiés gque se acoplan a la escalera.

* En cualquier caso no la debe utilizar més de una persona para trabajar.

* No trabajar a menos de 5 m de una linea de A.T. y en caso imprescindible utilizar
escaleras de fibra de vidrio aisladas.




1.3.2 RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Son los que derivan de la circulacion de vehiculos, transporte y suministro de
materiales, por el camino vecinal de acceso a la parcela objeto de los trabajos, vy de las
carreteras nacionales que comunican con fa poblacién de Gallur, asi como de la presencia
de personas, vecinos de la poblacidn que no pertenecen a la obra y gue tienen la entrada

prohibida




1.4 PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES
1.4.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
- Proteccidn de la cabeza
* Cascos, para todas las personas que participen en la obra, incluido visitantes,
* Gafas antipolvo y anti-impactos.
* Mascarilla de respiracién antipolvo.
* Filtros para mascarilla de respiracion antipolvo.
* Protectores auditivos.{ casco y tapones )
* Pantalla de seguridad para soldador de autdgena y eléctrica
* Gafas de seguridad para oxicorte.
- Proteccion del cuerpo
* Cinturdn de seguridad de sujecién, clase A,
* Cinturdn antiacida, tipo arnés
* Cinturdn antivibratorio
* Monos de trabajo
* impermeables
* Mandil de cuero para soldador
- Proteccion extremidades superiores
* Guantes de goma finos, para albafiiles y trabajos de hormigonado.
* Guantes de cuero para manejo de materiales y objetos.
* Guantes de alta resistencia al corte,
* Guantes de soldador.
* Guantes dieléctricos.
* Manguitos para soldador.
- Proteccion extremidades inferiores
* Botas de agua.
* Botas de seguridad
* Botas dieléctricas,

* Polainas soldador.




1.4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS
- SENALIZACION GENERAL :
* Sefiales de seguridad

- Obligatorio uso de casco, gafas, cinturdn de seguridad anticaidas, mascarilla,
protectores auditivos, botas y guantes.

- Riesgo eléctrico, caidas a diferente nivel, maguinaria pesada en movimiento, cargas
suspendidas, cafda de objetos, incendio y explosiones.

- Entrada y salida de vehiculos

- Prohibido el pasc a toda persona ajena a la obra, prohibido encender fuego,
prohibido fumar.

-Sedal informativa de localizacidn de botiquin y de extintor.
* Senalizacion del trafico rodado
- Senales de trafico ( precaucion obras, salida de camiones, etc...)
- Senalizacién luminosa.
* Senalizacion externa de la obra
- Valla mévil metélica fijada a pies prefabricados de hormigén de 2 m. de altura.
- Corddn de balizamiento reflectante.
- Sefializacion luminosa.
* Sehalizacién interna de la obra
- Vallas de limitacién y proteccién de las zonés de actuacidn.
- Cinta de sefalizacian.
- OTRAS PROTECCIONES COLECTIVAS :
* lluminacian de las zonas de trabajo
* Senales aclsticas en vehiculos y maquinaria
* Topes desplazamiento de vehiculos al lado de desniveles.
* Protector de esperas mediante setas de PVC.
* Barandilla de proteccidn perimetral en excavaciones y estructuras de hormigén.
* Protecciones para andamio tubular.
* Toldos de proteccidn, ignifugos, en operaciones de soldadura

* Cables de sujecidn de los cinturones de seguridad y dispositivos de autoblogueo




* Extintores de polvo polivalente
* [nterruptores diferenciales
* Conductor de proteccién y tomas de tierra
* Tacos para acopios de tuberfas,
* Valvulas antirretraceso en equipos de oxicorte
* Carro portabotellas.
* Regado de caminos.
1.4.3 FORMACION

Todo el personal debera recibir, al ingresar en ia obra, una exposicién de los métodos
de trabajo y los riesgos que estos pudieran entradar, juntamente con las medidas de
sequridad que deberd emplear. { Charla de Acogida )

Ademas, en un plazo no superior a 15 dias, se le facilitara la formacién adecuada, en
materia de riesgos y su prevencién, correspondiente a su especialidad.

1.4.4 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
- Botiguines :

Se dispondra de botiguines conteniendo el material necesario y especificado en la
Legislacidn vigente, siendo repuesto a medida de su consumo a |o largo de la duracién de la
obra.

- Asistencia a los accidentados :

En la poblacién de Gallur existe un Centro de Asistencia Primaria perteneciente a la
Diputacién General de Aragon.

Es obligatorio disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los
teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, etc..., para
garantizar un répido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

- Reconocimientos Médicos :

Todo el personal gue inicie su actividad en la obra, habra de pasar un
reconocimiento médico previo al trabajo para evaluar si su estado es correcto para el
mismo, siendo su periocidad anual en el caso de que la obra supere dicho plazo,

1.4.5 DELEGADOS DE PREVENCION Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se elegirdn Delegados de Prevencidn entre los trabajadores presentes en el centro de
trabajo siguiendo las pautas marcadas por el articulo 35 de la Ley 31/95 " Prevencidn de
Riesgos Laborales, siempre que no existan entre ellos representantes anteriormente elegidos
y que desempeifien esta funcion.

Asimismo, la Empresa nombrara a un Supervisor de Seguridad con funciones
especificas e independientes def Delegado de Prevencién.

En el supuesto de que ios trabajadores supere la cifra de 50 personas, tal como




marca la Ley 31/95 " Prevencién de Riesgos Laborales " en su articulo 38, se constituira el
Comité de Seguridad y Salud Laboral, formado por los Delegados de Prevencidn y
representantes de la Empresa de forma paritaria.

1.4.6 COORDINACION CON LOS SUBCONTRATISTAS

Se constituird una Comisién de Seguridad para coordinar las distintas actividades de
las empresas presentes en el centro de trabajo en aplicacién del articulo 24 de la Ley 31/95 "
Prevencién de Riesgos Laborales ",

Se reunird, al menos, de manera mensual para tratar de los temas relativos a la
prevencién y estado de la obra, levantando actas de las reuniones con los acuerdos
adoptados.

1.5 PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Para evitar posibles accidentes a terceros, se tomaran las siguientes medidas de proteccidn :
- SeRales de Seguridad
- Sefales de Tréfico
- Vallas méviles metalicas,

- Sefalizacién luminosa.

- Cierres provisionales, a fin de aislar las zonas de actuacién e instataciones de
obra.

Diciembre de 2.003
Autor del Proyecto




2.- PLIEGO DE CONDICIONES




(

2.1 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento todas las disposiciones contenidas en :
- Estatuto de los Trabajadores. {Ley 8/1980, de 10 de marzo) (B.O.E. 14-3-1980).
- Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales 31/1995, de 8 de noviernbre de 1.995.

- Reglamento de los Servicios de Prevencidn. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero de
1.997.

- Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccién, Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1,997,

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo. (O.M., 9-3-1871) (B.O.E. 11-3-1971).

- Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Cerdmica.
{ O.M. 28-8-70) { B.O.E. 5/7/8/9-9-70 }.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (O.M. 20.5.52)
(B.O.E. 15-6-92)

- Reglamento de fos Servicios Médicos de Empresa (0.M. 21-11-59) (BOE 27-11-59).
- R.D.1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacidn intracomunitaria de los equipos de proteccién

individual, y orden de 16 de mayo de 1994 y R.D. 159/1995 modificando el citado R.D.

- R.D. 773/97 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a
ta utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccién personal.

- Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensidn,
{ Orden 28/11/68 ).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (O.M. 20-9-73) (B.O.E. 29-10-73).
- Convenio Colectivo Provincial de la Construccién.
- Codigo de a circulacion,

- Ordenanza de Trabajo para la industria de Siderometallrgica (0.M. 29-7-70) (B.0.E, 25-8-
70).

- Normas Complementarias a la Ordenanza Siderometallrgica para los trabajos de tendido
de lineas de conduccidn de Energia Eléctrica y Electrificacién de Ferrocarriles (O.M. 18-573).

- R.D. 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacidon de
Seguridad y Salud en el Trabajo,

- R.D. 487/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y salud relativas a
la manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para
los trabajadores.

- Demés disposiciones oficiales relativas a la Sequridad y Salud en el Trabajo , y Medicina
del Trabajo que puedan afectar a los trabajadores que realicen la obra.
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2.2 CONDICIONES DE L.OS MEDIOS DE PROTECCION

Todas los elementos de proteccidn personal o colectiva tendran fijado un periodo de vida
{til, desechandose a su término.

Si por circunstancias de trabajo se produjese un deterioro mas rapido, se repondra
independientemente de la fecha de caducidad prevista.

Toda prenda 0 equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue disefado, (como por ejemplo un accidente) sera desechado y repuesto por
uno nuevo al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido méas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, serén repuestas de inmediato.

Ef uso de una prenda o equipo de proteccidén nunca representara un riesgo en si mismo.
2.2.1 PROTECCIONES PERSONALES
Los equipos de proteccion individual, son las que de una manera individualizada
utiliza el trabajador, de acuerdo con el riesgo al que est4 expuesto en funcién del
trabajo que realiza.
No suprimen el origen del riesgo y Gnicamente sirven de escudo o colchén
amortiguador del mismo. Se utilizan cuando no es posible el empleo de las
colectivas.
Obligatoriamente cumplirén estas protecciones personales las condiciones minimas
que se indican en el R.D. 1407/92 de 20 de noviembre. y el R.D. 773/97, de 30 de
mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a fa utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccién individual.
La ropa de trabajo que todo trabajadoer llevara: mono de tejido ligero y flexible, se
ajustara al cuerpo con comedidad, facilidad de movimiento y bocamangas

ajustadas.

Cuando sea necesario, se dotara al trabajador de delantales, mandiles, petos,
chalecos o cinturones anchos que refuercen la defensa del tronco.

2.2,2 PROTECCIONES COLECTIVAS
- Area de trabajo

Debe mantenerse libre de obstéculos y la iluminacién seré del orden de 100 lux en
las zonas de trabajo y de 20 lux en el resto.

- Vallas auténomas de limitacidén y proteccion

Tendran como minimo 90 cm. de altura. Estaran construidas con tubo metélicoy
dispondran de patas para mantener la verticalidad.

- Sefalizacidn y balizamiento

Las senales, cintas y balizas estardn de acuerdo con la normativa vigente.




- Barandillas

Deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencién de las personas,
Dispondran de un listén superior a una altura 90 cm., listén intermedio y rodapié.

- Plataformas de trabajo
Tendrén un minimo de 60 cm. de ancho vy las situadas a mas de 2 m. del suslo
estaran dotadas de barandillas de 90 cm. de altura minima, listén intermedio y
rodapié.
- interruptores diferenciales y tomas de tierras
La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera:

* 30 mA para alumbradoe y consumo a locales htimedos o mojados.

* 300 mA para fuerza a locales que no sean hiéimedos o mojados.

La resistencia de las tomas de tierra no serd superior a la que garantice una tensién
de contacto maxima de 24 V. Esta resistencia se medira periédicamente.

- Extintores

Seran adecuados al tipo de fuego a combatir. Preferentemente se haran servir de
polvo polivatente no conductor. Serdn revisados cada 6 meses como minimo.

2.3 SERVICIOS DE PREVENCION
2.3.1 SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD E HIGIENE
La obra dispondré del asesoramiento de un Técnico de Seguridad como ayuda al Jefe de
Obra y de una Brigada de Seguridad (oficial y peén) para el mantenimiento y reposicién de
protecciones.
2.3.2 SERVICIO MEDICO
La empresa tendrd un Servicio Médico propio o comunitario.
2.4 DELEGADOQ DE PREVENCION SUPERVESOR DE SEGURIDAD, COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD
LABORAL Y COMISION DE COORDINACION DE SUBCONTRATISTAS
Se aplicara la Ley 31/1995 " Prevencién de Riesgos Laborales en sus articulos 24, 35 y 38 para
cumplir con los temas de Coordinacién de Empresas, Delegados de Prevencién y Comité de

Seguridad y Salud laboral,

Se nombrara Supervisor de Seguridad de acuerdo con la normativa interna de la Empresa
Constructora con funciones independientes a las del delegado de Prevencién en caso de existir.

2.5 INSTALACIONES MEDICAS

El botiquin se revisard mensualmente y se repondré inmediatamente el material consumido.




2.6 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
- Comedores

Tendrén una superficie adecuada al personal que realiza su funcién en la obra, con lo
siguientes servicios:

- lluminacidn natural o artificial adecuada.
- Ventilacién suficiente,

- Mesas, sillas.

- Agua potable.

- Calienta comidas.

- Recipiente para desperdicios con tapa.

- Calefaccidn en invierno.

- Vestuarios

Tendran una superficie que cumpla la actual legislacion vigente, y dispondran de los
siguientes elermentos:

- Una taquilla para cada trabajador, con cerradura.
- Asientos.
- Ventilacién e fluminacién.
- Calefaccién en invierno,
- Servicios
Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada 10
trabajadores y un W.C. por cada 25 trabajadores y disponiendo de espejos, perchas y
calefaccion.
2.7 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo debera ser redactado por el Contratista y sometido a la
aprobacién del Coordinador de Seguridad en fase de ejecucidn o por parte de la Direccién
Facultativa en caso de no ser necesaria esta figura, antes del inicio de los trabajos, y debera recoger
las previsiones del presente Estudio, o proponer alternativas que sustituyan validamente tales
previsiones, sin que ello comporte variacion en el coste de la implantacién de tales medidas.
El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo deber4 definir las personas responsables por parte del

Contratista de la ejecucidn de la obra, el Supervisor de Seguridad y los centros de asistencia urgente
en caso de accidente.

Diciembre de 2,003
Autor del Proyecto
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3.- PLANOS Y FORMATOS
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1.- Barandilla proteccidén en bordes de excavaciones
2.- Barandilla proteccién en estructuras de hormigén
3.- Linea de vida _

4.- Cordén balizamiento reflectante

5.- Cinta de balizamiento
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PLAN DE SEGURIDAD

E HIGIENE

PLANOS

HOJA N°

PRIMEROS AUXILIOS

AMBULANCIAS

EOMBEROS

SERVICO MEDICO  POLICIA

an
SERVICIO
SEGURIDAD

OFICINAS PERSONAL
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Doc.: PGSH.7.5

iNFORMACIéN, C(A)'lO_RDE-NA‘Ci(’)N Y- Revisién:

"CONTROL DE LOS SUBCONTRATISTAS

; LT T S Fecha edicidn:

- DOCUMENTACION NECESARIA DE SU EMPRESA

Conel ffn de cumphr con la Iegtslacron wgente en temis de Seguridad y Salud les rogamos gue. En la

mayor brevedad posible, nos erwten ta s:gmente documentac:on de suempresa y de los trabajadores que
trabajan en la obra ‘ R ; L

1. Documento de’ fa orgamzacnon de Ia de Prevencnon de la empresa ya sea trabajador
raSIQnado Servicio de Prevencnon prop:o o contrato con Servncto de Prevencidn,

2. Seguro de responsabuhdad cml y seguro de accndentes

TC1y documentacron Iaboral de’ mteres

4. Documento de adhesmn y aceptacmn del PEan de Segurtdad y Salud de COMSA, © en su
defecto Plan de Segundad ¥ 8 Saiud de sus actswdades
5, - Listado del personaI a trabajar en obra nombre ape!hdos DN! _categorfa, capac1tac10n, TC-2.
6 Actuallzac:on per:od:ca dej" ersona! de nueva mcorporacnon
o7, Documentacnon de formacron de los trabajadores presentes en la obra.
8.

_'Fotocop[as de los certlftcados delas’ revrsnones medlcas reahzadas en ¢l Gitimo afio, o en su
- defecto convocatorra para f asarlas en fechas proxmmas

9. Documentacién de mform lil‘on dei Plan de Segurldad y Sa!ud a sus trabajadores.

10, Documentacién de entrega por parte dela empresa de los EPI's a sus trabajadores
11, Acta de nombramlento c{el responsable de Segurtdad y Salud en la obra.

12. Capac:tac:lon de los traba a
" ‘trabajos especla]es

es tanto en’ Ia utxhzacton de’ equnpos de trabajo como en

13. 'Obhgacrén de documento mensual de 1a presencua def personal subcontratista en obra.

- 1_4_."Relac1on de maqumarla o equos de trabajo conflrmando el cumplimiento del R.D.1215/97.

15. .Rews:ones perlod[cas de los elementos .que afectan a Ea s@gundad

16,'Re[ac16n de contratistas de fa rrusma subcontrata que “desea -encargar trabajos en la obra, y
_.una vez obtenga’ la autonzacuon del Jefe de Obra; tiene la obligacién de presentar la misma
'documentacnon de un contratlsta que Ia que COMSA le emge a él.

Por COMSA, S.A.

Fdo.:D......... VOTOUT T .
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Doc.: PGSH 4.1

ENTREGA DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

N

\a Atencidn: St o e TR N

.

T e Asnstencsa Técnica’

;

Caerrenrrens Dlrecaén Facu1tat|va e

.. Coordinador de Segundad en fase de EJECUCIOI"I

v Autor del Estudio de Segundad

........... Dlrecc:]on Facultativa

........... Asxstencta Técnica

........... Departamento de Supervnsmn de Proyectos (Adm:mstractones Pdblicas)

Se adjunta ......... copla(s) del borrador del Plan de Segundad y Sa[ud en el Trabajo para su supervisidén y
aprobaaén que se ha de lmplantar duran te la EjECUCIOH de la obra o

Con el fin de agthzar los tramites- admlmstratlvos Apertura de Centro de Trabajo, y no incurrir en

pOSIbles faltas, serd necesario conocer su opsmon a Ia menor brevedad posible.”

-Doc.: PGSH.4.1

_ ACUSE DE RECIBO *

NGO St i e TSRO

Coordlnador de Segurtdad en faSe de ejecucaon o

.. Autor del Estudio de Segundad

Departamento de Supemsmn;de:Proyectos (Admmtstraczones Publ:cas)

- Se adjunta ......... copla(s) del borrador'del Plan de Segurtdad y Salud en e[ Traba;o para su supervision y
~aprobacién que se ha de 1mp!antar duran te Ea ejecucmn de la obra

.....................u..u...............-un.-.n...-o-uni'.'.i ................................... '..' ---------------------------------

Con el fin de aglitzar los trdmites admmlstratlvos Apertura de Centro .de Trabajo, y no incurrir en
posibles faltas ser4 necesario conocer su Opmlon a ia menor brevedad pomb[e

Recibi: Firma




oc.: PESH.2.1

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL [REVEion:

4 R Fecha edicidn:

ENTREGA DE EGUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

' ACUSE DE RECIBO

OBFA 1 i s aisss s ST st s ae st s e eenetets
Datos operano/trabajador Don..
'COMSA ,S.A........ / UT.E..

Subcontratlsta ..... I RTRRURIS ; .

Se le hace entrega los mgwentes Equlpos de Proteccxon lndlv:dual

...... Casco de segurrdad cEase “ N Moo T ... Cascode seguridad clase " E-AT
....... Ropa de trabajo {mono ) - Y ¢ need . 2Traje de.agua (impermeable )
e Botasde segurldad clase l S e " .Botas de seguridad clase fll
N Botasdeagua.:: .. T D e - Botas aislantes de la electricidad
....... Cinturén de su;eaon clase FAT i ‘Cinturén anticaldas, clase “ C ”
o Cinturdn ant[wbratono {‘;' ;.,; . e Cinturdn portaherramientas
e Guantesdé goma o PVC. *" "7, .. " Guantes de cuero, flory loneta -
SO Guantes de"alta resistencia, cor‘te ...l ‘Guantes afslantes electricidad
“urwn. -Tapones de proteécién ruldo RS e .. Cascos auriculares o
o Mascarilla autofiltrante’ . "="~- ™ - "-....." " Respirador con filtros recambiables
vl Gafa antiifipactos R ... Pantalla antiimpactos A
....... Gafa oxicorte” N o . Pantalla soldadura eléctrica
Y Mandil trabajos soidadura ) © " i - Polainas de soldador
e Mangmtos de. soldador S . eL - e o Guantes para soldador

faaaaya RN TR TR E R T EIRIIN bavaisessaane - R R Y P R N T P T

Gererirrerr rare e sesiedatesgs T hkdeaty . wreesssidsariereninsseiracensaststasessnis

LR R R N I R L L2 X K P T R R T

................................................................................

* Asf misimo queda infor'méd-_ax"d_e;;

- La obligacién de su iso con la- fma!ldad de garantlzar su propia seguridad, asf como su
mantenimiento en aphcacuon del art.29.2 de la Ley de prevencién de Riesgos Laborales, Ef
mcumpllmlento de esta !ey esta re_g|do por e! art 58 1 del Estatuto de los Trabajadores.

Aralz de fa formacuon rec1blda quedo mformado de

to- Las condlcmnes correctas'de utifizacién de Ios equlpos reCEbIdOS
-+ 'Las normas de’ segundad Eresta’cbra’y dé la organizacién en materia de segundad
- Los rlesgos que lmphca su trabajo y las normas de segundad frente a dichos riesgos.

Selloy Ve.Be - Recibf: Firma




Doc.: PGSH.8.1

Revisidn:

'FORMACION E INFORMACION
R —_— Fecha edicién:

RECIBO DE DOCUMENTAC!ON E [NFORMAC[ON EN MATERIA DE
SEGURI DAD Y SALUD LABORAL

He recibido de CO'M_S-A,iS:A..ié"ﬁi_ﬁ_uieﬁfe 'd'ocurhéntécic’m::' E E

« " Informacién de los Rlesgos Labora[es |
+ Informacién especaﬁca de Eos rlesgos de puesto de traba}o
. _ Obligatoriedad de utlh_zgx“c_:,:p’n .de equipos de proteccion individual y Prevencién de
" accidentes, B
Asf mismo he sido mformado y he recibldo las exphcaaones oportunas sobre cada unc de los

- rlesgos y las medidas que hay que adoptar para ewtarlos entendnendolas y sin que me haya

quedado ninguna duda sobre Fos mzsmos o

También he sido informado ’dé_"l‘_b'_s"j'EPt"is'{‘: hzg-‘t}éﬂiehﬁﬁ' nrin'gu'h:a‘ duda al respecto.

Se me ha hecho saber la Pol:tlca de Prevenaon por parte de fa Empresa en la que me.;olst:lta
"'una actitud preventwa en todo momento y en que me ex1ge gue vele por mi propla

Segurldad y Salud en el trabajo y por Ia de aquel[as otras personas alas que pueda afectar mi

“actividad professonal medlant e['cumpl:mlento de las medidas de prevencion y proteccidn,
asi"como del correcto mantemmmnto de ;mis - equlpos de protecmon individual y de mis

herramlentas de trabajo

lgualmente és mi responsablhdad eI soltCitar la sustitumon de los medlos citados cuando estos

no sé encuentren en perfecto estado de uso

Todo ello en consonancia conie| 'jé'_'r'ﬁ:c'ut.o, Z_Q:Idé'_lé Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

B e




CURSO: '_ LT ey Grupo:

CIF: ' A o _ N . a e .. Entidad solicitante:

Fecha inicio: "3t Fecha final:

Sesion n® E Fecha: . - . . < . MaRanafTarde: . = Horario:

Formador: . c = U InL 0T Empresa:

Contenido: -

(,-

DI " ‘Duracién:

' Documentaslén ehirégada: .~ Firma del formador:




[ = PARTE INTERNO DE ACCIDENTES

| ‘ —loomo {]]] ‘W !OBR“

cAusaBadA: st [ no []

EDAD: T

PROPIO : S I “TirodEcoNTRATO: [ ] | |

sUscoNTRATAD0: [ ] T EMPRESA: -

ACCIDENTE EN CENTRO DE TRABAID | o e bbb s s
" ACCIDENTE INSTINERE § ovsnrinivrnens - L2

FECHA- DA MES' AfO

FECHA DEL ACCIDENTE [I]D:]D]

HORA DEL DiA CoE
DEQAMH EDD] o

© LUGAR el

LDG\{DEOCURRIO ELACCIDE\JTE'? R

- DIA DELASEI‘JANA E] L L %4,V 8,0

" HoRy be ?RABAJO EN QUE SE HA PRODUCIOO EL ACCIDENTE D
.:Ua 43, da e, | N ‘

DESCRIPCION DEL ACCIDENTE

TRABAJO QUE REALIZABA £ EL MOMENTO DEL ACCIDENTE

FORMA EN QUE SE HA PRODUCIDD EL ACCIDENTE: i * L & |

" AGENTE MATERIAL CAUSANTE DEL ACCIDENTE :

ERASU TRABAJO HABITUAL? 81 - E] SN

EXPERIENCIAEN LAPROFESION(ANOS) L

(L]
s [CveT]

T LEXISTE PROCED['\.HE\ITO DE SEGURIDAD ?
TESTIGOS DEL ACCIDENTE

NCUBRE YAPELLIDOS % . DIRECCION TELEFONO

. ATENCION AE. ACCIDENTADO
- PRIMERQOS AUXILIOS E'\l OBRA

TRASLADO AAMBULATORIO e
TRASLADO A HOSPITAL

YR




CAUSAS ATRIBUIBLES A ACTOS PEUGRUSOS .
* FALTA DS FORMACEN B

!.EXPERENC'.-\

* 40 TENER £ CUSHTALOS PROCED LENTGS DE TRASAD . L.,

' DSTRACCKH SHELTRABAND

! FATGAFSCA - EXCESOOF Candaico_

* CONOCICHES FISCAS NO ADECUADAS - EDAD

CAVSAS ATRIBUIBLES A CONDICIONES PELIGROSAS " -
' FALT/\D CRODEH f LPEZA ) -

' CORREC'!A DBEPOSCOHOE MACUN\ [} N:TALACC‘..‘I. -

' FALTA D:PQOTEECM EH MAGUELAS, HSTALAC'CN':S #"iUAMJDS HUECOS ETC :

ESTAuG BE COHS:R‘J'-\C!G.I DE CENTE DE MAGUTAS, H.RRMENTAS o NSTALAC(JN:S
* FALTADZ CROANZACKN BN ELTRASALD . _

' ECUPOSDE PROT:CCIC‘{ PERSONALEN \‘ALAS CChDCOH

*FALTADE vcmcawa.rr,m HTODE LAS HSTALACOHES, PROTECCCNES ﬂrc
* OTRAS SEFCEICHS : )

CAUSAS ATRIBUIBLES AL NOQ USO DE EQU!POS DE PROTECCION PERSDNAL
' Casco g SEGURDAD

' SOTAS CE SEGURDAD

' GUAMTES

* GAFAS PROTECTORAS - - i

' PROTEcmkAUcrr.vo

' CHTURGH DE SEGURDAD

* ROPADE TRA3AI0

* OTROS

" TIFQ DE LESIONES
"DESCRPC(:N DELASLESONES:

GRADO DE LAS LESIONES
*LEYE -

* GRAVE.

* MUY GRAYE e L

' MCRTAL

"PARTES DEL CUERPO LESIONADAS - .+ 7w @
oy e

CARA EXCEPTD 0 05

* 0I0S

*cuso

* TORAX, ESPALDA Y COSTADOS

* REGENLUNBAR ¥ ASDCMEN

-t GE:xrfA'_Es

' MaNOS

“ MEVIROS SUPERGRE su‘cwmcwcum EXC_PTO uauos
*pEs L. . A

. '.!SMSROS HrERCR'S(NCLUDACAD‘RA EXCEPTO PES} :
L'—Sfﬂ..s ‘.!ULTPL‘S -

* CRGANOS HTERNOS

" JORNADAS PERDIDAS

L —

FECHA ALTA : ‘ . D_ialgdabaja'g‘r;‘a.tur;!es

: COSTES ECONO“[COS DEL ACCIQEHTE
{ 1 eura : (66,336 ptas.)

x08785%

o[ ]
cz[]
osm

s}
us[]

1]
e[ ]
03]

us|:]
OSD
o[}
ua[]

GiEI
oz|:|
03[]

.05[:]
na[:]
o?D
osE]

Jomadas pardidas

L CONINGANTE 0 ENCARGABD . @ ELJEFE DE PRODUCCION |

Y?EL JEFE QBRA

FECHA - oo o] FECHA |

FECTA




- | N | Doc.:PGSH.2.1
|NFORMEDE_L EST_ADO DE LA_S”O'BRAS Revision:

Facha edicién:

FECHADE LAVISITA: - = o oie o e oeags
OB R R Cap:
JEFE DE DBRA ENCARGADO ____________________________________________________

HIGIENE
ASEOQS:

COMEDOR:

VESTUARIOS: L

MlEMBROS DE LA COORD[NADORA

” RE.CEPC!ON DEL INFORME

~RR. HH Deleg [:] o " J.Grupo Obra

Obra

HERRN

RRHHCental ] - DirDiv.Del




VISITA DE CONTROL DE PREVENCION

[ S——

Negocio :

Divisién :

Deleg/Zona: -
Obra:

i o
Cadigo dal Capitulo | N

documento

LT T[]

"Fgc_haediciér'\ Li L L]

Auditores :

Jefe de Obra :

Jefe de Grupo:

Ne -Aspecto auditado -~ -

ICorrecto?
st NO %

Comentarios

1. NORMAS GENERALES

11 COMISION DE SEGURIDAD

1447 -Exis_te Supervisor de Seguridad "

1.1.2 - ~Se ha constitiido la Comision de Seguridad = -

1,1.3 - 5e reune mensualmente dicha Ci:!rnisiép .

"1.1.4, - Seredacta acta de las reuniones

1.2 ATENCION MEDICA

1.21 - Pasa reconocimiento previc a su entrada todo el pecsonal

7 .1_2,2 - Existe botiquin dotado de ﬁ;atérjaﬁ S
123 - Existe camilia y/o local de .prirn‘e'r'os auxifios. =
. 1_2_74 ~ Existe personal formade en 'p_rirﬁeros éu'xi

CT4hg - Existe mariual de primeros. éhgi[ibs'.

138

13 TABLERO DE SEGURIDAD . .

134 © - Existe tablero de Seguridad - .7

1.3.2 -Figurael nombramientpvdel Co'rn‘it'é, Cd&iiélgﬁ_o Sube;\.{;:- o

1.3.3 - Figura la lista de teléfonos urgantes -
‘ A1.3.4 - Figdrén_avisos de seguri&ad - :

1.3




VISITA DE CONTROL DE PREVENCION

, .Sl -NO %
14 PLAN DE SEGURIDAD : Comentarios

144 -Se encuentea en abra ef Plan de,'_Seguridéd:- o o o [:] ' [:l :

142  -Seéncuentra en obra el Libro de Visitas = . o - E ]
1.43 - Existe Libro de Incidencias C . ' [:] l:]

1.5 vssﬁAs OFICIALES DE SEGURIDAD

- 454 -Secomunicaala lnspeccmn por escrite el cumphmlento de sus D D
mstruccmnes . - . L

152 -Se redacta informe tecmco para ‘recusrir las sancnones - :'. :‘ |:]

16  DOCUMENTACION ' .

181 -Se elabora la estadl'stic_a de accidéntes B

" 1p.02 - -Estan Eos fndices de accxdentes de !a obra po .el;;_aj;; déﬂ]é . y -
medla dela Empresa ‘ S TR

1‘5.3 -Se. cumpllmenta el parte mterno de accnd'

tes y el cdlculo de |
coste econémlco N

164 - Documentacién de segundad (en llstadh de defec‘;os se '. I l -A i
’ refacionan la do:umentactén ne emstente en obra) S S I B -

16.5 - Se ha realizado la formacién del persona[ p pAiC.);' -"' B

1686 . -Seha réalizado la infcfméd{(m aI_persp’n'é p .pm_' E

16.7 - - Existe constancia de la foqﬁacién dél}: ‘sqriéf-'su_bcoht'r-ata&& E ] - ] 1 |

g8 - Exisfe's.efvicié de Préven‘ciéﬁieh'_!:as- er_np;'es‘f, fsﬁﬁc_ontja‘ta&'a_‘s | I [ R }

169 -Sehainformado a Ias- sub:c.dntrata.s' d-'eAl;‘as rlesgo"s;.rh:ed'idas [ - | R l [ 7 ) ]

16140 - Dlsponen de PLAN DE SEGURIDAD [as subcontratas 0 han .
' . adoptado e( de COMSA

1.6.41




VISITA DE CONTROL DE PREVENCION -

21

22

23

" 2.4

2.5

2.7 .

2.8

2.9

2,10

241

34

327

33
3.4
3.5

" 3.8
37

38

39

. Est4 cuidado el cerfamier}to'A

SERALIZACION E IMAGEN DE LA EMPRESA” -

- Existe orden y limpieza en la obra .-

- Estén’los carteles limpios, bien colocados y en sitios visibles

- Estd la maquinaria correctamente instalada y pintada - +°
- Existen en obra al menas, dos carteles grandes o m'edi'afiés .
- Existen carteles de vallas

- Uevan carteles y banderolas las grdas

- Llevén las méaquinas y vehicdlos la pega-fins 'CVOMS'A" R

- Existen cartales de senahzacron de segurldad adecuados frente
a lcs vestuarlos

- Existen seates de seguridad en los tajos =17

. INSTALACI_ONES DE PEBSONAL -

.- Existen comedares

" - Bxisten extintores

" - Agua potable -

- Existe vestuario de capadidad adecu'a&a'

- Existen aseos adecuados

Eqmpacnén delas mstalauones (perchas ba cos; mesa cahenta T
. comtdas estufa, recxplente para basura jabon espelo etc i

- Tleneq las instataciones co_nex:on,a acometldas L ::'

- Limpieza de las instalaciones,

Comentarios

I_H_J{
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VISITA DE CONTROL DE PREVENCION

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

48

4.8
a9
4.10
'14.11
442

4.13

4.14

4.15

PROTECCIONES PERSONALES

- Utiliza el casce el personal donde existe riesgo

- Son correctos los métodos de trabajo (sbbreérsfﬁerzos,'et:c.} .

- Se Litilizan fajas para _evitar,sébre-esf_@:-erzoé:r" B
- Se utiliza el cinturén/arnés donde existe riesgo
- Se utiliza calzado de seguridad donde existe riesgo

- Se utilizan gafas de seguridad donde _e'xiéte- riesga - -

- Se utilizan guantes de seguridad segdn fas 'ﬁecesidé_des o

 Se utilizan protectares auditi\'.'osf.dondé' existe .r'iéfgo;-_ o

- Se utilizan mascarillas antipolva donde existe riesgo .+ *°

- Se utilizan equipos de seguridad en solda_'c_{'gfféx

- Se utilizan equipos de éegﬁ?idad_en cbﬁf;a_‘

- Se utiliza ropa de trabajo, trajes ‘_c[é_'agl'Ja_"g'rdpa dé abrigo "

* - Se utilizan chalecos reftectantes en trabajos de'sealistd,

proximidad a calzadas, trabajo nocturno.o ferfoviario,
- Hay existencias suficientes de todos los elementos ™

- Acuses de recibo de las prendas .-

* ESTRUCTURAS DE HORMIGON

" : Existen correctas plataformas de trabajo’

* PROTECCIONES COLECTIVAS - UNIDADES DE OBRA . -

", -Estan protegidos todos [os hiecos Horiz"cjntafes’;" = R

- Estan protegidos todes los huecos verticalds (3 barras). ..

- Estdn las redes corredameqté'éo[béad55f

- Hay previstos anclajes paré ciﬁtdro_neé .'c.fe ségliridad o

- Estan las escaleras pro'vistés__dé peldaﬁés'glﬁjé(éﬁdi_llas L

- Se hormigena con castillete de hb‘rmigonadoi C e

- Estén protegidas las varillas mediante cartuchos de PVC™ -

ys-eléctricos i

sI NO %

Comeantarios




VISITA DE CONTROL DE PREVENCION - -

St N0 %
52 ALBANILERIA -

5.2.1 - Esta resuelta con seguridad ia descarga de"hiﬁtériales' én planta [ 1 I |

Comentarios

522 ° - Estd resueka con segurida'drla.ba‘ajz;da;d:e'_e‘s;éa.‘g'i:‘sros.‘:'. - [ ] [ S ]

5§23 -las plataformas de trabajo son corractas, :; 7 . [ [ ) ] ‘ [

5.2.4 - Disponen los andamics de Saranaillaﬁréa'aﬁ_ié‘s S o _ i ] 1 o I l ]

525 -Seha pravisto el sistema de trabaio en Iaric:tzhb'_i,e_na _ ' I l [ . j l |

53 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

. 531 -Se entil;_an las zanjas cuand-_r;» 'r_esﬁlta necesarlo oo N 7_'7 i l L ) ] I ’ |

532 - Estdn los bordesde fas zar.miasA[ibres'&ersoi):rlé'cérgfas': L [ l |

533 - Estdn las zanjas provistas de pa_s'are[as'? 'eé"caxj[‘e;'as. c_cirkér:ta:s' . l R } l . [ [ }

B34 -Sevigila diariamente el estado de Jos 'tqluf:ile-" 3

?5‘5'.5 ~ - Estén colocadas vallas en I;Ss_bprde's_idéfeic_' a?:'iorh‘t_érg B L B ‘ ] l ] l — ]

536 - Sevigilala descarga en vertederds *

537 - Escorrecta la limitacién de'acceso de peatonds N o a

. 538 '-Sistemédeventilacié_n- adelu;..l'.x-ad‘os :9;1 cadacaso ] 1 I ] ‘ R

39 - Dispone fa magquinaria de pflété E'Lim-i'ndéd_y éﬁ@sédéfébﬂé&ico [ . | A ‘ ‘ [ [

5310 -Se r'espéta la limitacién dg ve'i‘oci&[_a'd,_- 1"'—3';'-', SR - I ) } ; ]l - I

53.11 - Nadje permanece en el radio de accibn _derl;_s'f fn’éqﬁin'as i | l - | [ |

5312 - Estin los caminos en buen estado

5313




VISITA DE CONTROL DE PREVENCION

5.4
54.1
542
54.3
5.4.4

5.4.5

547
548
549
54.10
5441
5412
,"5.4;.13
-5.4.14
5415
4.1

- 5.417

T 5.4.18

5449

" 5420
5421

5.4.22

TRABAJQS FERROVIARIOS

- Se respeta la zona de seguridad (é. Im.).

. Prés_encia de pi\atqs, seﬁalizacié_:ﬁ;;.- t%bci'nasl, etc L
. En via doble nadie permanece ni crﬁzé [év:eé.tfeuia;

- Se colocan limitaciones de ve!omdad carte[es. stlbar obferos
- Existe una ilumina;ién adecuada

- Existe una ventilacidén adacuada

- Existen correctas plataformas de irabajé (p{r‘dtt'égida:s) R

- Se comprueba el corte de tension media'n’t_é -[_:as’ péft?gas

- Se respeta la prohibicién 'deltralﬁaja‘r en \i’fi_: é'_ri‘tén’sirén' :

- £st4 resuelto el riesgo de cafdas de altura 'er_i‘,_ acoplos -

- $e respetan las mismas normas para |2 topografia’ .

< Nadie se sitiza'bajo [a'él carg'as sg_s'peh_dida; 5

-Se riega el balasto para evut’ar el poiuo e

-Se respetan las nermas de segundad en el trabajo con tra\nesas
creosotadas . K

- El perséna{ ‘esté fuera del rédio_ de acgﬁién:. s
-No se trahsporta el personal en las Eébihé

- Se dispone de extintor donde EXlSte nesgo de |ncendlo

D SUMA

st

NO %

Comentarios

s

11

O
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t:]l*_—]r‘ﬁl
S

t_ll__u i




~ VISITA DE CONTROL DE PREVENCION ~

6.-
6.0
6.0.1
6.0.2
803
6.0.4

- 5.05

Ae.o.'s
5.07
-s.o.a

608

6.0.10

6.1

62,2

623

- B24°

2 - Sistemna de'ajﬁste de cargas correcto

- Dispone de maquinista experto |~ 7

" - Presentan avisadores aclsticos y/o luminosos’

MAQUINARIA

CONDICIONES GENERALES EN MAQUINAS _

%

Comentarias

- Estan colocadas todas las carcasas en péleas'y engrana'jres_' ' f ] l ’

- Existen barandillas en Jas instalaciones fijés_ S I B [ o [

" - Se accede a ellas mediante escaleras adecuadas - .| | [

- Uevan todos los ganchos b_e-st-iilp de,se'giﬁfiglé'd T ) S I l : ] [

- Es correcto el estado de las e‘slrinAg'as‘, cables, etc. - - [}

- Sisterna de ajuste de cargas c-drnj‘ec‘to, NEREE R

“Es correcta la posicién de las botelias &-érsbli.i_ia.'t;luré' o T

. - Se respetan las normas en los equipos de's;

- Disponen todos los operadores de c'arn'e't':é? autorizacién | S | RN |

GRUAS TORRE

- Funcionan correctamente todos los limitadores . -~ -] RS

- Tiene toma de tierza

- - Dispone de tablas de.alcarﬂée'y_éakg';a-

. - El maquinista dispone de la autorizacién torfespondiente . [ ] [0 ] ¢ |

" MAQUINARIA DE Via

- Preseritan filtros cataliticos en ti'a'bajoé_e-niu_né!es,' . '_' S ] ] ' b

- Funcionan los sistemas de emergencia -




VISITA DE CONTROL DE PREVENCION

6.3
£.3.1
6.3.2

6.3.3

- 9.36

637

- 6.3.8

6.4
A6.4.1
6.4.2

- 6.4.3
644

6:4.5

48

647

- Se controla la resistencia dei circuito de tierra -

 INSTALACIONES Y MAQUINAS 'ELECTRICAS A

- Tienen todos los cuadros toma dé'tie’r'ra;’r_.‘} -_ S
- Fun_ciorj\aAn'lo‘s diferenciales

- Son’correctos los enchufes y cEavij.as

- Es correcto el tendido de cabies__de distriﬁulcjivc:}nr .

- Existen testers en diferenciales

- Estan protegidas las lineas eléctricas éé_reé; o

- Disponen los grupos 'e[éctrégeqd§ piquata de puesta ,altie_}ré S

TRONZADORAS (SIERRA DE MESA DE CORTAR MADERA) .

-+ Reune la migquina todos los requis'ijc_ni; de seguridad T

-« Los operarios estdn autorizados para su uso < o

- Dispane de gufa y de emp.uj-ado-r ’

- Se ha colocado ef cartel de prohibicién da fiacar cufias: o

- Se raspeta la peohibicién de hacer cuias,

- Su canexién eléctrica esta correcta - ¥

Sl NO %

Comentarios




VISITA DE CONTROL DE PREVENCION

7.-

7.1

7.1.4.

ete... ) y por personal formade

: 7.2.3. BORRIQUETAS -

- 7.2 3 1. - Estén correctamente constitmdo

R 2.3, 2, Dlsponen de barand|llas en caso ;

NORMAS DE SEGURIDAD E_N ME:D!O'S AUXILIARES :

7 £SCALERAS DE MANO L

7.1.17 - Son adecuadas y Eié i-ong-%.tud sufu:lente

7.1.2. - Presentan sistemas de sujecion que garant:cen su

estabilidad,

7.1.3, - Estdn correctamente ubicadas.

Comentarios

ANDAMIOS -

721, TU_BULARES

7.2.1.1. : Se encuentran correctamente. mcntados (placas de -

arrangue, arsiostramientos, sistamas ‘de ascenso barandillas

7 212~ EXISte documento de autorlzactén para su uso "

7.2.13.- Se utifizan fos frenos 'en Ebs cf’e_el,tip_o'rmévi_l i

7.2.1.4,

I_Il_,_ll I

1 1 ]

7.2.2. SUSPENDIDOS 0 COLGADOS

7.2.2.1. - Han sido montados por, pe'rslina.llfp'fﬁ]ado.. S

7.2 2. 2,- Cumpie con fas mstrucczones de montaje descntas I

por el fabncante

7.2.2.3. Se ha realizado prueba de carga

- 1.2.2.4.- Exlste documento de autorlzamon para su uso

7 2.2.5, - Se realiza el mantenrmlento por un semcno
homo{ogado - ’

7.2.2.6.

fcrmacmn anchura ete...

- " necesario

7.2 3 3, - Existe documento de autonzac;én de uso ;

7.2.3.4, - Hay adoptadas medldas de protecc:én en sutuactones

" con riesgo de caida por huecos T el

7.2.35..




VISITA DE CONTROL DE PREVENCION

7.3

7.4

CESTAS Y PLATAFORMAS
7.3.1. - Existe documento de recepmén y de correcto estado

73.2.- Es manipulado por person'a! autorizado

7.3.3. - Se realizan las tareas de mantemmlento preventwo por
servicio oflqa[ o

7.3.4,

OTROS .

7.4.1. - Estén correctamente instalados y',prote:g';i.d]avs T
7.4.2, - Existe documento de aprobacién de uso . o

7.4.3,

%

L_JI_JI ]

Comentarios

M anneles

1

i e

o

c

1 3

1

Comentarios del Jefe de Obra

SUMA

s o




VALORACION DE LA PREVENCION

Negocio o - : - Cédigo del [ Capitulo [ Ne

.............................................................

|pivisien O | feemente [T 00 0l 0] o]0

| Deleg/Zona ; 0 T | _Fecha edicién l 0 ! 0 l O] 0 | OI 0 | 0 l 0
“|obra 0 '

Auditores : 0

|Jefe de Obra : 0 ‘ R f‘_.-' R Jefe de Grupo OQ

Valor

o ificaci deracién
Cal{f{gaCfén Ponder Ponderado

 NORMAS GENERALES. ~  * .. =~ o [ nNp.” N.P. N.P.
SERALIZACION E IMAGEN DE EMPRESA Lo L NP NP, N.P.
-INSTALACIONES DE PERSONAS = %= -+ = - NP N.P. _N.P.
. PROTECCIONES PERSONALES ' © 1.« = [ NP« | NP N.P.
 PROTECCIONES COLECTIVAS. . “:.. = " [TTNp_ | me | NP,
. MAQUINARIA . - e e N N.P. N.P.
. MEDIOS AUXILIARES ST S R S X B 7 N.P.

~Nooyu ph W e

- ".".'-"VAL'ORA.CI@N GLOBAL :

RN 90 BAS]CAMENTE CORRECTO
L 580 MEJORABLE
. ->70 DEFICIENTE

% 70 MUY DEFICIENTE

Recibido el Control da Prevenc:on L

Responsabte Equipe Auditor R , }efe de Obra o Responsable de Area
~ Nombre: . . R Nombre '




ACCION CORRECTORA EN PREVENCION

Negotio :

- |Divisién :

- Cédigo del - [ Capftulo 1 we

. documento

Deleg/Zona : - Fecha edicién .

obra:

AU OIS T
Jefe de Obra: i L

'No Conformidad

. Comentarios del Jefe dé Obra '

‘Recibido

. Respéﬁsable Equipo A{Jd_ifor‘r‘ o
Nombre; R

. Accién correctora

Fecha previsia
correccidn

- e ‘J,Effe"debbfé o Responsable de Ara

" Nombret . -
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ez Madio Amblante

Barcelon, 30 de Abril de 2004

El Ingeniero Autor del proyecto

Roberto Gémez Fuster
Ingeniero de Caminos, canales y puertos
N° colegiado;12.940
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