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TABLA RESUMEN
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PARQUE FOTOVOLTAICO PFV EL PALOMAR

Datos generales

RENOVABLES DE LOS SASOS SL

Promotor B-99.524.126
Término municipal del PFV Zaragoza (Zaragoza)
Capacidad de acceso 10 MW
Potencia inversores (a 40°C) 11,40 MVA
Potencia total médulos fotovoltaicos 12,6027 MWp
Superficie de paneles instalada 58.430 m?
Superficie poligonal del PFV 25,57 ha
Superficie vallada del PFV 24,53 ha
Perimetro del vallado del PFV 3,153 km
Ratio ha/MWp 1,97

Radiacion

indice de radiacién MEDIO DIARIO del PFV

4,585 kWh/m?/dia

indice de radiacion ANUAL de la planta en (dato medio
diario x 365 dias)

1.673,7 kWh/m2

Produccion energia

Estimacion de la energia eléctrica producida anual

23.606 MWh/afio

Produccion especifica

1.873 kWh/kWp/ano

Performance ratio 84,60 %
Datos técnicos

Numero de médulos 670 Wp 18.810

Seguidor solar 1 eje para 30 médulos (1V30) 187

Seguidor solar 1 eje para 60 médulos (1V60) 220

Cajas de Seguridad y Proteccion (CSP) 39

Inversor 3.800 kVA (a 40°C)

Power Station MV Skid 3.800 kVA
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CENTRO DE ENTREGA PFV EL PALOMAR 15 kV

Tipo GIS

Tensién nominal 15 kVer
Tensién asignada 24 KVef
Frecuencia nominal 50 Hz

Celdas

- 3 Celdas de linea con interruptor-seccionador para llegada/salida de linea de cliente.
- 1 Celda de medida y cuadro de medida.

- 1 Celda de proteccion con interruptor automatico y protecciones.

LINEA AEREO-SUBTERRANEA 15 kV

CENTRO DE ENTREGA PFV EL PALOMAR - SET ARCOSUR

Datos generales

Tension 15 kV

Frecuencia 50 Hz

Categoria de la linea Tercera

Longitud total linea 5.286

Longitud total zanja 4.950

TRAMO AEREO

Ne de circuitos 1

N? de conductores por fase 1

Tipologia de los conductores LA-280 (242-AL1/39-ST1A)

Longitud (m) 262 m

Tipo de aislamiento Vidrio templado
TRAMOS SUBTERRANEOS

Categoria A

N2 de circuitos

1 (2 ternas)

Tipologia de los conductores

RH5Z1 12/20 kV 3x1x400 mm?2 Al

Longitud zanja (m)

Tramo 1 subterraneo: 1.578 m
Tramo 3 subterraneo: 3.372 m

Longitud cable (m)

Tramo 1 subterraneo: 1.609 m
Tramo 3 subterraneo: 3.415 m

w
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1 ANTECEDENTES Y OBJETO

La sociedad RENOVABLES DE LOS SASOS S.L. es la promotora del Parque
Fotovoltaico EL PALOMAR vy sus infraestructuras de evacuacion en el Término
Municipal de Zaragoza.

Con fecha 15 de junio de 2020, el INAGA ha emitido Resolucién en la que adopta la
decision de no someter el proyecto al proceso de evaluacién de impacto ambiental
ordinaria y emite el Informe favorable de impacto ambiental del proyecto de Planta Solar
Fotovoltaica EL PALOMAR vy sus infraestructuras de evacuacion.

El 31 de agosto de 2020 se presento la solicitud de Autorizacion Administrativa del
Parque Fotovoltaico EL PALOMAR y sus infraestructuras de evacuacion ante el Servicio
Provincial de Zaragoza Seccion de Energia Eléctrica, proyecto redactado por el
ingeniero industrial Pedro Machin lturria con numero de visado VD02480-20A y fecha
21/08/2020, siendo admitido a tramite con fecha 11 de noviembre de 2020, con numero
de expediente G-SO-Z-161/2020.

En fecha 26 de marzo de 2021, la Direccion de Mantenimiento del A.D.L.F. emite
condicionantes técnicos a incorporar, desde el punto de vista de red
convencional, proyecto linea eléctrica aéreo-subterranea 15 kV evacuacion
energia planta solar fotovoltaica “El Palomar”, con cruce tendido aéreo aprox. por
pk. 9/190 sobre la Linea del Fc. C.I1.M. Zaragoza-La Cartuja de Red Convencional
(LN 214) y pk. 299/170 sobre la Linea del Fc. Madrid-Zaragoza-Barcelona-F.
francesa de Alta Velocidad (TM. Zaragoza) (Ref: 1V329/21 n2: 068), sin perjuicio de
la necesidad de obtener las preceptivas Autorizaciones de éste A.D.LF. con
caracter previo a poder realizar el cruce sobre ambas infraestructuras ferroviarias

(AV-RC) en zonas de servidumbre del Fc.

Con fecha 25 de octubre de 2021, Renovables de los Sasos, S.L. presenta Proyecto
modificado en el que la planta ha sido desplazada por estar la instalacién en la misma
zona que otro parque fotovoltaico.

Con fecha 1 de diciembre de 2022, Renovables de los Sasos, S.L. solicita el
desistimiento del expediente G-SO-Z-161/2020 y realiza solicitud de autorizacion
administrativa previa y de construccién en la ubicacion actual de la instalacion. El
Servicio Provincial admite a tramite la instalacion acumulando los tramites

administrativos ya realizados en el expediente anterior. N° Expediente de la Direccidn
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General de Energia y Minas: IP-PC-0203/2022. N® Expediente del Servicio Provincial:
G-S0-2022/188 de la provincia de Zaragoza.

Con fecha 16 de febrero de 2023, La Direccion General de Energia y Minas del
Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial del Gobierno de
Aragén, otorga la autorizacion administrativa previa y de construccién de la planta
fotovoltaica EL PALOMAR, en el término municipal de Zaragoza (Provincia de
Zaragoza).

La Adenda al modificado de proyecto aporta toda la informacion necesaria, de acuerdo
con el nuevo trazado de la linea de enlace entre el citado parque fotovoltaico y la SET
ARCOSUR, para que no afecte a ambitos pendientes de desarrollo, esto es suelo
urbanizable no delimitado y del suelo urbano no consolidado, e igualmente sea
coherente con el trazado acuerdo con el Servicio Técnico de Planeamiento y
Rehabilitacion del Ayuntamiento de Zaragoza.

El objeto de la presente separata es informar al ADMINISTRADOR DE
INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS (ADIF) de las actuaciones del Parque
Fotovoltaico EL PALOMAR vy sus infraestructuras de evacuacion sobre infraestructuras
de su titularidad, en el término municipal de Zaragoza.
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2 DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: RENOVABLES DE LOS SASOS S.L.
- CIF: B-99.524.126

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n®40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
- Teléfono: 876 712 891

- Correo electrénico: info@atalaya.eu; tramitaciones@forestalia.com

E-ViSADO
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El Parque Fotovoltaico EL PALOMAR esté ubicado a 327 metros sobre el nivel del mar

en el término municipal de Zaragoza, en la provincia de Zaragoza.
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Poligonal y ruta de acceso al PFV

Las fincas destinadas para la implantacién del PFV EL PALOMAR se encuentran

detalladas en los planos que acompanan a este documento. En la siguiente tabla se

recogen las dimensiones generales del parque.

Dimensiones PFV EL PALOMAR

Dimensiones PFV \

Superficie poligonal del PFV 25,57 ha
Superficie vallada del PFV 24,53 ha
Perimetro del vallado del PFV 3,15 km

La implantacién y las caracteristicas del Parque Fotovoltaico EL PALOMAR no han

cambiado respecto del Modificado de Proyecto.
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4 DESCRIPCION

EVACUACION

E-viSADO
DEL TRAZADO DE LA LINEA DE

El circuito de evacuacion del PFV partira en subterraneo (1.578 m), desde el Centro de

Entrega, hasta llegar al apoyo n®1 de conversién aéreo-subterranea. Desde aqui, el

trazado discurrira en aéreo y configuracién Simple Circuito, para realizar el cruce con la
Linea Ferroviaria AVE MAD-ZGZ-BCN, la Linea Ferroviaria CIM Zgz-La Cartuja y la
Carretera A-120 (262 m), hasta llegar al apoyo n®2, donde se realizara conversion aéreo-

subterranea. Desde aqui, el trazado continuara (3.372 m) en subterraneo, hasta la SET
Arcosur 15 kV, de E-DISTRIBUCION, existente (Parcela I-18 — Sector PP 89/3 del
PGOU de Zaragoza) hasta realizar la entrada del circuito en la posicién de la citada SET:

TRAMO 1 SUBTERRANEQ

Denominacion

Longitud (m)

Término Municipal

TOTAL CABLE 1.609

TRAMO 2 AEREO

N¢ Alineacion ‘

TOTAL

TRAMO 3 SUBTERRANEQ

Denominacion

Longitud (m)
262

262

CE CE EL PALOMAR 5 Zaragoza
- Zanja 1.78 Zaragoza
Ap.1 HA-6000-26-T1 (PAS) 26 Zaragoza

Zaragoza

Término Municipal

Longitud (m)

Término Municipal

TOTAL CABLE 3.415

Ap.2 HA-6000-23-T1 (PAS) 23 Zaragoza
- Zanja 3.372 Zaragoza
SET SET Arcosur 20 Zaragoza
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5 DESCRIPCION DE LA AFECCION AL A.D.I.F.

El recinto del PFV no afecta a infraestructuras que dependan de ADIF. En el tramo aéreo
del trazado de la linea aéreo-subterrdnea de media tension 15kV del PFV EL

PALOMAR hasta la SET “Arcosur”, se vera afectada la siguiente infraestructura:

Linea del FC. Madrid-Zaragoza-Barcelona-F. Francesa de Alta Velocidad
Cruzamiento (P.k. 299+170)

Linea del F.C. C.I.M. Zaragoza-La Cartuja de Red Convencional (LN 214)
Cruzamiento (P.k. 9+190)

===

ADO

Fotografia del entorno de los cruzamientos (desde Ctra. A-120)

La Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 07 “Lineas aéreas con conductores
desnudos”, en el capitulo 5 “Distancias minimas de seguridad, cruzamientos y
paralelismos”, asi como en el apartado “5.9 distancias a ferrocarriles electrificados,
tranvias y trolebuses” establece que:
Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de
cruzamientos, se seguira lo indicado en al apartado 5.8 para ferrocarriles sin electrificar.
Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de
cruzamientos, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
a) A ambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria
de interés general se establece la linea limite de edificacion desde la cual hasta
la linea ferroviaria queda prohibido cualquier tipo de obra de edificacion,

reconstruccion o ampliacion.
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b) La linea limite de edificacion es la situada a 50 metros de la arista exterior de la
explanacion medidos en horizontal y perpendicularmente al carril exterior de la
via férrea. No se autorizara la instalacion de apoyos dentro de la superficie
afectada por la linea limite de edificacion.

c) Para la colocacion de apoyos en la zona de proteccion de las lineas ferroviarias,
se solicitara la oportuna autorizacion a los o6rganos competentes de la
Administracion. La linea limite de la zona de proteccion es la situada a 70 metros
de la arista exterior de la explanacion, medidos en horizontal y
perpendicularmente al carril exterior de la via férrea.

d) Enlos cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arista
exterior de la explanacion inferior a vez y media la altura del apoyo.

e) En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y
aprobacion del érgano competente de la Administracion, podra permitirse la
colocacion de apoyos a distancias menores de las fijadas.

5.9.1 Cruzamientos
No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.
En el cruzamiento entre las lineas eléctricas y los ferrocarriles electrificados, tranvias y
trolebuses, la distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica, con su
maxima flecha vertical, segun las hipdtesis del apartado 3.2.3, sobre el conductor mas
alto de todas las lineas de energia eléctrica, telefénicas y telegraficas del ferrocarril sera
de:

Dadd + Der = 3,5 + Dej €n metros

con un minimo de 4 metros. Los valores de D¢ se indican en el apartado 5.2 de la
ITC-LAT 07, en funcidn de la tension mas elevada de la linea.

Ademas, en el caso de ferrocarriles, tranvias y trolebuses provistos de trole, o de otros
elementos de toma de corriente que puedan accidentalmente separarse de la linea de
contacto, los conductores de la linea eléctrica deberan estar situados a una altura tal
que, al desconectarse el organo de toma de corriente, no quede, teniendo en cuenta la
posicion mas desfavorable que pueda adoptar, a menor distancia de aquellos que la
definida anteriormente.

5.9.2 Paralelismos

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.
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e Afeccion a la Linea de Alta Velocidad Madrid-Zaragoza-Barcelona-F. Francesa:

El tramo aéreo del trazado de la linea aéreo-subterrdnea de media tensién 15 kV del
PFV, entre los apoyos AP1 (X: 668.082; Y: 4.609.660) y AP2 (X: 668.127; Y: 4.609.928),
realiza cruzamiento con el trazado de la Linea de Alta Velocidad Madrid-Zaragoza-
Barcelona-F. Francesa en su punto kilométrico 299+170.

Las coordenadas en las que se produce dicho cruzamiento son las siguientes:

Coordenadas UTM (HUSO 30 - ETRS89)
COORDENADAS

X Y
668.093 4.609.726

Distancia vertical

La distancia vertical minima entre el vano y las catenarias de la Linea de Alta Velocidad
Madrid-Zaragoza-Barcelona-F. Francesa sera:

Dadd + Del = 3,5 + 0,16 = 3,66 m (con un minimo de 4 m)
D=9,12>4m — CUMPLE
D=7,7>4m— CUMPLE

Ademas, la altura libre desde la cabeza del carril a la fase mas baja es igual a 13,63
metros, distancia superior a los 11 m que indica el condicionado de referencia 1IV329/21
n° 68.

Distancia horizontal

Segun lo indicado en el condicionado ADIF de referencia 1V329/21 n? 68, La ubicacion
de las torres eléctricas, debidamente calculadas, quedara fuera de la Linea Limite
Edificacion, establecida con caracter general en 50 m medidos desde la arista exterior
mas proxima de plataforma a cada lado de las lineas del Fc. La distancia minima
horizontal de los apoyos sera:

D = 51,27 m (Apoyo 1 — Altura total: 23,89 m) > 50 m — CUMPLE

D = 153,44 m (Apoyo 2 — Altura total: 21,31 m) > 50 m — CUMPLE
Estas distancias son superiores a las indicadas, tanto en la normativa como en el citado
condicionado.
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e Afeccion a la Linea del F.C. C.I.M. Zaragoza-La Cartuja de Red Convencional

(LN 214):

El tramo aéreo del trazado de la linea aéreo-subterrdnea de media tensién 15 kV del
PFV, entre los apoyos AP1 (X: 668.082; Y: 4.609.660) y AP2 (X: 668.127; Y: 4.609.928),
realiza cruzamiento con el trazado de la Linea del F.C. C.I.M. Zaragoza-La Cartuja de
Red Convencional (LN 214) en su punto kilométrico 9+190.

Las coordenadas en las que se produce dicho cruzamiento son las siguientes:

Coordenadas UTM (HUSO 30 - ETRS89)

COORDENADAS
X Y
668.096 4.609.742

Distancia vertical

La distancia vertical minima entre el vano y las catenarias de la Linea del F.C. C.I.M.
Zaragoza-La Cartuja de Red Convencional (LN 214) sera:

Dadd + Der = 3,5 + 0,16 = 3,66 m (con un minimo de 4 m)
D=6,77>4m — CUMPLE

Ademas, la altura libre desde la cabeza del carril a la fase més baja es igual a 12,7
metros, distancia superior a los 11 m que indica el condicionado ADIF de referencia
IV329/21 n® 68.

Distancia horizontal

Segun lo indicado en el condicionado ADIF de referencia 1V329/21 n? 68, La ubicacion
de las torres eléctricas, debidamente calculadas, quedara fuera de la Linea Limite
Edificacion, establecida con caracter general en 50 m medidos desde la arista exterior
mas proxima de plataforma a cada lado de las lineas del Fc. La distancia minima
horizontal de los apoyos sera:

D = 51,27 m (Apoyo 1 — Altura total: 23,89 m) > 50 m — CUMPLE

D = 153,44 m (Apoyo 2 — Altura total: 21,31 m) > 50 m — CUMPLE
Estas distancias son superiores a las indicadas, tanto en la normativa como en el citado
condicionado.

En los planos que se acompanan, se detalla este cruzamiento.
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6 PFV EL PALOMAR Y SU INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION

6.1 DESCRIPCION GENERAL PFV

Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexién a red eléctrica se componen
de dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se
transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante mddulos
fotovoltaicos, y una parte de transformacién de esta energia eléctrica de corriente
continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los transformadores, para

su inyeccién a la red.

El conjunto esta formado por 18.810 mddulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de
670 Wp, 407 seguidores fotovoltaicos a un eje con pitch de 5,40 metros (187 seguidores
de 30 moddulos y 220 seguidores de 60 modulos), 39 cajas de seccionamiento y
proteccion (CSP) y 3 Power Station (PS) de potencia: 3,80 MVA, conectadas en dos
circuitos eléctricos hasta el Centro de Entrega mediante una red subterranea de 15 kV.
Desde alli, partira la linea aero-subterranea de evacuacion hasta el punto de conexion
en la SET Arcosur 15 kV, propiedad de E-DISTRIBUCION.

Las infraestructuras de evacuacion de energia del PFV EL PALOMAR son las
siguientes:
- LINEA AEREO-SUBTERRANEA PFV EL PALOMAR — SET ARCOSUR
15 kV
- SET ARCOSUR 15/132 kV (existente)

SET ARCOSUR
15/132 KV

N Instalaciones existentes
0 Instalaciones en tramitacion

Infraestructuras de evacuacion
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6.2 LINEA AEREO-SUBTERRANEA PFV EL PALOMAR - SET ARCOSUR
6.2.1 TRAMO AEREO

La linea aérea debera cumplir con las distancias de seguridad marcadas por el R.L.A.T. de
los conductores al terreno, de la distancia entre conductores, distancias de conductores y

Sus accesorios en tension a partes metalicas.

Le sera de aplicacién el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas
eléctricas de alta tensién ademas de lo establecido en el Decreto 34/2005 de 8 de febrero
del Gobierno de Aragon, por el que se establecen las normas de caracter técnico para las
instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

Los datos generales de la linea aérea son los siguientes:

= TENSION (KV) i 15
= LONGIUA (KM): oo 0,262
- Categoria de 1a 1N a: ... .eeeiii i 3°
- Z0Na/s por 1a/s qUE diSCUITE: ..o Zona A
- Velocidad del viento considerada (Km/h): .......ccoeveeeieiiiiiiiiiiieeeeeeee 120
- TiPO de MONAJe: ..o Simple Circuito (SC)
- NUmero de conductores por fase:. ... iiiiiiiieieieee e 1
- FreCUBNCIa .. 50Hz
- Factor de potenCia:......ooooeeeeeeeeeeeee e 0,9
- N2 de apoy0s Proyectados:.......cocuueiieieiieeeieiiieee e 2
e (= V7= T T 1P REPRR 1
- Cota MAS Daja (M) et 277
- CotamAs @lta (M) i 289

6.2.1.1 Descripcion del trazado de la linea

Todo el trazado del tramo aéreo discurrira por el T.M. de Zaragoza. El tramo de linea aérea
tendra una longitud de 262 m y contara con 2 apoyos metalicos utilizando como
conductores cables LA-280. Se instalaran en el apoyo n® 1 y en el apoyo n® 2, las
conversiones de paso aéreo-subterraneo formadas por 2x3 botellas terminales de exterior
para cable seco por apoyo, necesarios para recibir las dos ternas de cable subterraneo, y
3 autovalvulas de 21 kV, 10 kA por apoyo.
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6.2.1.2 Elementos de la instalacion de la linea aérea

6.2.1.2.1 Conductores

El tendido se llevara a cabo con cable de Aluminio-Acero normalizado segun la norma

UNE-50182, (LA-280) con las siguientes caracteristicas:

- Denominacion: ........ccccuvveeeiieee e LA-280 (242-AL1/39-ST1A)
- SeCCiON total (MM2) ... e e 281,1
- Diametro total (IMM): . ... 21,8
- NUmero de hilos de aluminio: ..........eviiiiiiie e 26
- NUmMero de hilosS A€ aCerO:...ccii e 7
- Carga de rOtUra (KQ): -.eeeeeeeeeeeeiiiiieeee e e e e e e e 8.489
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/Km): .....ccocviiiiieeiiieiiiieeeeeenn 0,1195
= PESO (KG/M) i 0,957
- Coeficiente de dilatacion (2C): ....ooeeieiiiiiiie e 1,89E°
- Médulo de elasticidad (KG/MM?2):......icciieiieeeie e 7.500
- Densidad de corriente (A/MM?2):........ccuiiiieiieeiie e 3,58

6.2.1.2.2 Aisladores

Los elementos aisladores se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-EN 61466-1 y

UNE-EN 60305.

Las cadenas estan formadas por 4 elementos de vidrio templado tipo U 100 BS en apoyos

de amarre.

Aisladores del tipo U 100 BS (CEI-305) en vidrio templado, de las siguientes

caracteristicas:
e o T TR RSSO PPPR U 100 BS
S P SO e ———— 127 mm
- Dimension acoplamiento ...........occeiiiiiiiiiie i 16A
- Linea de fuga por unidad............ccueiiiiiiiieie e 320 mm
- Carga de rotura MiNiMa..........oeeeeeiuiieeeeeiee e 70 kKN
- Tension a frecuencia Industrial
- de 1 MIN BN SECO ...t 70 kV
-de 1 min bajo uvia......ccuvveeiiiiiiiicee e, 40 kV
- Tensidn al impulso de choque €N SECO.........cccuvuviieeiiiiiieiiieeeeee 100 kV
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6.2.1.2.3 Herrajes y Accesorios de la Linea

Comprenden los elementos que intervienen en la sujecion de los conductores a los

apoyos, excepcién hecha de los aisladores.

En las cadenas de amarre se incluiran grillete GN, grapa de amarre y rétula R-16. Todos
estos elementos deberan estar admitidos por las normas de la Compania Suministradora.

6.2.1.2.4 Puestas a Tierra

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexién independiente y especifica para
cada uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexidn a tierra cualquier material metalico que
relna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITC-LAT
07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccidn tal que puedan soportar sin un calentamiento
peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al de
accionamiento de las protecciones. En ningn caso se emplearan conductores de conexién
a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm? de cobre segun el apartado
7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacién en el terreno y numero
apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que puedan

garantizar una resistencia de difusién minima en cada caso y de larga permanencia.

Ademés de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosién, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la

proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del R.L. A.T.

Se dispondran tantos electrodos como sean necesarios para obtener una resistencia de
difusion no superior a 20 Q. Estos electrodos estaran conectados entre si y al apoyo
mediante cable desnudo de Cu de 50 mm? y grapas de acero inoxidable. Las picas seran
del tipo acero cobreado de 2 m de longitud y 143 mm de diametro.

6.2.1.2.5 Apoyos
Los apoyos utilizados para este proyecto seran metéalicos y galvanizados en caliente. A

continuacion, se adjunta una tabla con las caracteristicas principales de los mismos.
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Armado T
Numero  Funci6n Tipo Altura Peso torre
apoyo apoyo cruceta Util (m) Altura Cabeza Cruceta )
(m) (m) l'a"
1 FL HA-6000 26 T1 23,19 0,7 2,0 3.006
2 FL HA-6000 23 T1 20,61 0,7 2,0 2575

Cruceta tipo T

La distribucion de los conductores sobre los apoyos se efectuara con el tipo de crucetas T
contemplado en la figura. Con este tipo de crucetas, junto con las cadenas de aisladores
ademas de cumplir con las distancias de seguridad establecidas por el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 cumpliremos con las distancias
de seguridad impuestas por el Decreto 34/2005 del Gobierno de Aragén para proteccion
de la avifauna y en el Real Decreto 1432/2008, de 29 de Agosto, por el que se establecen
medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas

eléctricas de alta tension.

6.2.1.2.6 Cimentaciones

Las cimentaciones de los apoyos se realizaran con bloques de hormigon con las
dimensiones en funcién de la altura y esfuerzo en punta del apoyo a considerar. El
hormigén utilizado en la cimentacion sera HM-20 con una resistencia de 200 Kg/cm2.

En las cimentaciones, los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 20 cm. La parte
superior de este macizo se terminara en forma de punta de diamante, a base de mortero
rico en cemento, con una pendiente de un 10% como minimo actuando como vierte-aguas.

Se tendrd la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los
apoyos. Este conducto debera salir a unos 30 cm bajo el nivel del suelo y en la parte

superior de la cimentacion junto al apoyo.

Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la siguiente:

e . Dimensiones (m) V (Exc. V (Horm.
Apoyo Torre Terreno Tipo . . ((m") ) ((ma) )
1 HA-6000 26 T1 Normal Monobloque 2,12 2,66 11,96 12,85
2 HA-600023 T1 Normal Monobloque 2,01 2,59 10,46 11,27
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Cimentacion monobloque

6.2.1.2.7 Placas de sefalizacion

Todos los apoyos llevaran una placa de sefalizacion de peligro eléctrico, en la cual se

reflejara la tensidn de la linea, en este caso 15 kV y el nimero del apoyo.

Las placas se instalaran a una altura del suelo de 3 my en la cara paralela o la mas cercana

al camino para que puedan ser identificadas facilmente.
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7 CONCLUSION

Con presenta separata, se entiende haber descrito adecuadamente las afecciones del

Parque Fotovoltaico EL PALOMAR vy sus infraestructuras de evacuacion, al
ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARAS (ADIF), sin perjuicio de
cualquier otra ampliacion o aclaracion que las autoridades competentes consideren

oportunas.

Zaragoza, mayo de 2023
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N¢ 2.474 COIIAR
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‘ Dre =Dyyg+Dy=3,50+0,16=3,46m (min. 4m) < 7,7m ‘

‘ Drc =Dyt De=3,50+0,16=3,46m (min. 4m) < 6,77m ‘

Apoyo 1
Conversion A/S
Forrar puentes

N

23,89 m

Cond. F: LA-280
242-AL1/39-ST1A

Apoyo 1 - Apoyo 2

Apoyo 2
Conversion A/S
Forrar puentes

J\ TRAMO 3 LINEA SUBTERRANEA

S 1S
- AN PR
TRAMO 1LINEA SUBTERRANEA ‘ ‘1 |
DE CE "EL PALOMAR" 15 kV N ‘H
N |
Ey: 1:2.000 ]
Ey: 1: 500 ‘ Dearetora=Dada+De=6,30+0,16=6,46m (min. 7m) < 13,56m ‘
P.C.: 270 m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 1 262,18 2
Cota Terreno (m) 289,63 277,47
Distancia Parcial (m) 0,00 262,18
Distancia Origen (m) 0,00 262,18
Funcién de Apoyo FL FL
Serie Apoyo HA-6000-26 HA-6000-23
Armado (m) T1 T1

Altura Util Cruceta Inferior (m)

23,19 (Normal/K=12)

20,61 (Normal/K=12)

Tipo de cimentacion

Monobloque

Monobloque

Datos Cimentacion (m)

a=2,12/h=2,66

a=2,01/h=2,59

Fc. C.I.M. Zgz-La Cartuja
LN 214 (PK. 9/190)

Fc. AVE MAD-ZGZ-BCN

TRAMO 1LINEA SUBTERRANEA ]
DE CE "EL PALOMAR" 15 kV

(PK. 299/170)

ax

TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

Carretera A-120

(PK. 4+700)

|
153,44 p,

TRAMO 3 LINEA SUBTERRANEA

A SET "ARCOSUR" 15 kV

A SET "ARCOSUR" 15 kV
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SERIE HA DISTANCIA DE SEGURIDAD ENTRE CONDUCTORES || Psrouscinmsis

APOYO TIPO HA - ARMADO T, U < 25 kV VISADO Ne. : YD02432-23A

d
T EVISADO

@
~_
N

Tl
a Aparamenta a Aparamenta a Aparamenta
(Puente forrado) i (Puente forrado) (Puente forrado)

KOO K

T 2.000 mm
DISTANCIA ALCANZADA
ARMADO DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD
b L
TR 700 mm 2.119 mm L>1.500 mm
'J L' —'J Léé— DETALLE DISPOSICION APARAMENTA

APOYOS PAS (1 2)

* Todos los puentes forrados

Niumero Funcion Altura Util  Armado T - Crucetas (m) Cadigo Peso apoyo
apoyo  Tocruceta  Apoyo (m) var e armado  (Kg) o T
1 FL T HA-6000 23,19 2,0 0,7 T1 3.006
| 2 | FL | T | Hag000 | 2061 | 2.0 | 0.7 | T1 [ 2575 |
3 1
CIMENTACION MONOBLOQUE 2
a
0,05m
0,2m

APARAMENTA 15 kV

(1) PARARRAYOS AUTOVALVULA
(2) TERMINAL CABLE AISLADO
(3) PLATAFORMA APARAMENTA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electrénico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV

(4) PROTECCION BAJADA CONV. A/S K .
Tipo Tipo Dimensiones (m) V(Exc.) V (Horm.) 4 £
terreno cimentacién h (m’) (m?) o
1 HA-B000 Normal Monobloque | 212 | 266 - - - 11,96 12 85 o
| 2 | HAB000 | MNormal | Monoblogue | 201 [ 258 | - | - | - | 10,46 | 1127 | é

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/I, de una

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https://coiiar.e-gestion.es

dosificacion de 200 Kg/m® y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo monobloque - T coroon

o fraccionada en cuatro macizos independientes (segun proyecto). ; . 1 EMISION . :

Cada bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 25 cm, formando RENOVABLES DE LOS SASOS SL 1 fO!‘E‘SI’G.".‘G EohA ABRIL 2023 ABRIL 2023 e —
zbcalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; PEDRO MACHIN ITURRIA
dichos z6calos terminaran en "punta de diamante" para facilitar asi mismo la evacuacién ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE VO APS INGENIERG INDUSTRIAL
del agua de lluvia. Colegiado n.° 2474

PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR

PLANO N REVISION ESCALA

TITULO
9 S/E

ATALAYA

ERACION

APOYOS
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-
» Q d i F Jefe de la Seccién de Energla Eléctrica

Servicio Provincial de Zaragoza
Seccidn Energia Eléctrica
Gobierno de Aragin
Edificio Pignatelli
Paseo Maria Agustin, 36
Puerta 14, Planta Baja
50071 Zarapoza (Zaragoza)
W2/Ref_ 1W329/21 no: 068

Zaragoza a 26 de marzo de 2021

ASUNTD: CONDICIONANTES TECNICOS A INCORPORAR, DESDE EL PUNTO DE VISTA DE RED CONVENCIONAL, PROYECTD
LINEA ELECTRICA AEREQ-SUBTERRANEA 20KV EVACUACION ENERGIA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “EL PALOMAR™,
COM CRUCE TENDIDO AEREQ APROX. POR PK. 9/190 SOERE LA LINEA DEL FC. CI.M. ZARAGOZA-LA CARTUIA DE
RED CONVEMCIOMAL (LN 214) Y PK. 299/170 LINEA DEL FC. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-F. FRANCESA DE
ALTA VELOCIDAD (TM. TARAGOZA). Ref. RLB/cgm Expt. NO: G-50-1-161/2020

verificacidn: 71 ONSISSRYRBOFT2WM 11 T30G028

En relacién con el asunte del epigrafe, como respuesta al escrito recibido en esta lefatura de Area de
Mantenimiento de Zaragoza el 22 de marzo del presente afno 2021, una vez revisada la separata de
proyecto de PRV v linea eléctrica de ewvacuacién que da lugar a un cruce aéreo sobre la linea CIM de
Zaragoza-Lla Cartuja de la Red Convencional y Madrid-Zaragoza-Barcelona de Alta Velocidad, se indican
las principales observaciones desde el punto de vista de Red Convencional que deberdn incorporarse al
proyecto y tenerse en cuenta por el peticionaric en el momento de solicitar la preceptiva autorizacién
que permita realizar el tendido dentro de las zonas de servidumbre del Fc. legalmente establecidas:

+ Elvano de cruce aéreo deberd ser ortogonal/perpendicular al ferrocarril.

+ la altura libre minima a respetar medida desde cabeza de carmril (hilo més alto de cualquiera de

las vias existentes -bien de la linea de Red Convencional come de la de Alta Velocidad) a fase o

conductor (mds bajo), serd igual o mayor de 11 m.
+ |3 separacidén vertical minima entre la fase méds baja del tendido y cualguier linea existente de
energia elécirica (elemente o tendido mas elevado de todos los existentes -feeders

acompafamiento, hilos sustentadores, etc de cualquier de las dos lineas del Fc.-) , telefdnica o

telegréfica del ferrocarril o del Estado con las que deba cruzar seréd de 3 m.
* |la separacion minima en planta de las torres que conformam wvanos sobre el Fo. sera
equivalente a vez y media su altura libre, respecto a arist. ext. explanacidn del Fc.

+ |3 ubicacién de dichas torres eléctricas, debidamente calculadas, quedard igualmente fuera de

la Limea Limite Edificacion, establecida con caracter general en 50 m medidos desde arist. ext.

mas proxima de plataforma a cada lado de las lineas del Fc.

Laautenticidad de este documento puede ser comprobada me diante el oddigo @i de

riE)
-r:‘lu"-*
Ry

‘enticable en hitps: sede adif gobesiosy v
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P {J‘ 4 DIRECCHOM DE MANTENIMEENTD
L-:f\‘!—_,._ Jefatura Area de Mantenimiento de fargoza.

Bwda. Anszimo Clave sin &2 planta.
Estacidn Zaragoza B Partilia.
SOD0% IARAGDIA.

Tel. 9T6 Tek301 bnt. S64301.
Faw. 976THL201 Int. S64301.

e=mail: pillscampa@adil.es
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*+ |la linea eléctrica proyectada cumplird la normativa y legislacidn wvigente y especifica de
aplicacion para el tipo de instalacidn (RD 223/2008, de 15 de febrero por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de sepuridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias [TC-LAT 01 a 09,etc...) y demds
disposiciones legales concordantes, dotando a todos los elementos y compenentes de las
caracteristicas téonicas necesarias exigidas que garanticen su seguridad, fiabilidad, durabilidad
y adecuacién a la situacién de servicio prevista, teniendo en cuenta el cruce sobre la
infraestructura ferroviaria. El proyectista que suscribe el proyecto y la direccidn facultativa
asignada para la supervision en fase de ejecucidn deberén garantizar, en cada fase, dicho
cumplimiento.

s | titular deberd obtener, concurrentemente, todas aquellas autorizaciones o permisos que le
apliguen, sin perjuicio de la necesidad de obtener las preceptivas Autorizaciones de éste ADIF
con cardcter previo a poder realizar gl cruce sobre ambas infraestructuras ferroviarias (AV-RCH
en zonas de servidumbre del Fc. {en este caso sobre el Dominio Pidblico ferroviario).

* Durante la ejecucién se deberdn disponer los sistemas auxiliares de proteccion efectiva
(emtramados o cunas de postes y cuerdas, grias moviles auxiliares para sujecion fases, etc) que
sean necesarios, adecuados al tipo de instalacidn a realizar y la situacién real del punto de
cruce adoptado (orografia, longitud y altura del vano, lineas del Fc. a salvar, etc) para

ante ¢l abdigo seguro de verificacion: TIONSUYSSRYRABQFT2ZWM 11 T3 G028

garantizar ausencia de afeccién a la infraestructura, las instalaciones ¥y a la explotacién del Fc.

+ lUna vez finalizadas las obras, con cardcter previe a la puesta en servicio, el titular de la
instalacion deberd facilitar a ADIF copia de la decumentacién correspondiente gue acredite la
adecuacion de las obras a normativa vigente, suscrita por Técnico competente (Certificado final
Direccidn Facultativa yfo certificado instalador, etc), y donde manifieste la conformidad para la
puesta en servicio de la instalacién. A ésta se deberd adjuntar, una wez elaborada,
documentacidn “as-built” correspondiente a la obra ejecutada (planos situacion definitiva,
etc.)

+  El titular sera responsable mientras la linea exista de realizar el mantenimiento y conservacién
necesarios para garantizar la seguridad y prestacidn de servicio, evitando afecciones al Fc.

*  Sord igualmente responsable de realizar las inspecciones periddicas legalmente establecidas en
la linea, asi como aquellas otras que puedan ser requeridas a partir de deficiencias detectadas
o gue se estimen convenientes con motivo de circunstancias excepcionales de meteorologia
adversa (fuertes nevadas, vientos, riadas, etc.) o cualquier otra susceptible de provocar daios

tenticidad de este documento puede ser comprobada me

en el tendide haciendo peligrar a su vez la seguridad y normal explotacion ferroviaria. En caso
de ser requerido el peticionaric debera facilitar a ADIF documentacion justificativa de la

realizacidn de dichas inspecciones y labores de mantenimiento en los vanos que crucen el fic.
DIRECCHIN DE MAMTERIMIERTD
Jefatura Area de Mantenimiento de faragoza.

Aeda. Anzeime Clavé in &2 planta,
Estaciin Zaragoza Bl Portillo,
LSOOG IARAGOIA.
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Ted. 9T TE5301 knt. 566301,
Fax. TGTE8201 Int. 564201,

e=mail: puiliscampa@adilas
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+ lna vez puesta en servicio se debera comumicar formalmente, por parte del titular, cualguier
cambic en la titularidad de la instalacidn pretendido, obteniendo Autorizacidn para elle.
*  fAsimismo, deberd igualmente solicitar Autorizacién para poder realizar cualquier obra o
modificacion de las caracteristicas de la instalacién gue se pretenda.
¢ Dbligacion del titular de comunicar el momento futuro en el gue la linea pudiese guedar sin
servicio o ser dada de baja v de desmentar tedos los elementos de esta existentes dentre de las
zonas de Servidumbre en diche momento, previa solicitud Autorizacidn.
Significar que deberd aportarse separata o proyecto técnico donde quede debidamente justificado el
cumplimiento de las distancias indicadas. A dichos efectos, en el momento de solicitar formalmente

TIONSS SEYSBOFT2WM 11 T3G028

autorizacién a este ADIF y ADIF-AV deberén aportarse planos de planta, perfiles longitudinales y secciones
donde se acoten expresamente las separaciones en planta de las torres eléctricas respecto de las lineas del
Fc. a cada lado, las alturas libres de cada una de las torres, y la altura vertical minima libre entre fase mas
baja ¥ carril mas elevado de todas las vias, asl como en relacién con el elemento de las catenarias mas
elevado que exista en la seccidn de cruce propuesta. lgualmente se recomienda aportar reportaje

oo de ve

fotogrdfico detallado del ambito previsto de cruce donde se aprecie el trazado de las lineas del Fc.

existentes.

Una vez se haya redactadolelaborado la documentacién completa en los términos indicados se debera
formular solicitud de autorizacién directamente a la Jefatura de Area de Autorizaciones y Zonas de Afeccidn
(CIAgustin de Foxd 46-48 Edificio Comercial 28036 Madrid.E-mail: autorizacioneszonadeafeccidni@adif es)
a través de la pdgina web de Adif (empleando el modelo de solicitud establecido a los efectos, disponible

en la misma) por el titular de la instalacion proyectada.

Por dltime, el titular deberad igualmente recabar la autorizacidn por parte de la Jefatura de Patrimonio y

Urbanismo de Aragon de este ADIF gue regule la ocupacion de terrenos {vuelo) que se derive con la

g
H
5
9
z

£
B
E

=
Fl
B

instalacidn eléctrica proyectada inicidndose el mismo a nivel interno a partir de la solicitud gue se remita

f.goh.esicsy/valida, jsp

an su memento.

E o
= =
; ®
i
o Atentamente,
5
5
=
k5 Firmado elecirdnicamente por: JESUS JACOBO VILLACAMPA
- DOURDIL
F":‘;ﬂ'?. 29.03.2021 14:05:01 CEST
[ i, o]
THET . . DIRECOOM DE MANTERIMIENTD
&i‘;}i D. Jacoba Villacampa Dourdil Jefatura drea de Mant:nlrm::n!u de Larageza.

lefe de Area de Mantenimiento de Zaragoza

Awda. Anseimo Clavé sin &2 planta.
Estaciin Zaragoza B Portifia.
SO004 IARAGDIA.
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Tel. 976 TE£301 Int. 564301,
Fax. 976765201 Ink. 566201.

e=mail: jillscampsBadil es

3 wenw.adil.es

23

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https://coiiar.e-gestion.es



