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TABLA RESUMEN

PARQUE FOTOVOLTAICO PFV EL PALOMAR

Datos generales

RENOVABLES DE LOS SASOS SL

Promotor B-99.524.126
Término municipal del PFV Zaragoza (Zaragoza)
Capacidad de acceso 10 MW
Potencia inversores (a 40°C) 11,40 MVA
Potencia total médulos fotovoltaicos 12,6027 MWp
Superficie de paneles instalada 58.430 m?
Superficie poligonal del PFV 25,57 ha
Superficie vallada del PFV 24,53 ha
Perimetro del vallado del PFV 3,153 km
Ratio ha/MWp 1,97

Radiacion

indice de radiacién MEDIO DIARIO del PFV

4,585 kWh/m?/dia

indice de radiacion ANUAL de la planta
(dato medio diario x 365 dias)

1.673,7 kWh/m?2

Produccion energia

Estimacion de la energia eléctrica producida
anual

23.606 MWh/afio

Produccion especifica

1.873 kWh/kWp/afo

Performance ratio 84,60 %
Datos técnicos

Numero de médulos 670 Wp 18.810

Seguidor solar 1 eje para 30 mddulos (1V30) 187

Seguidor solar 1 eje para 60 mddulos (1V60) 220

Cajas de Seguridad y Proteccion (CSP) 39

Inversor 3.800 kVA (a 40°C)

Power Station MV Skid 3.800 kVA
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CENTRO DE ENTREGA PFV EL PALOMAR 15 kV

Tipo

Prefabricado en superficie con aparamenta

GIS
Tension nominal 15 kVet
Tensidn asignada 24 KVef
Frecuencia nominal 50 Hz

Celdas

- 1 Celda de medida y cuadro de medida.

- 3 Celdas de linea con interruptor-seccionador para llegada/salida de linea de cliente.

- 1 Celda de proteccion con interruptor automatico y protecciones.

LINEA AEREO-SUBTERRANEA 15 kV

CENTRO DE ENTREGA PFV EL PALOMAR - SET ARCOSUR

Datos generales

ADO

Tension 15 kV

Frecuencia 50 Hz

Categoria de la linea Tercera

Longitud total linea 5.286

Longitud total zanja 4.950

TRAMO AEREO

N¢ de circuitos 1

N¢ de conductores por fase 1

Tipologia de los conductores LA-280 (242-AL1/39-ST1A)

Longitud (m) 262 m

Tipo de aislamiento Vidrio templado
TRAMOS SUBTERRANEOS

Categoria A

N2 de circuitos

1 (2 ternas)

Tipologia de los conductores

RH5Z1 12/20 kV 3x1x400 mm?2 Al

Longitud zanja (m)

Tramo 1 subterraneo: 1.578 m
Tramo 3 subterraneo: 3.372 m

Longitud cable (m)

Tramo 1 subterraneo: 1.609 m
Tramo 3 subterraneo: 3.415 m
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1. ANTECEDENTES

La sociedad RENOVABLES DE LOS SASOS S.L. es la promotora del Parque
Fotovoltaico EL PALOMAR y sus infraestructuras de evacuacion en el Término
Municipal de Zaragoza.

Con fecha 5 de octubre de 2018, la sociedad RENOVABLES DE LOS SASOS S.L.
deposité un aval por un importe de 125.000 € en cumplimiento del articulo 66 bis del
RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica, para la tramitacion de las solicitudes de acceso a la

Red de Distribucion.

Por resolucién de 10 de octubre de 2018 el Gobierno de Aragén confirmé que la
garantia econdmica cumplia los requisitos establecidos en el articulo 66 bis del Real
Decreto 1955/2000 para tramitar la solicitud de acceso a la red de transporte de
instalaciones de produccion.

La sociedad RENOVABLES DE LOS SASOS S.L. solicité punto de conexion para el
Parque Fotovoltaico EL PALOMAR en la SET ARCOSUR 15 kV, obteniendo acceso
favorable en dicho punto por parte de E-DISTRIBUCION con fecha 26 de octubre de
2018.

Posteriormente E-DISTRIBUCION solicité a Red Eléctrica de Espafia aceptabilidad,
desde la perspectiva de la red de transporte, para el Proyecto del Parque Fotovoltaico
EL PALOMAR, recibiendo respuesta favorable a la misma con fecha 14 de febrero de
2019.

Con fecha 13 de junio de 2019, se recibié por parte de E-DISTRIBUCION Redes
Digitales, S.L.U. las Condiciones Técnico — Economicas para la conexién del Parque
Fotovoltaico EL PALOMAR en la SE ARCOSUR 15 kV.

Con fecha 28 de agosto de 2020, la sociedad RENOVABLES DE LOS SASOS S.L.
presentd ante el Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial
el proyecto del Parque Fotovoltaico EL PALOMAR con numero de visado VD02480-
20A, con el objeto de obtener la Autorizacion Administrativa Previa y la admision a
trdmite de la instalacién (numero de expediente G-SO-Z-161/2020). Se obtuvo la
admision a tramite de autorizacién administrativa previa el proyecto el 16 de noviembre
de 2020.
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Con fecha 26 de julio de 2019, la sociedad RENOVABLES DE LOS SASOS S.L.
solicité la Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada del Parque Fotovoltaico EL
PALOMAR vy sus infraestructuras de evacuacion ante el INAGA mediante solicitud
telematica, obteniendo el nimero de expediente INAGA/500201/01/2019/08254.

Con fecha 18 de junio de 2020, el INAGA emite Resolucion por la que se adopta la
decision de no someter al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental ordinaria
y emite informe de impacto ambiental favorable del Parque Fotovoltaico EL PALOMAR

y sus infraestructuras de evacuacion.

Que durante el procedimiento de informacién publica, el promotor fue conocedor de la
existencia del Parque Fotovoltaico Plaza Il, ubicado en la misma zona de implantacién
del PFV El Palomar. Con el objeto de compatibilizar ambas instalaciones fotovoltaicas,
se redactd, con numero de visado VD03784-21A, el Modificado de proyecto del
Parque Fotovoltaico EL PALOMAR vy sus infraestructuras de evacuacion.

Con fecha 7 de julio de 2022, el Ayuntamiento de Zaragoza emiti6 informe de
compatibilidad urbanistica de PFV El Palomar y su linea de evacuacion en respuesta a
la solicitud de esta promotora. Que en dicho informe se establece que el Parque
Fotovoltaico EL PALOMAR se ubica, entre otros, en Suelo No Urbanizable Especial en
su categoria de Vales, SNU EP (V). En relaciéon con este informe, Renovables de los
Sasos SL, con fecha 29 de septiembre de 2022, solicité al Ayuntamiento de Zaragoza
informe de aclaracién sobre la compatibilidad urbanistica del Parque Fotovoltaico EL
PALOMAR vy su linea de evacuacion en el suelo anteriormente referido de SNU EP
(V).

Con fecha 12 de enero de 2023, el Ayuntamiento de Zaragoza emite informe de
compatibilidad urbanistica, el cual sustituye al anterior, del Parque Fotovoltaico EL
PALOMAR vy sus infraestructuras de evacuacion en respuesta al informe de aclaracion
de dicha compatibilidad por parte de la promotora. En dicho informe se establece que
en cuanto a la implantacion del parque fotovoltaico en los tipos de suelo propuestos
segun el PGOU de Zaragoza, son compatibles con dicha instalacion.

En cuanto a la linea eléctrica de evacuacién aéreo-subterranea, discurre por suelo
urbanizable no delimitado y suelo urbano no consolidado, ambos en &ambitos
pendientes de desarrollo, los cuales no son compatibles con dicha instalacion y por lo
gue se debera modificar el trazado de esta.
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Con fecha 1 de diciembre de 2022 Renovables de los Sasos, S.L. solicita el
desistimiento del expediente G-SO-Z-161/2020 y realiza solicitud de autorizacién
administrativa previa y de construccién en la ubicacién actual de la instalacién. El
Servicio Provincial admite a tramite la instalacion acumulando los tramites
administrativos ya realizados en el expediente anterior. N° Expediente de la Direccién
General de Energia y Minas: IP-PC-0203/2022. N° Expediente del Servicio Provincial:
G-S0-2022/188 de la provincia de Zaragoza.

Con fecha 16 de febrero de 2023, el director general de Energia y Minas del
Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial, otorga la
autorizacién administrativa previa y de construccion del Parque Fotovoltaico EL
PALOMAR en el término municipal de Zaragoza (Zaragoza).
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2. OBJETO

La presente separata se redacta para informar al Ayuntamiento de Zaragoza del nuevo
trazado de la linea de enlace entre el Parque Fotovoltaico EL PALOMAR y la SET
ARCOSUR, para que no afecte a ambitos pendientes de desarrollo, esto es suelo
urbanizable no delimitado y del suelo urbano no consolidado, e igualmente sea
coherente con el trazado acuerdo con el Servicio Técnico de Planeamiento y
Rehabilitacion del Ayuntamiento de Zaragoza en su término municipal.

3. DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: RENOVABLES DE LOS SASOS S.L.
- CIF: B-99.524.126
- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
- Teléfono: 876 712 891
- Correo electrénico: info@atalaya.eu y tramitaciones@forestalia.com
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4. CONEXION A LA RED

El PFV EL PALOMAR ha obtenido acceso a la Red de Distribucién en la Subestacion

ARCOSUR 15 kV, propiedad de E-DISTRIBUCION.

Evacuara su energia mediante una linea aéreo-subterranea de 15 kV hasta la SET
ARCOSUR 15 KV, subestacién existente.

Tramo 2
Linea aérea

¥

'

SET ARCOSUR
157132 KV

f

Tramo 1
Linea
subterranea

Apoyos de
conversion agreo-
subterranea

Tramo 3
Linea
subterranea

I Instalaciones existentes

| Instalaciones en tramitacion

Infraestructuras de evacuacion

En cumplimiento de la disposicién adicional primera del RD 1183/2020, el PFV

dispondra de un sistema de control, coordinado para todos los médulos de generacién

e instalaciones de almacenamiento que la integren, que impida que la potencia activa

que éste pueda inyectar a la red supere su capacidad de acceso (10 MW). Este control

se realizara mediante el Power Plant Controler (PPC), ubicado en el Centro de

Entrega.
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5. UBICACION

El Parque Fotovoltaico EL PALOMAR esta ubicado a 327 metros sobre el nivel del mar

en el término municipal de Zaragoza, en la provincia de Zaragoza.
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Poligonal y ruta de acceso al PFV

Las fincas destinadas para la implantacion del PFV EL PALOMAR se encuentran

detalladas en los planos que acompanan a este documento. En la siguiente tabla se

recogen las dimensiones generales del parque.

Dimensiones PFV EL PALOMAR

Dimensiones PFV

Superficie poligonal del PFV 25,57 ha
Superficie vallada del PFV 24,53 ha
Perimetro del vallado del PFV 3,15 km

La implantacién y las caracteristicas del Parque Fotovoltaico EL PALOMAR no han

cambiado respecto del Modificado de Proyecto.

ADO
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6. DESCRIPCION DE LA AFECCION

El Parque Fotovoltaico EL PALOMAR vy sus infraestructuras de evacuacién se

encuentran integramente dentro del término municipal de Zaragoza.

P VIE R
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SNUG (ALy

G
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U EP (5)

SNU G (AL)

SNU-EP (S)

Vallado PFV

Centro de Entrega
| ———— Linea aérea de evacuacian 15 kV

———— Linea subterranea de evacuacion 15 kv

e

SMU-ER W)
SNU EN (SE)

PFV y sus infraestructuras de evacuacion sobre PGOU de Zaragoza

SNU_EN {SE)

6.1. COORDENADAS DE LOS LIMITES DEL PFV
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6.1.1. VALLADOS

Coordenadas UTM ETRS 89 30N

Vallado PFV
Yurm Vértice
1 667.943 4.608.886 32 667.435 4.609.659
2 668.000 4.608.915 33 667.427 4.609.594
3 667.954 4.608.964 34 667.422 4.609.581
4 667.923 4.609.006 35 667.391 4.609.536
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Coordenadas UTM ETRS 89 30N
Vallado PFV
Vértice Yurm Vértice

5 667.890 4.609.027 36 667.382 4.609.514
6 667.790 4.609.131 37 667.346 4.609.468
7 667.774 4.609.158 38 667.311 4.609.429
8 667.676 4.609.297 39 667.279 4.609.389
9 667.639 4.609.359 40 667.251 4.609.362
10 667.631 4.609.394 41 667.252 4.609.354
11 667.632 4.609.399 42 667.283 4.609.333
12 667.722 4.609.323 43 667.317 4.609.318
13 667.756 4.609.278 44 667.386 4.609.266
14 667.769 4.609.249 45 667.399 4.609.235
15 667.854 4.609.194 46 667.439 4.609.203
16 667.883 4.609.204 47 667.506 4.609.140
17 667.894 4.609.226 48 667.526 4.609.126
18 667.880 4.609.246 49 667.540 4.609.119
19 667.880 4.609.272 50 667.629 4.609.044
20 667.873 4.609.284 51 667.669 4.609.016
21 667.842 4.609.402 52 667.690 4.608.997
22 667.826 4.609.428 53 667.712 4.608.956
23 667.821 4.609.471 54 667.727 4.608.944
24 667.859 4.609.491 55 667.746 4.608.954
25 667.696 4.609.576 56 667.753 4.608.988
26 667.664 4.609.588 57 667.768 4.609.017
27 667.621 4.609.593 58 667.793 4.609.035
28 667.601 4.609.598 59 667.805 4.609.033
29 667.567 4.609.601 60 667.878 4.608.946
30 667.516 4.609.624 61 667.904 4.608.939
31 667.510 4.609.624 62 667.943 4.608.886
32 667.492 4.609.631

6.1.2. POLIGONAL DEL PFV
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Coordenadas UTM ETRS 89 30N

Poligonal PFV
Vértice Yurm Vértice
1 667.435 4.609.661 17 667.923 4.609.006
2 667.568 4.609.601 18 668.002 4.608.913
3 667.604 4.609.600 19 667.937 4.608.874
4 667.684 4.609.584 20 667.797 4.609.034
5 667.863 4.609.490 21 667.765 4.609.006
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Coordenadas UTM ETRS 89 30N

Poligonal PFV
Vértice Yurm Vértice
6 667.823 4.609.468 22 667.748 4.608.949
7 667.884 4.609.272 23 667.728 4.608.941
8 667.898 4.609.226 24 667.711 4.608.953
9 667.886 4.609.204 25 667.687 4.608.998
10 667.851 4.609.192 26 667.506 4.609.137
11 667.769 4.609.247 27 667.399 4.609.230
12 667.722 4.609.323 28 667.379 4.609.271
13 667.650 4.609.382 29 667.245 4.609.355
14 667.632 4.609.399 30 667.381 4.609.515
15 667.639 4.609.359 31 667.388 4.609.532
16 667.792 4.609.132 32 667.426 4.609.595

6.1.3. CENTRO DE ENTREGA

Coordenadas UTM ETRS 89 30N \

Xutm ‘ Yurm ‘
667.433 4.609.643
667.435 4.609.642
667.434 4.609.638
667.432 4.609.638

6.1.4. LINEA AEREO-SUBTERRANEA DE EVACUACION 15 kV

Coordenadas UTM ETRS 89 30N

Linea aéreo-subterranea de evacuacion CE - SET

Tramo 1 subterraneo

Vértice Xutm Yurm Vértice

1 667.432 4.609.640 16 668.010 4.609.161
2 667.440 4.609.640 17 668.014 4.609.171
3 667.437 4.609.617 18 668.024 4.609.175
4 667.436 4.609.408 19 668.116 4.609.168
> 667.622 4.609.408 20 668.126 4.609.170
6 667.631 4.609.404 21 668.129 4.609.173
7 667.724 4.609.323 22 668.130 4.609.227
8 667.757 4.609.278 23 668.104 4.609.284
9 667.769 4.609.252 24 668.062 4.609.402
10 667.857 4.609.193 25 668.045 4.609.429
1 667.872 4.609.177 26 668.049 4.609.450
12 667.907 4.609.148 27 668.077 4.609.549
13 667.941 4.609.131 28 668.079 4.609.641
14 667.989 4.609.133 29 - APt 668.083 4.609.660
15 668.008 4.609.143
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Vértice

XUTM

Coordenadas UTM ETRS 89 30N

Linea aéreo-subterranea de evacuacion CE - SET

Tramo 2 aéreo

‘ YUTM

‘ Vértice

XUTM

YUTM

29 - AP1 668.083 4.609.660 30 - AP2 668.126 4.609.918

Coordenadas UTM ETRS 89 30N

Linea aéreo-subterranea de evacuacion CE - SET

Tramo 3 subterraneo

Vértice Yurm Vértice

30 - AP2 668.126 4.609.918 46 668.829 4.610.614
31 668.124 4.609.887 47 668.810 4.610.653
32 668.275 4.609.824 48 668.784 4.610.771
33 668.518 4.609.763 49 668.779 4.610.912
34 668.781 4.609.727 50 668.831 4.611.065
35 668.964 4.609.665 51 668.919 4.611.166
36 669.055 4.609.749 52 669.057 4.611.243
37 669.013 4.609.805 53 669.272 4.611.315
38 668.923 4.609.948 54 669.307 4.611.320
39 668.863 4.610.081 55 669.455 4.611.313
40 668.802 4.610.211 56 669.456 4.611.331
41 668.804 4.610.255 57 669.487 4.611.354
42 668.797 4.610.293 58 669.510 4.611.355
43 668.796 4.610.314 59 669.565 4.611.373
44 668.739 4.610.531 60 - SET 669.561 4.611.393
45 668.832 4.610.560
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6.2. RESUMEN PRESUPUESTO DE LA PARTE AFECTADA EN EL T.M. DE
ZARAGOZA
CONCEPTO PRECIO
1.1 Mddulos fotovoltaicos 4.331.743 €
1.2 Obra civil 439.011 €
1.3. Centros de transformacion e inversores 486.272 €
1.4. Conductores C.C. 242.670 €
1.5. Conductores C.A. 33.930 €
1.6. Sistema de vigilancia 97.015 €
1.7. Varios 24.731 €
1.8. Monitoring & Control 59.250 €

Presupuesto de ejecucion material PFV

5.714.622 €

Linea aéreo-subterranea evacuacion 15 kV

Presupuesto de ejecucion material Linea aéreo-subterranea 15 kV

CONCEPTO PRECIO
2.1 Obra civil - linea aérea 7.502 €
2.2 Obra civil - linea subterranea 136.399 €
2.3 Obra civil - centro de entrega 693 €
2.4 Apoyos - linea aérea 16.185 €
2.5 Aislamiento - linea aérea 684 €
2.6 Accesorios/Herrajes/Varios - linea aérea 10.528 €
2.7 Conductores - linea aérea 4674 €
2.8 Conductores/Accesorios - linea subterranea 222.636 €
2.9 Centro de entrega 87.400 €

486.701 €

Estudio de Seguridad y Salud

Presupuesto de ejecucion material

17.806 €

PRECIO

PFV EL PALOMAR 5.714.622 €
Linea aéreo-subterranea evacuaciéon 15 kV 486.701 €
Estudio de Seguridad y Salud 17.806 €

Total presupuesto de ejecucion material PFV + LASMT

6.219.129 €
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Asciende el presupuesto total de ejecucion material estimado del PFV EL PALOMAR y
sus INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION, objeto del presente modificado de
proyecto, a la cantidad de SEIS MILLONES DOSCIENTOS DIECINUEVE MIL
CIENTO VEINTINUEVE EUROS (6.219.129 €).

Zaragoza, mayo de 2023
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N© 2.474 COIIAR
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6.3.

Término

RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

Referencia

Linea Aérea

Oc.
N° Permanente

Vial de Adecuacion Long.

Vallado PFV

Serv. de Oc. Sup. de no

Long.

Long.

="V

Linea Subterranea

Oc.

Serv. de

E\/I1Q
A AK)

Oc.

Municipal Poligono  Parcela - Tipo de Cultivo (m) a«;;]e;o vial d(emaz;:ceso Tra(zma)do Apoyo Apoyo V(lrlnezl)o Tel(nn;]);;ral edifil;;]l;i)lidad Ac:::;os Ac(l::zs)os Tr?rzna)do Cana(:inzzajcién Mante(nmigiento Ter(nnyl);.;ral
(m?)
ZARAGOZA 105 6 50900A10500006 Labor o labradio secano 245.244,00 346,19 540,71 44,96 | Ap.01 4,49 363,97 225,00 442,66 47,30 191,00 834,08 499,81 2.499,33 1.176,07
ZARAGOZA 105 31 50900A10500031 Labor o labradio secano - - - 3523 | Ap.02 4,04 287,83 225,00 254,68 114,51 34141 [ 1.169,60 701,14 347497 1.630,69
ZARAGOZA 105 47 50900A10500047 Labor o labradio secano - - - - - - 13,04 - 98,48 - - - - - -
ZARAGOZA 105 55 50900A10500055 Labor o labradio secano - - - - - - - - - - - 565,72 339,43 1.697,14 798,32
ZARAGOZA 105 62 50900A10500062 Pastos - - - - - - 192,45 - 327,44 - - - - - -
ZARAGOZA 105 63 50900A10500063 Pastos - - - 91,30 - - 1.408,89 - 584,50 - - - - - -
ZARAGOZA 105 9010 | 50900A10509010 Improductivo - 1.403,49 4,58 - - - - - - - - - - - -
ZARAGOZA 105 9016 | 50900A10509016 | Via de comunicacion de dominio publico - - - 63,24 - - 965,54 - 638,13 - - - - - -
ZARAGOZA 105 9021 50900A10509021 | Via de comunicacién de dominio publico - - - 27,46 - - 373,42 - 217,21 - - 160,38 96,23 480,65 209,81
ZARAGOZA 105 9940 | 50900A10509940 | Via de comunicacion de dominio publico - - - - - - - - - - - 79,61 47,77 270,05 111,25
ZARAGOZA 119 9007 | 50900A11909007 Otros - 31 232,36 - - - - - - - - - - R R
ZARAGOZA - - ARCOSUR (Av. Arco de la estrella) - - - - - - - - - - - 1.397,17 838,30 4.191,51 1.972,39
16
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7. PFV EL PALOMAR

7.1. DESCRIPCION GENERAL

Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexién a red eléctrica se componen
de dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se
transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante modulos
fotovoltaicos, y una parte de transformacién de esta energia eléctrica de corriente
continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los transformadores,

para su inyeccion a la red.

El conjunto esté formado por 18.810 modulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de
670 Wp, 407 seguidores fotovoltaicos a un eje con pitch de 5,40 metros (187
seguidores de 30 mdédulos y 220 seguidores de 60 modulos), 39 cajas de
seccionamiento y proteccién (CSP) y 3 Power Station (PS) de potencia: 3,80 MVA,
conectadas en dos circuitos eléctricos hasta el Centro de Entrega mediante una red
subterranea de 15 kV. Desde alli, partira la linea aero-subterranea de evacuacién
hasta el punto de conexién en la SET Arcosur 15 kV, propiedad de E-DISTRIBUCION.

7.2. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
7.2.1. CIRCUITOS ELECTRICOS

7.2.1.1.  Circuitos de Baja Tension

Los circuitos de energia eléctrica en BT corresponden a los circuitos de corriente
continua desde las ramas de médulos fotovoltaicos hasta las CSP y a los circuitos de
corriente continua desde las CSP hasta los inversores.

Los cables de las ramas seran de tipo solar e iran instalados bajo los seguidores
fotovoltaicos hasta uno de los extremos donde bajaran a tierra e iran enterrados bajo
tubo hasta las CSP. Seran necesarios para evacuar la energia generada cables de
cobre (Cu) 2 x 1 x 6 y/o 10 mm? de seccidn tipo ZZ-F/H1Z2Z2-K. Estos cables seran —
segun IEC 60228 - de cobre electrolitico estafiado clase 5, finamente trenzado, con

aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) HEPR 120°C y cubierta exterior de
elastdmero termoestable libre de halégenos. El aislamiento y la cubierta estan
sélidamente unidos (aislamiento de dos capas). La tensién nominal del cable en CC es
de 1,5 kV, siendo la maxima tension de servicio admisible de 1,8 kV.
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Los cables de BT para la conexion entre las CSP y el inversor central seran de
aluminio (Al) de 2 x (2 x 240/300/400) de seccion tipo XZ1. Segun UNE-EN 60228,
seran cables rigidos de clase 2, con aislamiento XLPE tipo DIX3 y cubierta tipo

cubierta exterior de poliolefina termoplastica libre de halégenos. El nivel de aislamiento
del cable sera de 0,6/1 kV en CA e ira directamente enterrado en zanja excepto en los
cruces donde ira entubado.

7.2.1.2. Circuitos de Media Tension

La energia generada en el parque fotovoltaico se evacua hasta el Centro de Entrega
de 15 kV a través de dos circuitos subterrdneos de media tension. Esta red
subterranea sera en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, a 50 Hz de

frecuencia y a la tensién nominal de 15 kV.

A modo de resumen, se muestra la informacién relevante de cada tramo en dicho

circuito.

Red de media tension de 15 kV

P Azztn‘::fa::a LT:;?&Z‘: Ne  Seccion Pérdida potencia
kW
PS1-PS2 3,80 154,0 0,54 1 240 3450 | 0,18% | 0,16% 6,13
1 PS2-CE 7,60 307,9 027 | 2 240 4416 | 0,09% | 0,08% 6,18
2 PS3-CE 3,80 154,0 0,49 1 240 2208 | 0,17% | 0,15% 5,61
TOTAL Circuito1 7,60 0,27% 0,16% 12,31
TOTAL Circuito2 3,80 0,17% 0,15% 5,61
TOTAL PFV 11,40 MW 0,16% 17,92

Se puede ver que tanto las pérdidas de potencia como la maxima caida de tensién son
inferiores a los limites establecidos.

Cable aislado de potencia

Los conductores a utilizar seran cables unipolares tipo RH5Z1 12/20 kV de Aluminio,
con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta exterior de poliolefina
termoplastica.

Estaran debidamente apantallados y protegidos contra la corrosidbn que pueda
provocar el terreno donde se instale o la producida por corrientes vagabundas, y
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tendra suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido
durante el tendido.

Las pantallas metélicas de los cables de Media Tension se conectaran a tierra en cada

uno de sus extremos.

Se dispondran directamente enterrados en terreno, formando una terna. El nimero de

ternas, seccién y longitud de los conductores varia segun el tramo.

Las caracteristicas principales de los cables seran:

= TIDO A€ CADIE: ... RH5Z1

O =141 (o ] IR 12/20 kV

S 0014 o [1 o1 (o SN Aluminio

- AiSIAMIENTO: ... Polietileno Reticulado (XLPE)

- Pantalla: ..o Corona de hilos de Cu
Terminaciones

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la union
eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto

de la conexion.

Las terminaciones limitaran la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio
normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento

admitidas.

Del mismo modo, las terminaciones admitiran las mismas corrientes de cortocircuito

que las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos

igualmente para la tension de servicio.

Estos empalmes podran ser enfilables, retractiles en frio o con relleno de resina y no
deberan disminuir en ningun caso las caracteristicas eléctricas y mecanicas del cable

empalmado.
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Protecciones

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra
se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos
(interruptores automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que
presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la linea subterranea en
proyecto.

7.2.1.3. Cruzamientos, proximidades y paralelismos en la red subterranea de

evacuacion

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
compania distribuidora aprobadas por la Administracion y las condiciones que
pudieran imponer otros 6rganos competentes de la Administracibn o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables
subterraneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan anadirse las protecciones
mecanicas especificadas en el propio reglamento.

7.2.2. PUESTA ATIERRA

La puesta a tierra consiste en una unién metalica directa entre los elementos eléctricos
que componen el PFV y electrodos enterrados en el suelo con objeto de garantizar la
seguridad de personas y equipos en caso de faltas o descargas a tierra.

La red de tierras se realizara siguiendo un esquema TT. De esta forma, se conectaran
todas las masas del parque entre si y por otro lado se realizara un mallazo de tierra

independiente para cada transformador de servicios auxiliares de los inversores.

Todo el sistema estara interconectado en paralelo, y unira también mediante un

latiguillo de tierras toda la estructura metélica de la planta.

Alrededor de los centros de transformacion e inversion se instalara un mallazo de
tierra al cual se conectara todas las puestas a tierra previstas de los equipos, de forma
que se forme un anillo entre los centros de transformacion e inversion y el centro de

control del parque. Este anillo sera interconectado con la red de tierras de la planta.
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Ademas de este mallazo, se realizard otro mallazo independiente cercano a cada
inversor para conectar el neutro de los transformadores de servicios auxiliares de los

inversores.

La instalacion de puesta a tierra estara constituida por una red de tierra mallada,
reforzada por electrodos de puesta a tierra (en caso de ser necesario) para asegurar
un valor de resistencia de puesta a tierra acorde a las indicaciones de los estandares
de aplicacion. A la malla se conectaran alternativamente las armaduras metalicas de

pilares de hormigén, asi como las estructuras metélicas.
Las caracteristicas principales de los componentes de la red de tierras seran:

Cable de cobre desnudo

= Alrededor de las Power Station.................c.ccciviiiiieeeee s, 50 mm?2
LI = {11 (ol =301 - 1= R 35 /50 mm?
- Picas de acero recubierto de cobre de 2 metros de longitud y didmetro de 14 mm?:

En cada CSP
= En las esquinas del mallazo de cada Power Station

= A lo largo del vallado perimetral, ubicadas en los puntos donde se hallan los
baculos del sistema CCTV

En las esquinas del mallazo de cada transformador de servicios auxiliares

Los conductores de tierra se tenderan en la misma zanja que los circuitos de fuerza del
parque directamente enterrados, y grapados a los postes de los seguidores hasta su

canalizacion por zanja.

- -
7.3

OBRA CIVIL

La instalacién del PFV requiere una serie de actuaciones sobre el terreno para poder
implantar todas las instalaciones necesarias para su construcciéon. Estas actuaciones
comienzan con el desbroce y limpieza del terreno, y el movimiento de tierras necesario
incluyendo accesos y viales interiores, asi como las zanjas para el tendido de los
diferentes circuitos de baja y media tension.

Ademas, se realizaran todas las catas del terreno necesarias para efectuar todos los

trabajos objeto del presente documento.
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1. DESBROCE, LIMPIEZA DEL TERRENO Y GESTION DE LA TIERRA
VEGETAL

7.3.

Se trata de un terreno de tierra labrada sin vegetacion, por lo tanto, el desbroce se

considerara casi nulo.

El desbroce y limpieza del terreno de la zona afectada se realizara mediante medios
mecanicos. Comprendera los trabajos necesarios para la retirada de maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente en la zona

proyectada.

En el trazado de caminos y zanjas se retirara la capa de tierra vegetal hasta una
profundidad media de 30 cm.

La tierra vegetal no se llevara a vertedero. En el caso de la zanja, se acopiara en un
cordoén lateral de no méas de 1 metro de altura junto a la excavacion de la misma para
su posterior extendido sobre ella, minimizando asi el posible impacto visual que se
podria generar. En el caso de caminos, se acopiara la tierra vegetal retirada para su
posterior extendido en parcelas adyacentes.

7.3.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Dadas las caracteristicas de la orografia del terreno, solo va a ser necesario realizar
movimientos de tierra en algunas zonas de la explanada dénde se ubican los
seguidores con el objeto de adecuar el terreno a la pendiente asumible por los

mismos.

Otros movimientos de tierra a realizar en la construccién del parque son los asociados
a la formacién de la explanada donde se ubica el centro de transformacion, al trazado
de los caminos interiores y de acceso al parque, asi como a la ejecucion de las zanjas

para el alojamiento de los cables de baja y media tension.

El trazado en planta y alzado de los caminos se ha ajustado a la orografia del terreno
con el fin de minimizar el movimiento de tierras y siempre atendiendo al criterio de

menor afeccion al medio.

Para poder calcular el volumen de las tierras se ha descargado del Centro Nacional de
Informacion Geografica un modelo digital del terreno obtenido por interpolacién a partir
de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de Ortofotografia aérea PNOA
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obtenidas por estereocorrelacion automética de vuelo fotogramétrico PNOA con
resolucién de 25 a 50 cm/pixel.

Se ha intentado compensar el volumen de desmonte y terraplenado para aprovechar
al maximo las tierras, de forma que el transporte de tierras a vertedero se vea reducido

al minimo posible.

El célculo de la cubicacion se ha realizado con el programa MDT, obteniendo el
siguiente resultado:

Volumen de tierras y firmes de los ramales del PFV

Volumen Tierras Volumen Firmes Vol.
Tierras Hormigén
Longitud Desmonte | Terraplén Vegetal Sub-base Base
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
ACCESO 609,70 249,14 428,21 519,56 339,61 209,41 -
CAMINOS
INTERIORES 2.359,11 2.595,18 2.595,18 2.595,18| 2.595,18| 2.595,18 -
EXPLANADAS CT - 16,50 7,50 33,90 - - -
EXPLANADA PFV - | 16.493,68| 12.620,84| 11.381,25 - - -
EXPLANADA CC - 5,50 2,50 11,30 - - -
DESVIO CAMINO
CATASTRAL - - - - - -
DRENAJE
HORMIGONADO 1.013,86 7.123,51 507,50 101,39 - - 984,55
SUMA TOTAL | 3.982,67| 25.839,24 ‘ 14.789,96 | 16.028,31| 1.938,19| 1.186,81 984,55

- Volumen de desmonte = 25.839,24 m?

- Volumen de terraplén = 14.789,96 m®

De lo anterior se obtiene un balance de tierras de 11.049,28 m?3, en este caso de
tierras sobrantes. La gestion de las tierras consiste en reutilizarlas en la medida de lo
posible en la propia obra, siendo el resto retirado prioritariamente a plantas de
fabricacion de aridos para su reciclaje o, si esto no es posible, a vertederos
autorizados.

El movimiento de tierras calculado se ha realizado en base a cartografia basica, tal y
como se ha indicado anteriormente, por lo que podra sufrir variaciones con el estudio

topogréfico de detalle que se llevara a cabo antes de la ejecucién del parque.
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7.3.3.

VIALES DEL PARQUE FOTOVOLTAICO

La red de viales del parque fotovoltaico esta constituida por el vial de acceso al parque
y los caminos interiores para el montaje y mantenimiento de los diferentes

componentes.

En el disefio de la red de viales, se procede a la adecuacién de los caminos existentes
en los tramos en los que no tengan los requisitos minimos necesarios para la
circulacién de los vehiculos especiales, y en aquellos puntos donde no existan
caminos se prevé la construccién de nuevos caminos. En concreto se prevé una
adecuacion del vial existente con referencia catastral 119-9007 (poligono-parcela) en
el tramo de camino afectado por el parque fotovoltaico trazandolo dentro de la parcela
105-6 y partiendo desde el vial 105-9010, con el mismo firme, talud y cuneta

existentes.

Como caracteristicas mas importantes de los viales del parque hay que senalar el
hecho de que se cumple con las especificaciones minimas necesarias con un
aprovechamiento maximo de los viales existentes, por lo que la afeccién resultante es

la menor posible.

7.3.3.1. Vial de acceso

El proyecto contempla la adecuacion de los caminos existentes en los tramos en los
que no tengan los requisitos minimos necesarios para la circulaciéon de vehiculos de

montaje y mantenimiento de los componentes fotovoltaicos.
Los caminos tendran las siguientes caracteristicas:

- Anchura del vial: 5 m

- Seccion de firme formada por dos capas: 10 cm de espesor de base y 20 cm
de espesor de sub-base de zahorra, compactada al 98 % P.M.

- Pendiente longitudinal maxima del 8 %.

- Radio minimo de curvatura en el eje de 10 m.

- Talud de desmonte 1/1.

- Talud de terraplén 3/2.

- Talud de firme 3/2.

- Cunetas de 80 cm de anchura y 40 cm de profundidad (para la evacuacién de
las aguas de escorrentia).

- Espesor de excavacion de tierra vegetal de 30 cm.
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7.3.3.2. Viales interiores

Los viales interiores del parque fotovoltaico partirdn desde los puntos de acceso al

recinto. Se construiran caminos principales que llegaran a los Centros de
Transformacion, asi como viales perimetrales que se conectaran con los caminos

principales.
Tendran las siguientes caracteristicas:

- Anchura del vial: 4 m

- Seccion de firme formada por dos capas: 10 cm de espesor de base y 20 cm
de espesor de sub-base de zahorra, compactada al 98 % P.M.

- Pendiente longitudinal maxima del 8 %.

- Radio minimo de curvatura en el eje de 10 m.

- Talud de desmonte 1/1.

- Talud de terraplén 3/2.

- Talud de firme 3/2.

- Cunetas de 80 cm de anchura y 40 cm de profundidad (para la evacuacién de
las aguas de escorrentia).

7.3.3.3. Drenaje

Para la evacuacion de las aguas de escorrentia se dispone de dos tipos de drenaje:
drenaje longitudinal y drenaje transversal.

Para el tipo de drenaje longitudinal, se han previsto cunetas laterales de tipo “V” a

ambos mérgenes de los viales con la seccion y dimensiones adecuadas.

El tipo de drenaje transversal se utilizara en los puntos bajos de los viales interiores en
los que se puedan producir acumulaciones de agua, instalando en esos puntos obras
de fabrica y/o vados hormigonados que faciliten la evacuacion del agua.

Adicionalmente, y con objeto de asegurar la compatibilidad de la implantacion con el
riesgo de inundacién determinado en el estudio hidrolégico, se reserva un espacio
para drenaje de 8 m de anchura. Este encauzamiento estara revestido de hormigén
para evitar la erosion del mismo por la evacuacion de escorrentias. La forma de la

seccion transversal sera trapecial de 2H:1V.
HINCADO DE LOS SEGUIDORES SOLARES

- A
7.3.4.

El método principal de instalacién de seguidores fotovoltaicos en este parque es el
hincado, ya que es el mas apropiado debido a las caracteristicas geoldgicas del
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terreno. Esta tecnologia permite minimizar la afeccion sobre el terreno ya que no

requiere cimentaciones.

Este sistema permite fijar cada pilote al terreno ajustando la profundidad del hincado
mediante la utilizacién de una maquina hidraulica. Para ello, se fija el pilote a la parte
superior de la maquina y mediante un control electrénico, se regula la velocidad,
orientacién y fuerza de hincado. Este proceso resulta agil y econémico.

Durante la fase de construccion del parque se llevara a cabo un estudio geotécnico del
terreno, asi como el test de hincado. Si en alguna de las zonas, el terreno no fuese
apropiado para este método, se estudiara otro tipo de anclaje de la estructura, como
podria ser mediante tornillo o zapata de hormigén.

7.3.5. CIMENTACION DE LAS POWER STATIONS

Las Power Station (estaciones que incluyen inversor y centro de transformacién) se
ubicaran sobre plataforma de hormigén cubierta de cama de arena y con un acerado
perimetral que evite la entrada de humedad, tanto si es un contenedor metélico o un

prefabricado de hormigén.

La cimentacion se realizara con base de zapatas de hormigdn y muros de ladrillo de
fabrica para el apoyo del contenedor y elevarlo sobre el nivel del terreno para facilitar

la ventilacion y el acceso al montaje y mantenimiento del cableado.
7.3.6. ZANJAS PARA EL CABLEADO

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de baja y media tension,
el conductor de puesta a tierra, el cableado de vigilancia y la red de comunicaciones.

El trazado de las zanjas se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones principales se dispondran junto a los caminos de servicio, tratando
de minimizar el numero de cruces, asi como la afeccién al medio ambiente y a los

propietarios de las fincas por las que trascurren.

En el parque nos encontraremos con dos tipos de zanjas:
- Zanjaentierra

- Zanja para cruces
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7.3.6.1. Zanja en tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados
directamente en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio. Las dimensiones de

la zanja atenderan al numero de cables a instalar.

Los cables se tienden sobre una capa base de unos 10 cm de espesor, y encima de
ellos ird otra capa de arena hasta completar un minimo de 30 cm. Sobre ésta se
coloca transversalmente una proteccidn mecanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de
PPC, etc.).

Posteriormente se rellenara la zanja con una capa de espesor variable de material
seleccionado y se terminara de rellenar con tierras procedentes de la excavacion,
colocando a 25-35 cm de la superficie la cinta de sefnalizacion que advierta de la
existencia de cables eléctricos.

7.3.6.2. Zanjas para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica y

debidamente enterrados en la zanja.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables serd de 160 6 200 mm
en funcion de la seccion de conductor, debiendo permitir la sustitucion del cable

averiado.
Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran atendiendo al numero de cables a instalar. Sus paredes
seran verticales, proveyéndose entibaciones en los casos que la naturaleza del terreno
lo haga necesario. Los cables entubados iran protegidos por una capa de hormigén de
HM-20 de espesor variable en funcién de los conductores tendidos.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion, con el
mismo material que existia en ella antes de su apertura, colocando a 25-35 cm de la

superficie la cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.

En los casos de cruces de cauces subterraneos mediante tuberias, la generatriz
superior de ésta debera quedar al menos 1,5 m por debajo del lecho del cauce en
barrancos y cauces de pequena entidad.
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7.3.7. ARQUETAS

Las arquetas seran prefabricadas o de ladrillo sin fondo para favorecer la filtracion de
agua. En la arqueta, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo
para permitir la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido
el cable, los tubos se sellaran con material expansible, yeso o mortero ignifugo de
forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La situacion de los
tubos en la arqueta seré la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas ciegas se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se
rellenara con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcién del
acabado superficial que le corresponda.

En todos los casos, debera estudiarse por el proyectista el numero de arquetas y su
distribucion, en base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces,
obstaculos, cambios de direccién, etc., que seran realmente los que determinaran las

necesidades para hacer posible el adecuado tendido del cable.
7.3.8. HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el trazado de la red subterranea de media tensién fuera del parque
fotovoltaico se colocaran hitos de senalizacion de hormigén prefabricados cada 50 m y

en los cambios de direccion.

En estos hitos de sefalizacion se indicard en la parte superior una referencia que

advierta de la existencia de cables eléctricos.

7.4. INSTALACIONES AUXILIARES

Se construiran instalaciones auxiliares para mantener la seguridad y el correcto
funcionamiento del parque. Durante la fase de construccién se habilitard una zona de
acopio que permita el desarrollo de la obra. El resto de instalaciones descritas a

continuacion seran de caracter permanente.

- a4

r.4.1.

ZONA DE ACOPIO Y MAQUINARIA

Para facilitar las labores de construccién del PFV se dispondran de varias zonas de
acopio para depositar el material y maquinaria necesarios.
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7.4.2. VALLADO PERIMETRAL

Para disminuir el efecto barrera debido a la instalacién de la planta fotovoltaica, y para
permitir el paso de fauna, el vallado perimetral de la planta se ejecutara dejando un
espacio libre desde el suelo de 20 cm y con malla cinegética. Se plantaran especies
arbustivas alrededor del vallado perimetral que alcancen al menos los 2 m de altura.
Se instalaran a lo largo de todo el recorrido y en la parte superior del mismo un fleje
tipo Sabrid, o bien se instalaran placas metalicas o de plastico de 25 cm x 25 cm x 0,6
mm o 2,2 mm de ancho, dependiendo del material. Se dispondran monticulos de
piedras cada 25 m junto a la pantalla vegetal en el perimetro de la planta.

El vallado perimetral tendra una altura de 2 m y carecerd de elementos cortantes o
punzantes como alambres de espino o similar. En el recinto quedaran encerrados
todos los elementos descritos de las instalaciones. Las puertas de acceso a la planta
solar seran de dos hojas.

7 SISTEMA DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA

42
D,

Para la proteccion del perimetro se utilizara un sistema de video vigilancia con
camaras térmicas motorizadas. Las camaras se distribuiran por todo el perimetro de la
instalacion alimentandose mediante un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAl),
los cables para esta alimentacion se llevaran enterrados en zanjas que discurren por

todo el perimetro del vallado.

El sistema analiza las imagenes de las camaras detectando los objetos moéviles e
identifica personas o el tipo de objetos indicados. El sistema descarta objetos como
bolsas, sombras, reflejos, pequefios animales, etc... Cuando una persona accede al
area que se ha sefialado como protegida, un video con la alarma es enviado a la
central de monitorizacion, que chequea la alarma en cuestién. No es imprescindible
que el centro de control se sitie dentro del parque fotovoltaico, ya que el sistema de

vigilancia es accesible desde cualquier lugar via internet.

7.4.4.

EDIFICIO DE CONTROL Y MANTENIMIENTO

El edificio de control y mantenimiento del PFV se encuentra junto a una de las puertas

de acceso del PFV.

El edificio integrara el control operativo y de seguridad del parque fotovoltaico. Incluira

todas las instalaciones auxiliares necesarias para su correcto uso. El edificio de

29

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVBIBMCC7DNTAYWAQ verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV



| COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

RAGON Y LA RIOJA
ADENDA AL o : ;
Ne.Col do.:|0002474
- forestalia MODIFICADO DE PROYECTO PFV EL PALOMAR PEDO MAGHN TURHIA
y sus infraestructuras de evacuacion g 1 %?éeg:ﬁ - VD02432-23A
Separata — Ayuntamiento de Zaragoza o d ECH ‘; ;2/6/23
E-VISADO

operacion y mantenimiento (O&M) se construira mediante muros de termoarcilla con

una altura interior maxima de 2,40 m.

El edificio no tiene necesidad de dotacién de servicios urbanisticos, de servicios de

abastecimiento, evacuacién de agua, energia eléctrica ni eliminacién de residuos. Se

citan a continuacion las areas que albergara el edificio principal de operacion y

mantenimiento.

o Cocina.

o Aseos y vestuarios.

o Despacho y sala de reuniones.
o Sala de operadores.

o Salade CCTV.

o Almacén principal.

Ademas, fuera del edificio, las instalaciones contaran con:

o Area de almacenamiento de residuos. Esta area debera localizarse fuera

del edificio de O&M, con suficiente espacio para que pueda acceder un
camién. Tendra vallado todo su perimetro y estara dividido en
compartimentos para separar los desperdicios domésticos, los desperdicios

no peligrosos y los desperdicios peligrosos.

Area de carga/descarga. Se dispondré de un &rea al aire libre, cerca del almacén que

permitira el acceso a camiones para cargar y descargar los modulos FV.

i [y

74.5.

PUNTO LIMPIO

El PFV contard con un Punto Limpio instalado en modulo de residuos tipo ARC RES
1A, que quedara ubicado proximo a una de las entradas y junto al camino principal.

7.4.6. ESTACION METEOROLOGICA

Para el correcto funcionamiento del PFV es necesario conocer las condiciones
ambientales en tiempo real. Para ello, que propone la inclusiéon de varias estaciones
Las estaciones meteorolégicas deberan medir

meteoroldgicas. las siguientes

variables: irradiacion, precipitaciones, temperatura, velocidad y direccién del viento.
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8. INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

8.1.1. CENTRO DE ENTREGA EL PALOMAR

El presente proyecto contempla la construccion de un Centro de Entrega (CE) que
recoja la energia generada en el PFV, la cuantifique y la evacue a través de la linea de
15 kV.

El CE es una caseta prefabricada que incluye toda la aparamenta necesaria, se ubica
en el exterior del recinto vallado siendo accesible y encontrandose debidamente
sefnalizado. Se facilitard el acceso libre, directo y permanente a dicho CE a
E-DISTRIBUCION, como empresa propietaria de la distribucién de energia de la zona.

8.1.2. CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE ENTREGA

El Centro de Entrega objeto de este proyecto consta de una Unica envolvente, en la

gue se encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos.
El Centro de Entrega albergara la siguiente equipacion:
e 3 Celdas de linea con interruptor-seccionador (2 de entrada y 1 de salida).

¢ 1 Celda de medida y cuadro de medida.

e 1 Celda de proteccion con interruptor automatico y protecciones.

ALZADO PRINCIPAL

‘_efl.llllllll.llllllllll\
—

Centro de Entrega PFV
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8.1.3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA CIVIL

EVI]IQ
=k A |

El Centro de Entrega, consta de una unica envolvente, en la que se encuentra toda la

aparamenta eléctrica, y demas equipos.

Se construira una solera de hormigbén capaz de soportar los esfuerzos verticales

previstos con las siguientes caracteristicas:

- Estara construida en hormigdén armado de 15 cm de grosor con varillas de 4

mm y cuadro 20 x 20 cm.

- Tendra unas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie del

Centro de Medida, sobresaliendo 40 cm por cada lado.

- Incorporara la instalacién de tubos de paso para las puestas a tierra.

- Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondra

una capa de arena de 10 cm de grosor.

8.1.4.
ARCOSUR 15 kV

8.1.6.

EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

LINEA DE EVACUACION CENTRO DE ENTREGA EL PALOMAR - SET

La linea aéreo-subterranea discurrira por el término municipal de Zaragoza, en la

provincia de Zaragoza, atravesando los siguientes parajes:

PARAJE TERMINO MUNICIPAL

ADO

Acampo de Costa Zaragoza
Meaderos y Acampo Casellas Zaragoza
Urb. Arcosur Zaragoza

El proyecto queda definido por el siguiente listado de coordenadas UTM, en ETRS89 y

huso 30:
TRAMO 1 SUBTERRANEO

COORDENADAS UTM (HUSO 30 - ETRS89)

Denominacion

COORDENADAS

X
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TRAMO 2 AEREO

COORDENADAS UTM (HUSO 30 - ETRS89)

COORDENADAS

N2 de Apoyo
poy X v

Denominacion Apoyo

Ap.1 HA-6000-26-T1 (PAS) 668.083 4.609.660
Ap.2 HA-6000-23-T1 (PAS) 668.126 4.609.918
TRAMO 3 SUBTERRANEO
COORDENADAS UTM (HUSO 30 - ETRS89)
COORDENADAS
Denominacion
X
Ap.2 HA-6000-23-T1 (PAS) 668.126 4.609.918
SET ARCOSUR SET 669.561 4.611.393

8.1.6. DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

El circuito de evacuacion del PFV partira en subterraneo (1.578 m), desde el Centro de
Entrega, hasta llegar al apoyo n®1 de conversion aéreo-subterranea. Desde aqui, el
trazado discurrira en aéreo y configuracion Simple Circuito, para realizar el cruce con
la Linea Ferroviaria AVE MAD-ZGZ-BCN, la Linea Ferroviaria CIM Zgz-La Cartuja y la
Carretera A-120 (262 m), hasta llegar al apoyo n°2, donde se realizara conversion
aéreo-subterranea. Desde aqui, el trazado continuara (3.372 m) en subterraneo, hasta
la SET Arcosur, de E-DISTRIBUCION, existente (Parcela I-18 — Sector PP 89/3 del
PGOU de Zaragoza) hasta realizar la entrada del circuito en la posicion de la citada
SET:

TRAMO 1 SUBTERRANEO

‘ Término Municipal

Denominacion Longitud (m)

CE CE EL PALOMAR 5 Zaragoza
- Zanja 1.578 Zaragoza
Ap.1 HA-6000-26-T1 (PAS) 26 Zaragoza
TOTAL CABLE ‘ 1.609 ‘
TRAMO 2 AEREO

Longitud (m)
262
262

Término Municipal

Zaragoza

TOTAL |
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TRAMO 3 SUBTERRANEQ

Denominacion Longitud (m) ‘ Término Municipal

Ap.2 HA-6000-23-T1 (PAS) 23 Zaragoza

- Zanja 3.372 Zaragoza

SET SET Arcosur 20 Zaragoza
TOTAL CABLE | 3.415

8.1.7. CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones

nominales. Categorias de las lineas, atendiendo a su tensién nominal:
e Tercera Categoria: Tension nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la
linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:

e Zona A: situada a una altitud inferior a 500 metros sobre el nivel del mar.

Segun se indica en el apartado 2.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la
linea del proyecto se clasifica atendiendo a la duracion maxima de un eventual

funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a tierra permita:

e Categoria A: los defectos de tierra se eliminan tan rapidamente como sea

posible y en cualquier caso antes de un minuto.

8.1.8. CARACTERISTICAS DEL TRAMO AEREO

8.1.8.1.  Datos generales de la linea
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o o] o To 1 (1o {0 ) PRSP PRRRRPR 262
- Categoria de 1a INa: .....oiuiii i 32
- Z0Na/s Por 1a/s QUE diSCUITE: .......uiiieiiiiieee et Zona A
o ©7014T0 [1 o] (o] PSRRI LA-280 (242-AL1/39-ST1A)
- Velocidad del viento considerada (Km/h):.......ccoooeiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeee, 120
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- TIPO de MONAJe ... Simple Circuito (SC)
- NUmero de conductores por fase:........ccuueveeiiiiiie i 1
= N2 B APOYOS: ...ttt 2
- Aislamiento:............. Cadenas de 4 elementos U100BS de vidrio templado
0] t= W 40 F- T3 o F- 1= W (1 1) SR UPRERRR 277
0] t- W 00 F- T3 1 - I (1 1) PP PRERRR 290

En la siguiente tabla se incluye la relacion de las longitudes de los vanos y las cotas de

los apoyos que se proyectan para la construccién de esta linea.

o Cota Vano Vano . Tipo Angulo
RRE terreno (m) anterior (m) | posterior (m) AT terreno interior (gr)
Ap.1 289,63 262,18 FL Normal
Ap.2 277,47 262,18 FL Normal

FL — Principio o Final de linea

8.1.8.2. Datos del conductor

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las

siguientes caracteristicas:

- Denominacion: ........occueeveiiiiiee e LA-280 (242-AL1/39-ST1A)
- Seccion total (MM?): ....iieeice e e 281,10
- Diametro total (IMM): ... 21,80
- Namero de hilos de aluminio: ...........uueieiiiiiiii e 26
- NUmero de hilos de aCerO:........ccuuiiiiiiiii e 7
- Carga de rOtUra (KQ): -.eveeeeeeeeeeiiiireie e e e e 8.620
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/Km): ....cceviiiieiiiiiiiieeeeeee e 0,119
= PESO (KO M) e 0,977
- Coeficiente de dilatacion (2C): ....cccveveicereiiiee e 1,89-E°
- Médulo de elasticidad (KG/MM?2):.....eeiieiciie e 7.700

- Tense MAaximo (Kg —Zona A): ...

.1.450

El tendido se efectuara de acuerdo con las tablas de tensiones y flechas obtenidas con

el programa de calculo de lineas del Fabricante de Apoyos IMEDEXSA.

8.1.8.3.  Apoyos

Todos los apoyos utilizados para este proyecto serdn metdlicos y galvanizados en

caliente, segun el fabricante IMEDEXSA o similar.
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Numero Funcién Tipo Altura Armado Cadigo Peso
apoyo apoyo cruceta Util (m) Crucetas (m) armado apoyo
(L))
"a-b"
1 FL T HA-6000-26-T1 (PAS) 23,19 2,00-0,70 T 3.006
2 FL T HA-6000-23-T1 (PAS) 20,61 2,00 -0,70 T 2.575
APOYOS PAS (1 2)
* Todos los puentes forrados
<
s [
a a '
Armado tipo
8.1.8.4.  Cimentaciones

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques

de hormigon u hormigdn armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecanica

del mismo. Las caracteristicas de las cimentaciones de cada uno de los apoyos sera la

siguiente:
Numero Tipo Tipo Dimensiones (m)
apoyo Terreno  cimentacion a
1 HA-6000-26-T1 (PAS) Normal Monobloque 2,12 2,66 11,96 12,85
2 HA-6000-23-T1 (PAS) Normal Monobloque 2,01 2,59 10,46 11,27

El volumen total de hormigén necesario para la cimentacion de los apoyos
correspondientes al proyecto es de 24,13 m3.

—- -

Cimentacion monobloque
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8.1.8.5.  Aislamiento

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor

estdn formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes.

Veamos las caracteristicas de todos los elementos que las componen, y una

descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos:

Cadena de amarre (simple)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a

onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

R [/ oo E u100BS
= MEEEIIAL: ...t nnnnnnnn Vidrio
= PASO (IT11) s snnnnnnnnns 127
= DIAMEIO (MMt 255
- Dimension acoplami©nto: .............couue e 16A
-Linea de fuga (IMM): ........ooooeeeeeee e 320
= PESO (KQ): oo 3,75
-Carga de rotura (KIN): ... 100
- N? de elementos por Cadena: ...............oooecccumeeeeieieeieeeeeeeeee e 4

- Tension soportada a frecuencia industrial — seco (kV):...280 (4 elementos)

- Tension soportada a frecuencia industrial — lluvia (kV):..160 (4 elementos)

- Tension soportada al impulso tipo rayo (KV):.................. 400 (4 elementos)

Descripcion de cadenas sequn el tipo de apoyos

Apoyos de fin de linea.

Los apoyos de amarre y/o anclaje llevaran los siguientes componentes:

3 cadenas amarre simple, con 4 aisladores cada una. — Aisladores tipo U100BS.

1 Ud. — Grapa de amarre por cade

8.1.8.6.  Puesta a tierra de los apoyos

na.

Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexién independiente y especifica

para cada uno de ellos.
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Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metdlico
que reuna las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccion tal que puedan soportar sin un
calentamiento peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un
tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningin caso se emplearan
conductores de conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm?2 de
cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y
namero apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusion minima en cada caso y de larga
permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los
esfuerzos mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y
la proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del
R.LAA.T.

Para el caso de los apoyos tetrabloque se colocard un electrodo horizontal (cable
enterrado de 95 mm? de seccioén de Cu, dispuesto en forma de anillo enterrado como
minimo a una profundidad de 1 m. A dicho anillo se conectaran cuatro picas de 20 mm
de didmetro y 2000 mm de longitud, conectadas mediante un cable desnudo de cobre
de 95 mm?2, atornillado a la estructura de la torre. En funcién del tipo de apoyo que sea
(frecuentado o no frecuentado) se realizara la puesta a tierra segun los estandares del
operador eléctrico de la zona. Debido a la disposicién de los apoyos, se consideran
todos NO FRECUENTADQOS. Una vez se conozcan los valores de la resistividad
eléctrica del terreno, se optimizara la puesta a tierra.

Una vez completada la instalacion de los apoyos con sus correspondientes electrodos
de puesta a tierra, se comprobaran que las tensiones de contacto medidas en cada
apoyo son menores que las maximas admisibles.

Para el calculo de las tensiones de contacto maximas se tendran en cuenta las

siguientes expresiones:

R, +15p
V.=V |1+ -4 "5
¢ CA( 1000 j
donde:
ps: Resistividad del terreno (Q-m).
Vca: Tension de contacto aplicada admisible

38

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVBIBMCC7DNTAYWAQ verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV



ADENDA AL

OLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

I[N]g':U'STH'IIEES"D'E—A
RA

GON Y LA RIOJA

0002474

RIA

VD02432-23A
2/6/23

Ne2.Colegi .
P forestalia MODIFICADO DE PROYECTO PFV EL PALOMAR Nsoiegiado.
(4 y sus infraestructuras de evacuacion \ 1 %?ég&{ﬁ .
Separata — Ayuntamiento de Zaragoza &8 = "p; n /
==V 1
Rai: Resistencia del calzado.

La validacion del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun indica el

apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., segun se muestra en el siguiente

esquema:

8.1.8.7.

¢
o

&3 e N
\  Disefio bisico
L i

- )
— {Apary de maserial
2 sdamie?

k4

Disedo coiiee N
iwnuulrn.;g._ W,

sl

Dieterminsc iém de b
tensiin de coniste

apheats Ul' gy

Numeracion y aviso de peligro

En cada apoyo se marcara el numero de orden que le corresponda de acuerdo con el

criterio de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefalizacion de riesgo eléctrico, situado a una

altura visible y legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m.

8.1.8.8.

Distancias de seguridad en la linea aérea de evacuacion

Para el calculo de los distintos elementos de la instalacién se tendran en cuenta las

distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT 07 del

R.LAT.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Distancia minima

Condicion

Observaciones

Distancia de aislamiento
eléctrico para evitar
descargas

Tensién mas elevada de la red
Us (kV) = 17,5 kV

Dei = 0,16 m

Dpp = 0,20 m

Se tendra en cuenta lo descrito en el
apartado 5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT.

Entre conductores

D=K-VF+L+0,75:D,,

D = separacién en m
K = coef. de oscilacion (tabla 16 apartado
5.4.1 de la ITC-LAT 07 del RLAT)

F = fecha maxima en m (apartado 3.2.3 de la
ITC-LAT 07 del RLAT)

L = longitud de la cadena de suspension en
m

A terreno, caminos,
sendas y a cursos de
agua no navegables

La altura de los apoyos sera la
necesaria para que los
conductores queden por
encima a una altura minima
de:
Dadd+Del = 5,3+Del = 5,46 m
(minimo 6 m)

Habra que tener en cuenta la flecha maxima
prevista segln las hipétesis de temperatura y
hielo mas desfavorable.

En lugares de dificil acceso, se reducira
hasta un metro.

Si atraviesan explotaciones ganaderas o
agricolas la altura minima sera 7 m.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Con otras lineas
eléctricas aéreas o lineas
aéreas de
telecomunicacion

Entre conductor y apoyo: 2 m
(Para U <45 kV)

Entre conductores:
Dadd+Dpp =Dadd+0,20
Dadd Segun tabla ()

Carreteras

Dadd+Del = 6,3 + 0,16
(minimo 7 m)

Los apoyos en las proximidades de
carreteras se instalaran a una distancia de la
arista exterior de la calzada superior a 1,5
veces su altura, preferentemente detras de
la linea limite de edificacion, situada
respecto de la arista exterior de la calzada a
50 m en autopistas, autovias y vias rapidas y
a 25 m en el resto de la Red de Carreteras
del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por
el 6rgano competente de la Administracién
para cada caso particular.

Ferrocarriles sin
electrificar

Mismas condiciones que para
el cruzamiento en Carreteras.

La distancia minima para la ubicacion de los
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior
de la explanacién de la via férrea.

En ningln caso podran instalarse apoyos a
una distancia de la arista exterior de la
explanacién inferior a 1,5 veces la altura del
apoyo.

Se seguiran las prescripciones indicadas por
el 6rgano competente de la Administracién
para cada caso particular.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Ferrocarriles
electrificados, tranvias y
trolebuses

La distancia minima vertical
entre los conductores, con su
maxima flecha vertical
prevista, y el conductor mas
alto de todas las lineas de
energia eléctrica, telefonicas y
telegraficas del ferrocarril sera:

Dadd+Del = 3,5 + 0,16
(minimo de 4 m)

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin
electrificar.

Teleféricos y cables
transportados

La distancia minima vertical
entre los conductores
eléctricos, con su maxima
flecha vertical prevista, y la
parte mas elevada del
teleférico sera:

Dadd+Del = 4,5+0,16
(minimo de 5 m)

La distancia horizontal entre la parte mas
proxima del teleférico y los apoyos de la
linea eléctrica en el vano de cruce sera como
minimo la que se obtenga de la formula
indicada.

El teleférico debera ser puesto a tierra a
cada lado del cruce, de acuerdo con las
prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT
07 del RLAT.

Rios y canales,
navegables o flotables

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre la
superficie del agua para el
maximo nivel que pueda
alcanzar ésta sera:

G+Dadd+Del = G+2,3+0,16

G es el galibo. Si no esta
definido se utilizara un valor de
4,7 m.

La instalacion de los apoyos en las
proximidades de rios y canales navegables
sera a una distancia del borde del cauce
fluvial superior 1,5 veces su altura, con un
minimo de 25 m.

Tension nominal de la red de

mayor tension
del cruzamiento (kV)

Dadd (m)

Para distancias del apoyo de la Para distancias del apoyo de la

linea superior al

linea superior al

punto de cruce <25 m punto de cruce > 25 m
De 3a 30 1,8 2,5
45 0 66 2,5
110, 132, 150 3
220 3,5
400 4

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Paralelismo

Condicién / Observaciones

telecomunicacion

Con otras lineas eléctricas
aéreas o lineas aéreas de

mas préximos.

Se evitara la construccién de lineas paralelas a distancias inferiores a 1,5
veces la altura del apoyo més alto, entre las trazas de los conductores
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Paralelismo Condicion / Observaciones

Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalaran a una
distancia de la arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura,
preferentemente detras de la linea limite de edificacion, situada respecto
de la arista exterior de la calzada a 50 m en autopistas, autovias y vias
Carreteras rapidas y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el érgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

La distancia minima para la ubicacion de los apoyos sera de 50 m hasta la
arista exterior de la explanacion de la via férrea.

Ferrocarriles sin electrificar

Se seguiran las prescripciones indicadas por el érgano competente de la
Administracion para cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,

. ira lo indi ra Ferrocarril in electrificar.
tranvias y trolebuses Se seguird lo indicado para Ferrocarriles sin electrifica

La instalacion de los apoyos en las proximidades de rios y canales
navegables serd a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5
veces su altura, con un minimo de 25 m.

Rios y canales, navegables o
flotables

8.1.9. CARACTERISTICAS DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS

La red se explotara, en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, 50 Hz de
frecuencia, a la tensién nominal de 15 kV.

8.1.9.1.  Cable aislado de potencia

Los cables a utilizar seran cables subterrdneos unipolares de aluminio, con aislamiento
seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre
conductor y sobre aislamiento y con pantalla metélica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y a la
ITC-LAT 06 del R.L.A.T.

El circuito de la linea subterranea de 15 kV, objeto de este proyecto, se compondra de
dos ternas de tres conductores unipolares cada una y de las caracteristicas que se

indican a continuacion:

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

El cable sera del tipo UNE RH5Z1 12/20 kV con aislamiento de polietileno reticulado y
cubierta exterior de poliolefina termoplastica, de seccion 3x1x400 mm? en Al.
Estara debidamente protegido contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde
se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendra suficiente resistencia
para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido.
La seccién y designacion del cable sera:

S 1= o110 ] | 400 mm?

- Designacion UNE: ..........cccccoeiiiiiiiinnen. RH5Z1 12/20 kV 3x1x400 mm? Al
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Caracteristicas del cable:

- TIPO A€ CADIE: ... RH5Z1
RS 1= o] [ o PR 400 mmz?
S 1= 0 ] 1o o R 12/20 kV
e 7] 0o 11T} o] 4R Aluminio
- Aislamiento: ... Polietileno Reticulado (XLPE)
-Pantalla: ... Cinta de Al termosoldada y adherida a la cubierta
- Intensidad MaXima: .....ccooeeeeeieeeeeee | =445 A
- Resistencia eléctrica 90°C (R): ...ccuvveieeiiiiiiieeee e 0,100 Q/Km
- Reactancia eléctrica (X) ... 0,101 Q/Km

8.1.9.2. Terminaciones

Las terminaciones se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la union
eléctrica de éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto
de la conexién.
Las terminaciones limitan la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio
normal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento
admitidas.
Del mismo modo, las terminaciones admiten las mismas corrientes de cortocircuito que
las definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.
Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de
su montaje en la instalacién, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacion,
tanto del conductor como del aislamiento, se adecuan a los valores especificados
segun las caracteristicas de los cables subterraneos.
Las terminaciones constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funcién que
desempenan:

e Parte mecanica; constituida por los elementos de conexion del conductor y la
pantalla del cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior.
Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el
gradiente eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transicion
entre el terminal y el cable.
Segun la topologia de los tramos subterraneos de la LAT de 15 kV en proyecto, el tipo
de terminacién para los cables de alta tensién a emplear seran de dos tipos:

[}

Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior

como de interior:
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Se utilizaran estas terminaciones para la conexién a instalaciones existentes
con celdas de aislamiento al aire 0 en las conversiones aéreo-subterraneas.
Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1
y UNE EN 61442. Se tomara como referencia la norma informativa GSCC005
12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables.
Conectores separables:

Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6.
Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomard como
referencia la norma informativa GSCCO006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV
Separable connectors for MV cables.

8.1.9.3. Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos
igualmente para la tension de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma
informativa GSCCO004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV
underground cables.

8.1.94. Conversiones de linea aéreo-subterranea

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro
de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un
grado de proteccién contra danos mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-
EN 50102. El tubo o bandeja se obturara por su parte superior para evitar la entrada
de agua y se empotrard en la cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima
del nivel del terreno. En el caso de tubo, su diametro interior sera como minimo 1,5
veces el diametro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja,
su seccion tendra una profundidad minima de 1,8 veces el diametro de un cable
unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La
conexion a tierra de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo
metdlico, se colocara una linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran,
cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterraneos.

Se instalar4d una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de
instalacion de fibra 6ptica, para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La

arqueta se dejara lo mas proxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y
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conectada mediante tubo de proteccién del cable de fibra que ascendera por el lado
opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m.

8.1.9.5.  Pararrayos

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por
descargas atmosféricas, se instalara una autovalvula o pararrayos en cada uno de los
extremos de los cables unipolares que llegan a los apoyos de conversion aéreo-
subterranea. Estos elementos se dispondran entre el tramo aéreo y el terminal.

Estaran constituidos por resistencias de caracteristicas no lineal, de 6xido de cinc,
conectadas en serie sin explosores. La envolvente externa sera polimérica (goma
silicona).

Los pararrayos iran equipados de un dispositivo de desconexion que debe actuar en el
caso de que se haya producido un fallo en el funcionamiento, evitando de esta manera
un defecto permanente en la red y al mismo tiempo sefialando de forma visible el
pararrayos defectuoso.

El dispositivo de desconexion estara unido a una trencilla de cobre de seccion 50 mm?
y longitud 500 mm, que en el extremo no unido al pararrayos equipara un terminal de
cobre estafado.

8.1.9.6.  Cables de fibra dptica

En caso de ser necesario, las comunicaciones a implementar en la linea subterranea
se basaran siempre en fibra éptica tendida conjuntamente con el cable. Las lineas con
cable subterrdneo no pueden soportar comunicaciones mediante ondas portadoras a
causa de la elevada capacidad de este tipo de cables.

El cable de fibra optica estar4 formado por un material dieléctrico ignifugo y con
proteccion anti-roedores.

Estard compuesto por una cubierta interior de material termoplastico y dieléctrico,
sobre la que se dispondra una proteccion antirroedores dieléctrica. Sobre el conjunto
asi formado se extruira una cubierta exterior de material termoplastico e ignifuga.

En el interior de la primera cubierta se alojara el nucleo éptico formado por un
elemento central dieléctrico resistente, por tubos holgados (alojan las fibras épticas
holgadas), en cuyo interior se dispondra un gel antihumedad de densidad y viscosidad
adecuadas y compatible con las fibras opticas.

Todo el conjunto ird envuelto por unas cintas de sujecion.
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La fibra optica deberd garantizarse para una vida media > 25 afos y para una
temperatura maxima continua en servicio de 90° C siendo esta temperatura constante

alrededor de todo el conductor.

8.1.9.7.  Zanja subterranea

Las zanjas tendran por objeto alojar la linea subterranea de media tension, asi como el
conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones, en caso de ser necesario.

El trazado de la zanja se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones se dispondran junto a los caminos, tratando de minimizar el
namero de cruces, asi como la afeccién al medio ambiente y a los propietarios de las
fincas por las que trascurren.

En la linea, nos encontraremos con dos tipos de zanjas:

- Zanja en tierra

- Zanja para cruces

Zanja en tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados
directamente en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio, dispuestos en capa
y pegados uno a otro. Las dimensiones de la zanja atenderan al nimero de cables a
instalar.

Encima de ellos ird otra capa de arena hasta completar los 30 cm de espesor y sobre
ésta una proteccion mecanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de PPC, etc.) colocada
transversalmente.

Después se rellenara la zanja con 50 cm de material seleccionado y se terminara de
rellenar con tierras procedentes de la excavacién, colocando a 40 cm de la superficie
de la cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.

ZANJIA
1 CIRCUITO - 2 TERNAS

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

RELLENO CON TIERRAS
o r—— DE EXCAVACION

CINTA DE SENALIZACION

RELLENO CON
MATERIAL SELECCIONADO

PLACA SENALIZACION
¥ PROTECCION

CABLE MT

ARENA LAVADA DE RIO
5L
o GRRE

S e b hAA CABLE FIBRA OPTICA
{donde procada)
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Zanja para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica,
debidamente enterrados en la zanja.

El diametro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 200 mm,
debiendo permitir la sustitucién del cable averiado.

Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran atendiendo al numero de cables a instalar. Sus paredes
seran verticales, proveyéndose entibaciones en los casos que la naturaleza del terreno
lo haga necesario. Los cables entubados irdn situados a 1,20 m de profundidad
protegidos por una capa de hormigén de HM-20 de 0,90 m.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion,
compactandose al 98% del Proctor Normal, colocando a 30 cm de la superficie la cinta
de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.

ZANJA CRUCE
1 CIRCUITO - 2 TERNAS

RELLENO CON TIERRAS
DE EXCAVACION

CINTA DE SENALIZACION

P CABLE DE FIBRA GPTICA
L 8 (donde proceda )

TN TS T PV TuBO @90 UNE 53112
HORMIGON Hid-20

Inr :I PVC TUBO @200 UNE 53112

L i CABLES MT

Arquetas de ayuda al atendido

Las arquetas seran prefabricadas o de ladrillo sin fondo para favorecer la filtracién de
agua. En la arqueta, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo
para permitir la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido
el cable, los tubos se sellaran con material expansible, yeso o mortero ignifugo de
forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La situacién de los
tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas ciegas se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se
rellenara con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcién del
acabado superficial que le corresponda.
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En todos los casos, debera estudiarse por el proyectista el nimero de arquetas y su
distribucion, en base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces,
obstaculos, cambios de direccion, etc., que seran realmente los que determinaran las
necesidades para hacer posible el adecuado tendido del cable.

8.1.9.8.  Sistema de puesta a tierra

Las pantallas metdlicas de los cables de Media Tension se conectaran a tierra en cada

uno de sus extremos.

8.1.9.9.  Hitos de senalizacion

Para identificar el trazado de la red subterranea de alta tensién, se colocaran hitos de
sefalizacién de hormigén prefabricados cada 50 m y en los cambios de direccion.
En estos hitos de sefalizaciéon se indicara en la parte superior una referencia que

advierta de la existencia de cables eléctricos.

8.1.9.10. Protecciones

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra
se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos
(interruptores automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que
presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la linea subterranea en

proyecto.

8.1.9.11. Cruzamientos, proximidades y paralelismos en la linea subterranea de

evacuacion

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefnalados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
compania distribuidora aprobadas por la Administracion y las condiciones que
pudieran imponer otros 6rganos competentes de la Administracion o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables
subterraneos de AT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afnadirse las protecciones
mecanicas especificadas en el propio reglamento.

En las siguientes tablas se resumen las distancias entre servicios subterraneos para

cruces, paralelismos y proximidades.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento

Instalacion

Profundidad

Observaciones

Carreteras

Entubada y
hormigonada

> 0,6 m de vial

Siempre que sea posible, el cruce se realizara
perpendicular al eje del vial

Ferrocarriles

Entubada y
hormigonada

>21,1mdela
cara inferior de la
traviesa

La canalizacién entubada se rebasara 1,5 m por
cada extremo.
Siempre que sea posible, el cruce se realizara
perpendicular a la via.

Depésitos de
carburante

Entubada (*)

21,2m

La canalizacién rebasara al depdsito en 2 m por
cada extremo.

Conducciones de
alcantarillado

Enterrada 6
entubada

Se procurara pasar los cables por encima de las
conducciones de alcantarillado (**).

("):

materiales de adecuada resistencia mecanica.
(**): En el caso de que no sea posible, el cable se pasara por debajo y se dispondran separados mediante
tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por

Cruzamiento Instalacion Distancia Observaciones
Siempre que sea posible, los conductores de AT
I Enterrada 6 discurriran por debajo de los de BT.
> . . . .
Cables eléctricos entubada 225cm Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
menos 1 m del punto de cruce (*).
Cables Enterrada 6 Los empalmes de ambas instalaciones distaran al
D =20 cm *
telecomunicaciones entubada menos 1 m del punto de cruce (*).
. . Los empalmes de ambas
Canallzaaculc;nes de Eg;%f::ao =20cm instalaciones distaran al menos 1 m
9 del punto de cruce (*).
’ La entrada de las conexiones de servicio a los
>
égﬁ&%f:ssge i - asﬁggjsa edificios, tanto de BT como de MT, debera
o o taponarse hasta conseguir una estanqueidad
servicio a un edificio lados perfecta (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacién, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

g Distancia sin Distancia con
Cruzamiento Instalacion Pir:sstzgc(:grl‘a proteccion proteccion
adicional adicional (*)
En alta presion > 4
Canalizaciones . bar 240 cm 2250m
: Enterrada 6
y acometidas entubada En baja y media
de gas
g presion < 4 bar 240 cm 225cm
En alta presion > 4 S
. 240 cm =25cm
(**) entubada En baja y media
-2 =220cm =210 cm
presion < 4 bar
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(*): La proteccion complementaria estarda constituida preferentemente por materiales ceramicos y
garantizara una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con
la instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterraneas de alta tension entubadas, se
considerara como proteccién suplementaria el propio tubo.

(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la

regulacion y medida.

Proximidad o
paralelismo

Instalacion

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Distancia Observaciones

Enterrada 6

Los conductores de AT podran instalarse

i S
Cables sléctricos entubada 225cm paralelamente a conductores de BT o AT (*).
Cables Enterrada 6 *
>
telecomunicaciones entubada 220 cm )
Canalizaciones de Enterrada 6 > 20 cm Los empalmes de ambas instalaciones distaran al

agua

entubada

menos 1m del punto de cruce (*).

(*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

. L Distancia sin Distancia con
Pr::::zllidsa':]:loo Instalacion pi'::t'aolggg':a proteccion proteccion
P adicional adicional (*)
En alta presion > 4
Canalizacti%nes Enterrada 6 bar =40 cm Z25cm
y acometidas . .
entubada En baja y media
de gas presion < 4 bar 225cm 215cm
. En alta presion > 4
Acometida . 240 cm 225cm
interior de gas Egrtgrt?:c?ao En baj:e;/rmedia
) presion < 4 bar 220 cm 210.cm

(*): La proteccién complementaria estara constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por
tubos de adecuada resistencia.
(**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente entre la

regulacion y medida.
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9. CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Fotovoltaico EL PALOMAR vy su infraestructura de
evacuacion sobre el término municipal de Zaragoza, sin perjuicio de cualquier otra

ampliacion o aclaracion que las autoridades competentes consideren oportunas.

Zaragoza, mayo de 2023
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N2 2.474 COIIAR
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PLANOS

- Situacion

- Emplazamiento

- Planta general

- Ortofoto

- Parcelario

- Planta — Tramos subterraneos Infr. Evac.
- Zanjas tipo

- Planta Perfil — Tramo aéreo Infr. Evac.
- Apoyos

- Toma de tierra de apoyos

- PGOU

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

52

FVBIBMCC7DNTAYWAQ verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV



=
ZONA PFV
e

628
7 !
,"'éi (asiella

7 Phonal @0

Galagho de sy
Hastitol—

7. A |
| Cabezo 06 fas Zomas

Gregonia
=

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
~ 'f_‘ INDUSTRIALES DE ARAGON.¥-LA-RIOJA
; Gﬂrﬂﬂhm\ ..E"U‘ Edia80s 000
r e
I:‘_““ . w#"usimu e "r/ -'?; ¥ et
436-\.._ /'... L VIS “?’“ g 02@-23A
focapoimas. S Rrnd s \ J l’_;._o._. _1;3_““1_:. 33 i
Vilanuel SSJENIT @A D O
‘-5" - _ e I'. de \.I"&‘__)‘L"’f('jjh A . \J 3
T oo S0 Lu \% e
i 7" ] 4 Ana
A de W- I i e ] | .
. 7 L 0 A \ W
N Lofig deUtebd . Cabezo Blan ) : o Sl
< A 296, R
= 30 L San Genis Campa de Tir \'V4
I’.-féﬂncriﬁ'. " F 4 Purideras de Gi Ia o

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n? RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https://coiiar.e-gestion.es

. 1° EMISION DIBUJADO COMPROB. - ~
RENOVABLES DE LOS SASOS SL ﬂ forestalia e
T FECHA ABRIL 2023 ABRIL 2023 s
PEDRO MACHIN ITURRIA
ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE FVO APS INGENERO NQUSTRIAL
PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR
PLANO N | REVISION ESCALA
TITULO
. 1 1: 200.000
SITUACION ATALAYA




,,,,,,,,,

NDUSTRI

TS W himgt

“~ /15kV

SET ARCOSUR

2
g v,

/

ESCA g

256
\ \{2 / Ac.‘c_zmpo de C asellq,,s :

4 Centro de

= o Entrega
Venta de los CW@&

Balsalle ta Granja

s N
S Linea
‘S“\k aéreo-subterranea de
- ' - evacuacion 15 kV

P.\‘-- :

Carmen

- Acampo

i ll"

alomar P

de Costas i v 5

o
- /"4\‘1 O

g 2l | X

i

COLEGIO OFICIAA. DE INGENIEROSJA

Poligonal PFV

Linea Evac. 15 kV

—p—— Ruta de Acceso

e N4

"

» \;?I;ajer? ds: Costa

ST L

’
- ¥

AN ¢
£ s

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV

.&‘
ARG

(a1

. 1° EMISION DIBUJADO COMPROB.
RENOVABLES DE LOS SASOS SL ﬂ forestalia ——
o " FECHA MAYO 2023 MAYO 2023
PEDRO MACHIN ITURRIA
ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE Fvo APS NOENERO NDUSTRAL
PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR
PLANO N | REVISION ESCALA
TITULO
2 1: 25.000
EMPLAZAMIENTO \é]ﬁ}ﬁ!&

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es




/ ( %y
— —
\
— .
AN
N
[e1
N
< L
7 —
I~ N
A NS
~—_ %
R o,
. (2

Centro de Entrega

<
- »
\\ B
AN
NN N
N
(, N
N h
AN X h %
N \\ \.
AN
— \ (T
| =~ —~ ‘\\ 3
‘\ o - A
\ T305 - 3 : i
== = |
(SIS RSN AN\
- \\ ™ / </ N\ $ H
C N S\
NS X X ﬂu
S o~
N El Palomar —

=

‘[c.C. Plazal
Imperial

2~ Feria de
Muestras

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
STRIALES DE ARAGON(Y LA RIQJA

N2.Colegiado.; pp2474

'PEDRO MACgHIN ITU 7@

URBANIZACION
ARCOSUR

.| aéreo-subterranea de

kV

evacuacion 15

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV

PLANTA GENERAL

; ) 1° EMISION DIBUJADO | COMPROB.
RENOVABLES DE LOS SASOS SL | 77 forestalia )
FECHA MAYO 2023 MAYO 2023
PEDRO MACHIN ITURRIA
ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE FVO APS INGESLEQI;(;JI:E:L;‘SJ?IAL
PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR
PLANO N HOJA ESCALA
Lo 3 1: 10.000

ATALAYA

GENERACION

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEF!O_S‘IA
R/ L Y-LA | )

e ) e il

La Rioja

al depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén

RENOVABLES DE LOS SASOS SL | 7 forestali

PEDRO MACHIN ITURRIA
ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE NGENERO NDUSTRIAL
olegiado n.

PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR
PLANO N HOJA ESCALA
TITULO
4 1: 10.000

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es

>
19}
(@)
%)
al
o
&
N
)
<)
\
N
o
o
°
<<
%)
N
N
)
<
N
=)
o
>
o)
.Q
c
K]
E
(o]
Q<
5]
o
o
<
2]
>
>
%)
o
)
e}
o
@
=)
O
o
ol
c
«
°
I
=
c
w
%
9)
[an
o
9]
[&]



TERMINO MUNICIPAL
DE ZARAGOZA

PFV

EL PALOMAR

SET Arcosur 15 kV
(E-DISTRIBUCION)

2

b

VSLD)
& OO L7

9

S.SJQ

"N
oY% O@@O
@%@
%@O;QOOZZO
0y

5@& §

@

2

S O%@
()
N9

)
el

S

OQ@% 72N
%, O@Qg
Vi Y

Vs ».

e

\COLEGIQ O
ND ALES

FICI E INGENIEROS
AGON Y LA RIOJA

Colegi W

Dl MACHIN JTUR
VIS @43 3A
DE FECHA' : 2/6/23

-VISADO

|

S [

OO
e
7 S

9

e Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

QOO%

ook

N}

|

|

Documento ribinal depositado-e

Adecuacion vial de acceso

Vial de acceso
Trazado LAT Aéreo
Trazado LAT subterraneo

5.2 |

Limite vallado PFV
. 1° EMISION DIBUJADO COMPROB.
RENOVABLES DE LOS SASOS SL | 7 forestalia
FECHA MAYO 2023 MAYO 2023
PEDRO MACHIN ITURRIA
ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE FVO APS NGEERG NoUSTIA
PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR
PLANO N HOJA ESCALA
TITULO
5 1:10.000
PARCELARIO - PLANO DIRECTOR 1(\”‘ LAYA

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV



TERMINO MUNICIPAL
DE ZARAGOZA

&

q7

&

a9

iy

iy

a

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROSJA

°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

Vallado

Pad

%%55‘6 Ne. : VD02432-23

Ocupacién permanente aéreo
Servidumbre de vuelo aéreo

Ocupacién Temporal aéreo

> - 105 Superficie de no edificabilidad aéreo
- "\ﬁ\ 9000 -——- Trazado acceso apoyo aéreo
- - I  Acceso apoyo aéreo
>
\\ ===== Trazado LAT subterraneo
\t I Ocupacion permanente subterraneo
\§\ Servidumbre de paso subterraneo
*\ Ocupacién temporal subterraneo :g
N [
“\ [ ] Parcelas afectadas ©
S |
\$\ 1 2404 Poligono - Parcela g
5 &
N . z
> (0]
©
S 7]
<
& o
@
>
" 2
(%2}
o
PFV 0 %
EL PALOMAR =
R ©
©
=
X 2
o
S Q
O
W)
105 | 2
6 S
S Y 3
; g
K N S
W S S
o
W R ] S
3
S ©
W b D
o
h 3
W 0 =
R £
)
W & 5]
R 2
S 3
0 £
] 3
) a
# M
X
S
B
A R
R g
B
S
o
W S =
X
: . 1° EMISION | DIBUJADO | COMPROB.
N RENOVABLES DE LOS SASOS SL | # forestalia :
FECHA MAYO 2023 MAYO 2023
N PEDRO MACHIN ITURRIA
ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE FVO APS INGENIERO INDUSTRIAL
olegiado n.
X PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR
PLANO N | HOJA ESCALA
2
TITULO
5 1 1:2.000
s PARCELARIO ATALAYA

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV



TERMINO MUNICIPAL
DE ZARAGOZA

K
R
R
PFV
EL PALOMAR

- Vallado PFV
) Vial de acceso PFV

| Adecuacioén de acceso PFV

Trazado LAT aéreo

Ocupacion permanente aéreo

Servidumbre de vuelo aéreo

Ocupaciéon Temporal aéreo

Superficie de no edificabilidad aéreo

-——-  Trazado acceso apoyo aéreo

I  Acceso apoyo aéreo

===== Trazado LAT subterraneo

I Ocupacion permanente subterraneo
Servidumbre de paso subterraneo
Ocupacién temporal subterraneo

1 Parcelas afectadas

144

Poligono - Parcela
20 9

EL PALOMAR

PFV

R

R

R

R

KR

R

105

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N2. : VD02432-23A
DE FECHA : 2/6/23

E-VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV

. 1° EMISION DIBUJADO | COMPROB.
RENOVABLES DE LOS SASOS SL | 7 forestalia
FECHA MAYO 2023 MAYO 2023
PEDRO MACHIN ITURRIA
ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE FVO APS 'NGEQLE@FZ?  NDUSTRIAL
PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR
PLANO N HOJA ESCALA
TITULO
5 2 1: 2.000
PARCELARIO ATALAYA

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es



TERMINO MUNICIPAL
DE ZARAGOZA

105
9000

105
31

105
9016

105
62

APOYO 1 (CONV.)

105

105

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N¢. : VD02432-23A
DE FECHA : 2/6/23

E-VISADO

Vallado PFV

Vial de acceso PFV

Adecuacién de acceso PFV
Trazado LAT aéreo

Ocupacién permanente aéreo
Servidumbre de vuelo aéreo
Ocupacién Temporal aéreo
Superficie de no edificabilidad aéreo
Trazado acceso apoyo aéreo
Acceso apoyo aéreo

Trazado LAT subterraneo
Ocupacién permanente subterraneo
Servidumbre de paso subterraneo

Ocupacién temporal subterraneo

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

[ Parcelas afectadas
144 q
20 Poligono - Parcela
. |17 EMISION | DIBUJADO | COMPROB.
RENOVABLES DE LOS SASOS SL | 7 forestalia
FECHA MAYO 2023 MAYO 2023
PEDRO MACHIN ITURRIA
ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE FvO APS INGENIERO INDSTRIAL
PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR
PLANO N | HOJA ESCALA
TITULO
5 3 1:2.000
PARCELARIO ATALAYA

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV



TERMINO MUNICIPAL
DE ZARAGOZA

APOYO 2 (CONV.) |—

105
9021

APOYO 1 (CONV.)

105

105
9016

105

105
31

105
9021

105

+——— Vallado
Vial de a

Adecuac| c:gé.aﬁgiﬁ

Trazado

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
JA

PEDRO MACHIN |

ASEDBY Ne
F

E\{%.Colegiado.: 0002474

TURRIA

. 1 VD02432-23
pER/6/2

Pad

Ocupacién permanente aéreo

Servidumbre de vuelo aéreo

Ocupacién Temporal aéreo

Superficie de no edificabilidad aéreo

Trazado acceso apoyo aéreo

I  Acceso apoyo aéreo
===== Trazado LAT subterraneo
I Ocupacion permanente subterraneo
Servidumbre de paso subterraneo
Ocupacién temporal subterraneo %
o
[ Parcelas afectadas L
144 Poligono - Parcela ;
20 i)
O
o
<
(0]
©
[%2]
<@
@
@
>
©
£
(%2}
o
2
c
(]
O
£
(0]
©
<
QO
(@)
2
O
D
[e]
(G
©
©
[%2]
o
=
ey
o
©
[%2])
o
c
(0]
o
©
8
‘@
o
(o1
()
©
©
c
k=
5]
[e]
<
(0]
£
3
[&]
[e]
[a)
. 1° EMISION | DIBUJADO | COMPROB.
RENOVABLES DE LOS SASOS SL | 7 forestalia
FECHA MAYO 2023 MAYO 2023
PEDRO MACHIN ITURRIA
ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE FVO APS INGENIERO INDUSTRIAL
olegiado n.
PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR
PLANO N | HOJA ESCALA
TITULO
5 4 1:2.000 \TALAYA
PARCELARIO e A A LD N

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV



TERMINO MUNICIPAL
DE ZARAGOZA

31

105
55

A
kA
o
%
s
)
4\&4
>
%
£
4
105
9940
105
31
105
9021

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y I/A RIOJA

Ne.Cotegiado/: 0002474
PEDRO MACHIN [TURRIA
VISADO N2. : VD02432-23A

DE FECHA : 2/6/.

E-VISAD

Vallado PFV

Vial de acceso PFV
Adecuacién de acceso PFV

Trazado LAT aéreo <
Ocupacién permanente aéreo
Servidumbre de vuelo aéreo
Ocupacién Temporal aéreo
Superficie de no edificabilidad aéreo
Trazado acceso apoyo aéreo
Acceso apoyo aéreo

Trazado LAT subterraneo
Ocupacién permanente subterraneo
Servidumbre de paso subterraneo

Ocupacién temporal subterraneo

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

105 [ ] Parcelas afectadas
61 144 .
20 Poligono - Parcela
. 1° EMISION | DIBUJADO | COMPROB.
RENOVABLES DE LOS SASOS SL | 7 forestalia
FECHA MAYO 2023 MAYO 2023
PEDRO MACHIN ITURRIA
ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE FVO APS NGENERQ WDUSTRAL
PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR
PLANO N HOJA ESCALA
TITULO
5 5 1: 2.000
PARCELARIO ATALAYA

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA/RIOJA

Ne.Colegiado.: 000247

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N¢. : VD02432-23A
DE FECHA : 2/6/

104
9
001900100XM61B ;

Z
z
2
%
)
P
°
>
A
105 S
9940 g

-« Vallado PFV
Vial de acceso PFV

Adecuacioén de acceso PFV

TERMINO MUNICIPAL
DE ZARAGOZA

105
55

——— Trazado LAT aéreo
Ocupacién permanente aéreo
Servidumbre de vuelo aéreo
Ocupacién Temporal aéreo
Superficie de no edificabilidad aéreo
Trazado acceso apoyo aéreo

Acceso apoyo aéreo

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV

[

==== Trazado LAT subterraneo

I Ocupacion permanente subterraneo
Servidumbre de paso subterraneo
Ocupacién temporal subterraneo

[ Parcelas afectadas

144
20

105 /N
31

Poligono - Parcela

RENOVABLES DE LOS SASOS SL - fO."ESfo."O 1° EMISION | DIBUJADO | COMPROB.

FECHA MAYO 2023 MAYO 2023

PEDRO MACHIN ITURRIA
ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE FVO APS INGENIERO INDUSTRIAL

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es

PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR Colegiado n.° 2474
PLANO N | HOJA ESCALA

TITuLo
5 6 1:2.000
PARCELARIO ATALAYA




/
TERMINO MUNICIPAL
DE ZARAGOZA

/

105
001900100XM61B

Av. Arco de la Estrella (Arcosur)

104
9000

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N¢. : VD02432-23A
DE FECHA : 2/6/23

E-VISADO

Vallado PFV
Vial de acceso PFV

Adecuacioén de acceso PFV

Trazado LAT aéreo

Ocupacién permanente aéreo
Servidumbre de vuelo aéreo
Ocupacién Temporal aéreo
Superficie de no edificabilidad aéreo

Trazado acceso apoyo aéreo

Acceso apoyo aéreo

Trazado LAT subterraneo
Ocupacién permanente subterraneo
Servidumbre de paso subterraneo

Ocupacién temporal subterraneo

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV

[ Parcelas afectadas
144 q
20 Poligono - Parcela
. |17 EMISION | DIBUJADO | COMPROB.
RENOVABLES DE LOS SASOS SL | 7 forestalia
FECHA MAYO 2023 MAYO 2023
PEDRO MACHIN ITURRIA
ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE Fvo APS INGENIERO INDSTRIAL
PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR
PLANO N | HOJA ESCALA
TITULO
5 7 1:2.000
PARCELARIO ATALAYA




COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

L N2 Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

TERMINO MUNICIPAL

DE ZARAGOZA
VISADO Ne. : VD02432-23A
DE FECHA :2/6/23
E-VIS
SET Arcosur 15 kV
(E-DISTRIBUCION)
9513104 XM6191D
124
9902

124

Vallado PFV

Vial de acceso PFV

Adecuacién de acceso PFV

——— Trazado LAT aéreo

Ocupacién permanente aéreo
Servidumbre de vuelo aéreo
Ocupacién Temporal aéreo
Superficie de no edificabilidad aéreo
Trazado acceso apoyo aéreo

Acceso apoyo aéreo

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV

[

==== Trazado LAT subterraneo

I Ocupacion permanente subterraneo
Servidumbre de paso subterraneo
Ocupacién temporal subterraneo

[ Parcelas afectadas

144

Poligono - Parcela I
20 9

RENOVABLES DE LOS SASOS SL 1 fO."E‘StG‘f."O 1° EMISION | DIBUJADO | COMPROB. . _

FECHA MAYO 2023 MAYO 2023

PEDRO MACHIN ITURRIA
ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE FVO APS INGENIERO INDUSTRIAL

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es

PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR s
PLANO N | HOJA ESCALA

TITULO

5 8 1:2.000
PARCELARIO ATALAYA




59°'U0NSb-9°1e1109//:5d1Y Ua 8|qBOLIaA DMAY.LNAZOOWEISAS = ASD "£202/90/20 9P YEZ-2EFZ0AA 001U0JI99[8 OQVSIA A £2-850£0DH oU BpeluT “Bay uod

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

JA

0

USTRIALES DE ARA
.C

eloly €7 A uobely ap ssjeuisnpu| sosaiuabul ap [e1olO 0168]00) |9p SOAIYDIE SO| Ud opelsodap [eulbLIo Ojuawnodog

T 5

TERMINO MUNICIPAL
DE ZARAGOZA

7] -t Y o |
= ]
16
-
- 2
- - i 2 ;.
i I s —
- v 2 g g
— I .. ,\..vm,w-, 7]
Aln L | 3 1 ~ 7
o £l T
¥ <3
o=
3
UMm.._
239
L 2R
oix
< Wi
@ W
F OGN

e &
2l X
z3o Mc
TzS i
298 <
=iy -
MMC o
5

Q| g

AE: 2

S22 <

S |2 S =

Q [

W

(e}

g8

S(o]8 S

S22 =

SE 3

I

%) x| o ©

S|¥|g|=

SR 133

w2

8

2 o)

b

Si| | @

- =
Ll -
N_ =
3| =8
— w

(0p] L Z

O (@) ,M

@D o8 4

S |8F | W
S2 | @

»w |80 ©

O |£3 7

- w O
S 2

L OO @)

0O 8w b=

n |JW oy

w (€= fr

a |8 &

S !

Wm S < <

o =

> |R p

o |5 <

Z > n/u_Dl

W |g S

n'd < =

..__‘L
>
X
v
g
<
>
E .v
te P
0 of
23 |
2 I
€ o e
Ll -
= >
m o z
S5 o -
28
¢ e b
-
i y M AI.n_ 5
L PRSI O Sk S g o>
P / e A Y S R &
N A e S £ ST TR : |
a2l < ==y SRl e _
i Cad > 0 ¢ AR o
o _D_”Aln_ % T - T = _ s
o [
o .

Centro de Entrega

- |PFVEL PALOMAR | |




AL DE INGEN
: ARA

i

 TERMINO

La Rioja

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es

o 7, e L e

i

c
S
S
©
S
<
[
o°
[%2]
<
o
=
=
[2]
S
©
£
0
o
1S4
R
c
o
s
£
©
°
=
°
=
o]
he]
S
<
[§]
o
©
°
[%2]
o
=
<
3]
I~
S
[%2]
o
c
)
o
el
]
=
@
o
o
[
©
©
£
S
=
]
o
L
c
]
1S
3
o
o
o

— — — — TRAMO SUBTERRANEO INFR. EVAC. 15 kV S8

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electrénico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV

PEDRO MACHIN ITURRIA
INGENIERO INDUSTRIAL
Colegiado n.° 2474

ATALAYA

GENERACION




59°'U0NSb-9°1e1109//:5d1Y Ua 8|qBOLIaA DMAY.LNAZOOWEISAS = ASD "£202/90/20 9P YEZ-2EFZ0AA 001U0JI99[8 OQVSIA A £2-850£0DH oU BpeluT “Bay uod
eloly B A UODEBIY ep Se|enISnpU| SoJaiuabu) ep [eldljO 01b8]0)) [Op SOAIYJIE SO| U OpeliSodep [eulblo 0juswinoog

7 R RN s S WM N

cien

ATALAYA

Colegiado n.° 2474

{

INGENIERO INDUSTRIAL
GENERA

PEDRO MACHIN ITURRIA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
TERMINO MUNICIPAL _ =
DE ZARAGOZA =

I RN

15 kV

TRAMOS SUBTERRANEOS INFR. EVAC.

TRAMO SUBTERRANEO INFR. EVAC.

TRAMO AEREO INFR. EVAC. 15 kV
PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR

<
T
pd
<
—
o

- LA-280)

- AP1

-AL1/39-ST1A
SUBTERRANEO

TRAMO 2 - AEREO
AP2

AP1
(242
CE EL PALOMAR

TRAMO 1 -




A

~ TERMINO MUNICIPA
DE ZARAGOZA
i

La Rioja

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es

c
Ne}
S
©
o
<<
(0]
©
(%]
<
<
~
=
]
>
el
<
[%]
o
o
2
c
()
S
E
[0
el
<

TRAMO 3 - SUBTERRANEO
AP2 - SET Arcosur 1§ kv
B 2x(RHZ1 XLPE 3x1x400 mm-~ Al) |

Documento original depositado en los archivos del Colegio Ofi

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electrénico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV

—

PEDRO MACHIN ITURRIA
INGENIERO INDUSTRIAL
Colegiado n.° 2474

ATALAYA

GENERACION




"‘c‘f 1 "ﬁ Lty
TERMINO MUNICIPAL 3
‘ DE ZARAGOZA

La Rioja

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es

TRAMO 3 - SUBTERRANEO |-
AP2 - SET Arcosur 1§ kV
2x(RHZ1 XLPE 3x1x400 mm2 Al)

AT

it e 4

“Camino " T

c
S
S
©
i
<
[
o°
[%2]
<
o
=
=
[2]
S
©
£
0
o
2
R
c
o
o
£
©
°
=
°
=
o]
he]
o
Q<
[§]
o
©
°
[%2]
o
=
<
3]
2
S
[%2]
o
c
)
i)
el
]
=
@
o
o
[
-
©
£
S
=
]
o
L
c
]
1S
3
o
o
o

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electrénico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV

PEDRO MACHIN ITURRIA
INGENIERO INDUSTRIAL
Colegiado n.° 2474

ATA

GENE




TRAMO 3 - SUBTERRANEO
- | AP2 - SET Arcosur 15 kV
| 2x(RHZ1 XLPE 3x1x400 mm? A

T I3 =
L

\
Rl A

| salida 33A |

o f = — — = TRAMO SUBTERRANEO INFR. EVAC. 15 kV

_ . "z \.f/{.{ ‘f’ o

' TERMINO MUNICIPAL £

DE ZARAGOZA

= —
=

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV

RENOVABLES DE LOS SASOS SL

7 forestalia

MAYO 2023

MAYO 2023

PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR

FVO

APS

PEDRO MACHIN ITURRIA
INGENIERO INDUSTRIAL
Colegiado n.° 2474

PLANTA - TRAMOS SUBTERRANEOS INFR. EVAC.

ATALAYA

GENERACION

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es



1 \\;, 5 -‘

TRAMO 3 - SUBTERRANEO
AP2 - SET Arcosur 15 kV
2x(RHZ1 XLPE 3x

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
~ |INDUSTRIALES DE ARAGON Y, LA RI@JA

‘N2:Colegiado.: 0G8

PEDRO MAGHIN

TERMINO MUNICIPAL §
DE ZARAGOZA .

o

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG03058-23 y VISADO electronico VD02432-23A de 02/06/2023. CSV

RENOVABLES DE LOS SASOS SL

7 forestalia

MAYO 2023

MAYO 2023

PARQUE FOTOVOLTAICO EL PALOMAR

FVO

APS INGENIERO INDUSTRIAL

Colegiado n.° 2474

PEDRO MACHIN ITURRIA

PLANTA - TRAMOS SUBTERRANEOS INFR. EVAC.

GENERACID

N

FVBIBMCC7DNTAYWQ verificable en https:/coiiar.e-gestion.es



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N¢. : VD02432-23A
DE FECHA : 2/6/23

ZANJA HORMIGONADA: E-VI S AD O

ZANJA ZANJA COMPARTIDA (TRAMO 1 SUBTERRANEO) ZANJA HORMIGONADA
. Afeccién a barranco Cruce con linea subterranea AT
1 CIRCUITO - 2 TERNAS 1 CIRCUITO - 2 TERNAS + 3 CIRCUITOS MT PFV
RELLENO CON TIERRAS RELLENO CON TIERRAS REPOSICION DE FIRME
e DE EXCAVACION DE EXCAVACION s N
K o ° CINTA DE SENALIZACION
5 CINTA DE SENALIZACION ~ MATERIAL PROCEDENTE DE LA ™ ¢
~ _ ) 2 " EXCAVACION DEL LECHO
o} CINTA DE SENALIZACION —_— o S ARENA LAVADA DE RIO
CABLE DE COMUNICACIONES
RELLENO CON ) ©
CABLE DE FIBRA OPTICA < . . .
MATERIAL SELECCIONADO g Linea subterranea existente
olo % RELLENO CON S
o 2 PLACA SENALIZACION MATERIAL SELECCIONADO - -
) Y PROTECCION PLACA SENALIZACION “ | TIERRA SELECCIONADA 0
CABLE MT Y PROTECCION S ARENA LAVADA DE RiO ©
—~— v b S i - B . 9]
- CABLE MT DE CT A CE R 9 CABLE DE FIBRA OPTICA o
o _ ARENA LAVADA DE RiO @ -~ = _ (I:) (donde proceda) «
o & HOX @@ @® ~ CINTA DE SENALIZACION S5 —
© . e (E® L N
> CABLE FIBRA OPTICA a — ~— PVC TUBO @90 UNE 53112 S
N o CABLE MT S
S 0.25 CABLE DE TIERRAS - o fo — CABLE DE FIBRA OPTICA HORMIGON HM-20 z
o i ~ | 7 (donde proceda) )
0.60 \ ARENA LAVADA DE RiO -~ ©
A [%2]
0.25 PVC TUBO @200 UNE 53112 @
o CABLE DE TIERRAS ) — PVC TUBO @90 UNE 53112 )09 ©
— 0 =
o - o 2]
L1 " HORMIGON HM-20 CABLES MT 2
C
A / ~ PVC TUBO @200 UNE 53112 Q
“_ CABLES MT o
B o
S
O
. £
ZANJA CRUCE ZANJA CRUCE COMPARTIDA (TRAMO 1 SUBTERRANEO) 3
1 CIRCUITO - 2 TERNAS 1 CIRCUITO - 2 TERNAS + 3 CIRCUITOS MT PFV <
S
O
2
RELLENO CON TIERRAS RELLENO CON TIERRAS 3
DE EXCAVACION DE EXCAVACION °
CINTA DE SENALIZACION DETALLE X HITOS DE SENALIZACION 9
CINTA DE SENALIZACION PLACA SENALIZACION DE PELIGRO %
PLANTA ALZADO 2
RSSO RARRS DETALLE X =
Q — <
o CABLE DE COMUNICACIONES RN N %
CABLE DE FIBRA OPTICA CABLE DE FIBRA OPTICA - f \ 4
(donde proceda) m 0.18 TERRENO AN L/ E
HORMIGON HM-20 PRECAUCION NATURAL | — @
— PVC TUBO @90 UNE 53112 CABLES ELECTRICOS s
PVC TUBO @200 UNE 53112 SUBTERRANEOS 8
‘@
HORMIGON HM-20 5 @ @ O 8l
o CABLE MT DE CT A CE (NOMBRE PARQUE) 3
PVC TUBO @200 UNE 53112 e
(NOMBRES DE CIRCUITOS) k=
PVC TUBO @90 UNE 53112 5
CABLES MT N
Q 2
NEENE [
CABLE DE TIERRAS 9
. ( NOTAS: IS
- CABLES MT 1. LAPROTECCION MECANICA DE LOS CABLES CUBRIRA LA PROYECCION EN PLANTA DE 3
@] o
110 LOS MISMOS. 8
- 2. LOS HITOS DE SENALIZACION SE COLOCARAN A UN MAXIMO DE 50 M ENTRE ELLOS, EN

TRAMOS RECTOS, EN TODOS LOS LUGARES DONDE SE UBIQUE UN EMPALME Y EN LOS
CAMBIOS DE DIRECCION DE LA ZANJA, EN EL CASO DE HITOS QUE SENALICEN
EMPALMES SE INDICARA UNA MARCA DE COLOR ROJO.

3. UNIDAD DE MEDIDA DE LAS COTAS, M.
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Apoyo 1
Conversién A/S

Cond. F: LA-280
242-AL1/39-ST1A
Apoyo 1 - Apoyo 2

Forrar puentes E_V | S A D O
‘ Dre =Dyyg+Dy=3,50+0,16=3,46m (min. 4m) < 7,7m ‘ . Apoyo 2
P Conversion A/S
@ Forrar puentes
[sg]
N —
‘ Drc =Dyt Dei=3,50+0,16=3,46m (min. 4m) < 6,77m ‘
N
c / \‘ 1S ©f
- 8| ¢ e ks
@ [l N ©
A H —
TRAMO 1LINEA SUBTERRANEA ‘ ‘ | Z’
DE CE "EL PALOMAR" 15 kV 1 ‘Jl S
<
N I g
Ey: 1: 2.000 — J\ ‘;‘-";
Ev: 1: 500 ‘ Dearretera=DadatDe=6.30+0,16=6,46m (min. 7m) < 13,56m ‘ TRAMO 3 LINEA SUBTERRANEA %
A SET "ARCOSUR" 15 kV 3
P.C.: 270 m <
3
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 1 262,18 2 @
c
Cota Terreno (m) 289,63 277,47 9
C
Distancia Parcial (m) 0,00 262,18 I’
©
Distancia Origen (m) 0,00 262,18 <
QO
Funcién de Apoyo FL FL o
Serie Apoyo HA-6000-26 HA-6000-23 '%
Armado (m) T1 T1 8
Altura Util Cruceta Inferior (m) 23,19 (Normal/K=12) 20,61 (Normal/K=12) 3
Tipo de cimentacion Monobloque Monobloque é
Datos Cimentacion (m) a=2,12/h=2,66 a=2,01/h=2,59 ‘;%
Fc. C.I.M. Zgz-La Cartuja 8
LN 214 (PK. 9/190) s
Fc. AVE MAD-ZGZ-BCN Carretera A-120 8
(PK. 299/170) | (PK. 4+700) =
N / | / / 8l
\ \ |7 / y )
) | / °
[ , T
; £
/ 192,71 8
c 7 5
/ /° o
— ]I/ | -
________ o / N £
L —— — / // 8
‘ | g
. . 7 ‘ 1.2, / ‘
TRAMO 1LINEA SUBTERRANEA m ‘ f (
DE CE "EL PALOMAR" 15 kV | I
‘ \ . .
“‘ TRAMO 3 LINEA SUBTERRANEA
], 1 A SET "ARCOSUR" 15 kV
53,44
TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA
. 1° EMISION DIBUJADO COMPROB.
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SERIE HA

DISTANCIA DE SEGURIDAD ENTRE CONDUCTORES
APOYO TIPO HA - ARMADO T, U <25 kV

-

E-VISADO

a Aparamenta

a Aparamenta a Aparamenta \1)
(Puente forrado) (Puente forrado)

(Puente forrado) i

T 2.000 mm

DISTANCIA ALCANZADA )
DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD

ARMADO
b L

TR 700 mm 2.119 mm L>1.500 mm

H atil
\!
\
\\
\\
W\
\ M Al
N : g 4.
/
/
Y
/
/
/

DETALLE DISPOSICION APARAMENTA
APOYOS PAS (1y 2)

* Todos los puentes forrados
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Numero Funcion Altura Util  Armado T- Crucetas (m) Codigo Peso apoyo
apoyo 'Hpo cruceta pro (mj g o armado (Km
1 FL T HA-6000 23,19 2,0 0,7 T1 3.006
2 | FL | T | Hag000 | 2061 | 2.0 | 0.7 | T1 [ 2575 |
3 1
CIMENTACION MONOBLOQUE 2
a
0,05m
0,2m
APARAMENTA 15 kV
h
(1) PARARRAYOS AUTOVALVULA
@ TERMINAL CABLE AISLADO
@ PLATAFORMA APARAMENTA
(4) PROTECCION BAJADA CONV. A/S 4 i .
Tipo Tipo Dimensiones (m) V(Exc.) V (Horm.) 4 £
terreno cimentacién h (m’) (m?) e}
1 HA-B000 Normal Monobloque | 212 | 266 - - - 11,96 12 85 o
2 | HAB000 | MNormal | Monoblogue | 201 [ 258 | - | - | - | 10,46 | 1127 | é

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/I, de una
dosificacion de 200 Kg/m? y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo monobloque - BT T
o fraccionada en cuatro macizos independientes (segun proyecto). : . |17 EMISION :
Cada bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 25 cm, formando RENOVABLES DE LOS SASOS SL 1 fO!‘E‘SI’G.".‘G EohA ABRIL 2023 ABRIL 2023 —~
zbcalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; PEDRO MACHIN ITURRIA
giclhos zc’)é:allcljs t.erminarén en "punta de diamante" para facilitar asi mismo la evacuacion ADENDA AL MODIFICADO DE PROYECTO NOMBRE FVO APS INGENIER INDUSTRIAL
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CIMENTACION MONOBLOQUE (ANILLO DIFUSOR)

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

CIMENTACION MONOBLOQUE (ELECTRODO DE DIFUSION)

PLANTA APOYO
\Q‘Y
ANILLO CERRADO
Cu 95 mm?
CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.
I
r | 1
0_50 |_ | _nl |
© | B
O\‘ o
%
CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.
\Q‘Y
SECCION A - A

L

0.80

@=14 mm.
L=2m.

2.00

| \
PICA PUESTA A TIERRA

‘ MINIMO 0.80

\ PICA PUESTA A TIERRA

=14 mm.
L=2m.

NOTA:
Las Puestas a Tierra de los Apoyos cumplirén lo establecido en el
Apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas de Alta Tension.
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