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INTRODUCCION

La empresa AZURAL S.L. con domicilio a efectos demanicacion en C/ Doctor
Cerrada 14-18, 50005 Zaragoza CIF B50055441, sblkcn fecha 23 de julio de 2018
el Permiso de Investigacion para recursos de leige®), carbon, “COSA” con un
total de 27 cuadriculas mineras en los términosicipaies de Cosa y Torre los Negros
(Teruel).

Al permiso de investigacion “COSA” se le ha asigmatin® de registro 6559.

En este documento se presenta el Plan de de Restauljustado a los contenidos
minimos del Real Decreto 975/2009, de 12 de jusubre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehalwida del espacio afectado por

actividades mineras.

Asi, el presente Plan de Restauracion consta dagogntes documentos:

*  Memoria
-Introduccion
-PARTE |.-Descripcién detallada del entorno pravisara desarrollar las
labores mineras
-PARTE Il.-Medidas previstas para la rehabilitaciliah espacio natural afectado
por la explotacion de recursos minerales
-PARTE lll.-Medidas previstas para la rehabilitacte los servicios e
instalaciones anejos a la explotacion de recursosraies
-PARTE IV.-Plan de Gestion de Residuos
-PARTE V.-Calendario de ejecucion y coste estimadeltos trabajos de

rehabilitacion

* Anexos

-PLANOS.




PARTE |

DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO PREVISTO PARA
DESARROLLAR LAS LABORES MINERAS




1.- LOCALIZACION DEL LUGAR DONDE SE PRETENDE
UBICAR LA ACTIVIDAD

1.1.- LOCALIZACION, INFRAESTRUCTURAS Y COMUNICACIONES

El Permiso de Investigacion “COSA” n° 6559 se l@ezakn los términos municipales

de Cosa y Torre los Negros (Teruel).

Se localiza en la hoja topografica escala: 1/5010@ero 517, denominada Argente.
La altitud media de la zona que nos ocupa rondd 28 m.s.n.m. Las coordenadas
geograficas que delimitan las veintisiete cuadaiguleferidas al meridiano de
Greenwich (ETRS 89) son:

N2 punto Latitud N |Longitud W
P.P 40° 50’ 20" 1° 08’ 00"
1 40° 50’ 20” 1°06’ 20"
2 40° 50’ 00” 1°06’ 20"
3 40° 50’ 00” 1°06’ 40"
4 40° 49’ 40” 1°06’ 40"
5 40° 49’ 40" 1° 07’ 40”7
6 40° 49’ 20" 1°07' 40"
7 40° 49’ 20" 1° 08’ 20"
8 40° 49’ 00" 1° 08’ 20"
9 40° 49’ 00” 1°09’ 00"
10 40° 48’ 40” 1°09’ 00"
11 40° 48’ 40” 1°10’ 00"
12 40° 49’ 20” 1°10’ 00"
13 40° 49’ 20” 1°09 40"
14 40° 49’ 40” 1° 09’ 40"
15 40° 49’ 40" 1°09' 20"
16 40° 50’ 00" 1°09' 20"
17 40° 50’ 00" 1° 08’ 00"
18 40° 50’ 20” 1°08’' 00"

Tabla 1.Coordenadas permiso de Investigacion

El acceso a la zona de estudio puede realizarske dead\N211 y a la altura de Cosa,
tomando la extensisima red de caminos existentegpuede acceder a todas las

cuadriculas del Permiso de Investigacion.




2. DESCRIPCION DEL YACIMIENTO.

2.1.- GEOLOGIA

Desde el punto de vista geologico la zona del BOSA” n° 6559 esta situado
en la rama Aragonesa del Sistema Ibérico.

Las rocas que afloran en el Pl “COSA” N°6559 y emtorno, son
principalmente de edad terciaria pertenecientéabeno.

A nivel local, los materiales que afloran en ebade estudio son:

Terciario

Chatiense-Mioceno.

Formacion ampliamente representada en la zona yunanlitologia basicamente de
conglomerados, arcillas y estratos calcomargosos.

En discordancia angular con las formaciones pretedeaungque no por ello deja de
estar afectada por fallas en zonas proximas. Gemamge horizontal o subhorizontal,
excepto en la proximidad de las fracturas.

Potencia muy variable, como corresponde a ested@pfiormaciones continentales de
peneplanizacién de un relieve. Fauna escasa, Ueitargasterépodos, que no permiten

definir una edad definida.

Cuaternario

Se pueden diferenciar en el Cuaternario el alwéalos rios actuales, los derrubios de
ladera y terrazas.

El aluvial, presente dentro del perimetro del Presenta una litologia de gravas, arenas

y arcillas.

2.2.- HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Las formaciones del Terciario son susceptiblesatener acuiferos de menor entidad,
dados los rapidos cambios laterales de facies yasabilidad de potencia, ya que

fosiliza un relieve, la facies Weald al techo yJumasico bien desarrollado.




El P.I se encuentra localizado dentro de la Cuétideografica del Ebro.

La ubicacién del P.l se encuentra principalmentdrdedel municipio de Cosa, tocando
a los municipios de Torre los Negros y Bafidon, enutddad hidrogeoldgica
“09.07.04” (Alto Jiloca), perteneciente a la cusdel Ebro, con codigo de cuenca “9”.
Cadigo litologico 2- Gravas, arenas, limos y aasil(aluviales y terrazas), travertinos,

turbas, glacis.
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Figura 1.- Hidrogeologia de la zona.

Caddigo de edad g-cuaternario

Codigo de caracteristicas hidrogeoldgicas y de eabilidad: A-1 Acuiferos
generalmente extensos muy permeables y productivos.

Los materiales presentes en la zona se caractepaarser formaciones detriticas
permeables en general no consolidadas.

La red fluvial se encuentra dominada por barramso#cision lineal, que en algunos
casos generan auténticas ramblas.

La hidrologia superficial se realiza a través dair81co de la Dehesa, con un trazado
oeste-este y paralelo a la nacional 211, que dasagel Arroyo de los Calderones para
posteriormente llegar al Rio Pancrudo.

En la zona occidental del P.l, nos encontramosla®marrancos de Fuendelamadre y
Cafada Nebrosa, que se unen en el mismo nucleaaud& Cosa, conformando el
Barranco del Horcajo, ya fuera del perimetro del P.




Figura 2.- Hidrologia superficial de la zona.

2.3.- CLIMATOLOGIA

La comarca donde se localiza el estudio se enaiedéntro del piso
bioclimatico supramediterraneo (Rivas-Martinez,2)98

El observatorio meteorolégico mas cercano es dMalereal del Campo, si bien,
en Bafon se recogen datos de precipitacion queamibs en este documento por la

mayor proximidad a la zona del Permiso de Invesiiga'COSA” n° 6559.

Max 24 Ne
E F M A | MY J JL | AG S (0] N D |Anual h dias

35.7|17.7|36.9(50.4|47.5|37.2| 32(29.5|36.5|43.9|62.8|32.7|462.8| 77 39,1
Tabla 2. Precipitaciones.
Con respecto a las temperaturas, tal y como henthsado anteriormente se

utilizan los datos del observatorio de MonrealCampo.

F M A | MY | | JL | AG| S ) N D |Anual

1.8| 33| 63| 99|13.2|17.3|20.3|20.1|17.1|11.2| 6.2| 2.5| 10.9
Tabla 3. Temperaturas medias mensual y anual

E F M A MY | JL | AG | S (0] N D |Anual

7.5| 9.1]/13.1|15.8|20.3|25.1|28.6(28.1|23.8(17.3|12.1| 7.4| 173
Tabla 4. Temperaturas medias de las maximas.

E F M A |MY| | JL | AG| S ) N D |Anual

-3.7| -25| 03| 25|6.4| 9.8(12.1|12.1| 9.8| 48| 0.8|-2.7| 4.2
Tabla 5. Temperatura media de las minimas.
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2.4.- EDAFOLOGIA

Los suelos se forman a partir de minerales fradagae la roca madre por los procesos
de meteorizacion y por la accidon de las raicesadeglantas, entre otros factores. Los
suelos jévenes contindan envejeciendo, creciendopmdundamente, siendo lixiviados
por la lluvia, desarrollando capas y cambiandoaldrempo.

Los factores que controlan el proceso de evoludgnsuelo son: el material original
(que nos proporciona una primera clasificaciona$esuelos segun su origen siliceo o
calcico-magnésico), el clima, la topografia y ehtpo, tanto por su incidencia directa
en los procesos de formacion como por su influeanida vegetacion. Por ultimo, el
factor antropico se une a los anteriores para castpan resultado final, influyendo de
forma directa o indirecta, introduciendo o favoeacio factores formadores, variando
los patrones de vegetacion, y en muchas ocasicesamdo la degradacion de los

suelos.

De esta manera, el suelo presente en la zonawt#ess el resultado de la suma de dos

procesos opuestos: la erosiéon y la edafizacion.

Para realizar la clasificacion de los suelos, nesids basado en I&lasificacion
mundial de los suelos del U.S.D.A. (Soil Taxonoista clasificacion fue publicada en
1960 por el Soil Survey Staff del U.S. Departmenfgriculture, completada en 1967
(Séptima Aproximacion) y definitivamente conclueta1975.

Dentro del entorno en el que se centra este estladimaturaleza litolégica del suelo,
unida a la accion de los factores climaticos, to@lgps, asi como a la accién de la
vegetacion, la accion humana y el tiempo, han daglar a suelos del ordexridisoles

en el area objeto de estudio cuyas caracteristamscribimos brevemente a

continuacion:

-Los Aridisoles: Son suelos caracteristicos de égimien climatico en el que la
evapotranspiracion potencial sobrepasa ampliamanes precipitaciones durante la

mayor parte del afio. En tales condiciones la ea¢ifiltracion del agua en el suelo es
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minima, lo que propicia un contenido elevado deevasn el perfil, asi como un

crecimiento escaso de la vegetacion. Soporta, puesesos edaficos similares a los de
otros suelos de regiones hiumedas, aunque de moglatenuado por la falta de agua,
lo cual redunda en una mayor exhibicion de los amsberedados del material

originario.

Segun podemos observar en la figura 3, se desasatire los suelos numerados
como 6 y 7. El 6 se corresponde con suelos coredrte de humus muy poco
desarrollado. Sobre materiales calizos. Suelo patdbzo sobre material no
consolidado. El 7 se corresponde con suelos coizdmbe de humus muy poco
desarrollado. Sobre materiales calizos. Suelo peatipo sobre material consolidado.

Las medidas correctoras previstas deberan consitiereorrecta gestion del

nivel de suelo existente.

Figura 3.- Mapa de suelos de la zona de estudio.

2.5.- VEGETACION POTENCIAL Y ACTUAL

El estudio de la vegetacibn es uno de los puntogldimentales para el
conocimiento del medio donde se va a ejecutar aial@groyecto. Su importancia salta
a la vista no sélo al tener en cuenta su papel casimilador de la energia solar y
productor primario en el ecosistema, sino por symitantes relaciones con el resto de
factores del medio, tanto bi6ticos como abiéticos.

La vegetacion es estabilizadora de pendientesideeta erosion, influye en la

cantidad y calidad del agua, mantiene microclinoaggena la atmosfera, filtra el aire,
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atenua el ruido, tiene un valor paisajistico intuible y es el habitat de las especies
animales.

El conocimiento exhaustivo de la vegetacion locas surte de una enorme
cantidad de informacion respecto de otros factaresio la edafologia, el uso que el
hombre ha dado al terreno o la calidad ambientdh d®na, asi como para hacer una
prevision de las especies animales que albergdayritpueza en cuanto a biodiversidad.
Aporta por tanto una inmejorable vision de conjunto

Un estudio de la vegetacion implica un conocimied® las comunidades
vegetales y las especies que por sus caractesisgésaltan mas vulnerables. De esta
manera y mediante la adopcion de las medidas omwmiuodran minimizarse los
impactos negativos sobre la flora (y sobre el meditural en general) que pueda

generar la construccion de una infraestructura.

2.5.1. Caracterizacion corologico-climatica.
Las causas que determinan la distribucion espalgalas especies y comunidades

vegetales se pueden resumir mediante la caradiémizan unidades coroldgicas y pisos
bioclimaticos, fundamentada en la concatenaciomaddistribucion atendiendo a una

zonacion altitudinal, y en las series de vegetacion

5.1. Unidades corologicas.

Segun la clasificacion de RIVAS-MARTINEZ (1987), tdrritorio objeto de este
estudio se encuentra ubicado, al igual que laidaichide la Peninsula Ibérica, en el
Reino Holartico, y en concreto en IRegion Mediterranea. Nuestra zona de estudio
comparte de forma clara las principales caractesisde esta region, con irregularidad
en las precipitaciones, sequia estival y riesghadadas durante el invierno. Dentro de
ella nos situamos en lgrovincia Castellano-Maestrazgo-Manchega sector

Maestracense.

5.2. Pisos biocliméaticos.

Los pisos bioclimaticos se entienden como una zdnaaltitudinal de la
vegetacion. Dentro de la Peninsula Ibérica sengiséin, para la Region Mediterranea

los siguientes pisos, ordenados de mayor a metitidal

13



. Crioromediterraneo
. Oromediterraneo

. Supramediterraneo
. Mesomediterraneo
. Termomediterraneo

Cada piso bioclimatico se caracteriza por una skrigdices que se resumen en uno:

el indice de termicidad (It).

Se calcula mediante la siguiente férmula:
t=(T+m+M)*10 donde:
T = temperatura media anual.
m = temperatura media de las minimas del mes rias fr
M = temperatura media de las maximas del mes s fr

La correspondencia existente entre este indics pikbs bioclimaticos se detalla
a continuacion:

PISO BIOCLIMATICO It
CRIOROMEDITERRANEO I, < -30
OROMEDITERRANEO (-30) < k < 60
SUPRAMEDITERRANEO 60 < | < 210
MESOMEDITERRANEO 210 < | < 350
TERMOMEDITERRANEO 350< | < 470

Tabla 6: Correspondencia entre pisos bioclimaticos e indar$ermicidad

Se ha calculado el indice de termicidad para raestna de estudio(1144,7),
correspondiendo con un piso bioclimati8apramediterrdneo, que por lo general se

suele extender hasta aproximadamente los 1.50€ altuda.

5.3. Ombroclimas.

Ademas de las temperaturas, otro factor determenpata la vegetacion son las

precipitaciones. Al igual que las temperaturas,eseuentran también ligadas a la

14



altitud, si bien su relacion con este parametrmas irregular. Basandose en ellas se
definen los distinto®mbroclimas,que para la region mediterranea son los siguientes,

segun los valores medios anuales:

OMBROCLIMA PRECIPITACIONES (mm)
ARIDO <200

SEMIARIDO 200-350

SECO 350-600

SUBHUMEDO 600-1000

HUMEDO 1000-1600
IHIPERHUMEDO >1600

Tabla 7 Caracterizacién de los ombroclimas.

A la zona de la localidad de Cosa le correspondemiproclima secocon una

precipitacion media anual de 462,8 mm.

Las causas que determinan la distribucion espdeis especies y comunidades
vegetales se pueden resumir mediante la caradiénizan unidades coroldgicas y pisos
biocliméticos, fundamentada en la concatenaciomaddistribucion atendiendo a una

zonacion altitudinal, y en las series de vegetacion

Se ha realizado un estudio en el que se inventaridora existente en los
alrededores de la zona de estudio en el estadpgyeemonal. La metodologia de trabajo
utilizada para dicho fin ha consistido en el amlite la bibliografia recopilada y toma

de datos en campo.

2.5.2. Vegetacion potencial
En términos de fitosociologia se extiende por \agjéh potencial de un territorio

aquella que acabaria por instalarse en €l comacuoascia de procesos sucesionales al
cabo de un periodo mas o menos largo sin pertameide sus condiciones por

actividades humanas o catastrofes naturales. Soksponder a un bosque.

Series de vegetacion:

15



Como se ha comentado anteriormente, en un detedmiearitorio geografico de
caracteristicas ecologicas homogéneas, se estaldecwdo espontdneo una sucesion
con etapas secuencialmente definidas que tiendsraainica climax. El conjunto de
tales etapas se denomina serie de vegetacion.

La serie de vegetacion asociada a la zona de estadiorresponde con la serie de
los quejigares supramediterranea y de los pinsgpevacretamente a la “196» Serie
supra-mesomediterranea tarraconense, maestracesmsgonesa basofila dguercus
fagineao quejigo Yiolo willkommii- Querceto fagineae sigmefum

Figura 4.- Vegetacién potencial de la zona
Mapas de series de vegetacion potencial. RivasiMeazt(1984); 1:400.000

Esta serie pertenece a la clase fitosociologicaQdedrco-Fageteade bosques
caducifolios colinos y montanos, asi como otros afiesos, ombrofilos o riparios
mediterraneos.

Esta serie se corresponde en su etapa madura axciiman bosque denso en el
gue predominan arboles caducifolios 0 marcescdhtesr-Quercion faginege Estos
bosques eutrofos suelen estar sustituidos poraggifPrunetalig y pastizales vivaces
en los que pueden abundar los caméfiRms(narinetalia, Brometaliatc.).

16



2.5.3. Vegetacion actual.

La vegetacion actual es fruto de la combinacionuda serie de factores
naturales que condicionan la potencialidad flaréstie la zona, y de otros factores,
principalmente antropicos que modifican esa vegatapotencial y desencadenan
procesos de degradacion o sustitucion.

La mayor parte del permiso estd ocupada por cameaxultivo dedicados al
cultivo de cereal, tanto cebada como trigo.

La vegetacion se localiza principalmente en lasepamarginales del permiso,
cuadriculas 3, 4, 5, 12, 13, 14, 15, 20 y 25 sobrms, muelas

Asi, en base a las observaciones realizadas emglccla vegetacion actual esta
caracterizada principalmente por la presencia dadtade quejigoQuercus fagineg
tanto de ejemplares aislados como formando autdnbosquetes, especialmente en la
zona de las cuadriculas 3 y 4. Junto a los quejmmemos encontrar ejemplares
dispersos de enebrogugiperus oxicedrys coscojas Quercus cocciferg aliagas

(Genista scorpius asi como diferentes plantas aromaticas comdltomlavanda.

2.6.- PAISAJE

El paisaje es un reflejo de las caracteristicasralgs de la zona. Las
caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas, ealfiy climaticas del entorno

condicionan la presencia de formas muy regulares.

El paisaje predominante en la zona se correspondeamplias zonas de
campos de cultivo que ocupan la zona central detige, rodeados de una extensa area

de monte.

17



Los colores predominantes vienen dados basicanpartda vegetacion y la
litologia con la variabilidad de colores que ofiredes campos de cereal a lo largo del
afo y los colores verde grisaceos de las masastadmiy arbéreas de las carracas que
combinan con colores marrones Yy rojizos del sueldondo escénico no es de gran
importancia y se considera un paisaje de rareza bl camino principal atraviesa el
permiso de investigacidn de suroeste a noresteg gstie parten caminos en todas
direcciones que permiten el acceso a todas lagicutad del permiso.

Podemos diferenciar tres unidades de paisaje palas.
Unidad de Cultivo
Se caracteriza por campos de cultivo de cerealp®tada la zona central del

permiso. Los ribazos que limitan los campos deivaulpresentan algun ejemplar de
Quercus faginea, Juniperus oxicedrus, Quercus éeegi Lavandula latifolia, Thymus

vulgaris y gramineas.

Unidad de Ladera

La vegetacion de esta unidad se localiza alredeéelda unidad de cultivos y se

encuentra representada pQuercus fagineaacompafados pafuniperus oxycedrus,
Quercus coccifera, Genista scorpius, Rosa caninaymius vulgaris, Cistus sp.

Madreselva.

Unidad de Barranco

Esta unidad esta especialmente representada emathicula 9 del permiso, en el
entorno de Cosa. La vegetacion de esta unidadregtasentada principalmente por

ejemplares de chopoBdpulus alba

2.7.- CALIDAD DEL AIRE

Los unicos focos de emision a considerar son kastés moviles pertenecientes
a los vehiculos que circulan por la nacional 21%kleentorno de Cosa, que producen
gases de combustion de los carburantes, asi corteordaquinaria agricola empleada

en los campos de los alrededores.
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2.8.- ENCLAVES DE INTERES MEDIOAMBIENTAL:

En este apartado se ha incluido una revision denckves de interés especial
gue se encuentran presentes en la zona de esaldierthiso de Investigacion “COSA”
n® 6559, asi como aquellos cuya cercania justdicgue sean mencionados en el
presente trabajo.

La importancia de estos enclaves es debida a s@stedsticas botanicas,
faunisticas, ecoldgicas y geoldgicas. Debido asestgacteristicas se ha dotado a estas
areas de figuras de proteccion con el objeto dseprarlas y conservar intactos sus
valores, basandose en las legislaciones que ex&temeferencia a los espacios

naturales, tanto de caracter europeo, como nacycaaionomico.

Se han estudiado las siguientes figuras de prdiegcse ha determinado que no

se encuentran en las proximidades de la explotacion
-Parques nacionales
-Parques naturales
-Reservas naturales
-Monumentos naturales
-Paisajes protegidos
-Humedales de importancia
-Reservas de la biosfera
-Humedales singulares
-Arboles singulares
-Refugios de fauna silvestre
-Puntos fluviales singulares
-Vias Pecuarias.

-Montes de Utilidad Publica.

A continuacion se ofrece una breve descripcioraddiguras de proteccién que

se encuentran situadas en las cercanias de lale@siudio son:
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LUGARES DE INTERES COMUNITARIO.

Los L.I.C. son espacios propuestos por el Estadpaited siguiendo las
directrices del Real Decreto 1997/95, por el queeswblecen las medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad medianée donservacién de los habitats

naturales y de la fauna y flora silvestres.

No existe ningun LIC que se vea afectado por emier de Investigacion,
guedando el LIGierra de Palomera ES2420128 4 km de distancia al oeste.

ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION PARA LAS AVES.

Con respecto a las ZEPAS (Zonas de especial protepara las aves), tampoco
existe ninguna en el ambito de actuacion del pesnggiedando la mas proxima,
Parameras del Campo de Visiedo ES0000304 mas de 6,5 km de distancia hacia el

sureste.

PLAN DE RECUPERACION:

Nos encontramos dentro de los ambitos territorigleBnidos por el Decreto
127/2006 de 9 de mayo del Gobierno de Aragén, bque se establece un régimen de
proteccion para el cangrejo de rio comun (Austrapabius pallipes) y se aprueba el

Plan de Recuperacion.

VIAS PECUARIAS:

El Perimetro de Investigacion es cruzado en ladréudas 9, 10 y 19 por la Via
Pecuaria denominada Vereda de Alpefies al Villasgguijendo el trazado de un camino
gue da acceso a los campos agricolas.

MONTES DE UTILIDAD PUBLICA:
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El Permiso de Investigacion toca de forma marg(dahas de las 756 has que

tiene) al Monte Catalogado T0131 denominado El Mesm y cuyo titular es el

ayuntamiento de Bafon.

3. DEFINICION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Se presenta informacion obtenida de los estudalzaglos por el Instituto Aragonés de

Estadistica

Cosa.
Poblacién

Evniucion censal
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Figura 5.- Evolucién de la poblacion en Cosa.

Se observa la existencia de un decrecimiento catestie la poblacién desde los afios

30, acentuado a partir de 1960 y con una estatiimade la poblacion desde el afo
2014 hasta la actualidad.

Estructura de poblacién a 1 de enero de 2017
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Figura 6- Piramide poblacién segln sexo y edades.
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Sectores de ocupacion

Aflllaciones por secior de actividad. Todos & regimenss
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Figura 7- Afiliacion segln sectores de actividad.

Se observa que la mayoria de la poblacion se datsector primario, agricultura, con

un 66,7% de actividad, mientras que el sectorddacbcupa al 33,3% de la poblacion.
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PARTE I

Medidas previstas para la rehabilitacion del espaatural afectado por la explotacién
de recursos minerales

PARTE Il.-Medidas previstas para la rehabilitaci@h espacio natural afectado por la explotacioredersos minerales
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El Permiso de Investigacion se ha solicitado parseccion D), Carbén. Si durante el
desarrollo de las labores de investigacion se pusie manifiesto el potencial minero
de otro recurso, se llevaran a cabo los trabajtabgres necesarios para evaluarlo y
definir la viabilidad técnica y econdmica de ungaletacion sobre este recurso, segun la

Legislacion Vigente.

1.- PROCEDIMIENTO

Los trabajos a desarrollar en el P.l. “COSA” n°®58& van a subdividir en dos fases,
una primera fase de trabajos de campo y una sedaséale estudio de los resultados

de campo.

Se ha realizado ya una recopilacion y analisis rfermacion geologico-minera
disponible sobre el area y los materiales a ingastital como mapas geoldgicos,
fotografias aéreas, publicaciones especificas,diestuy trabajos de las mismas

formaciones en otros puntos, etc.

Se ha hecho un reconocimiento general de la zobasnal cual se han establecido una
seleccién de areas de interés de acuerdo con comatites geoldgicos y ambientales,

en base a los cuales se definen las zonas de soydabcatas.

1.1.- PRIMERA FASE: EVALUACION DEL YACIMIENTO Y
ESTUDIO DE VIABILIDAD TECNICO — ECONOMICA

1.1.1.- Objetivos

Esta fase tendria como objetivos principales eldésten detalle mediante labores de
investigacion en las zonas preseleccionadas easéadnterior fase asi como el analisis
detallado de los factores litoldgicos y estrucesajue condicionan su explotabilidad.

Los trabajos que aqui se describen son una aproXima los que habra que realizarse
y que deberan ser adaptados a las conclusionesgterasticas del area seleccionada,

su entidad de indicio, topografia y accesos pdaies.

PARTE Il.-Medidas previstas para la rehabilitaci@h espacio natural afectado por la explotacioredarsos minerales
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1.1.2.- Trabajos de investigacion

- Cartografia geologico-minera a escala 1:5.000,ugen las visitas a campo
se ha observado discordancias entre el mapa geoléagescala 1:50.000 del
IGME vy la geologia real.

- Estudio estructural y de fracturacion.

- Realizacién de calicatas en los materiales previéenglentificados en el
reconocimiento de campo ya realizado. Las calidaetadran las dimensiones
adecuadas para observar el terreno en profundit@dar muestras
representativas y determinar la potencia de recuénto. Se proponen unas
dimensiones de 10 m de longitud por 1 m de anchura 6 5 m de
profundidad, siendo el volumen de tierras a mower4d — 50 m La
maquinaria a utilizar sera una retroexcavadorarnigdio. El procedimiento

de apertura de calicatas seguira el siguiente esgue
- Retirada de tierra vegetal y acopio en el ladoatere

- Retirada de los niveles carbonosos y acopio alilegiderdo para toma

de muestras.
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- Figura 8- Esquema tratamiento tierras tras excavacion deceddi.
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- Posteriormente se procedera a la restauracion damlieata con el

volcado del estéril y los nivele carbonosos solesagtsobre ellos y después,

el volcado de la tierra vegetal.

Se realizaran un total de 23 calicatas. Para adsaca las calicatas no es

necesario abrir ninguna pista, ya que o bien garsién las proximidades de

caminos ya existentes, 0 bien en zonas donde uw@ina@mixta puede

transitar a través de los margenes de los campetemes. Esta maquina

mixta servira también para arreglar desperfecto® tan los caminos, como

en los trabajos més finos de restauracion de logpas de labor de cereal.

Las calicatas se realizaran principalmente en cardpdabor de cereal. Las

coordenadas de las calicatas se muestran en iarggtabla en el sistema

UTM ETRS 89.
n° calicata X Y
1 657732 4521997
2 658017 4522096
3 658315 4522232
4 659355 4522258
5 659393 4522037
6 656217 4521557
7 656628 4521528
8 657157 4521387
9 657540 4521568
10 658174 4521664
11 658891 4521862
12 655480 4520729
13 655693 4520975
14 656261 4521086
15 656497 4521141
16 657194 4521257
17 657678 4521052
18 655487 4520306
19 655867 4520334
20 656176 4520282
21 656645 4520438
22 655014 4519914
23 655437 4519852

Tabla 8.Coordenadas calicatas.

- Levantamiento de calicatas y representacion enugaescala 1:500, que

seran acompafiados con un reportaje fotografico.rdfarencia de las

muestras tomadas se acompafara junto a la coluphgeoduis.
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- Campafia de sondeos mecanicos con recuperaciomstap teSe realizaran
un total de 6 sondeos con recuperacion de testmo diametro de
perforacion de 86 y 101 mm. La profundidad alcanzaar los mismos sera
de 40 metros. La superficie a ocupar para la @@bn de cada sondeo se
estima en 100 fn

- Los sondeos se ubicaran en las proximidades dealménos existentes, en
campos de labor de cereal, para minimizar los inygasobre el medio
fisico. La localizacibn aproximada de los sondea®de verse en la
cartografia que se acompafia y sus coordenadasisteeha UTM ETRS 89

se muestra en la siguiente tabla.

n° sondeo X Y
1 659119 4522172
2 655730 4521386
3 658461 4521432
4 656839 4521051
5 655004 4520242
6 655870 4519672

Tabla 9.Coordenadas sondeos

- La distribucion y emplazamiento de los sondeosr&standicionada por la
morfologia del yacimiento y su dimensionado, de f@ma que los
resultados obtenidos por ésta técnica de prospesaan extrapolables a
todo el yacimiento y determinen una entidad sufieede reservas
explotables. La informacién que se obtenga pernitaconocer las rocas
aflorantes a profundidad, las zonas de alteraciétednica, grado y tipo de
fracturacion y demas estructuras, apoyando en igedlida a los trabajos
posteriores de evaluacién, estimacion de reseRars la realizacion de los
sondeos se retirara primero la capa de tierra akdetla plataforma ocupada
por el sondeo, acopiandose esta, y volviendose ndettedespués de

terminado el sondeo como parte de la restaura@bespacio afectado.

- Testificacion litolégica de los sondeos. Sobre testigos recuperados se

realizara una testificacion detallada litolégica.
- Ensayos y andlisis.
- Restauracién zonas afectadas por las labores @stigacion (sondeos y

calicatas), segun la legislacion vigente y el plamestauracion presentado.
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1.2.- SEGUNDA FASE: INFORME FINAL

Las zonas que tengan cualidades para la explotal@bnecurso se someteran a una
investigacion de detalle. Durante esta segundasasmmprobarian los parametros de

explotabilidad determinados en la fase anterior:
- Cartografia geolégica-minera de mayor detalle.

- Determinacién de parametros de explotabilidad tbeso reservas probadas
y estimadas, rendimiento de explotacion, calidadd®, etc.

- Modelizacién del yacimiento: configuracion morfoidg del yacimiento y
distribucion espacial de las reservas explotal@llsscomo su sectorizacion
en funcién de calidades, zonas de isorrendimiemacobrimientos, ratio de

explotacion, etc.
- Estudio de mercado Yy viabilidad técnico - economica

- Elaboraciéon de la memoria final.

2.- MEDIOS A EMPLEAR

El equipo técnico estara formado por el siguieetsgnal:
- 1 Director facultativo
- 1 Gedlogo que supervisara los trabajos de investiga
- 1 Topografo
- Personal de laboratorio: 1 Quimico y un laborante.
- 2 Ayudantes
- 1 Administrativo
- 1 Maquinista de retroexcavadora
- 2 Sondistas
Los medios materiales con los que se contara seran:
- Material topografico
- Maquina de sondeos.

- Maquinaria necesaria para la realizacion de ensagosaracterizacion
fisico-quimica de la roca, para lo que se pondré&ariacto con empresas

especializadas en este sector.
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Todo el personal y maquinaria seran contratadosséemplearan explosivos en la
investigacion. El plazo de ejecucion sera de 6 mesntados partir de que la empresa
tenga la disposicion de los terrenos para poddizaedos trabajos de investigacion
previstos, principalmente sondeos y calicatas, @jgaucion estara condicionada con
los acuerdos que se establezcan con los propetdeioterreno y también de la época

del afio en que nos encontremos y del estado @elkbgos de cereal

PARTE Il.-Medidas previstas para la rehabilitaci@h espacio natural afectado por la explotacioredarsos minerales
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3. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS.

Las labores a realizar para el desarrollo de labajps fijados en el Permiso de
Investigacion objeto del presente Plan de Restaurallevan implicitos una afeccion
sobre determinados elementos del medio abidticafdexyjia), bidtico (vegetacion) y
perceptual (paisaje), si bien, lo limitado de lasppas intervenciones hacen que todos
estos impactos sean de muy baja intensidad, teteporaeversibles. Hay que tener en
cuenta que las calicatas, que son las que mayociéfeal medio pueden causar, se
desarrollan sobre campos de cultivo 0 en zonasitesmele vegetacion singular, por lo
que tiene una afeccion limitada. Una vez abieréas dalicatas y comprobadas las
mismas se procederd a cubrirlas nuevamente corshaantierra extraida, colocando en
altimo lugar la tierra vegetal previamente retiractan lo que el impacto que se pudiera
causar sobre el medio natural es insignificanteemdds, estan previstas una serie de
medidas correctoras para tratar de hacer aun m@erdeptibles los posibles impactos

generados.
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4. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PARA LA
RESTAURACION DEL TERRENO AFECTADO POR LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION.

En la primera fase se propone la realizacion decamapafia de calicatas y sondeos
mecanicos con recuperacion de testigo. Esta poekasilizar 23 calicatas y 6 sondeos
con recuperacion de testigo, cuya ubicacion sejeein los planos 2-3. No obstante, la
situacion exacta se establecera una vez realitaslaggociaciones con los propietarios
para realizar los trabajos, etc. Estos trabajaa@streflejados en los planes de labores
correspondientes a cada afio, que iran acompafnadas Blan de Restauracion, en el
qgue se reflejaran todos los aspectos referentasatetcion al medio natural por estas
labores. Asi mismo, se especificaran las laborepagpatorias, retirada, acopio y

cantidad de tierra vegetal, superficie a restaurstodos de siembra y plantacion,

especies seleccionadas para la revegetacion terilesos, etc.

Las directrices generales de los trabajos de imaesdn se citan a continuacion, no
obstante en el caso de que surgiesen imprevigtatetallarian en los planes de labores

anuales.

La superficie necesaria maxima para poder operaunequipo de sondeo se estima en
unos 100 m2, distribuida de la siguiente manera:

v" MAquina montada sobre camién: 26 m
Almacenamiento de varillas, triconos, herramieete; 15 n
Caseta: 10 m

Balsas: 10 rh

Espacio para poder operar: 45 m

Total: 100 M

El didmetro del sondeo sera entre 86 y 101 mm.

N N N N NN

Las calicatas poseeran las siguientes dimensiones:
v Longitud: 10m

v Anchura: I1m
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v" Profundidad: 4-5 m

Las medidas a tomar para la restauracion de leacespafectados por los sondeos y

calicatas consistiran en:

= Se actuara en zonas desprovistas de vegetaciéortie grbustivo o matorral,
preferentemente en campos de cultivo, asi coma®mproximidades de los caminos

actuales, para evitar la creacion de nuevas vias.

= Se retirard la tierra vegetal de la superficie @pac temporalmente y se acopiara

en las inmediaciones de la zona de actuacion igyeraf 8).

= Se aprovechara la morfologia del terreno para regitandes excavaciones. Se
ubicaran los sondeos al lado de los accesos astuade maquina de sondeos se
instalara sobre terreno llano natural para evétarla medida de lo posible, la creacion

de plataformas mediante excavacion.

= Una vez terminadas las labores de investigacios, zlanas excavadas se

reconstruiran de acuerdo a como se encontrabansguhcion preoperacional.
= Se vertera la tierra vegetal acopiada previameatiseda superficie remodelada.

= La superficie afectada por la excavacion, camimpbastaformas sera labrada,
abonada a razon de 250 Kg/ha de fertilizante tifRK N/ sembrada con herbaceas,
leguminosas con gramineas a razén de 300 Kg/hse Sorresponde con campos de
cultivo de cereal, se estara a lo que dispongaefia del terreno en funcion de la época
del afio en la que nos encontremos. Se intentata predida de la posible, que los
sondeos y calicatas se desarrollen fuera de laaépec crecimiento del cereal,

principalmente, tras haberse cosechado y recogidaja.

= En el caso de que sea afectada alguna planta tie gwustivo o arboreo se

procedera a su reposicion.

= Las especies a sembrar son una mezcla de herbpeeaslas que se ha
seleccionado un tipo de siembra denominadovbled, por tratarse de un método
flexible y sencillo, no obstante es necesario seiiglie presenta el inconveniente de
desconocer la distribucion final de la semilla,gpein embargo, esto proporciona un
aspecto natural y de mejor integracion paisajistiaa especies propuestas para realizar

la siembra son las siguientes:

- Leguminosas:Melilotus officinalis, Onobrichis viicifolia, Lotuscorniculatus,
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Lolium perenne.
GramineasFestuca ovina, Festuca arundinacea, Bromus catastic

La justificacion de eleccidbn de estas especies & ken sembrar especies de
leguminosas que en un principio pueden desarrelldien aun con un suelo pobre por
su capacidad de fijar el nitrogeno de la atmosfecahay que olvidar que cuando se
mueva la capa de suelo al cambiar los horizontéficed naturales se prevé que se
empobrezca en suelo con lo que esta estrategia m@eccertada. Si bien el Melilotus
es una especie bianual, es una especie muy imfeearas restauraciones debido a su
gran desarrollo radicular y su gran porte que pwsedede hasta 1,25 m de altura. Por
otra parte se introducen las especies de gramfz@asque cuando el suelo se haya
enriquecido en nitrdgeno se desarrollen en mayalidaey creen un tapiz por encima
del mismo que disminuya la erosion. Se han eleggias especies de gramineas por su
capacidad de adaptarse a este medio y son las ondisnes de encontrarse en el
mercado.

Ademas de las labores propias de restauracioresdeat a la legislacion vigente en
materia de residuos peligrosos para evitar contion de tierras y posible
contaminacion de aguas tanto superficiales (paresttia) como subterraneas.
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PARTE Il

Medidas Previstas para la Rehabilitacion de logi@es e instalaciones anejos a la
explotacion de los recursos naturales

PARTE lll.-Medidas previstas para la rehabilitacitnlos servicios e instalaciones anejos a la &éqtin de recursos
minerales
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No esta prevista la creacion de ninguna instalaai@ja a las labores de investigacion

planteadas por lo que no se prevé realizar ninquadida de rehabilitacion.

El abandono definitivo de los trabajos de invesii@a se realizara teniendo en cuenta
las siguientes medidas:

- Una vez remodelado el terreno y terminada la reaeg de la superficie, la
superficie afectada presentara una morfologia susimegrandes desniveles,
perfectamente estable desde un punto de vista qpéodé que no entrafiara
riesgo alguno para las personas que hagan usolaleo atirculen por los
alrededores.

- No quedara ningun acopio de materiales, ni deatieegetal, ni del material
extraido por las calicatas, que debera de haberasidimente utilizados para el
relleno de las propias calicatas.

- Se asegurara la limpieza de toda el area afectadagpsondeos y calicatas, asi
como su entorno, retirAndose cualquier derivadia éetividad o de los trabajos

de restauracion, incluyendo cualquier envase osesilidos.
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PARTE IV

Plan de Gestion de residuos

PARTE IV.-Plan de Gestién de Residuos
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1.-ALCANCE Y OBJETIVOS

El alcance del presente documento se encuentialexstip segin lo dispuesto
en el ‘Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gedi® los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabditm del espacio afectado por

actividades minerdsen el que se establece:

-La gestion de residuos mineros no incluye aquellpe no resultan
directamente de la investigacion y aprovechamieminogue se generen en el desarrollo
de estas actividades, como son los residuos alamest los aceites usados, las pilas,
los vehiculos al final de su vida util y otros awdds, que se regiran por la Ley 10/98,

de 22 de abril, de Residuos y sus disposicioneesgarrollo.

Asi los objetivos del plan de gestién de residuoems seran:

* Prevenir o reducir la produccion de residuos misigreu nocividad.

 Fomentar la recuperacion de los residuos minerodiam& su reciclado,
reutilizacion o valorizacion cuando ello sea respsd con el medio ambiente de
conformidad con la legislacion vigente.

e Garantizar la eliminacion segura a corto y largazplde los residuos mineros.
El cumplimiento de este objetivo debera tenerseuemta en la planificacion y
el desarrollo de las fases de explotacion u opa&made la instalacion de

residuos, cierre y clausura, y mantenimiento yrabmosterior a la clausura.

No esta previsto tener que ejecutar trabajos d#gede residuos mineros.

PARTE IV.-Plan de Gestién de Residuos
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PARTE V

Calendario de ejecucion y coste estimado de lbsijwa de rehabilitacion

PARTE V.- Calendario de ejecucion y coste estimado de lbsjwa de rehabilitacion
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1.- PRESUPUESTO DE RESTAURACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION

-Retirada y preparacion de la tierra vegetal..coeeeooooeeeeeeeiiiiiiiinnnns 1450 €
Maquina retroexcavadora 29 h 50€ hora
-Relleno de las calicatas..........ccoovviiieiii i 1150€
Maquina retroexcavadora 23h 50€ hora
-Siembra y plantacion ... 11745 €
Mano obra siembra y plantacion 23 h 30€ hora
Semillas 830 m2 0.15€ m2
Cuba riego 12 h 30€ hora
-CONrol & MANTAS ...cciviiiiieee e 3R€
Partida alzada reposicion marras 1l.und

TOT AL ittt sttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aann 4009 €

El presupuesto de restauracion de los trabajoali@aeen el Permiso de Investigacion
“COSA” n° 6559 es de CUATRO MIL NUEVE EUROS (4009€

Teruel, 28 de septiembre de 2018

Fdo: J. Miguel Aranda Alentorn
Gedlogo, col n® 1086

Ing. Técnico de Minas, col n° 323
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