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Grupo S-sener lngemeros A SET PRE-RUEDA 400/220 KV
MEMORIA

3.1. Lista de planos

Los planos que se adjuntan son aquellos aplicables a la presente MODIFICACION. El
resto de planos se encuentran incluidos en el Proyecto LAAT 220 kV SET RUEDA
ESTE-SET PRE-RUEDA.

SITUACION ...ttt ee et et FE-21000033-01
EMPLAZAMIENTO .ottt ettt ettt s s s s s s s s en e FE-21000033-02
PERFILY PLANTA ...ttt ettt n e s s e FE-21000033-03
APOYOS TIPO ...ttt n e et ee e FE-21000033-05
CADENAS DE AISLADORES .......coceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eteteeee et eeeeeeeeseeeeeseseeeeeeeeeeeens FE-21000033-06
ANTIVIBRADOR TIPO STOCKBRIDGE ...ttt FE-21000033-07
DISPOSITIVO SALVAPAJARODS ......ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s s e s e eeee e e FE-21000033-08
CIMENTACIONES APOYOS ...ttt FE-21000033-09
PUESTA A TIERRA ..ottt ettt ettt et ettt et e e teeee e e s s senenenenenen e FE-21000033-10
ARBOL DE CARGAS APOYO DCT oo eeeeee et en et eeeeeeeeeeneenens FE-21000033-11
FEMAB SL OCT-2022 MEMORIA Pag.164






COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. VISADO n®: 0506/22. Fecha: 04/11/2022 . Firmado electrénicamente por el COLEGIO

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVKFWJV8NDSQIC2L
Autenticidad verificable a través de la pagina: https:/gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

()

o

La

Rofeta

iR

b
PN

i =

S89-HUSO30]

SO

ova dH__Gam

o

v v
o \

LON

TM._RUEDA DE JA

o -

| £

(hl Rigere) | 0
= 4 R
el
g
e
/S

| [BET PRE-RUEL

545 000
L
N
X=646.000

e
RN
.Cf.}.
=~

B
o
b
‘4
=

q

A

X D.é1_1 7 /zfj 'I /,;?"-

- X T
J ;
/ X .
7 AV I 7 A
} ¥ ; {\ f ; _;'. e

208

2 e Rueda i 3
) | i : 2
T gins e Pfuting N ;
R by 9 S e
5 N : f
N -"Ir.-;,?”%_ ;
L7 Ui

<

cequia 4¢

S

T,
e

~ [TM._PLASENCIADE JALON] & sl & 17 s

~LaMar

m _ y

=
3 & Y <) Sl
fo Viejp ===/ ( o ) i S
DY = % s
= B A
. o i e .
= N\ = =)

o
!l'
=T
./

[X=647 000]

~

Bsy

—

.

TR
/ e o,

= kcd [scal

A

B / - 82

B

L
”

385
y -’;a'{fjjfﬂ' e Rojas

; IR
C\ Canimas g e ki
e e 5 pphilas

o Wiibe de Rodels, =
SO Ny

/ ==
T_-=-==’_

.‘\ >

\"-—1\-.'4;;;'

e

———

]

e A
/' El Tomillar

FORMATO ORIGINAL DIN—A2

Grupo Sisener Ingenieros

SET RUEDA ESTE 220/30kV-SET PRE-RUEDA 400/220kv| <@

ZARAGOZA

LEYENDA:

e | AT 220 KV SC

LAT 220 kV DC
LIMITES T.MUNICIPAL

APQYOS SC
APOYOS DC

D. RAMON FERNANDEZ DE BORDONS
INGENIERO DEL ICAI COL. N° 1813/1024

.

Fecha: Nombre:
Dibujado: 10/2022 ALM
Comprobado: | 10/2022 ALM
Aprobado: 10/2022 RFB

PLANO DE SITUACION

Escala:
1/25.000
Revisidn: 00
Hoja: 01
Siguiente: -
Cédigo:
FE—21000033






® APOYO
o x L Y
| PORTICO | 644343 | 4607446
| SCt | 644308 | 4607480
| SC2 | 643628 | 4607536 |
| SC3 | 643555 | 4.607600
| SC4 | 643311 | 4607663
| SC5 | 643006 | 4607620
| SC6 | 642736 | 4607717 | = £ F o s v O B BEETR- C — N o »
| SC7 | 642078 | 4607983 | 2 A Sl e b 1 iy~ "EEE S wl
| SC8 | 641887 | 4607977 | / LT AR SIS Tl W ot & ~ - =
.. A SN D. RAMON FERNANDEZ DE BORDONS
; e 3 MUE RS Y e A Y S gl : INGENIERO DEL ICAI COL. N° 18131024

ble mediante CSV: FVKFWJV8NDSQIC2L

https://gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

SC10 641.762 4.608.630 |
SC11 641.534 4.608.740
SC12 641229 4608887

LAAT 220 KV SC
SET RUEDA ESTE 220/30kV-SET PRE—RUEDA 400/220kV
ZARAGOZA

LEYENDA:

LAT 220 kV SC ®  APOYOSSC PLANO DE EMPLAZAMIENTO
LAT 220kV DC ©®  APOYOSDC :

E: 1:200.000 PLANO GUIA LIMITES T.MUNICIPAL

Autenticidad verificable a través de la pagina:

FORMATO ORIGINAL DIN—-A3

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Aut

o
]
w
=
e}
(]
©
5
Qo
2
c
[}
£
©
Q
=
5
©
<
[5}
o
e
©
E
£
N
o
o
s
=
3
©
<
[$]
(o}
[T
oi
S
©
o
w
o
o
[=4
(el
<
2]
>
< -
R
(%2}
o
o
w
zZ
[T}
9]
z
w
o
-
<<
=z
S
o
4
=z
o
]
L
-
o]
]
'a""

FE-21000033

¥
daa "t

[
§
#“-\_‘-






N° APOYO COORDENA ™ HUSO 30 |
| sco | 641 855 4608 281 (S
SC10 641.762 4.608.630 8
SC11 641.534 4.608.740 : & - : — | 5 4
SC12 641.229 4.608.887 ¥ / il g | S e . _ LU - | i .
SC13 640.993 4.609.029 . ; iy il & N et 4 N ey R : e i J
i - i W ’ ! _— e 7 A\ D. RAMON FERNANDEZ DE BORDONS
& 640.780 4.609.200 e . j (B Y ; : INGENIERO DEL ICAI COL. N° 181311024
| bc2 | 640820 4.609.447 P s P 4 e N\ £ A 1 :
1 DC3 | 640.881 4.609.822 ' A
. DC4 |  640.965 4.610.337
: e, T 7 =

_
Y
o
[e]
)
[a)
=z
]
>
>
=
[
X
=>
[
<
)
[&]
2o
€
8
5
@
£
)

]
(]
i}
=
o
o
©
<]
a
2
c
®
£
5]
L
c
e
©
<@
©
S
=3
E0 g
= H ©
Las>
4838
a3
S 33
8§28
TL®
se¢
Lo
PR
<
S$h
Q8
i 2 <
&cu
S
S
323
8 ES
S o®
& 25
o
173
(=]

LAAT 220 kV SC
SET RUEDA ESTE 220/30kV—SET PRE-RUEDA 400/220kV
o i i ZARAGOZA
///// [ [Fecha: [ Nombre: |

LAT220kVSC @ APOYOSSC PLANO DE EMPLAZAMIENTO
LAT 220 kV DC o APOYOS DC

il — S [porobado: [ tojzcez | we |
probado: 10/2022 RFB

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad ve
Autenticidad verificable a través de la pagina: htt,

FORMATO ORIGINAL DIN—-A3

FE-21000033

x

!.-.‘IE
s et

.3:

=i, COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. VISADO n






_
| DC5 | 641110 | 4610559 |

PR ! . Y b 4 £y : : D. RAMON FERNANDEZ DE BORDONS
_ s = - X i A%y, ; A Q055 \ =W INGENIERO DEL ICAI COL. N° 1813/1024
-'

_
Y
o
[e]
)
[a)
=z
]
>
>
=
[
X
=>
[
<
)
[&]
2o
€
8
5
@
£
)

]
(]
i}
=
o
o
©
<]
a
2
c
®
£
5]
L
c
e
©
<@
©
S
=3
E0 g
= H ©
Las>
4838
a3
S 33
8§28
TL®
=3
Lo
PR
<
S$h
Q8
i 2t
&cu
S
O
323
8 ES
S o®
&

] LAAT 220 KV
////// /J// . : SET RUEDA ESTE 220/30kV—SET PRE—RUEDA 400/220kV

0 ZARAGOZA

<~ | [Fecha: [Nombre: |

LAT 220 kV SC ®  APOYOSSC PLANO DE EMPLAZAMIENTO
LAT 220 kv DC APOYOS DC

il — S [porobado: [ tojzcez | we |
probado: 10/2022 RFB

COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. VISADO n

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad ve
Autenticidad verificable a través de la pagina: https:/g

FORMATO ORIGINAL DIN—-A3

FE-21000033

1‘&'

!.-.‘*’E‘-'-
. i
o ek

W
»
B






NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVKFWJV8NDSQIC2L

§

=" Autenticidad verificable a través de la pagina: https://gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

FORMATO ORIGINAL DIN—-A2

éﬁ? g{. COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. VISADO n®: 0506/22. Fecha: 04/11/2022 . Firmado electrénicamente por el COLEGIO

400
AVANE

375

350
AVARES

325

COOR. GEOGRAFICAS

COORDENADAS U.T.M.

DISTANCIA A ORIGEN

CLASE DE TERRENO

TIPO APOYOS

VANOS Y N° APOYOS
ALINEACIONES

PLANTA GENERAL

TENSE OPGW 48 43D58Z: 350daN | TENSE OPGW 48 43D58Z: 2.813daN

2z o e

TENSE AAAC A3 400: 500daN | TENSE AAAC A3 400: 4.880daN

5 400
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=
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- 8 g
3 8 =
INSTALAR 2 CADENAS DE = S o
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c Disey = 14,55m - 350
= gl — X
> Disg, = 9,61m N
_ﬂq\\@é =
325
—_ N _
V=48,8m Vano de regulacién: 383,8m 15.69 Vano de regulacion: 403,4m
T=500daN Tense maximo horizontal: 4.783daN (EDS = 20,0%) Tense maximo horizontal: 4.807daN (EDS = 20,0%)
P=156m Parametro flecha méxima AAAC A3 400: 1.585m / \ Parametro flecha méaxima AAAC A3 400: 1.619m / \
Tt=350daN Tense maximo cable tierra: 2.497daN (EDS = 16,6%) Tense maximo cable tierra: 2.525daN (EDS = 16,6%)
P=303m Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 2.806m Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 2.783m
Long. -1°16'4,4" Lat. 41° 36' 17,8" Long. -1°16' 5,9" Lat. 41° 36' 19,0" Long. -1°16'22,2" Lat. 41° 36' 21,0" Long. -1° 16' 38,2" Lat. 41° 36' 26,2"
! 1 1 1 1 1
X=644.343 X=644.158 = X=643.928 ~ X=643.654 o X=643.555
Y=4.607.446 Y=4.607.502 = Y=4.607.536 = Y=4.607.649 < Y=4.607.690
Z=34}7,50 Z=34}3,41 < Z=34}5,90 - Z=32|5,63 > Z=33|2,15
@KM:0,000 432,6 836,1
f f = = f
| | : - - |
PORTICO 15M. FL IC-20/55000 AG-AM CO-18/27000 AG-AM CO-15/27000
SUBES'II'ACION §1563 CA-220 $1563 CA-220
I
(P) 488 383,8 SC2 4035 SC3
N°1 48,8m ALINEACION N°2 DE 383,8m. ALINEACION N°3 DE 403,4m.
L
|_
o
i
= /
(] /
= /
— | ‘
L T
)
o
o
l_
o
O
o
//
/]
Vi
T.M. de EPILA
LAAT 220 K\/ SC Escala:  H:1/2.000
2 2) | SET RUEDA ESTE 220/30kV-SET PRE-RUEDA 400/220kV | =1@®
Grupo Sisener Ingenieros ZARAGOZA Revision: | 02
D. RAMON FERNANDEZ DE BORDONS Fecha: Nombre: Hoja: 03.1
INGENIERO DEL ICAI COL. N° 1813/1024
Dibujado: 10/2022 APR Siguiente: 03.2
jZIj Comprobado: | 10/2022 ALM PERFIL Y PLANTA codige: 21000053
rorobador | 1072002 | e ENTRE PORTICO SET RUEDA ESTE Y N°SC3
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375 375

ARROYO SN
CAMINO SIN
VERTICE 3
LMT 15KV ENDESA
LMT 15KV ENDESA

K

ARROYO SN
LINEA TELECOMUNICACIONES

ACEQUIA DEL MOLINAR
CTRA. A-230 PK:4.488

VERTICE 4
REGATO SIN

DFF = Dadd + Dpp =
2,5m +2,00m = 4,50m < 6,72m.

CAMINO S/N

Drr = Daga + Dpp = D =D, +D, = Dgta= Dagg ¥ Dg > 7 =
° ‘telecomunicaciones add pp crta” “add el
m +2,00m = 4,50m < 6,82m. 3,5m+2,00m=550m < 18,37m.  7,5m+1,70m = 9,20m < 26,06m.

350
B > w

4

REGATO SIN
N
o

> 350
\ e B

VA4

.- 4 E
E = Va - o~
-~ @ ’ Lo |
E N
Py , E | [IN=Y ]
—— O - — -2 / G ] :
2 -~ I - | -~ 5 mm S
IS} o S
S n :M =} S
S = ! N
: | o
. 7 ) q-: _ = 325
— J— L} L) Disgy = 13,42m N > 5 h z a B
I S S 0 ® S
N e i = . S =
. ————— e ———— -~ -
Disi = 14,85m (I P S Ay =
V! \ ] S m o~ (=]
ol \ Na}
] ' N - ~
\ i \_\ | |
W I R
B S
| W— —= Y] RS
v S _____ N,
Disyr, = 23,42m \_ P
,,,,,,,,,,, B A
\
. \
L N
\_

300 J\— 300

VAR —_ Xz _
31.84g Vano de regulacién: 281,5m 26.97g Vano de regulacion: 284,5m
Tense maximo horizontal: 4.627daN (EDS = 20,0%) Tense maximo horizontal: 4.633daN (EDS = 20,0%)
/ \ Parametro flecha méaxima AAAC A3 400: 1.357m / \ Parametro flecha méaxima AAAC A3 400: 1.365m
Tense maximo cable tierra: 2.317daN (EDS = 16,6%) Tense maximo cable tierra: 2.323daN (EDS = 16,6%)
Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 2.957m Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 2.952m
COOR. GEOGRAFICAS Long. -1° 16' 38,2" Lat. 41° 36' 26,2" Long. -1°16' 48,7" Lat. 41° 36' 25,5" Long. -1°17' 2,0" Lat. 41° 36' 24,6" Long. -1°17' 13,6" Lat. 41° 36' 27,7"
T T T T T T T T T
643.654 o X=643.555 X=643.383 ~  X=643.311 = << X=643.057 X=643.006 X=642.924 X=642.861 X=642.735
COORDENADAS UTM. 1607649 & Y=4.607.690 Y=4.607 671 S Y=4.607.663 S S Y=4607.635 Y=4.607.629 Y=4.607 656 Y=4.607.677 Y=4.607.717
32563 F 233215 Z=318,96 = 7=317,06 = & Z=313,9 Z=312,95 Z=309,95 Z=307,17 Z=305.23
DISTANCIA A ORIGEN 8361 @xmn,ooo 1.0814 1.388,7 16732
1 1 1 1
T T < T o T
CLASE DE TERRENO £ |z 2
© 1 1 © 2 1 I&J 1
TIPO APOY AG-AM CO-15/27000 AL-S CO-24/7000 AG-AM CO-27/27000 AL-AM CO-36/27000
O APOYOS §1563 CA-220 §1561 CS-220 §1563 CA-220 §1563 CA-220
VANOS Y N° APOYOS SC3 307,3 SC5 2845
ALINEACIONES :ALINEACION N°4 DE 552,6m. /7 .
T // T
1/
Deia=932m>15xH=15x48.61=7292m
PLANTA GENERAL

EPILA T.M. de EPILA T.M. de EPILA

o [T AT 220 KV SC Focd11/2.00
y 2) | SET RUEDA ESTE ZZO/BOR\/*SET PRE-RUEDA 400/22%\/ =@
Grupo Sisener Ingenieros ZARAGOZA Revision: | 02

D. RAMON FERNANDEZ DE BORDONS Fecha: Nombre: Hoja: 03.2

INGENIERO DEL ICAI COL. N° 181311024
Dibujado: 10/2022 APR Siguiente: 03.3

@(/—3 Comprobado: | 10/2022 ALM PERFIL ¥ PLANTA codtee: 21000053

Aprobado: 10/2022 - ENTRE APOYOS N°®SC3 Y N°SC6
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N =
<t_ Dtelecomunicaciones = Dadd + Dpp =
= 3,5m +2,00m = 5,50m < 26,72m.
S z
E Dy = Doy + Dy > 7 o
M erta = Dadd el = o
350 5 - 7,5m + 1,70m = 9,20m < 24,50m. o) = 350
_ _ %) =z = 5 _ _
o %]
= w
\ % = % \ = INSTALAR 1 CADENA DE
@B SUSPENSION PASO FASE
RN ° 2 © \
<
\ &« o 5
L 3 o
o
x & e
S =
Z - 2
325 = = _ 325
IS
L ] L /7777 777777 H***_/\/\**/'_ﬁ7r77 77777 o
77777777777 11 . B e S Dier = 23,94m
5 \\ 77777777777777777777 A
S 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 /— Ve Bl Al
)
300 L—’__L 300
VAR —_ N _
Vano de regulacién: 696,8m Vano de regulacién: 143,0m 63.31g
Tense maximo horizontal: 4.880daN (EDS = 19,3%) Tense maximo horizontal: 4.342daN (EDS = 20,0%)
Parametro flecha méaxima AAAC A3 400: 1.897m Parametro flecha méaxima AAAC A3 400: 881m / \
Tense maximo cable tierra: 2.813daN (EDS = 16,5%) Tense maximo cable tierra: 1.995daN (EDS = 16,6%)
Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 2.571m Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 3.195m
COOR. GEOGRAFICAS Long. -1° 17" 13,6" Lat. 41° 36' 27,7" Long. -1° 17" 42,0" Lat. 41° 36' 35,1" Long. -1°17' 47,8" Lat. 41° 36' 36,6"
1 1 1 1 1
X=642.735 o o~ = X=642.420 I~ ~ X=642.150 X=642.073 X=641.937 < =
COORDENADAS U.T.M. Y=4.607.717 S = S Y=4.607.820 = e Y=4.607.908 $=4607.933 Y=4.607.977s S
Z=395,23 - - - Z=2?5,52 - - Z=3(?4,50 "’Z=396,99 Z=3q&46 - -
DISTANCIA A ORIGEN 16732 @xm;z,oeo 23700 25130
1 1 1
T O} 0 o ! ! O
CLASE DE TERRENO % :
| | % o | L O]
AL-AM CO-36/27000 AL-AM CO-36/27000 AG-AM C0-24/33000
TIPO APOYOS §1563 CA-220 §1563 CA-220 §1563 CA-220
VANOS Y N° APOYOS 696.8 @ 143.0 5Ce
ALINEACIONES . ALINEACION N°5 DE 1.124,3m. .
PLANTA GENERAL E— /
T.M. de EPILA T.M. de EPILA T.M. de EPILA
LAAT 220 K\/ SC Escala:  H:1/2.000
2 2) | SET RUEDA ESTE 220/30kV-SET PRE-RUEDA 400/220kV | =1@®
Grupo Sisener Ingenieros ZARAGOZA Revision: | 02
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_ _ = < Q o wEe _ _
& o %% = = INSTALAR 2 CADENAS DE LN
> INSTALAR 1 CADENA DE _ _ s y Q SUSPENSION PASO FASE
\ SUSPENSION PASO FASE » z z z B z L= = Drrce = Dagg + De > 4 =
o 5 5 ) o - %) o - 3,5m +1,70m = 5,20m < 6,95m.
o o o ©} = I o o4
< = = = i = o
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63.31g Vano de regulacion: 340,7m 54.799 Vano de regulacion: 252,7m
=20,0%) Tense maximo horizontal: 4.723daN (EDS = 20,0%) Tense maximo horizontal: 4.575daN (EDS = 20,0%)
:881m / N\ Parametro flecha méaxima AAAC A3 400: 1.498m / \ Parametro flecha méaxima AAAC A3 400: 1.277m
1=16,6%) Tense maximo cable tierra: 2.427daN (EDS = 16,6%) Tense maximo cable tierra: 2.258daN (EDS = 16,6%)
Z:3.195m Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 2.864m Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 3.007m
COOR. GEOGRAFICAS  Long.-1°17'47,8" Lat. 41° 36' 36,6" Long. -1°17' 51,1" Lat. 41° 36' 46,5" Long. -1° 17" 54,8" Lat. 41° 36' 57,9" Long. -1°18'4,6" Lat. 41°37' 1,6"
1 1 1 1 1
X=641.937 < = = o © ™ — X=641.855 = oo X=641.762 = X=641.665 X=641.534
COORDENADAS U.T.M. Y=4.607.977 = = o = = 3Y=4608.281 = = =2 Y=4.608630 = Y=4.608.677 Y=4.608.740
Z=BQS,46 - - - - - - < 7= (|)5,80 - - o Z=397,92 - Z=31I 1,52 Z=396,62
DISTANCIA A ORIGEN 2.513,0 2.827 4 @KM:&OOO 3.189,3 3.442,0
1 1 1 1
T [} O} o O s T o 0} O] T o T
CLASE DE TERRENO g g ‘ : g "5 g 8
L O] o | o O M L 4 O o L o !
AG-AM C0-24/33000 AL-S C0-21/7000 AG-AM C0-24/33000 AL-AM CO-24/27000
TIPO APOYOS §1563 CA-220 §$1561 CS-220 §1563 CA-220 §1563 CA-220
VANOS Y N° APOYOS SCe 314.4 361,9 @ 2527 @
ALINEACIONES ALI:NEACION N°6 DE 676,3m. .
Drrce=95.6 m>1.5xH=1.5x36.50=54.75m
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T.M. de EPILA T.M. de EPILA TM. de EPILA
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Vano de regulacion: 333,7m 24.959 Vano de regulacion: 228,9m 56.929
Tense maximo horizontal: 4.712daN (EDS = 20,0%) Tense maximo horizontal: 4.528daN (EDS = 20,0%)
Parametro flecha maxima AAAC A3 400: 1.483m / \ Parametro flecha maxima AAAC A3 400: 1.204m / 1\
Tense maximo cable tierra: 2.414daN (EDS = 16,6%) Tense maximo cable tierra: 2.205daN (EDS = 16,6%)
Parémetro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 2.874m Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 3.049m
COOR. GEOGRAFICAS  Long.-1°18'4,6" Lat. 4.10 37'1,6" Long. -1°18' 17,6|" Lat. 41°37'6,5" Long. -1° 18' 30,3‘I Lat. 41°37'11,3" Long. -1°18' 36,55‘I Lat. 41°37'17,0"
T T T T
X=641.534 = = = = X=641.229 . o = X=640.933 oo X=640.780
COORDENADAS U.T.M. Y=4608740 = S = < Y=4608.887 o S = Y=4.609.029 £3/=4.609.200
Z=396,62 - = = - Z=31| 503 < = i Z=32|6,72 i Z=3:?3,81
T T T T
DISTANCIA A ORIGEN 3.4420 3.780,2 @KMA,OOO 4.109,2 4.338,0
1 1 1 ]
! o < o T o =] ' '
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OAPOYOS $1563 CA-220 §1561 CS-220 $1563 CA-220 N2DC D=4.9 E=3.5 CA-220
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XN
ALINEACIONES ' ALINEACION N°7 DE 919,8m. N\ ' ALINEACION N°8 DE 228,9m.
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% 3 g
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'28,9m 56.929 Vano de regulacion: 334,4m Vano de regt
aN (EDS =20,0%) Tense maximo horizontal: 4.713daN (EDS = 20,0%) Tense maximo horizonta
+A3 400: 1.204m / 1\ Parametro flecha méaxima AAAC A3 400: 1.484m Parametro flecha méaxir
{aN (EDS = 16,6%) Tense maximo cable tierra: 2.415daN (EDS = 16,6%) Tense maximo cable tierr:
18 43D58Z: 3.049m Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 2.873m Parametro flecha minima:
COOR. GEOGRAFICAS Long. -1° 18' 36,8" Lat. 41° 37" 17,0" Long. -1° 18' 34,8" Lat. 41° 37" 25,0" Long. -1° 18' 31,8" Lat. 41° 37" 37,1"
] 1 1 1
oo X=640.780 = X=640.820 = ~ X=640.881 = X=640.912 «
COORDENADAS U.T.M. <3r=4.609.200 = Y=4.609.447 S S Y=4.609.822 = Y=4.610.009 =
= Z= 33, 1 - Z=3?:5,17 i - 2:31.7’13 - Z=31|9,99 <
DISTANCIA A ORIGEN 4.338,0 45888 4.968,5 @KM:S,OOO
] 1 1
T T » T = B
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, , 3 2 , e & &
FL 1C-15/55000 AL CO-27/12000 AL-AM 1C-25/55000
TIPO APOYOS N2DC D=4.9 E=3.5 CA-220 N388DC D=3.3 E=3 CS-220 N2DC D=4.9 E=3.5 CA-220
VANOS Y N° APOYOS DC1 250,8 3797 >
ALINEACIONES 228,9m. . ALINEACION N°9 DE 1.152,3m. .
% Dyio=91.3m > 1.5xH=15x41.50=62.25m
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rl_ s
g s
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T.M. de EPILA TERMINO MUNICIPAL DE EPILA - TERMINO MUNICIPAL DE LUMPIAQUE T.M. de LUMPIAQUE TM.
LAAT 220 K\/ SC Escala:  H:1/2.000
2 2) | SET RUEDA ESTE 220/30kV-SET PRE-RUEDA 400/220kV | =1@®
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Vano de regulacién: 521,8m 26.44g Vano de regulacion: 265,2m 34.859 Vano de reg
Tense maximo horizontal: 4.880daN (EDS = 19,8%) Tense maximo horizontal: 4.595daN (EDS = 20,0%) Tense maximo horizont
Parametro flecha méaxima AAAC A3 400: 1.776m / N\ Parametro flecha méaxima AAAC A3 400: 1.312m / \ Parametro flecha méx
Tense maximo cable tierra: 2.673daN (EDS = 16,6%) Tense maximo cable tierra: 2.282daN (EDS = 16,6%) Tense maximo cable tiel
Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 2.674m Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 2.985m Parametro flecha minime
COOR. GEOGRAFICAS Long. -1° 18' 31,8" Lat. 41° 37' 37,1" Long. -1° 18' 27,8" Lat, 41° 37 53,7" Long. -1° 18' 21,3" Lat. 41°38'0,8"
1 1 1 1 1
X=640.881 = X=640.912 o o o~ X=640.965 = = X=641.110 X=641.113
COORDENADAS U.T.M. Y=4.609.822 = Y=4.610.009 = = S Y=4610.337 s 3 Y=4610.559 Y=4610.650
Z=31I 713 i =31I 9,99 i i > Z=34%3,68 Rl Z=32|6,97 Z=32|8,06
DISTANCIA A ORIGEN 49685 @Km;s,ooo 54903 57555
1 1 1
T I I T o o ! o
CLASE DE TERRENO : | % '% NE g
. g g & , 3 |8 . °
AL-AM IC-25/55000 AG-AM 1C-20/55000 AG-AM 1C-20/55000
TIPO APOYQS N2DC D=4.9 !E=3.5 CA-220 N2DC D=4.9 IIE=3.5 CA-220 N2DC D=4.9 !E=3.5 CA-220
VANOS Y N° APOYOS 5218 DC4 265,2 DC5 :
ALINEACIONES EACION N°9 DE 1.152,3m. . ALINEACION N°10 DE 265,2m. ALINEACION
/% Deta=91.3m>15xH=15x4150=6225m % Dia=6890m>15xH=15x36.55=54.83m —
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=z
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g
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/ /‘;) g’%\ = &\/
g 2
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/ |
|
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< MW@ LAAT 220 KV SC Eocala:  Hi1/2.000
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7 _ _
Vano de regulacion: 265,2m 34.859 Vano de regulacién: 254,5m 21.73g
Tense maximo horizontal: 4.595daN (EDS = 20,0%) Tense maximo horizontal: 4.578daN (EDS = 20,0%)
Parametro flecha méaxima AAAC A3 400: 1.312m / \ Parametro flecha méaxima AAAC A3 400: 1.282m / \
Tense maximo cable tierra: 2.282daN (EDS = 16,6%) Tense maximo cable tierra: 2.262daN (EDS = 16,6%)
Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 2.985m Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 3.003m
COOR. GEOGRAFICAS Long. -1°18'21,3" Lat. 41° 38' 0,8" Long. -1°18'20,8" Lat. 41° 38' 9,1" Long. -1°18' 14,9" Lat. 41° 38' 19,8"
1 1 1 1
= = X=641.110 X=641.113 . X=641.118 = = X=641.248
COORDENADAS U.T.M. S 5 Y=4.610.559 Y=4.610.650 = Y=4.610.814 = < Y=4.611.149
o Z=32|6,97 Z=32|8,06 - Z=32|7,27 i - Z=32|8,13
DISTANCIA A ORIGEN 57555 KM:e,ooo@ 60100 63698
1 1 1
T T T
CLASE DE TERRENO e = & E E
3| |3 3 S 3 3
1 1 1
AG-AM 1C-20/55000 AG-AM 1C-20/55000 AL-S CO-24/12000
TIPO APOYOS N2DC D=4.9 E=3.5 CA-220 N2DC D=4.9 E=3.5 CA-220 N388DC D=3.3 E=3 CS-220
VANOS Y N° APOYOS 265,2 DC5 2545 DC6 359,8
ALINEACIONES ALINEACION N°10 DE 265,2m. ALINEACION N°11 DE 254,5m. .
% Dya=68.90 m > 1.5 x H = 1.5 X 36.55 = 54.83 m @'
CARRETERA QQMINO
GALPON
PLANTA GENERAL ’ Al MENDRO
o F
,/.///’?:ow A METALICA N44 BANCAL
- UNA METALICA NP2 15KV
Sz
T.M. de LUMPIAQUE T.M. de LUMPIAQUE T.M. de LUMPIAQUE
E la: H:1,/2.000
S FENAD T
y 2) | SET RUEDA ESTE 220/30kV-SET PRE-RUEDA 400/220kV | =
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Vano de regulacién: 389,8m 63.959
Tense maximo horizontal: 4.791daN (EDS = 20,0%)
Parametro flecha méaxima AAAC A3 400: 1.595m / N\
Tense maximo cable tierra: 2.506daN (EDS = 16,6%)
Parametro flecha minima: OPGW 48 43D58Z: 2.799m
COOR. GEOGRAFICAS Long. -1°18' 14,9" Lat. 41° 38' 19,8" Long. -1°18'9,0" Lat. 41° 38' 30,5" Long. -1°18'1,8" Lat. 41° 38' 43,6"
1 1 1 1
X=641.248 o X=641.377 = X=641.536 X=641.604 =
COORDENADAS U.T.M. Y=4.611.149 = Y=4.611.480 2 Y=4.611.888 Y=4611.001
Z=32|8,13 > Z=32|8,51 i 2:32.4’07 Z=32|4,35 <>
DISTANCIA A ORIGEN 6.369,8 6.725,5 @KM:ZOOO 7.162,6
1 1 1
T T T
CLASE DE TERRENO 2
1 1 © 1
AL-S C0O-24/12000 AL-S C0O-24/12000 AG-AM 1C-25/55000
TIPO APOYOS N388DC D=3.3 E=3 CS-220 N388DC D=3.3 E=3 CS-220 N2DC D=4.9 E=3.5 CA-220
VANOS Y N° APOYOS 355.7 437,1 @
ALINEACIONES . ALINEACION N°12 DE 1.152,6m. .
APOYO EQUIPADO CON
CRUCETA CUADRADA
7
/
J
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o ‘ /
PLANTA GENERAL ALMENDRO
‘ ’ //% LINDE
T.M. de LUMPIAQUE TERMINO MUNICIPAL DE LUMPJAQUE - TERMINO MUNICIPAL DE RUEDA DE JALON RUEDA DE JALON /f/
17
LAAT 220 K\/ SC Escala:  H:1/2.000
2 2) | SET RUEDA ESTE 220/30kV-SET PRE-RUEDA 400/220kV | =1@®
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1 ./’
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2380

14xU-160-BS

PESO APROXIMADO: 132,45 kg
CARGA ROTURA MINIMA DE LA CADENA: 16.000 daN

TENSION SOPORTADA A FRECUENCIA INDUSTRIAL EN SECO: 675 kV
TENSION SOPORTADA A FRECUENCIA INDUSTRIAL BAJO LLUVIA: 520 kV
TENSION SOPORTADA A IMPULSO TIPO RAYO 1,2/50 pis: 1095 kV

LINEA DE FUGA: 5320 mm
LONGITUD APROX: 2468 mm

(ANTES DE COMPRIMIR)

POS. CODIGO DENOMINACION CANT.
1 - GRAPA AMARRE COMPRESION PARA CABLE AAAC A3 400 1
2 N-241031 GRILLETE NORMAL RECTO GN-20 / TORNILLO M-18 2
3 R-42631 ROTULA LARGA PARA PROTECCION RP-20 1
4 P43135 DESCARGADOR AMARRE SIMPLEX INFERIOR 220KV 1
5 - AISLADOR VIDRIO U-160-BS 16
6 N-242079/60 ANILLA BOLA PARA PROTECCION AB-20P 1
7 P21114 DESCARGADOR AMARRE SUPERIOR 220KV 1
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PESO APROXIMADO: 136.0 kg
CARGA ROTURA MINIMA DE LA CADENA: 16.000 daN
TENSION SOPORTADA A FRECUENCIA INDUSTRIAL EN SECO: 678 kV
TENSION SOPORTADA A FRECUENCIA INDUSTRIAL BAJO LLUVIA: 510 kV
TENSION SOPORTADA A IMPULSO TIPO RAYO 1,2/50 ps: 1095 kV
LINEA DE FUGA: 5320 mm
LONGITUD APROX. 2454 mm
POS. CODIGO DENOMINACION CANT.
1 GRAPA SUSPENSION ARMADA (GAS) PARA CABLE AAAC A3 400 1
2 N-243181/16 ROTULA LARGA PARA PROTECCION RP-16/17,5 1
3 P33135x2 DESCARGADOR SUSPENSION SIMPLEX INFERIOR 220KV 1
4 - AISLADOR VIDRIO U-160-BS 14
5 N-242043 ANILLA BOLA PARA PROTECCION AB-16P 1
6 P11114x2 DESCARGADOR SUSPENSION SUPERIOR 220KV 1
7 N-241030 GRILLETE NORMAL RECTO GN-16 UNESA 1
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342-540 100 1590

PESO APROXIMADO: 9,6 kg
CARGA ROTURA MINIMA DE LA CADENA: 12.500 daN
CARGA ROTURA MINIMA DEL PREFORMADO: 90% CARGA ROTURA CABLE OPGW

POS. CODIGO DENOMINACION CANT.

1 N-241030 GRILLETE NORMAL RECTO GN-16 UNESA 1

2 2129 ESLABON REVIRADO ER-16 1

3 249026 TENSOR CORREDERA AR-701 1

4 SW1121 HORQUILLA GUARDACABOS HG-16 1

5 - RETENCION PREF. AMARRE CABLE OPGW 14,30 mm 1

6 - CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW 48 FIBRAS 43G58Z

7 230013/2 GRAPA CONEXION SENCILLA PARA CABLE ALUMINIO 1

8 259111 GRAPA CONEXION UNIVERSAL PARALELA CABLE ALUMINIO 1

9 - CABLE AL-AC LA-56 1m
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PESO APROXIMADO: 4,5 kg

CARGA ROTURA MINIMA DE LA CADENA: 12.500 daN
CARGA ROTURA MINIMA GRAPA: 8.500 daN

POS. CODIGO DENOMINACION CANT.

1 S90417 L GRAPA GSA PARA CABLE OPGW 43D582 1

2 2129 ESLABON REVIRADO ER-16 1

3 N-241030 GRILLETE NORMAL RECTO GN-16 UNESA 1

4 230013/2 GRAPA CONEXION SENCILLA PARA CABLE ALUMINIO 1

5 259111 GRAPA CONEXION UNIVERSAL PARALELA CABLE ALUMINIO 1

6 - CABLE AL-AC LA-56 1m
7 - CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW 48 43D58Z
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NOTAS:

- EL COLOR DE LA ESPIRAL SERA NARANJA O BLANCO.
- TIPO DE SALVAPAJAROS INDICADO EN LA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

D. RAMON FERNANDEZ DE BORDONS
INGENIERO DEL ICAI COL. N° 1813/1024

A

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVKFWJV8NDSQIC2L

E

et Autenticidad verificable a través de la pagina: https:/gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

ég ‘%&l COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAL. VISADO n®: 0506/22. Fecha: 04/11/2022 . Firmado electrénicamente por el COLEGIO

FORMATO ORIGINAL DIN—A4

Z ¢ V ATTD LAAT 220 KV SC Escala: s/

ym SET RUEDA ESTE ZZO/BOW*SET PRE-RUEDA 40@/220W =50

Grupo Sisener Ingenieros ZARAGOZA Revision: 00
Fecha:  |Nombre: Hoja: 08

Dibujado: 10/2022 ALM Siguiente: -

comronado 107200 | mn DISPOSITIVO SALVAPAJAROS ESPIRAL PVC

Aprobado: 10/2022 RFB o






200

HORMIGON EN
MASA H-200

IR

ALZADO

D. RAMON FERNANDEZ DE BORDONS
INGENIERO DEL ICAI COL. N° 1813/1024

A

Grupo Sisener Ingenieros

LAAT 220 KV SC

SET RUEDA ESTE 220/30kV-SET PRE-RUEDA 400/220kV

ZARAGOZA

COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAL. VISADO n®: 0506/22. Fecha: 04/11/2022 . Firmado electrénicamente por el COLEGIO

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVKFWJV8NDSQIC2L
Autenticidad verificable a través de la pagina: https:/gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

2!

FORMATO ORIGINAL DIN—A4

%)

Fecha:
Dibujado: 10/2022
Comprobado: | 10/2022
Aprobado: 10/2022

CIMENTACIONES APOYO TIPO CONDOR

Escala:
S/E
=
Revision: 00
Hoja: 09.1
Siguiente: 09.2
Cédigo:
FE—-21000033

P
%






+0.00

200

600

HORMIGON EN
MASA H-200

|
'

=[5

PLANTA

ALZADO

D. RAMON FERNANDEZ DE BORDONS
INGENIERO DEL ICAI COL. N° 1813/1024

A

Grupo Sisener Ingenieros

LAAT 220 KV SC

ZARAGOZA

SET RUEDA ESTE 220/30kV-SET PRE-RUEDA 400/220kV

COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAL. VISADO n®: 0506/22. Fecha: 04/11/2022 . Firmado electrénicamente por el COLEGIO

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVKFWJV8NDSQIC2L
Autenticidad verificable a través de la pagina: https:/gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

2!

FORMATO ORIGINAL DIN—A4

%)

P

Fecha: Nombre:
Dibujado: 10/2022 ALM
Comprobado: | 10/2022 ALM
Aprobado: 10/2022 RFB

CIMENTACIONES APOYO TIPO

ICARO

Escala:
S/E
=
Revision: 00
Hoja: 09.2
Siguiente: —
Cédigo:
FE—-21000033

b






NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVKFWJV8NDSQIC2L
Autenticidad verificable a través de la pagina: https:/gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

1l
FORMATO ORIGINAL DIN—A3

‘%g, COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAL. VISADO n®: 0506/22. Fecha: 04/11/2022 . Firmado electrénicamente por el COLEGIO

&

P

VERNOTA 2

$4%%

ANCLAJE

ANCLAJE

-
B 4
va . 5
4
2
v 4 o . 4
a<

500
\

ZANCAS 1Y 3

ba

MACIZOS 1Y 3

SIN ESCALA

NOTAS

49

APQOYO DE CUATRO MACIZOS

1.- LLEVARAN PUESTA A TIERRA EN DOS MACIZOS EN PATAS DIAMETRALMENTE OPUESTAS
2.- DOS MACIZOS LLEVARAN EMBEBIDO UN TUBO CORRUGADO DE PVC S/N UNE-EN 50086 DE @36 PARA POSIBLE

MEJORA DE PUESTA A TIERRA.
3.- COMO LINEA DE TIERRA SE EMPLEARA CABLE DE COBRE Cu-50.

4.- COMO ELECTRODOS DE DIFUSION VERTICAL SE EMPLEARAN DOS PICAS CON ALMA DE ACERO Y RECUBRIMIENTO
DE COBRE DE 300, COMO MINIMO, DE 2m DE LONGITUD Y 18mm DE @, SITUADA EN MACIZOS DIAMETRALMENTE OPUESTOS.
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NOTAS

1.— COMO ELECTRODOS DE DIFUSION VERTICAL SE EMPLEARAN DOS PICAS CON ALMA DE ACERO Y

RECUBRIMIENTO DE COBRE DE 300u (COMO MINIMO), DE 2m DE LONGITUD Y 18mm DE @, SITUADAS

SEGUN PLANO.

2.— COMO ANILLO DIFUSOR SE EMPLEARA CABLE DE COBRE DESNUDO DE 50 mm2.

3.— COMO LINEA DE TIERRA SE EMPLEARA CABLE DE COBRE CU-50, QUE IRA PROTEGIDO MEDIANTE TUBO
CORRUGADO DE PVC S/N UNE 50086 DE ¢36mm EN EL TRAMO QUE DISCURRE POR LA CIMENTACIO

4.— EN LOS CUATRO MACIZOS IRAN EMBEBIDOS DOS TUBOS CORRUGADOS DE PVC S/N UNE—EN 50086
DE #36mm.

N.

5.— LAS UNIONES PICA=ANILLO Y LINEA DE TIERRA—ANILLO SE HARAN MEDIANTE GRAPAS DE CONEXION PARA
PICA CILINDRICA Y CABLE CU—50 (2) SEGUN DETALLE 1. LA GRAPA ALOJARA UN CONDUCTOR QUE BAJA

DEL APOYO Y OTRO QUE RODEA A LA CIMENTACION HASTA EL OTRO ANCLAJE.
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MEMORIA

4.1. Presupuesto

4.1.1. Suministro equipos eléctricos

DESCRIPCION uDS. UNITARIO TOTAL
APOYOS

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 27 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 7000, O SIMILAR 1,00 4.020,80 4.020,80

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 24 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 27000, O SIMILAR 1,00 7.358,40 7.358,40

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 21 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 7000, O SIMILAR 1,00 2.811,20 2.811,20

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 24 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 33000, O SIMILAR 2,00 8.39887| 1679774

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 36 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 27000, O SIMILAR 2,00 12.090,08 24.180,16

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 27 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 27000, O SIMILAR 2,00 8.481,76|  16.963,52

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 24 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 7000, O SIMILAR 1,00 3.507,84 3.507,84

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA15 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 27000, O SIMILAR 1,00 4.075,68 4.075,68

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 18 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 27000, O SIMILAR 1,00 4.926,88 4.926,88

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO iCARO DE ALTURA 20 METROS Y ES-

FUERZO NOMINAL 55000, O SIMILAR 4,00 11.194,401  44.777.60

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO iCARO DE ALTURA 25 METROS Y ES-

FUERZO NOMINAL 55000, O SIMILAR 3,00 14.280,00 (  42.840,00

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 24 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 12000, O SIMILAR 2,00 4.855,20 9.710,40

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 27 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 12000, O SIMILAR 1,00 5.659,36 5.659,36

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO iCARO DE ALTURA 15 METROS Y ES-

FUERZO NOMINAL 55000, O SIMILAR 1,00 8.198,40 8.198,40

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 27 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 33000, O SIMILAR 1,00 9.653,25 9.653,25

SENAL TRIANGULAR DE RIESGO ELECTRICO GT-21 24,00 137 32,88

CRUCETA TIPO S1563 SOBRE CONDOR 33000 O SIMILAR 3,00 3.66897|  11.006,91

CRUGETA TIPO S1561 SOBRE CONDOR 7000 O SIMILAR 3,00 1.887,03 5.661,00

CRUCETA TIPO S1563 SOBRE CONDOR 27000 O SIMILAR 6,00 3597,82| 2158692

CRUGETA TIPO S1C SOBRE ICARO 55000 O SIMILAR 1,00 9.621,15 9.621,15

ARMADO TIPO N388DC D=3.3 E=3 ESPECIAL DOBLE CIRCUITO Y DOBLE

CUPULA SOBRE CONDOR 27000 O SIMILAR 1,00 563,03 5.653,03

ARMADO TIPO N388DC D=3.3 E=3 ESPECIAL DOBLE CIRCUITO Y DOBLE

CUPULA SOBRE CONDOR 12000 O SIMILAR 3,00 4.409.55|  13.228,65

CRUCETA TIPO N2DC D=4.9 E=3.5 DOBLE CUPULA SOBRE ICARO 55000 O 6.00 1328365 79.701.90

SIMILAR

CRUGETA TIPO N2DC D=4.9 E=3.5 CON CRUCETA CUADRADA, DOBLE

CUPULA SOBRE ICARO 55000 O SIMILAR 1,00 19.328,48(  19.328,48
FEMAB SL OCT-2022 MEMORIA Pag.166
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MEMORIA
DESCRIPCION UDS. UNITARIO TOTAL
CONDUCTORES Y CABLES
M. TENDIDO LINEA CONDUCTOR ALEACION ALUMINIO (A3) 400 IEC 61089 23.904,00 5,40 129.081,60
M. TENDIDO CABLE FIBRA OPTICA OPGW 48 FIBRAS 43D58Z 7.968,00 10,30 82.070,40

AISLADORES, HERRAJES, PUESTAS A TIERRA 'Y ACCESORIOS

CADENA DE SUSPENSION CON GRAPA AAAC-A3-400 220KV 21,00 450,25 9.455,25
CADENA DE AMARRE CON GRAPA AAAC-A3-400 220KV 126,00 520,00 65.520,00
CONJUNTO DE SUSPENSION CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW-48 43D58Z 7,00 65,13 455,91
CONJUNTO DE AMARRE CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW-48 43D58Z 21,00 138,46 2.907,66
CAJA EMPALME CABLE FIBRA OPTICA (OPGW-48 43D582) 4,00 510,86 2.043,44
ZAS%E;Ig)ZAS REFLECTOMETRICAS PARA CABLE FIBRA OPTICA OPGW-48 1,00 30,00 30,00
ANTIVIBRADOR STOCKBRIDGE 204,00 30,12 6.144,48
UD. SALVAPAJAROS ESPIRAL 1x0,30 METROS 1.600,00 5,52 8.832,00
PUESTA A TIERRA DOBLE PARA APOYO CELOSIA 4 MACIZOS 24,00 96,23 2.309,52

TOTAL EQUIPOS ELECTRICOS 660.824,02
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MEMORIA

4.1.2. Montaje equipos eléctricos

DESCRIPCION uDS. UNITARIO TOTAL
APOYOS

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 27 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 7000, O SIMILAR 1,00 2.764,30 2.764,30

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 24 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 27000, O SIMILAR 1,00 5.058,89 5.058,89

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 21 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 7000, O SIMILAR 1,00 1.932,70 1.932,70

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 24 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 33000, O SIMILAR 2,00 5774231  11.548.46

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 36 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 27000, O SIMILAR 2,00 8.311.93|  16.623,86

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 27 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 27000, O SIMILAR 2,00 5831.21) 1166242

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 24 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 7000, O SIMILAR 1,00 241164 2.411,64

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA15 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 27000, O SIMILAR 1,00 2.802,03 2.802,03

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 18 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 27000, O SIMILAR 1,00 3.387,23 3.387.23

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO ICARO DE ALTURA 20 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 55000, O SIMILAR 4,00 7.696,15|  30.784,60

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO ICARO DE ALTURA 25 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 55000, O SIMILAR 3,00 9.817.50 |  29.452,50

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 24 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 12000, O SIMILAR 2,00 3.337,95 6.675,90

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 27 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 12000, O SIMILAR 1,00 3.890,81 3.890.81

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO ICARO DE ALTURA 15 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 55000, O SIMILAR 1,00 5.636,40 5.636.40

APOYO METALICO DE CELOSIA TIPO CONDOR DE ALTURA 27 METROS Y

ESFUERZO NOMINAL 33000, O SIMILAR 1,00 6.636,63 6.636.63

SENAL TRIANGULAR DE RIESGO ELECTRICO GT-21 24,00 5,26 126,24

CRUCETA TIPO S1563 SOBRE CONDOR 33000 O SIMILAR 3,00 1.021,84 5.765,52

CRUCETA TIPO S1561 SOBRE CONDOR 7000 O SIMILAR 3,00 988,44 2.965,32

CRUCETA TIPO S1563 SOBRE CONDOR 27000 O SIMILAR 6.00 188457  11.307.42

CRUCETA TIPO S1C SOBRE ICARO 55000 O SIMILAR 1,00 5.039,64 5.039,64

ARMADO TIPO N388DC D=3.3 E=3 ESPECIAL DOBLE CIRCUITO Y DOBLE ' 00 206111 206111

CUPULA SOBRE CONDOR 27000 O SIMILAR : 961, 961,

ARMADO TIPO N388DC D=3.3 E=3 ESPECIAL DOBLE CIRCUITO Y DOBLE

CUPULA SOBRE CONDOR 12000 O SIMILAR 3,00 2.309,76 6.929,28

gmﬂlf&EgA TIPO N2DC D=4.9 E=3.5 DOBLE CUPULA SOBRE ICARO 55000 O 6,00 695810 | 4174860

CRUCETA TIPO N2DC D=4.9 E=3.5 CON CRUCETA CUADRADA DOBLE

CUPULA SOBRE ICARO 55000 O SIMILAR 1,00 10437151 10.437,15
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MEMORIA
DESCRIPCION UDS. UNITARIO TOTAL
CONDUCTORES Y CABLES
M. TENDIDO LINEA CONDUCTOR ALEACION ALUMINIO (A3) 400 IEC 61089 23.904,00 5,10 121.910,40
M. TENDIDO CABLE FIBRA OPTICA OPGW 48 FIBRAS 43D58Z 7.968,00 1,60 12.748,80

AISLADORES, HERRAJES, PUESTAS A TIERRA'Y ACCESORIOS

CADENA DE SUSPENSION CON GRAPA AAAC-A3-400 220KV 21,00 164,32 3.450,72
CADENA DE AMARRE CON GRAPA AAAC-A3-400 220KV 126,00 103,13 12.994,38
CONJUNTO DE SUSPENSION CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW-48 43D58Z 7,00 39,32 275,24
CONJUNTO DE AMARRE CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW-48 43D58Z 21,00 31,41 659,61
CAJA EMPALME CABLE FIBRA OPTICA (OPGW-48 43D58Z) 4,00 828,55 3.314,20
Z/ISEDDSIéDZAS REFLECTOMETRICAS PARA CABLE FIBRA OPTICA OPGW-48 1,00 910,00 910,00
ANTIVIBRADOR STOCKBRIDGE 204,00 19,55 3.988,20
UD. SALVAPAJAROS ESPIRAL 1x0,30 METROS 1.600,00 11,46 18.336,00
PUESTA A TIERRA DOBLE PARA APOYO CELOSIA 4 MACIZOS 24,00 89,18 2.140,32

TOTAL MONTAJE EQUIPOS ELECTRICOS 398.839,37
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MEMORIA
4.1.3. Obra Civil
DESCRIPCION ups. UNITARIO TOTAL
M® EXCAVACION CIMENTACION EN TODO TIPO DE TERRENO 719,00 96,41 69.318,79
M® EXCAVACION EXPLANACION ACCESOS EN TODO TIPO DE TERRENO 254,00 96,41 24.488,14
M® HORMIGONADO H-200 CIMENTACION APOYO 760,00 176,85 | 134.406,00
TOTAL OBRACIVIL |  228.212,93
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4.1.4. Resumen de presupuestos

Resumen del presupuesto del proyecto de modificacion (este documento):

EQUIPOS ELECTRICOS AEREO 660.824,02

MONTAJE EQUIPOS ELECTRICOS AEREO 398.839,37

OBRA CIVIL 228.212,93
TOTAL PRESUPUESTO 1.287.876,32

Resumen presupuesto del proyecto inicial:

EQUIPOS ELECTRICOS AEREO 579.490,80

MONTAJE EQUIPOS ELECTRICOS AEREO 403.803,99

OBRA CIVIL 484.966,72

TOTAL PRESUPUESTO 1.468.261,51

Diferencia entre el presupuesto del proyecto inicial y del modificado:

PRESUPUESTO PROYECTO DE MODIFICACION 1.287.876,32
PRESUPUESTO PROYECTO INICIAL 1.468.261,51
DIFERENCIA -180.385,19

EL PRESUPUESTO DEL PROYECTO MODIFICADO ES INFERIOR AL DEL PRO-
YECTO ORIGINAL EN CIENTO OCHENTA MIL TRESCIENTOS OCHENTA'Y CINCO
EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS

En Madrid, Octubre de 2022
EL INGENIERO INDUSTRIAL

s

D. RAMON FERNANDEZ DE BORDONS
COLEGIADO DEL ICAI N® 1813/102
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1.1. Justificacién del Estudio de Seguridad y Salud

El Real Decreto 1627/97 “Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras
de construccion” en su articulo 4 establece la obligatoriedad de redactar un Estudio de
Seguridad y Salud en los proyectos en los que se den alguno de los supuestos si-
guientes:

¢ Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea
igual o superior a 450.000 euros.

¢ Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose
en algun momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

¢ Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose como tal la su-
ma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea supe-
rior a 500.

e Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En todos aquellos proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos ante-
riores, sera obligatoria la elaboracién de un estudio basico de seguridad y salud.

1.2. Objeto del Estudio de Seguridad y Salud

El objeto de este Estudio de Seguridad y Salud es analizar los trabajos que deben rea-
lizarse en la obra proyectada, para la deteccion y evaluacion de todos los riesgos para
la salud de los trabajadores y de personas ajenas, proponiendo medidas preventivas
que eliminen dichos riesgos 0 minimicen las consecuencias de los mismos.

1.3. Caracteristicas de la obra
1.3.1. Caracteristicas generales

Las obras objeto de este Estudio de Seguridad y Salud son las necesarias para la eje-
cucién del nuevo trazado de la linea objeto de la MODIFICACION de PROYECTO de
la LAAT 220 kV SC SET RUEDA ESTE 220/30 kV a SET PRE-RUEDA 400/220 kV.

La linea aérea original objeto del PROYECTO LAAT 220 kV SC SET RUEDA ESTE
220/30 kV a SET PRE-RUEDA 400/220 kV presentaba inicialmente una longitud total
aproximada de 7.645 km.

La variantes propuestas en la MODIFICACION de PROYECTO LAAT 220 kV SC SET
RUEDA ESTE 220/30 kV a SET PRE-RUEDA 400/220 kV corresponden a la totalidad
de su trazado.

Como se puede observar en el Documento del Proyecto n®1 MEMORIA la obra consta
de un tramo de linea aérea de 7.967,35 metros compuesto por 24 apoyos.
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GrupolSi.senerlngeni‘('eros C e ﬁ R b

Distancia Distancia Distancia Coordenadas U.T.M.
. I I . Distanci .
N° Cruzamiento S Apoyo el ° :Exzyo d: Izplti)x:a Vet \;:ratli:(z:alla Afeccion LRI
anterior | posterior | vano (m) e tedrica propietario X Y
préximo que cruza (m) real (m)
(m) (m)
COLADA INSTITUTO
SC1 sc2 383,83 - - 7,00 13,65 CABEZO DE ARAGONES DE 644.236 | 4.607.491
3 PUTINO GESTION AMBIENTAL
3 COLADA INSTITUTO
o sci sc2 383,83 - - 7,00 10,98 CABEZO DE ARAGONES DE 644.158 | 4.607.502
q PUTINO GESTION AMBIENTAL
5 sci sc2 | 38383 - - 7,00 1567 | cAmNOSN | AYUNTRMIENTODE | 644004 | 4.607.525
©
2 sc2 sc3 403,42 - - 7,00 14,01 camino s | AYUNTRMIENTODE | 643820 | 4.607.580
©
88 . CONFEDERACION
g5k sC2 sC3 403,42 88,40 - 7,00 16,3¢ | ARROYOSN | HIDROGRAFICADEL | 643.654 | 4.607.649
£g3 EBRO
§&8
8§23 sc2 sc3 | 403,42 : . 7,00 1688 | cAamNosN | AYUNTRMIENTODE | 643634 | 4.607.657
st :
SC8 CONFEDERACION
§58 SC3 sc4 245,30 36,60 - 7,00 17,89 | ARROYOSIN | HIDROGRAFICADEL | 643.383 | 4.607.671
S5 ¢ EBRO
g2
st ENDESA
gcg sC3 SC4 245,30 17,60 6,60 4,50 6,72 LMT 15 KV DISTRIBUCION 643.329 | 4.607.665
£55 ELECTRICA S.L.
583 sc4 sc5 | 307,33 : . 7,00 1494 | REGATOsN | AYUNTRMIENTODE | 643910 | 4.607.652
. ® <
I3 @
o< SCc4 scs 307,33 - - 7,00 17,55 camino s | AYUNTRMIENTODE | 643003 | 4.607.630
g3
w -
25
Z0 @
Mo
az e
EXoR:
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SR, FEMAB SL OCT-2022 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pag.4

[
N

3
8
3 et

1]

.





+ 2 p y

LAAT 220 KV SC SET RUEDA ESTE 220/30 KV

, 4770) !
Grupo Sisener Ingenieros C e ﬁ R A SET PRE-RUEDA 400/220 KV
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Distancia | Distancia - n Coordenadas U.T.M.
Distancia . -
Apoyo Apoyo Longitud AlEEe AlErEe vertical PlEEEE Organismo
N° Cruzamiento 4 - mas de la linea 2o vertical Afeccion - -
anterior | posterior | vano (m) - tedrica propietario X Y
préximo que cruza (m) real (m)
(m) (m)
CONFEDERACION
11 Sc4 scs | 30733 . . 7,00 1755 | ACEQUIADEL | | inpOGRAFICADEL | 643.085 | 4.607.638
MOLINAR A
ENDESA

12 sca SC5 | 307,33 | 50,90 54,20 4,50 6,82 LMT 15 KV DISTRIBUCION 643.057 | 4.607.635
o ELECTRICAS.L.
g LINEA TELEFONICA DE
3 13 SC5 SC6 | 28450 | 8580 24,20 3,20 18,37 | TELECOMUNICA CSPANA B A 642924 | 4.607.656
< CIONES A
o
2 14 SC5 SC6 | 284,50 - - 7,00 2342 | REGATOSN | AYUNTAMIENTODE | 645910 | 4.607.661
€
g DIRECCION
g GENERAL DE
3 15 SC5 SC6 | 28450 | 93,20 . 9,20 2606 | CFOAAZ304 | CARRETERASDEL | 642861 | 4.607.677
sy 4. GOBIERNO DE
Egy ARAGON
=g
888 16 SC6 sc7 | 696,80 . - 700 | 2377 | camiNosN | AYUNTAMIENTODE | g4p643 | 4607.747
8§23
rLo
323 17 SCé SC7 | 696,80 : . 7,00 1677 | REGATOSN | AYUNTAMIENTODE | 64p 585 | 4.607.766
L
cwn L
£ 8 18 SC6 sc7 | 696,80 . . 7,00 1055 | REGATOsN | AYUNTRMIENTODE | 645563 | 4.607.773
NG 0
g z
SE3 ) ) CONFEDERACION
$2% 19 SC6 sc7 | 69680 | 32030 . 7,00 8,61 RIOJALON | HIDROGRAFICADEL | 642.420 | 4.607.820
o8g EBRO
<5
258 20 scé SC7 | 696,80 . . 7,00 874 | ReEGaTOsN | AYUNTAMIENTODE | 64p350 | 4.607.843
8
Q= c
25§ 21 SC6 sc7 | 696,80 . . 7,00 2228 | camNosn | ATUNTAMIENTODE | 645 186 | 4.607.80
f< o
258
B
aZz 2
6§
Oz
282
SES:
3%
3¢
0z
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Distancia Distancia Di . Coordenadas U.T.M.
istancia . .
Apoyo Apoyo Longitud AlEEe AlErEe vertical PlEEEE Organismo
N° Cruzamiento 4 . mas de la linea - vertical Afeccion . .
anterior | posterior | vano (m) - tedrica propietario X Y
préximo que cruza (m) real (m)
(m) (m)
DIRECCION
CRTA. A122 GENERAL DE
22 SC6 sc7 696,80 74,50 - 9,20 24,50 AV CARRETERAS DEL | 642.150 | 4.607.908
24. GOBIERNO DE
ARAGON
o LINEA .
@ 23 e sc7 696,80 14,00 8,40 3,20 26,72 | TELECOMUNICA | TELEFONICA DE 642.086 | 4.607.929
o ESPANA S.A.
3 CIONES
g 24 scs SC9 322,90 - - 7,00 17,27 camino sN | AYUNTRMIENTODE | 641,929 | 4.608.008
2 25 sC8 sco | 322,90 . . 7,00 1187 | REGaTOsN | AYUNTRMIENTODE 641900 | 4.608.115
g
3 26 scs SC9 322,90 - - 7,00 12,30 REGATO SN AYUNT’E*';,"I'LEA{\‘TO DE | 641883 | 4.608.178
3 I
(oY}
T O x
Ecd 27 SC8 sCo | 322,90 . . 7,00 1224 | REGATOSN | AYUNTAMIENTODE | 641677 | 4608.200
i A =
cZ W
&3
855 28 sc8 sce | 322,90 . . 7,00 1428 | camNosN | AYUNTRMIENTODE | 641864 | 4.608.248
TL®
FeS
HE 29 scs SCo 322,90 - - 7,00 17,91 REGATOSN | AYUNTAMIENTODE | 641850 | 4.608.268
S m L
Ii’ O v
§E5 30 SC9 SC10 | 35840 : . 7,00 1166 | REGATOSN | AYUNTRMIENTODE | 641809 | 4.608.379
838 3
22
i 31 SCO | SC10 | 35340 - - 7,00 1253 | camNosN | AYUNTRMIENTODE | 641706 | 4.608.504
o8 8
583 32 sC9 SC10 | 353,40 . . 7,00 1812 | REGATOSN | AYUNTAMIENTODE | 641777 | 4608.574
.8 =
I3 @
2:5 33 sco SC10 | 35340 - - 7,00 1920 | REGATOsN | AYUNTRMIENTODE | 641776 | 4.608.576
Os5a
o< g
w -
=38 34 SC10 | SC11 | 252,70 . . 7,00 2308 | REGATOSN | AYUNTRMIENTODE | 641733 | 4.608.642
oy«
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Distancia Distancia . . Coordenadas U.T.M.
Distancia . .
Apoyo Apoyo Longitud AlEEe AlErEe vertical PlEEEE Organismo
N° Cruzamiento d . mas de la linea - vertical Afeccion . .
anterior | posterior | vano (m) - tedrica propietario X Y
préximo que cruza (m) real (m)
(m) (m)
LINEA
PO PRIl | ADMINISTRADOS DE
35 SC10 sci1 | 252,70 95,60 - 5,20 6,95 raSOZh ESTRUCTURAS 641.665 | 4.608.677
JALON-MADRID | FERROVIARIAS

. CHAMARTIN
% 36 scii sci2 | 33820 - - 7,00 19,01 REGATOSN | AYUNTAMIENTODE | 641505 | 4.608.754
o
R ACEQUIADE | AYUNTAMIENTO DE
: 37 scii sci2 | 33820 - - 7,00 13,95 Ty A 641342 | 4.608.832
2 CONFEDERACION
§ 38 scii sci2 | 33820 - - 7,00 19,12 | ACEQUIASN | HIDROGRAFICADEL | 641.279 | 4.608.862
$ EBRO
8 CAMINO
sy 39 sct1 sci2 | 33820 - - 7,00 20,98 | SANTUARIO DE AYUNT/E*';"I'LEA\‘TO DE | 641254 | 4.608.875
Ega RODANAS
[ N
N33 ENDESA _
855 40 sci2 SC13 | 24350 20,10 14,30 4,50 7,31 LMT 15 KV DISTRIBUCION 641211 | 4.608.895
TLS ELECTRICA S.L.
> G
SLo
853 41 SC12 | SC13 | 24350 . - 700 | 2028 | cAmNOsN | AYUNTAMIENTODE | 641188 | 4608906
58
852 42 sci2 | sc13 | 24350 . . 7,00 1997 | camnosN | AYUNTRMIENTODE | 641 001 | 4.608.986
f= 3] 8
8 Eo
Sat CAMINO
cfsg 43 sC13 | DGl | 224,95 . . 7,00 14,35 caBezo | AYUNTRMIENTODE | 640783 | 4.609.191
053 BLANCO
>3 £ CAMINO DEL | AYUNTAMIENTO DE
PRI _ -
3 44 DC2 DC3 379,70 7,00 1289 | GARRASOAL P IAGUE 640.850 | 4.609.632
» 3
[Ol=]
2o 45 DC2 DC3 379,70 - - 7,00 18,66 | ACEQUIA SN AYUII\‘JGM'AES‘JS DE | 640868 | 4.609.740
£
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Distancia Distancia . . Coordenadas U.T.M.
Distancia . .
Apoyo Apoyo Longitud AlEEe AlErEe vertical PlEEEE Organismo
N° Cruzamiento 4 . mas de la linea - vertical Afeccion . .
anterior | posterior | vano (m) - tedrica propietario X Y
préximo que cruza (m) real (m)
(m) (m)
AYUNTAMIENTO DE
46 DC3 DC4 521,80 - - 7,00 16,34 ACEQUIA S/N LUMIPAQUE 640.897 4.609.919
DIRECCION
CRTA. A-122 GENERAL DE
47 DC3 DC4 521,80 91,30 - 9,20 12,19 PK-2.1 458 CARRETERAS DEL 640.912 4.610.009
o o GOBIERNO DE
@ ARAGON
.|
o
o AYUNTAMIENTO DE
s 48 DC3 DC4 521,80 - - 7,00 12,21 ACEQUIA S/N LUMPIAQUE 640.915 4.610.020
o
e CONFEDERACION
5 49 DC3 DC4 521,80 - - 7,00 13,41 | BARRANCODE | | \nROGRAFICADEL | 640.918 | 4.610.041
E RANE
5 EBRO
s
= CAMINO DEL AYUNTAMIENTO DE
g 50 DC3 DC4 521,80 - - 7,00 14,11 CEMENTERIO LUMPIAQUE 640.942 4.610.191
(oY}
TO x AYUNTAMIENTO DE
L% % § 51 DC3 DC4 521,80 - - 7,00 14,72 CAMINO S/N LUMPIAQUE 640.949 4.610.238
CZ W
82Q CAMINO DEL AYUNTAMIENTO DE
g % % 52 DC4 DC5 265,20 - - 7,00 21,40 COLLADO LUMPIAQUE 641.050 4.610.467
223 AYUNTAMIENTO DE
L o - -
':f % 3 53 DC4 DC5 265,20 7,00 20,83 CAMINO S/N LUMPIAQUE 641.059 4.610.480
f- 2§ DIRECCION
g2 GENERAL DE
S5 E -
283 54 DC5 DC6 | 25450 | 6890 - 9,20 1200 | CBIAAIZ2 | GARRETERASDEL | 641.113 | 4610.650
o3 < GOBIERNO DE
9 8 g ARAGON
<%=
oSy AYUNTAMIENTO DE
; § £ 55 DC5 DC6 254,50 - - 7,00 13,01 CAMINO S/N LUMPIAQUE 641.113 4.610.665
cLg
= AYUNTAMIENTO DE
é % § 56 DC5 DC6 254,50 - - 7,00 10,37 CAMINO S/N LUMPIAQUE 641.114 4.610.701
B
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Distancia Distancia Distancia Coordenadas U.T.M.
Apoyo Apoyo Longitud al apoyo al apoyo vertical Pistancla Organismo
N° Cruzamiento poy POy 9 mas de la linea ru vertical Afeccién ganism
anterior | posterior | vano (m) - tedrica propietario X Y
préximo que cruza (m) real (m)
(m) (m)
57 DC6 DC7 359,80 - - 7,00 16,64 CAMINO S/N AYUFJ@Q’:ES‘JE DE | 641185 | 4.610.986
CAMINO DE LAS | AYUNTAMIENTO DE
58 DC6 DC7 359,80 - - 7,00 14,67 HERAS LUMPIAQUE 641.215 | 4.611.063
CAMINO DEL | AYUNTAMIENTO DE
o 59 DC8 DC9 437,10 - - 7,00 11,70 . 641.439 | 4.611.640
2 PLANO RUEDA DE JALON
2 ENDESA
° 60 DC9 DC10 365,20 61,60 65,00 4,50 8,19 LMT 15 KV DISTRIBUCION 641.604 | 4.611.901
5 ELECTRICA S.L.
2 CONFEDERACION
= 61 DC9 DC10 365,20 - - 7,00 16,14 ARROYO S/N | HIDROGRAFICA DEL | 641.629 | 4.611.906
g EBRO
g DIRECCION
° GENERAL DE
o
88 62 DCY | DC10 | 36520 | 8560 . 9,20 1440 | CRIAAII03 | GARRETERASDEL | 641777 | 4611935
EQ 8 R GOBIERNO DE
RS ARAGON
823
cis VREUREEDD:DDEE INSTITUTO
223 63 DC9 DC10 365,20 - - 7,00 1484 | |2 5N A HOVA ARAGONES DE 641.783 | 4.611.937
FE GESTION AMBIENTAL
58S REDONDA
o 2
§EE CAMINO DE LA
28 E 64 DC9 DC10 | 365,20 . . 7,00 2244 | CONDESADE | AYUNTAMIENTODE | 641870 | 4.611.954
SEs PEDROLA
T35 8
o8 8
>g g
SEs
® 59
831
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1.4.2. Presupuesto previsto

Como puede verse en el Documento del Proyecto n°4 PRESUPUESTO, el presupues-
to previsto de la obra de referencia asciende a 1.287.876,32 euros.

1.4.3. Plazo de ejecucién

El plazo previsto para la ejecucién de la obra se estima en un periodo de 7,5 meses.

1.4.4. Personal previsto

El volumen total de la mano de obra que implica la realizacion de la obra se valora en
165 jornadas de trabajo, empleandose un total aproximado de 25 trabajadores.

1.4.5. Datos del emplazamiento

Tal como se muestra en el plano de Situacion la instalacion esta ubicada en la provin-
cia de Zaragoza, y discurre por los municipios de Epila, Lumpiaque y Rueda de Jalén.

El emplazamiento exacto queda reflejado en el Documento n3 Planos.

1.4.6. Unidades constructivas que componen la obra

e Ejecucion linea eléctrica aérea.

e Replanteo.

e Ejecucién de accesos a zona de apoyos.

e Colocacién y nivelacion de tramo de anclaje.

o Descarga de elementos constituyentes de los apoyos.
e Hormigonado tramo de anclaje.

¢ Montaje de elementos constituyentes de los apoyos.
e Izado del apoyo y colocacién en cimentacion

e Hormigonado de apoyos.

e Instalacion de cadena de aisladores.

e Tendido cuerda guia.

e Tendido de cable.

e Tensado de cable.

e Engrapado.
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1.4.7. Equipos técnicos

Como equipo para la ejecucion de las obras se han considerado los siguientes:
e Todo terreno.
e Bulldozer.
¢ Raodillo vibrante autopropulsado.
e Retroexcavadora.
e Camion para movimiento de tierras.
e Camion graa.
e Camion hormigonera.
e Vibrador.
e Grupo electrégeno.

Grla autopropulsada.

1.4.8. Medios auxiliares

Como medios auxiliares para la ejecucion de las obras se han considerado los siguien-
tes:

o Escaleras de mano.
e Eslingas.

e Tambor de recogida.
e Tambor con freno.

¢ Roldanas.

e Engrapadora.

1.4.9. Riesgos inherentes en las obras son los que se relacionan a continuacion:

Los riesgos mas comunes en las obras son los que se relacionan a continuacion:

e (Caida de personas a distinto nivel.

e (Caida de personas al mismo nivel.

o Caida de objetos por desplome.

o (Caida de objetos por derrumbamiento.
e (Caida de herramientas.

e (Caida por objetos desprendidos.

e Pisada sobre objetos punzantes.
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e Choques contra objetos inmoviles.

e Choques contra objetos moviles.

e (Golpes y cortes por objetos.

e Golpes y cortes por herramientas.

e Proyeccién de fragmentos o particulas.

e Atrapamiento por un objeto o entre objetos.

e Atrapamiento por vuelco de maquinaria.

e Sobreesfuerzos.

e Exposicion o contactos con temperaturas extremas
e Contactos térmicos

e Exposicion o contactos por corrientes eléctricas
e Exposicion o contactos con sustancias nocivas
e Inhalacién o ingestion de sustancias nocivas

e Contactos con sustancias causticas

e Exposicion a radiaciones

e Explosiones

e Incendios

e Atropellos con vehiculos

e (Golpes con vehiculos

e Desprendimiento de tierras

e Exposicion al ruido

e Falta de iluminacién

e Exposicion a vibraciones

e (Carga mental

e (Caida de objetos en manipulacion

e (Caida de vehiculos a distinto nivel.

1.5. Método de evaluacién de riesgos
1.5.1. Identificacion de riesgos

1.5.1.1. Riesgos laborables evitables

Al realizar la identificacién de riesgos se han calificado como evitables aquellos que
por el proceso constructivo, por la maquinaria que se utiliza, o por la adecuada forma-
cioén del personal implicado no deben aparecer, y por tanto no son objeto de evalua-
cidn en la realizacion de este estudio.
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1.5.1.2. Riesgos laborables inevitables

Se han considerado como tales aquellos riesgos que a pesar del proceso constructivo,
la maquinaria a emplear, y la adecuada formacién del personal, son inherentes a la
unidad constructiva, y han de aplicarse las medidas preventivas adecuadas para el
control de los mismos.

El conjunto de riesgos identificados para cada unidad constructiva en que se ha dividi-
do la obra se encuentran en el Anexo n?1 de esta Memoria.
1.5.1.3. Riesgos de dafnos a terceros

Son los que pueden afectar a personas o a cosas ajenas a las obra, en sus proximida-
des.

Fundamentalmente son:
e (Caidas de objetos al mismo y a distinto nivel
o Atropello

e (Caidas de personas a distinto nivel

1.5.2. Estimacion del riesgo

Para los riesgos identificados se ha estimado la severidad del dafo teniendo en cuenta
la naturaleza del mismo y la probabilidad de que suceda.

1.5.3. Valoracién y control de los riesgos

Una vez estimado el riesgo, se ha valorado el mismo, considerandose las medidas
preventivas necesarias para que el riesgo identificado pueda ser controlado.

1.6. Senalizacion, servicios sanitarios y comunes
1.6.1. Senalizacion

Previo al comienzo de las obras se procedera a cerrar, sefalizar y a limitar el acceso a
los terrenos afectados por la obra, en los que se colocaran las senales necesarias ta-
les como:

PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA
USO OBLIGATORIO DE CASCO DE SEGURIDAD

1.6.2. Servicios sanitarios

De acuerdo a lo expuesto en el R.D. 486/1997, de 14 de abril sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, se dispondra como minimo de
un botiquin portatil que contenga desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algoddn hidréfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y
guantes desechables. Este material sera revisado periddicamente y se repondra tan
pronto como caduque o sea utilizado.
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Se dispondréa en lugar visible del Centro de Trabajo una lista con los teléfonos y direc-
cion del centro médico mas cercano.

1.6.3. Servicios higiénicos

El conjunto de las instalaciones se adecuara a lo expuesto en el R.D. 486/1997, de 14
de abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo y
como minimo deberan contar con los elementos siguientes:

1.6.3.1. Comedor

Debera disponer de calienta comidas, mesas y asientos con respaldo, pila de agua
caliente y fria, calefaccion y un cubo para desperdicios.

1.6.3.2. Vestuarios

Los vestuarios deberan disponer de asientos, ademas de una taquilla con cerradura
por trabajador y una ducha y un lavabo con agua caliente y fria por cada diez trabaja-
dores, disponiendo de calefaccion.

1.6.3.3. Servicios
Se dispondra de un retrete por cada 15 trabajadores.

En Madrid, Octubre de 2022
EL INGENIERO INDUSTRIAL

e

D. RAMON FERNANDEZ DE BORDONS
COLEGIADO DEL ICAI N® 1813/102
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2.1. Normativa y reglamentacién aplicable

Se aplicara la normativa aqui descrita, y las actualizaciones a las mismas que sean
aplicables.

2.1.1. Ambito general

e Ley 31/1.995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborables

e Real Decreto 39/1.997, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

¢ Real Decreto Legislativo 2/2.015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el tex-
to refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Real Decreto 1627/1.997, de 25 de octubre, por el que se establecen las disposi-
ciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién.

e Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1.987, por la que se establecen nuevos
modelos para la notificacion de accidentes de trabajo y se dan las instrucciones pa-
ra su cumplimentacion y tramitacion.

e Real Decreto 1299/2.006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen
criterios para su notificacion y registro.

¢ Real Decreto 485/1.997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia
de sefalizacion de Seguridad y salud en el trabajo.

e Orden de 9 de marzo de 1.971, por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo'.

¢ Real Decreto 286/2.006 de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la se-
guridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido. BOE num. 60 de 11 de marzo.

e Real Decreto 487/1.997, de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafen riesgos en par-
ticular dorso-lumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién.

¢ Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09

¢ Real Decreto 664/1.997, de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores con-
tra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el tra-
bajo.

¢ Real Decreto 665/1.997, de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores con-
tra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
trabajo.

¢ Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposicio-
nes minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposi-
cién al amianto

! Actualmente, solo se encuentran en vigor determinados articulos del TITULO Il de la citada Ordenanza
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e Convenio de la OIT de 4 de junio de 1.986, numero 162, ratificado por instrumen-
tos de 17 de julio de 1990, sobre utilizacion del asbesto en condiciones de seguri-
dad.

¢ Resolucién de 15 de febrero de 1.997, sobre empleo de disolventes y otros com-
puestos que contengan benceno.

¢ Real Decreto 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos du-
rante el trabajo.

e Orden de 20 de mayo de 1.952 por la que se aprueba el Reglamento de Seguri-
dad en el Trabajo en la industria de la construccidén y Obras Publicas.

e Real Decreto 863/1.985, de 2 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento Ge-
neral de Normas Basicas de Seguridad Minera.

¢ Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Explosivos.

¢ Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Comple-
mentarias MIE APQ 0 a 10.

e Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamen-
to de equipos a presién y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Orden de 20 de enero de 1.956, por el que se aprueba el reglamento de seguri-
dad en los trabajos en cajones de aire comprimido.

e Real Decreto 486/1.997, de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo

e Real Decreto 363/1.995 de 10 de marzo sobre notificacién de sustancias nuevas y
clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

2.1.2. Equipos de obra

o Real Decreto 1215/1.997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los equipos de trabajo.

¢ Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacion y homologacién de productos industria-
les

¢ Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

e Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruc-
cion técnica complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de eleva-
cidn y manutencién, referente a graas torre para obras u otras aplicaciones.

¢ Real Decreto 836/2.003 de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruc-
cién técnica complementaria ITC MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de ele-
vacion y manutencion, referente a grdas torre para obras u otras aplicaciones.

e Real Decreto 837/2.003 de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modi-
ficado y refundido de la Instruccion técnica complementaria ITC MIE-AEM-4 del
Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a gruas méviles
autopropulsadas. BOE num. 170 de 17 de julio.

¢ Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones so-
noras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre
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2.1.3. Equipos de proteccion individual.

e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan dife-
rentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

¢ Real Decreto 159/1.995, de 3 de febrero, en el que se modifica el marcado “CE”
de conformidad y el afio de colocacién.

¢ Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayo sobre Disposiciones minimas de seguri-
dad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

e Diversas normas UNE en cuanto a ensayos, fabricacion, adecuacion del uso y
catalogacién de los equipos de proteccion individual.

2.2. Prescripciones de utilizacion y mantenimiento de los equipos

Toda las maquinas y equipos a utilizar deberan tener marcado CE. Unicamente se
admitiran aquellos que no lo tengan en caso de que se haya realizado una evaluacion
de riesgos del mismo y se hayan instalado todas aquellas medidas preventivas que
garanticen la seguridad del operario que lo utilice.

Las maquinas y equipos se utilizardn Unicamente cuando se encuentren adecuada-
mente instalados, y en lugares que no generen NUEVOS riesgos a sus operarios.

El mantenimiento de maquinas y equipos deben realizarlo solamente personal acredi-
tado, y siguiendo las indicaciones del fabricante.

Las maquinas y equipos deben ser utilizados Unicamente por personal que haya sido
previamente instruido en su uso, y conozcan perfectamente los peligros que pueden
generar.

2.3. Empleo y conservacion del material de seguridad
2.3.1. Protecciones colectivas

2.3.1.1. Vallas de proteccion

Se instalaran vallas de protecciéon de 2,5 x 1,0 m en todas las zonas donde se realicen
excavaciones para las cimentaciones de los apoyos, de manera que se garantice en
todo momento la imposibilidad de que cualquier persona ajena a la obra o trabajador
de la misma, pueda acceder a la excavacion, cuando no sea preciso.

2.3.2. Protecciones personales

Con caracter general todos los elementos de proteccién personal deben tener marca-
do CE y deben cumplir con el R.D. 773/1997, de 30 de mayo sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de proteccion individual.
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Asi mismo todos los trabajadores deberan contar como elementos de proteccién per-
sonal de caracter general, ademas de los propios para cada actividad con los siguien-
tes:

e (Casco de seguridad

e (Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada

e Ropa de proteccién para inclemencias del tiempo

e Guantes de piel flor

Todas las protecciones personales tendran fijado un periodo de vida util, desechando-
se a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido del
prefijado esta se repondra, independientemente de la duracion prevista.

Todo elemento de proteccién personal que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido debe ser desechado de inmediato.

2.3.2.1. Proteccion de la cabeza

Sera de aplicacion lo expuesto en las Normas de Homologacion siguientes:

NORMA DENOMINACION
UNE-EN-397:1995 Cascos de proteccién para la industria
UNE-EN-812:1998 Cascos contra golpes para la industria.

UNE-EN-397:1996 ERRATUM Cascos de proteccién para la industria

2.3.2.2. Proteccién de brazos y manos
Sera de aplicacién lo expuesto en las Normas de Homologacion siguientes:

NORMA DENOMINACION
UNE-EN-420:1995 Requisitos generales para los guantes
UNE-EN-388:1995 Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos

Guantes de proteccion contra los productos quimicos y
UNE-EN-374-1:1995 los microorganismos. Parte 1: Terminologia y requisitos
de prestaciones.

Guantes de proteccion contra los productos quimicos y
UNE-EN-374-2:1995 los microorganismos. Parte 2: Determinacion de la
resistencia a la penetracion.

Guantes de proteccion contra los productos quimicos y
UNE-EN-374-3:1995 los microorganismos. Parte 2: Determinacion de la
resistencia a la permeabilidad de los productos quimicos.

UNE-EN-511:1996 Guantes de proteccion contra el frio.

Guantes y manoplas de material aislante para trabajos

UNE-EN 60903/A11:1997 ol6CHicos

Guantes y manoplas de material aislante para trabajos

UNE-EN 60903: 2000 ol6CHicos
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2.3.2.3. Proteccidn de los pies
Sera de aplicacion lo expuesto en las Normas de Homologacion siguientes:

NORMA DENOMINACION
Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de
UNE-EN-344:1993 seguridad, calzado de proteccion y calzado de trabajo

para uso profesional.

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de
UNE-EN-344/A1:1997 seguridad, calzado de proteccion y calzado de trabajo
para uso profesional.

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de
UNE-EN-344:1994 ERRATUM seguridad, calzado de proteccién y calzado de trabajo
para uso profesional.

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de
UNE-EN-344:1995 ERRATUM 2 | seguridad, calzado de proteccién y calzado de trabajo
para uso profesional.

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de
seguridad, calzado de proteccién y calzado de trabajo
para uso profesional. Parte 2: Requisitos adicionales y

métodos de ensayo.

UNE-EN-344-2:1996

Calzado de seguridad para uso profesional. Parte 2:

UNE-EN-345-2:1996 Especificaciones adicionales.

Especificaciones del calzado de seguridad para uso

UNE-EN-345/A1:1997 profesional.

Especificaciones del calzado de seguridad para uso

UNE-EN-345:1993 profesional.

Calzado de proteccion para uso profesional. Parte 2:

UNE-EN-346-2:1996 Especificaciones adicionales.

Especificaciones del calzado de proteccién para uso

UNE-EN-346/A1:1997 profesional.

Especificaciones del calzado de proteccién para uso

UNE-EN-346:1993 profesional.

Calzado de trabajo para uso profesional. Parte 2:

UNE-EN-347-2:1996 Especificaciones adicionales.

Especificaciones del calzado de trabajo para uso

UNE-EN-347/A1:1997 profesional.

Especificaciones del calzado de trabajo para uso

UNE-EN-347:1993 profesional.

Protectores de pies y piernas. Requisitos y métodos de
UNE-EN-12568:1998 ensayos de topes y plantillas metélicas resistentes a la
perforacion.

2.3.2.4. Proteccién del cuerpo entero
Sera de aplicacién lo expuesto en las Normas de Homologacion siguientes:

e Ropas de proteccién
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NORMA

DENOMINACION

UNE-ENV-343:1999

Ropa de proteccion. Proteccion contra las inclemencias.

UNE-EN 471:1995

Ropas de sefalizacién de alta visibilidad

UNE-EN-471:1996 ERRATUM

Ropas de sefalizacién de alta visibilidad

UNE-EN 340:1994

Ropas de proteccion. Requisitos generales. (Version
oficial EN 340:1993).

UNE-EN-1149-1:1996

Ropas de proteccién. Propiedades electrostaticas. Parte
1: Resistividad superficial (Requisitos y métodos de
ensayo).

UNE-EN-1149-2:1998

Ropas de proteccién. Propiedades electrostaticas. Parte
2: Método de ensayo para medir la resistencia eléctrica
a través de un material (Resistencia vertical).

UNE-EN-470-1/A1:1998

Ropas de proteccion utilizadas durante el soldeo y las
técnicas conexas. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN-470-1:1995

Ropas de proteccion utilizadas durante el soldeo y las
técnicas conexas. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN-510:1994

Especificaciones de ropas de proteccién contra los
riesgos de quedar atrapado por las piezas de las
maquinas en movimiento. (Version oficial EN 510:1993)

UNE-EN-530:1996

Resistencia a la abrasién de los materiales de la ropa
de proteccion. Métodos de ensayo.

UNE-EN-863:1996

Ropa de proteccién. Propiedades mecanicas. Método
de ensayo: Resistencia a la perforacion.

UNE-EN ISO-13997:2000

Ropa de proteccion. Propiedades mecanicas.
Determinacion de la resistencia al corte por objetos
afilados (ISO 13997:1999).

Proteccién contra caidas de alturas

NORMA

DENOMINACION

UNE-EN-1868:1997

Equipos de proteccion individual contra las caidas de
altura. Lista de términos equivalentes.

UNE-EN-341:1997

Equipos de proteccion individual contra las caidas de
altura. Dispositivos de descenso.

UNE-EN-353-1:1993

Equipos de proteccion individual contra las caidas de
altura. Parte 1: Dispositivos anticaidas deslizantes con
linea de anclaje rigida. (Version oficial EN 353-1:1992)

UNE-EN-353-1:1994
ERRATUM

Equipos de proteccion individual contra las caidas de
altura. Parte 1: Dispositivos anticaidas deslizantes con
linea de anclaje rigida. (Version oficial EN 353-1:1992)

UNE-EN-353-2:1993

Equipos de proteccidn individual contra las caidas de
altura. Parte 2: Dispositivos anticaidas deslizantes con

linea de anclaje flexible. (Version oficial EN 353-2:1992)
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NORMA DENOMINACION

Equipos de proteccion individual contra las caidas de
UNE-EN-354:1993 altura. Elementos de amarre. (Versién oficial EN
354:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de
UNE-EN-355:1993 altura. Absorbedores de energia. (Versién oficial EN
355:1992).

Equipos de proteccion individual para sostener en posicién
UNE-EN-358:1993 de trabajo y prevencion de caidas de altura. Sistemas de
sujecién. (Version oficial EN 358:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de
UNE-EN-360:1993 altura. Dispositivos anticaidas retractiles. (Version oficial
EN 360:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de
altura. Arneses anticaidas. (Version oficial EN 360:1992).

UNE-EN-361:1993

Equipos de proteccion individual contra las caidas de

UNE-EN-362:1993 altura. Conectores. (Versién oficial EN 362:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de

UNE-EN-363:1993 altura. Sistemas anticaidas. (Version oficial EN 362:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de
UNE-EN-364/AC:1994 altura. Métodos de ensayo. (Version oficial EN
364/AC:1993).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de
altura. Métodos de ensayo. (Versién oficial EN 364:1992).

UNE-EN-364:1993

Equipos de proteccion individual contra las caidas de
UNE-EN-365:1993 altura. Requisitos generales para instrucciones de uso y
marcado. (Version oficial EN 365:1992).

Equipos de proteccién individual contra las caidas de
altura. Dispositivos de anclaje. Requisitos y ensayos.

UNE-EN-795:1997

Equipos de proteccidn individual para prevencién de

UNE-EN-813:1997 caidas de altura. Arneses de asiento.
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2.4. Consulta y participacion de los trabajadores
2.4.1. Delegado de Prevencion

En aplicacion de la Ley 31/1.995, la representacién de los trabajadores en materia de
prevencion de riesgos en el trabajo corresponde a los Delegados de prevencién, que
seran designados por y entre los representantes del personal, de acuerdo a lo expues-
to en los puntos 2, 3 y 4 del Articulo 35 de la citada Ley.

Las competencias y facultades de dichos Delegados de prevencion, asi como las ga-
rantias y sigilo profesional se encuentran recogidas en los Articulos 36 y 37 de la Ley
31/1.995.

2.4.2. Comité de Seguridad y Salud

El Comité de Seguridad y Salud es el érgano paritario y colegiado de participacién
destinado a la consulta regular y periédica de las actuaciones de la empresa en mate-
ria de prevencidén de riesgos, debiéndose constituir en todas aquellas empresas con
mas de 50 trabajadores. La constitucién de dicho comité queda regulada en el Articulo
38 de la Ley 31/1.995.

Las competencias y facultades del Comité de Seguridad y Salud se recogen en los
apartados 1y 2 del Articulo 39 de la ya citada Ley.

2.5. Control de los trabajos
2.5.1. Indices de control

Con el fin de efectuar un seguimiento de la efectividad de las medidas preventivas
adoptadas, el empresario elaborara mensualmente un grafico en el que figuren tanto
por meses como por acumulados a origen de los trabajos los valores de los indices
siguientes:
e Indice de frecuencia
_ N°de Accidentes con baja 106

Nede horas trabajadas

r

Para su célculo hay que contabilizar solamente los accidentes ocurridos mientras exis-
te exposicién al riesgo estrictamente laboral, por lo que se excluiran los accidentes “in
itinere “. Asi mismo las horas trabajadas seran las de exposicion al riesgo, por lo que
deben excluirse las de vacaciones, enfermedades, etc.

e Indice de gravedad
_ Netotal de jornadas perdidas

_ 10°
N¢de horas trabajadas

lg

Para su célculo se consideraran las jornadas laborales perdidas, no los dias naturales.
Estas se obtienen como suma de las correspondientes a incapacidades temporales y
permanentes, obteniéndose estas segundas mediante baremo. Los accidentes sin
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bajas, se consideran como dos horas perdidas, por lo que cuatro implican una jornada
perdida
e Indice de incidencia

_N°de Accidentes con baja

| = : 100
N°de horas trabajadas

e Indice de duracién media
L N?total de jornadas perdidas
bm N°de accidentes con baja

2.5.2. Partes de accidentes y deficiencias

En aplicacién a la O.M. de 16 de Diciembre de 1987 (B.O.E. de 29 de diciembre de
1987), es obligacion del empresario la realizacién de los siguientes partes de acciden-
tes de trabajo:

e Parte de accidente de trabajo.
¢ Relacién de accidentes de trabajo ocurridos sin baja médica.

e Relacién de altas o fallecimientos de accidentados.

En caso de que se produzca un accidente, que provoque el fallecimiento de un traba-
jador, que sea considerado como grave o muy grave, o que afecte a mas de cuatro
trabajadores, el empresario ademas de cumplimentar el correspondiente parte de ac-
cidente, comunicara en el plazo de 24 horas este hecho por telegrama o método ana-
logo a la autoridad laboral de la provincia donde haya ocurrido el accidente.

Con independencia de los partes de accidente exigidos por la Orden Ministerial ya
citada, el empresario estara obligado a la realizacién de un parte para todos los acci-
dentes o incidentes (accidentes sin dafios) que se produzcan, para posteriormente
realizar una investigacion del mismo y subsanar aquellas deficiencias que pudieran
haberse producido en la aplicacion de medidas preventivas.
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2.6. Plan de seguridad y salud en el trabajo

En aplicacion al Articulo 7 del R.D. 1627/1.997 corresponde al contratista de las obras
la elaboracion de un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, des-
arrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio basico de Seguri-
dad, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho Plan se in-
cluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el con-
tratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar
disminucion de los niveles de proteccién previstos en el Estudio basico.

El Plan de Seguridad, debera ser firmado, antes del comienzo de las obras, por el Co-
ordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion y estara en la obra a disposicion
permanente de la direccién facultativa.

2.7. Obligaciones de contratista y subcontratista

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

e Aplicar los principios de accidn preventiva que se recogen en el Articulo
15 de la Ley de Prevencién de Riesgos laborales y en particular:

e El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, tenien-
do en cuenta sus condiciones de acceso y la determinacién de las vias o
zonas de desplazamiento o circulacion.

e La manipulacién de distintos materiales y la utilizacién de medios auxilia-
res.

¢ El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control perio-
dico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de
las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores.

e La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
deposito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a
los distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

. Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o activi-
dad.

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Segu-
ridad y Salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, te-
niendo en cuenta las obligaciones sobre coordinaciéon de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas estable-
cidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.
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e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiera a seguridad y salud.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el
Plan y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su ca-
so, a los trabajos auténomos por ellos contratados. Ademas responderan solidaria-
mente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previs-
tas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no exi-
miran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

2.8. Obligaciones de los trabajadores autbnomos

Los trabajadores autbnomos estan obligados a:

e Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo
15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

e El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a
los distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o activi-
dad.

e Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real
Decreto 1627/1.997.

e Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacion de las
actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Pre-
vencién de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier
medida de su actuaciéon coordinada que se hubiera establecido.

e Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el
Articulo 29, apartados 1 y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Labora-
les.

e Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real De-
creto 1215/ 1.997.

e Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos
en el Real Decreto 773/1.997.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en
materia de seguridad y salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud.
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2.9. Libro de incidencias

En el centro de trabajo debera existir con fines de control y seguimiento del Plan de
Seguridad un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al
efecto.

El Libro de Incidencias, se mantendra siempre en obra y estara en poder del Coordi-
nador en materia de seguridad.

La regulacion del libro de incidencias queda expuesta en el Articulo 13 del R.D.
1627/1.995.

2.10. Paralizacion de los trabajos

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento
de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal
incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias
de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Segu-
ridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratis-
ta, y en su caso a los subcontratistas y/o autbnomos afectados de la paralizacion y a
los representantes de los trabajadores.

2.11. Derechos de los trabajadores

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacién adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse
en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efec-
tos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los represen-
tantes de los trabajadores en el centro de trabajo.
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3.1. Lista de planos

Situacion y centro hospitalario ...........coooveeeeiiiiieee e FE-21000033-ESS-01
Proteccion en cimentacién apoyos monobloque............cccceeeennnee FE-21000033-ESS-02
Proteccion en cimentacion apoyos 4 patas..........ocecuvveeeeeeeeeennnne FE-21000033-ESS-03
Casco de seguridad N0 MetaliCo.........couiuieieiiiiiiiiiiiieee e FE-21000033-ESS-04
Botas de seguridad...........cooriiiiiiiiiie e FE-21000033-ESS-05
Gafas contra iIMPaCIOS .......eueiiiiiiiiiiiee e FE-21000033-ESS-06
Mascarilla antipoIVO ...........uuuuiiiiiiiiiiiii s FE-21000033-ESS-07
Cinturones de seguridad...........coouiiiiiiiiiie e FE-21000033-ESS-08
Portico de seguridad en liNeas...........ooovcviiieeiiiiiiiiiiieeeeeee e FE-21000033-ESS-09
Valla de proteCCion tiP0........ueeeiiiiiiiiiiiieieee e FE-21000033-ESS-10
CaSEEAS ..t FE-21000033-ESS-11
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COPA CIMA

ARNES O ATALAJE

LUZ LIBRE >.21 mm

ALTURA DEL ARNES
75 A 85 mm

CASQUETE ESPACIO ENTRE
CASQUETE Y ATALAJE
>5mm

BANDA DE CONTORNO
> 25 mm ANCHO

CASQUETE

VISERA
BANDAS DE AMORTIGUACION

ARNES O
ATALAJE

1 MATERIAL INCONBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUAS.
2 CLASE N AISLANTE A 1.000 V CLASE E-AT AISLANTE A 25.000 V
3 MATERIAL NO RIGIDO, HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA'Y DESINFECCION.

D. RAMON FERNANDEZ DE BORDONS
INGENIERO DEL ICAI COL. N° 1813/1024

A

= ST S
y 2) |SET RUEDA ESTE ZZO/BOK%SET PRE-RUEDA 400/ZZOKV =®

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVKFWJV8NDSQIC2L
Autenticidad verificable a través de la pagina: https:/gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

‘%g, COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAL. VISADO n®: 0506/22. Fecha: 04/11/2022 . Firmado electrénicamente por el COLEGIO

FORMATO ORIGINAL DIN—A4

&

P

Grupo Sisener Ingenieros ZARAGOZA Revision: | 00
Fecha: Nombre: Hoja: 04
Dibujado: 10/2022 ALM ESTUDIO DE SEGURIDAD ¥ SALUD Siguiente: —
Comprobado: | 102022 A CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO Codigo:
FE—-21000033—-ESS
Aprobado: 10/2022 RFB






PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA
RESISTENTE A LA CORROSION

ZONA DE ENSAYO DE APLASTAMIENTO

CANA CORTA CONTRAFUERTE

10 mm
$’7

Hs Hendidura de la suela = 5 mm.
Rs Resalte de la suela =9 mm.

Ht Hendidura del tacon =20 mm.
Rt Resalte del tacon

PUNTERA

SUELA DUREZA SHORE A 35-75

TACON CON HENDIDURAS

SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA CON HENDIDURAS

BOTA DE SEGURIDAD CLASE llI

CANA DUREZA SHORE A 50-70

CONTRAFUERTE

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA

Y A LA HUMEDAD
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PROTECCION ADICIONAL

PUENTE

PATILLA

OREJETA ARO PORTAOCULAR
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MATERIAL INCOMBUSTIBLE

ARNES (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL ELASTOMERO

VALVULA DE
EXHALACION

PORTAFILTRO

VALVULA DE INHALACION

SECCION A-A
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CUERDA DE AMARRE

ARGOLLAEND

HEBILLA

ARNES TORACICO

MOSQUETON

HEBILLA FAJA

AMORTIGUADOR DE CAIDA

(OPCIONAL)

HEBILLA HEBILLA FAJA

ARGOLLAEND

CUERDA DE AMARRE MOSQUETON

TIPO 4

TIPO 1

CUERDA DE AMARRE

HEBILLA

ARGOLLAEND

MOSQUETON

HEBILLA

AMORTIGUADOR DE CAIDA

(OPCIONAL)

HEBILLA ARGOLLA EN "D" HEBILLA FAJA

ARGOLLA EN D

CUERDA DE AMARRE MOSQUETON

TIPO 5

TIPO 2
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4.1. Presupuesto

4.1.1. Protecciones colectivas

DESCRIPCION UDS.| UNITARIO TOTAL
M2 DE ENTIBACION DE EXCAVACION 357,00 22,90 8.175,30
Q(/ILC \éﬁ(l_)I_CAAI(D:IIEOS’\IEShJELDéAYDODSE 2,5¢1,0 (50 USOS) INCLUSO SUMINISTRO | 545 9 0.41 97.40
TOTAL PROTECCIONES COLECTIVAS 8.273,70

4.1.2. Protecciones personales
DESCRIPCION UDS.| UNITARIO TOTAL
TAPONES AUDITIVOS 6,00 7,21 43,26
GAFAS ANTIIMPACTO 6,00 10,22 61,32
CASCO DE SEGURIDAD 25,00 2,34 58,50
BUZO DE TRABAJO 25,00 18,48 462,00
BOTA DE SEGURIDAD 25,00 17,73 443,25
ANORAK 25,00 19,14 478,50
GUANTES DE GOMA 25,00 1,71 42,75
BOTA DE AGUA DE SEGURIDAD 25,00 10,52 263,00
CINTURON DE SEGURIDAD 4,00 55,04 220,16
ARNES DE SEGURIDAD 18,00 97,66 1.757,88
GUANTES DE GOMA 2,00 1,71 3,42
ANORAK DE ALTA VISIBILIDAD 6,00 40,57 243,42
TOTAL PROTECCIONES PERSONALES 4.077,46
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4.1.3. Instalaciones

DESCRIPCION UDS.| UNITARIO TOTAL
MES DE INSTALACION DE COMEDOR 7,50 330,56 2.479,20
MESA CON CAPACIDAD PARA 10 PERSONAS 3,00 51,27 153,81
SILLA CON RESPALDO 25,00 17,48 437,00
CALIENTA COMIDAS 13,00 113,36 1.473,68
RADIADOR DE INFRARROJOS 17,00 31,55 536,35
MES DE INSTALACION PARA VESTUARIOS 7,50 330,56 2.479,20
TAQUILLA CON LLAVE 25,00 6,91 172,75
MES DE INSTALACION PARA ASEOS 7,50 330,56 2.479,20
HR. LIMPIEZA DE INSTALACIONES 300,00 6,91 2.073,00
ACOMETIDA ELECTRICA, DE AGUA Y SANEAMIENTO A INSTALACIONES 1,00 1.051,77 1.051,77

TOTAL INSTALACIONES 13.335,96

4.1.4. Medicina preventiva y primeros auxilios

DESCRIPCION UDS.| UNITARIO TOTAL
UD. INSTALACION DE BOTIQUIN INSTALADO EN OBRA 1,00 39,07 39,07
UD. REPOSICION DE BOTIQUIN 6,50 39,07 253,96
UD. RECONOCIMIENTO MEDICO 25,00 27,11 677,75

TOTAL MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 970,78

4.1.5. Reuniones y formacion

DESCRIPCION UDS. | UNITARIO TOTAL
UD. REUNION MENSUAL DE COMITE DE SEGURIDAD 7,00 75,13 525,91
HR. FORMACION DE PERSONAL EN SEGUDIDAD Y SALUD 350,00 9,68 3.388,00
TOTAL REUNIONES Y FORMACION 3.913,91
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4.1.6. Resumen presupuesto

PROTECCIONES COLECTIVAS 8.273,70
PROTECCIONES PERSONALES 4.077,46
INSTALACIONES 13.335,96
MEDICINA PREVENTIVAS 970,78
REUNIONES Y FORMACION 3.913,91
TOTAL PRESUPUESTO 30.571,81

ASCIENDE EL PRESUPUESTO A LA CANTIDAD DE TREINTA MIL QUINIENTOS
SETENTA'Y UN EUROS CON OCHENTA'Y UN CENTIMOS.
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