
Desarrollo de proyectos piloto de innovación tecnológica 
aplicada para el sector porcino para una ganadería 4.0 de precisión



Objetivos principales

Definir y poner en marcha un modelo de
financiación en cascada para contribuir a
mejorar la competitividad y la sostenibilidad de
los procesos productivos del sector porcino.

Apoyar financieramente, en base a ese modelo,
a los emprendedores y start ups que hayan
superado el Programa de Incubación y
Aceleración PORCINNOVA para dar continuidad
a una siguiente fase de pruebas y ensayos de
validación de las soluciones tecnológicas que
se consideren más prometedoras.



Situación de partida

El sector porcino se ha convertido en una de las piezas
clave de la economía española y, Aragón es uno de los
territorios que más ha contribuido a ese crecimiento
espectacular.

Para Aragón el sector porcino:
- Supone el 45% de la producción final agraria
- Abarca el 15,3% de la mano de obra industrial
- 4.300 explotaciones ganaderas y producción de 15

millones de cerdos al año
- Segunda comunidad exportadora con un 26%



Situación de partida

 En 2018, la FITA, en colaboración con el CITA, ponen en marcha PORCINNOVA,
la Incubadora de Alta Tecnología para el sector porcino con el objetivo de
identificar y atraer las mejores soluciones tecnológicas para los retos del sector
dentro del ecosistema emprendedor nacional e internacional.

 El PROGRAMA PORCINNOVA, a través de una metodología innovadora para el
sector, conecta a empresas proveedoras de soluciones tecnológicas del
ecosistema emprendedor con los productores e industrias transformadoras del
sector porcino.

Instalaciones de PORCINNOVA en Ejea de los Caballeros; Imagen 2: Imagen de reunión del Consejo Técnico de PORCINNOVA, seleccionando los proyectos incubados en la primera
convocatoria; Imagen 3: Imagen de participantes en empresas incubadas y miembros de comité técnico en la jornada de presentación de proyectos en 2019.



El reto

El Grupo de Cooperación PORCINNOVA PILOT supone dar un 
paso más en el reto permanente de seguir apostando por la 
innovación para mantener un alto nivel de competitividad del 
sector porcino, 

Ha permitido financiar siete iniciativas de validación 

tecnológica de las empresas participantes de PORCINNOVA en 
entornos reales de trabajo de empresas del sector porcino en 
Aragón. 



Consorcio del Grupo Cooperativo

Coordinador

Beneficiarios

Centro Tecnológico

Entidades asociadas



Qué aportamos

 Los emprendedores, Startups y PYMES, que habían 

superado el Programa de Incubación y Aceleración 
PORCINNOVA, han podido participar en PORCINNOVA 
PILOT  y recibir apoyo financiero para adaptar y validar su 
tecnología a las necesidades concretas del sector, 
desarrollando nuevos proyectos piloto.

 Empresas y otras entidades del sector porcino 
aragonés vinculadas a PORCINNOVA, al Clúster i+Porc y a 

la ADS Nº2 de Ejea de los Caballeros  se han podido 
beneficiar de la validación de soluciones tecnológicas que 
mejorarán la competitividad de sus procesos industriales.



Los ejes del proyecto

Actividad 1. Definición del mecanismo de financiación en cascada.

Actividad 2. Lanzamiento de las convocatorias

Actividad 3. Ejecución de proyectos piloto.

Actividad 4. Actividades de difusión y comunicación.



Para la coordinación del Grupo de Cooperación, se han
celebrado múltiples reuniones a lo largo de la vida del

proyecto. Todo empezó con la reunión de lanzamiento el 10
de julio del 2020 donde se revisaron los objetivos y plan de
acción del proyecto, y se planificó la puesta en marcha de la
primera actividad del proyecto.

Las reuniones del Grupo

A partir de ahí, se han realizado más de 26 reuniones entre presenciales y online entre los socios del
proyectos, las empresas seleccionadas para ejecutar sus proyectos piloto y otros interlocutores del sector
porcino.



A1. Definición de mecanismo Financiación en cascada

Para ello, una de las primeras actividades fue la revisión 
bibliográfica de otros mecanismos de financiación en cascada 
que se habían puesto en marcha en convocatorias europeas 
para financiar proyectos piloto de innovación con el objetivo de 
ver cómo se habían implementado.

Los miembros del grupo de cooperación trabajaron en el 
desarrollo de un procedimiento propio del Grupo que sirviese 
para seleccionar y desarrollar proyectos de innovación para el 
sector porcino en Aragón. El resultado fue la Convocatoria
marco para los proyectos piloto PORCINNOVA PILOT con su 
formulario de solicitud y sus plantillas para la justificación. 

El mecanismo de financiación en cascada planteado en el marco de este proyecto ha tenido como 
objetivo permitir apoyar financieramente la realización, aceleración y/o aumento del escalado de los 
proyectos piloto de aplicación de tecnologías innovadoras en el sector porcino.



A lo largo del proyecto PORCINNOVA PILOT se han 
lanzado 3 convocatorias para la ejecución de 
proyectos piloto a través de la página web del 
proyecto:
 I Convocatoria 2021: 10 de mayo 2021
 II Convocatoria 2022: 16 de enero 2022
 III Convocatoria 2023: 16 de enero 2023

A2. Lanzamiento de convocatorias 2021 - 2023

A lo largo de estos tres años se han presentado un 
total de 16 solicitudes por parte de 12 empresas de 
las cuales se han seleccionado 7 proyectos piloto 

Las evaluaciones de las solicitudes han corrido cargo de un 
Comité de Evaluación compuesto por un representante de 
cada una de las entidades participantes en el grupo de 
cooperación.



Proyecto piloto 2021 – BEONCHIP

Con la realización de este proyecto, la empresa Beonchip ha ahondado en los conocimientos adquiridos en el Programa 
PORCINNOVA, ha establecido un modelo más complejo y lo más importante, ha seguido trabajando con referentes del 
sector porcino para poder establecer una nueva línea de negocio orientada al mundo del porcino. Estas han sido las 
principales actividades realizadas

Proyecto piloto de BEONCHIP: Modelo de intestino de cerdo en chip (“Pig-on-Chip”) v2.0

Tarea 1 - Fabricación de Dispositivos
Tarea 2 - Cultivo Celular
Tarea 3 - Cultivo en Membrana Comercial
Tarea 4 - Análisis de Resultados > El dispositivo resulta adecuado 
para el modelo de intestino in vitro.

Imagen del pocillo del dispositivo BeTransflow donde se

aprecia la monocapa de células epiteliales CaCO2 (verde)

sobre la membrana de colágeno a las 24 horas tras la

siembra. Imágenes adquiridas con el microscopio Leica

Thunder

A3. Ejecución de Proyectos piloto



Proyecto piloto 2021 - BEONCHIP

1.- Se ha conseguido un protocolo de fabricación de introducción de una membrana 
pura de colágeno en un dispositivo plástico. Este desarrollo no se había conseguido 
de manera comercial hasta el momento, por lo que supone un hito importante en la 
disponibilidad de productos de estas características. 

2.- Con este dispositivo de membrana biomimética de colágeno, se ha conseguido con 
éxito el cultivo en monocapa de células epiteliales Caco2 

3.- Con este dispositivo de membrana biomimética de colágeno, se ha conseguido con 
éxito el cocultivo en chip de células epitelizales Caco2 con células endoteliades
HBEC-Ci y su cultivo bajo condiciones de flujo. 

4.- En dispositivos con dos canales y membrana comercial, se ha conseguido con éxito 
el triple cocultivo de celulares epiteliales CaCo-2, células goblet maduras 
productoras de moco HT29-MTX y células endoteliales HUVEC. 

5.- Fisiología de barrera intestinal característica tras cultivo en flujo en chip durante 
23 días del triple cocultivo. 

LA INNOVACIÓN EN 5 CLAVES

Representación del dispositivo de cultivo microfluídico

conectado a un sistema de perfusión por bomba peristáltica

en un sistema circular cerrado

Imagen del final de los canales donde confluyen ambos

tipos celulares. Perfilado en rojo, el canal inferior con

células endoteliales (HUVEC) y perfilado en azul el canal

su-perior con células epiteliales (CaCo2/HT29MTX)

después de 7 días bajo condiciones de flujo y fuerzas de

cizalla.



Proyecto piloto 2021 - ENCAPSULAE

Plan de Trabajo:
1. MASTER - Micronización y encapsulación de aditivos en LDPE.
2. FILM PILOTO - Fabricación de film tricapa en ITENE.
3. FILM INDUSTRIAL - Fabricación de film industrial en Flexipack (Finlandia).
4. ENVASADO - Utilización del film en instalaciones de Vall Companys.
5. TEST VIDA UTIL - Evaluación de vida útil y antimicrobiana.

Prueba Diseñada:
• Fabricación de un film activo para controlar Aw y PH en interfase entre alimento y 
envase.
• Indicadores: Vida útil de carne fresca y reducción de población bacteriana.

Proyecto piloto de ENCAPSULAE: Aditivo funcional para envases de carne fresca de cerdo

Los envases de plástico actual disponen de barrera a gases y barrera mecánica, Encapsulae ha 
desarrollado aditivos que generan además una barrera microbiológica alargando la vida útil del envasado.
La estrategia de Encapsulae pasa por la utilización de aditivos que ya estén aprobados en las listas
positivas para agilizar las aprobaciones en la EFSA cuando se tenga que autorizar en el caso del envase
activo.

Microscopia de la prueba preliminar de Flexipack



Proyecto piloto 2021 - ENCAPSULAE

1. Los Films K y E, son buenos candidatos para el control de la actividad del Aw y 
del PH, se necesita terminar la prueba industrial de envasado de carne de 
cerdo fresca, para confirmar los datos preliminares con el film de LDPE 
realizado en el laboratorio. 

2. También se considera una buena opción la utilización de film de biopolímero, 
ya que aumenta la actividad de los aditivos, debido a la baja barrera a la 
humedad que presenta comparada con el LDPE. 

LA INNOVACIÓN EN 2 CLAVES

Proceso de fabricación del film

Pruebas de funcionamiento



Proyecto piloto 2022 - AGROTECH
Proyecto piloto de AGROTECH: Invernadero solar de alto rendimiento para el secado de purines

 La propuesta de AGROTECH tiene como objetivo contribuir a
minimizar el impacto ambiental de los purines que se generan en el
sector. Su propuesta ha consistido en la validación de un
Invernadero solar de alto rendimiento para el secado de purines.

 La tecnología propuesta utiliza la oxidación avanzada para minimizar
emisiones y energías renovables para acelerar el proceso para
granjas de porcino de todas las fases productivas y censos a partir de
5 UGM de carga ganadera.

 La empresa había realizado ya alguna prueba previa en el Programa
PORCINNOVA, pero era necesario seguir trabajando en la
optimización de la tecnología para mejorarla y llevarla a fase
comercial.



Proyecto piloto 2022 - AGROTECH

1. Aumento de la superficie de captación termosolar a 60 m2.
2. Instalación de un disipador de 30 kW para evitar temperaturas excesivas 

en días de alta radiación.
3. Re-diseño del extractor interior para aumentar su capacidad de 

retención.
4. Incorporación de un filtro orgánico para retener compuestos de 

nitrógeno en el aire evacuado.
5. Instalación de una central de control para recoger datos de sensores de 

temperatura, humedad relativa, concentración de CO2, etc.
6. Sustitución del concepto de eliminación de la fracción líquida del purín 

por evaporación por la recuperación del agua utilizando un circuito 
cerrado de intercambio de calor aire-agua.

LA INNOVACIÓN EN 6 CLAVES



Proyecto piloto 2022 - NUCAPS

NUCAPS es una empresa que aporta soluciones innovadoras basadas en la encapsulación de aditivos,
que funcionen como suplementos nutricionales seguros y fáciles de suministrar, en el mercado de la
alimentación.

En el marco de PORCINNOVA PILOT, NUCAPS ha desarrollado una solución innovadora: la encapsulación de una
bacteria probiótica para reducir costos de producción porcina y mejorar la calidad del producto, fortaleciendo el
sistema inmunológico de los cerdos y reduciendo la necesidad de antibióticos. Esto lleva a ahorros de costos y
mejora la competitividad del sector porcino en España mediante una tecnología pionera.

Proyecto piloto de NUCAPS: Probióticos microencapsulados en proteína de soja

Purificación de la proteína de soja para su empleo en procesos de encapsulación Proceso de formación de partículas de soja encapsulando Lactobacillus plantarum



Proyecto piloto 2022 - NUCAPS

NUCAPS ha conseguido desarrollar 7 prototipos a escala laboratorio con 
proteína de soja, y se han alcanzado los siguientes logros:

1. Formulaciones viables de Lactobacillus plantarum.
2. Dos prototipos avanzaron a evaluación, escalado y validación.
3. La encapsulación mejoró la resistencia térmica de bacterias.
4. Proceso escalable de purificación de proteína de soja y crema 

concentrada de bacterias.
5. Formulación exitosa de prototipos a escala piloto.

LA INNOVACIÓN EN 5 CLAVES

Producción de crema de bacteria concentrada a escala piloto

Proceso de pelletización



Proyecto piloto 2023 - BEONCHIP
Proyecto piloto de BEONCHIP: Desarrollo de un dispositivo microfluídico a gran 
escala para seleccionar espermatozoides porcinos por sexo ("SWINE-SELECT")

La finalidad de este proyecto piloto era desarrollar un prototipo inicial de un 
sistema microfluídico que permita separar los espermatozoides de porcino en 
función del sexo.
La microfluídica es una tecnología emergente muy utilizada en distintos campos 
de la medicina y la biología. Ofrece la posibilidad de seleccionar células más 
rápido y de una forma más delicada, imitando los procesos de selección natural 
que ocurren en la hembra, evitando los efectos deletéreos de las técnicas de 
selección espermática actuales

Para la consecución de este objetivo, se plantearon las siguientes tareas:
Tarea 1.- Definición de requerimientos biológicas.
Tarea 2.- Diseño y fabricación de prototipo de chip microfluídico.
Tarea 3.- Validación de prototipo microfluídico.
Tarea 4.- Fabricación de prototipo avanzado de chip microfluídico.
Tarea 5.- Validación de prototipo avanzado.



Proyecto piloto 2023 - BEONCHIP

Para el diseño experimental se han utilizado 3 machos (1
eyaculado por macho) y por experimento.

En todos los experimentos se han analizado: 1) la
motilidad total (MT), 2) motilidad progresiva (MP) y 3)
los parámetros de cinética de movimiento con el sistema
CASA (Computer Assisted Sperm Analysis).

Las conclusiones han sido las siguientes:
• Los tres sistemas de bombeo son adecuados para su uso

con espermatozoides.
• Los materiales comúnmente utilizados para fabricar chips

(PDMS, PMMA, COP) no tienen efectos tóxicos sobre los
espermatozoides.

• Los materiales comúnmente utilizados para fabricar tubos
(TYGON, PTFE, FEP) no tienen efectos tóxicos sobre los
espermatozoides.

Dispositivos y sistemas de bombeo testeados



Proyecto piloto 2023 - AGROTECH

Proyecto piloto de AGROTECH: Secado de alto rendimiento con energías renovables

En el 2023 AGROTECH presenta una versión 2.0 de su planta de
tratamiento de purines por concentración, evaporando el agua
de forma acelerada utilizando exclusivamente energías
renovables y evitando las emisiones de amoniaco y gases de
efecto invernadero mediante un sistema de oxidación
avanzada y un conjunto de filtros.

Los principales objetivos de esta planta 2,0 son:
- Obtener la fracción sólida del purín con humedad a demanda y

agua reutilizable para usos de riego
- Valorizar la fracción sólida de purín para su certificación como

abono
- Minimizar las emisiones de amoniaco y gases de efecto invernadero

durante el proceso de secado, así como eliminar olores
desagradables

- Funcionamiento automatizado y utilización exclusiva de energías
renovables

Invernadero con conductos extractores de ventilación al frente y dispositivo de 
oxidación avanzada en la parte superior izquierda



Proyecto piloto 2023 - AGROTECH
Específicamente, AGROTECH ha desarrollado las siguientes optimizaciones:



Proyecto piloto 2023 - NUCAPS
Proyecto piloto de NUCAPS: Nueva Generación de Piensos Funcionales con Microcápsulas.
Piensos enriquecidos con Prebióticos: Vitaminas, Omega3 y Brócoli

Se necesitan soluciones que permitirán adaptar la producción a las nuevas pautas de consumo basadas en la
búsqueda de una alimentación natural y saludable.

Estudio de pH para la cuantificación de proteína de soja solubilizada.
Contenido en proteína de soja determinado mediante el kit de
cuantificación Thermo Scientific™ Pierce™ BCA Protein Assay Kit,
analizando las muestras por duplicado

En este proyecto piloto se han planteado como objetivo el desarrollo
de un ingrediente encapsulado que permita mejorar la supervivencia
de los lechones a través de una mejora en la alimentación de las cerdas
gestantes evitando las mermas en los productos debido al proceso de
administración, oxidación y degradación térmica (vía oral) y sin generar
estrés en los animales (vía inyectable).

El fortalecimiento del sistema inmune de los lechones tiene como
consecuencia la reducción de costes de producción y mejora de la
calidad del producto mediante el cuidado de la salud del ganado
porcino a través de la alimentación.



Proyecto piloto 2023 - NUCAPS

Fase 1. Desarrollo de laboratorio. 
Para la formación de partículas se ha empleado un aislado de proteína de soja. Este extracto debe ser purificado 
con el fin de aislar la proteína y eliminar los iones, fibras y azúcares que pueden interferir negativamente en el 
proceso de encapsulación. 

LA INNOVACIÓN EN 4 FASES

Proteína de soja purificada a distintas temperaturas. Cuanto más 
opaca es la muestra, más proteína disuelta tiene. 

Fase 2. Evaluación 
Los prototipos generados para cada uno de los activos encapsulados han 
sido analizados en cuanto a tamaño de partícula y su polidispersión; 
también su potencial zeta, es decir, la carga superficial que presentan las 
partículas.
Fase 3. Escalado Piloto. 
En esta fase se ha optado por continuar únicamente con el prototipo de 
extracto de brócoli. 
Fase 4. Validación 
Se ha podido desarrollar la fórmula a elaborar para la correcta 
suplementación de los distintos activos. En esta fórmula se ha incluido 
tanto la vitamina D, como el sulforafano y el aceite rico en EPA. 



A4. Actividades de Difusión y Comunicación

Materiales de divulgación

Logo
Web: https://porcinnova.es/financiacion-pilot/

Folletos

Merchandising

Roll up

Vídeo

https://porcinnova.es/financiacion-pilot/


Jornadas Presentación Proyecto 2020 - 2023

17º Feria de Ejea de los Caballeros. Presentación de los resultados de los 
proyectos piloto NUCAPS y AGROTECH seleccionados en la II Convocatoria de 
POCINNOVA PILOT. Jornada organizada por la ADS Nº 2 COMARCAL PORCINO 

(Ejea de los Caballeros, Zaragoza, 03 de marzo de 2023)

Representación del proyecto PORCINNOVA PILOT 
en el Stand del Clúster i+Porc de FIGAN 2023 

(Zaragoza, 28 – 31 de marzo de 2023)
Acto de divulgación en el colegio Juan de Lanuza en el que se dio a 
conocer a los jóvenes del Centro el proyecto PORCINNOVA PILOT

(Zaragoza, 23 de junio de 2023)

Jornada de presentación de resultados a la Junta Directiva del 
Cluster i+Porc (Zaragoza, junio de 2023)

Jornadas de formación en competencias digitales e Inteligencia Artificial aplicadas al sector 
porcino (Zaragoza, septiembre de 2023)

Jornada Final de Presentación de Resultados del Proyecto PORCINNOVA PILOT en las instalaciones 
del Centro de Formación Profesional Campus Digital (Zaragoza, septiembre de 2023)



Impacto en los medios de comunicación 2020 - 2023



Presencia en webs y RRSS 2020 - 2023



Conclusiones

 El proyecto ha ejecutado con éxito todas las actividades previstas 
inicialmente en el mismo. 

 Se han lanzado 3 convocatorias para subvencionar proyectos piloto 
de interés para el sector porcino.

 Se han ejecutado siete proyectos piloto de innovación tecnológica 
de interés para el sector porcino.

 Se han organizado dos cursos de formación a empresas 
tecnológicas (porcinnovadores) que les permita ser más 
competitivos e innovadores en el sector porcino para beneficio de 
las empresas del sector porcino.


