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CAPITULO |: GENERALIDADES

1. PETICIONARIO

El presente Proyecto de Parque Edlico se realiza a peticion de la empresa
VILLAR MIR ENERGIA, con CIF: B-85253888 y domicilio social a efectos de
notificaciones en Paseo de la Castellana 259 D, planta 46, Torre Espacio, 28046

Madrid.

2. ANTECEDENTES

La empresa VILLAR MIR ENERGIA, se dedica principalmente al desarrollo de
proyectos e instalaciones de aprovechamiento energético de recursos

renovables en todo el territorio nacional.

En esta campafa de busqueda de emplazamientos y de forma paralela,
VILLAR MIR ENERGIA realiza mediciones en los emplazamientos que se consideran
con mayor potencial edlico y menor impacto ambiental, amén de otros criterios

de tipo técnico-econémicos y ambientales.

De este modo, se inicia la tramitacidon administrativa de los proyectos de
aquellos emplazamientos con mayor viabiidad y garantia de poder ser

ejecutados.

Con estos antecedentes y en aplicacion de esta forma de trabajo, VILLAR
MIR ENERGIA esta interesada en construir un parque edlico de 2 MW, formado por
1 aerogenerador de 2 MW de potencia nominal unitaria en el término municipal
Gurréa de Gallego en la provincia de Huesca, denominado Parque Edlico

“Valiente Ill”.

Se pretende la explotacibn comercial de este parque de un
aerogenerador, como sistema productor de energia eléctrica, consiguiendo el
aprovechamiento de la energia edlica, ahorrando asi otras fuentes energéticas y
fomentandose a la vez la incorporacidn de tecnologias energéticas avanzadas,
desde el criterio de maximo respeto al entorno y medio ambiente natural,
aprovechando parte de la infraestructura de evacuacion del parque edlico en

explotacion Valiente.

Memoria 1
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3. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del Proyecto es la descripcion de las instalaciones previstas para la
implantacion del Parque Edlico “Valiente IlI”, constituido por 1 aerogenerador, en

el Término Municipal de Gurrea de Gallego, provincia de Huesca.

4. ALCANCE DEL PROYECTO

En este Proyecto se especifica la ubicaciéon del aerogenerador que
compone el Parque Edlico “Valiente llI”, asi como el disefio de los caminos de
acceso a dicho aerogenerador y al propio parque, incluida la plataforma de
montaje, asi como las zanjas para la instalacion de las redes de media tension,

comunicaciones y tierra.

Asi mismo, se dimensiona la red subterranea de media tensibn de
interconexidon entre el aerogenerador y la subestacion transformadora comun
“SET Valiente” para los parques edlicos Valiente y Valiente lll, a través de la cual
se realizard la evacuacion de la energia generada. Dicha subestacion

transformadora ya se encuentra en servicio.

Finalmente se identifican las afecciones derivadas de la instalacion del

Parque Edlico.

5. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Titular VILLAR MIR ENERGIA
Términos Municipales Gurrea de Gallego (Huesca)
Potencia 2 MW

N° y potencia del aerogenerador 1 aerogenerador de 2 MW

Tension RSMT 30kV
N° de circuitos RSMT Un circuito
Tipo de conductor RHZ1 18/30 kV 95 mm?2 Al

Memoria 2
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6. DISPOSICIONES LEGALES

Para la elaboracion del presente Proyecto se han tenido en cuenta los

reglamentos, normas e instrucciones técnicas siguientes:

v

Memoria

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, en el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensibn y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento de Alta Tension. Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo,
por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC - RAT 01 a 23.

Correccion de errores del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el
que se aprueban el reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09.06.14)
Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre sobre regulacion de las
actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion, suministro y

Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio del Ministerio de Fomento sobre

la Instruccién EHE-08 de hormigdn estructural.

Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Ley 40/1994, de ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional.

Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccioén.

Decreto 584/72, de servidumbres aeronauticas.

COGITIAR
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v' Decreto 1844/75, de servidumbres aeronauticas en helipuertos.

v Real Decreto 1541/03, por el que se modifica el decreto 584/72 y el

COGITIAR

Decreto 1844/75 para regular las excepciones a los limites establecidos

por las superficies limitadoras de obstaculos alrededor de aeropuertos

y helipuertos.

v Guia de sefalamiento e iluminacién de turbinas y parques edlicos
(SSAA-17-GUI-126-A01-1.1) de la Direccion de Seguridad de
Aeropuertos y navegacion Aérea, Agencia Estatal de Seguridad

Aérea.

v Real Decreto 862/2009 de 14 de mayo, por el que se aprueban las
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normas técnicas de disefio y operacion de aerédromos de uso publico
y se regula la certificacion de los aeropuertos de competencia del

Estado.
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v Normalizacion Nacional (Normas UNE) y CEl Aplicables.
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v" Recomendaciones UNESA.

v' Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el

reglamento Unificado de Puntos De Medida en el Sistema Eléctrico.

v'Reglamento de Seguridad contra incendios en establecimientos

LG8 69100 uoioeygeH

industriales. Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se

aprueba el Reglamento de Seguridad contra incendios en los

SOTHVO ‘SY100 ONITVA  |[BUOIS8)0ld

establecimientos industriales. B.O.E. nium. 303 de 3 de 17 de diciembre.

v'Real Decreto 413/2014 de 6 de junio, por el que se regula la actividad
de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia

renovables, cogeneracion y residuos.

v’ Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad

de produccién de energia eléctrica en régimen especial.

Memoria 4
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v'Real Decreto 650/2017, de 16 de junio, por el que se establece un cupo
de 3.000 MW de potencia instalada, de nuevas instalaciones de
produccién de energia eléctrica a partir d4e fuentes de energia [GELN

renovables en el sistema eléctrico peninsular, al que se podra otorgar

retributivo especifico.

v Pliego de Prescripciones Técnicas para Obras de Carreteras y Puentes.

PG-3.

v  Criterios Generales de Proteccidon del Sistema Eléctrico Peninsular

Espafiol.

v Normativa particular de los Ayuntamientos afectados.
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La instalacion Parque Edlico “Valiente IlI” se localiza en la Comarca de la

N
08
N =
oo

Hoya de Huesca.

La ubicacion del Parque Edlico tiene lugar en los siguientes parajes del

Término Municipal de Gurrea de Gallego, de la provincia de Huesca:

PARAJE TERMINO MUNICIPAL

LG8 69100 uoioeygeH

Malladeta, Calera Gurrea de Gallego
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8. COORDENADAS DEL AEROGENERADOR S §
2 :;\
En base a Ilos condicionantes expuestos, las coordenadas del 59
3 &
aerogenerador que compone el Parque Edlico “Valiente llI” son las siguientes: § I
=
Ne COORDENADAS UTM ETRS89 (HUSO 30) %
]
AEROGENERADOR X v 7 ?
VIII-01 692.404 4.654.487 450,873
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9. DESCRIPCION DE LOS RECURSOS EOLICOS PRESENTES

El informe de evaluacion del recurso edlico del Parque Edlico “Valiente III”
situado en el Término Municipal de Gurrea de Gallego de la provincia de Huesca,

se muestra adjunto en el Anejo VI incluido dentro del Documento Anejos de este

proyecto.

10. AFECCIONES DE LAS INSTALACIONES

10.1.- SUPERFICIE AFECTADA

El Parque Edlico “Valiente IlI”, esta formado de 1 aerogenerador de 2 MW
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con 114 m de rotor y altura de buje 93 m.

La superficie de afeccion real del parque es de 2,567 ha. Para su calculo se

han tenido en cuenta los caminos de acceso al parque, la plataforma de
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montaje, la cimentacion y vuelo del aerogenerador y la zanja para la ubicacion
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de las redes de MT y comunicaciones. Las superficies afectadas por cada uno de

los tipos de afeccidn se corresponden con las expuestas a continuacion: § g}c
» > 8
TIPO DE AFECCION SUPERFICIE AFECTADA z &
Caminos de acceso 0,213 ha § %
Plataforma de montaje de aerogenerador 0,159 ha %
Ocupacion temporal de plataforma 0,201 ha g
Cimentacion 0,025 ha
Ocupacion por vuelo de aerogenerador 1,006 ha
Zanja RSMT y Red de Comunicacion 0,214 ha
Ocupacion temporal de zanja 0,749 ha

Memoria 7
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10.2.- TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

La red subterranea de media tension, red de caminos y el aerogenerador
estaran emplazados en el Término Municipal y Provincia que a continuacion se

cita:

TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS
TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA

Gurrea de Gallego Huesca

10.3.- AFECCIONES A SERVIDUMBRES AERONAUTICAS

El Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de Servidumbres Aeronauticas,
establece las servidumbres, tanto las de los aerédromos como las de las ayudas
radioeléctricas a la navegacion aérea, necesarias para la seguridad de los

movimientos de las aeronaves.

Por otro lado, el articulo 8 del citado decreto establece como obstaculos a
la navegacion aérea, los que se eleven a una altura superior a los cien metros
sobre planicies o partes prominentes del terreno o nivel del mar, dentro de aguas
jurisdiccionales. Y en el articulo 29 se establece que los demas Organismos del
Estado, asi como los provinciales y municipales, no podran autorizar obras,
instalaciones o plantaciones en los espacios y zonas seflaladas en el Decreto
584/1972, sin previa resolucion favorable del 6érgano competente, ahora la

Agencia Estatal de Seguridad Aérea.

Asi mismo, el Decreto 1844/1975, de 10 de julio, por el que se definen las
servidumbres aeronauticas correspondientes a los helipuertos, establece cuales

son las servidumbres para estas instalaciones.

En base a lo anterior y siguiendo lo establecido en la Guia de Sefialamiento
e lluminacion de Turbinas y Parques Edlicos (SSAA-17-GUI-126-A01-1.1) de la
Agencia Estatal de Seguridad Aérea, es necesaria la comunicacion a AESA y su
aprobacioén de los proyectos de instalacidon de aerogeneradores en |0s siguientes

casos:
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= Aerogeneradores que se encuentren dentro de las zonas afectadas por
Servidumbres Aeronauticas (Aerédromo, Radioeléctricas y de
Operacion), independientemente de la altura del aerogenerador

(Decreto 584/72).

e Aerogeneradores fuera de las zonas afectadas por Servidumbres
Aeronauticas y cuya altura sea superior a los 100 m (Articulo 8° del

Decreto 584/72).

El Parque Edlico “Valiente llI” se encuentra ubicado en el término municipal

de Gurrea de Gallego, provincia de Huesca.

Segun el mapa de servidumbres aeronauticas civies de AESA, el area
dénde se ubica el aerogenerador del Parque Edlico “Valiente IllI”, no se
encuentra dentro de los contornos de las servidumbres aeronauticas civiles en
Espafia que delimitan las zonas donde se requiere, de forma previa a la
ejecucion de construcciones, instalaciones o plantaciones, acuerdo previo
favorable de AESA de acuerdo a lo establecido en el Decreto 584/1972, de

Servidumbres Aeronauticas.

Teniendo en cuenta que la altura del aerogenerador a instalar es de 150 m,
y que por lo tanto es superior a los 100 m, tal y como indica el Articulo 8° del
Decreto 584/72, se realizara la correspondiente separata con el fin de comunicar
a AESA y obtener su aprobacion para la instalacion del aerogenerador que

formara el Parque Edlico “Valiente Ill”.

11. ADECUACION DE LAS INSTALACIONES A LAS DISPOSICIONES DE
SEGURIDAD Y SALUD.

Las instalaciones del parque edlico estaran disefladas para cumplimentar la

normativa de seguridad y salud:

- RD 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de

los equipos de trabajo.
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-RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico. COGITIAR

Y norma UNE:

- UNE-EN 50308, “Aerogeneradores” Requisitos para disefio, operacion y
mantenimiento, prestando especial atencibn a las paradas de
emergencia y desconexion de potencia.

Se identificaran los elementos de la instalacion y los equipos con las sefiales
adecuadas: riesgo eléctrico, riesgo de atrapamiento, peligro de corte en las

manos y peligro alta presion.

Las instalaciones estaran preparadas para el trabajo en alturas y con las
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VINVY V1 3d VIHIINIONI N3 SOAVNAVA9 3a TVIOIH0 0193109

condiciones de seguridad necesarias. Los equipos a utilizar tendran marcado CE

y tendran una verificacion periédica.
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A la entrada del parque edlico se indicara la velocidad maxima permitida

para circular en los viales de parque y otros riesgos asociados. En fase de obra se 2020

instalaran, en caso de recomendacion, barreras de seguridad en algunos tramos

de viales.
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CAPITULO II: PARQUE EOLICO

1. DESCRIPCION GENERAL DEL PARQUE EOLICO

El Parque Edlico consta de 1 aerogenerador de 2 MW de potencia nominal
unitaria, por lo que la potencia total de la instalacion es de 2 MW. El
aerogenerador tiene un rotor de hasta 114 m de diametro y va montado sobre
torre tubular cénica de acero o de hormigén prefabricado de hasta 93 m de

altura, no superando la altura maxima de 150 m.

En el interior del aerogenerador se instalara un centro de transformacion
para elevar la energia producida a la tensidon de generacion de 690V hasta la

tension de distribucion de 30 kV.

Mediante una red subterranea de media tensidon (30 kV) se recogera la
energia generada por el aerogenerador y la llevara hasta la Subestacion

“Valiente” 30/220 kV, subestacion actualmente en servicio.

Se instalara una linea de tierra comun para todo el parque, formando un
circuito equipotencial de puesta a tierra y una red de comunicaciones para la

operacion y control del parque.

Las redes de media tensibn, de comunicaciones y de tierras discurriran

enterradas en la misma zanja hasta la Subestacion.

El Parque Edlico se completara con los viales interiores de acceso al
aerogenerador, siguiendo las especificaciones técnicas del fabricante del

aerogenerador a instalar.

Junto al aerogenerador sera preciso construir un area de maniobra
necesaria para la ubicacion de gruas y trailers empleados en el izado y montaje

del aerogenerador.

El punto de entrega final de la energia generada por el parque esta previsto
en SET Gurrea 220kV. Esto se realizara través de la linea aérea en alta tension
220 kV con origen en SET Valiente y final en SET Gurrea 220kV (la linea no es

objeto de este proyecto).
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2. INFRAESTRUCTURA EOLICA

2.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

COGITIAR

POteNCIa NOMINGAU .. ...t 2.000 kW

DIAMErO el TOTOr ... hasta 114 m

AIUIA A€ TOITE ... hasta 93 m
NUMETO A€ PAIAS.....cueiieiiii ettt 3
YNT=Y= W o Y- 111 [- DURRUORR TSRS 10.207,03 m2
Densidad de POoteNnCia ........ccccceeveviviiiiiiee e 0,196 kW/m?
PAISO .ttt Variable
Tipo de generacion........................ Asincrono, doblemente alimentado

TENSION NOIMINAU «..ciiee et e e e e e s 690 V
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FreCUENCIA A rEA ... oo 50 Hz

OrentaCioN AeI TOtON ... .ot Barlovento
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2.2.- DESCRIPCION DEL AEROGENERADOR
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El tipo de aerogenerador a instalar, cuenta con control de potencia por

cambio de paso y velocidad de giro variable.

El alternador, en el que se produce la energia eléctrica, esta constituido por

un generador asincrono doblemente alimentado con 4 polos, de 2.000 kW de

LG8 69100 uoioeygeH

potencia unitaria. Se conecta al rotor a través de una caja multiplicadora.

SOTHVO ‘SY100 ONITVA  |[BUOIS8)0ld

Tiene un didmetro del rotor de hasta 114 metros y rotor de tres palas situado
a barlovento (por delante de la torre). Tiene un mecanismo auxiliar de giro de
gondola que posiciona el rotor frente al viento incidente en cada momento. Las
palas del rotor, cuentan con un mecanismo de variacion del paso, que

proporciona la potencia nominal de la maquina.
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Todas las funciones del aerogenerador son monitorizadas y controladas por
una unidad de control basada en un microprocesador que funciona en tiempo

real. COGITIAR
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P:

. Rodamiento pala 12. Soporte de la nacelle

. Actuador hidraulico del pitch 13. Transmisidn: eje de alta velocidad

. Cubierta del buje 14. Generador doblemente
Buje alimentado

. Control orientacion 15. Transformador
Torre 16. Anemometro sonico y veleta

. Eje principal de dos rodamientos 17. Armario de control
. Amortiguadores 18. Cubierta de la nacelle

10. Multiplicadora 19. Unidad hidraulica
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2.2.1.- Rotor

El rotor de los aerogeneradores esta compuesto por tres palas unidas a un

buje mediante los rodamientos de pala. El buje esta dotado, en las bridas de
union a palas, de un angulo de conicidad de 3 grados que aleja la punta de las

mismas de |la torre.

El didmetro de rotor de estos aerogeneradores es de hasta 114 m.

Memoria 13



l : VM Proyecto Parque Edlico “Valiente III”
; en el T.M. de Gurrea de Gallego BBA.
energia (Provincia de Huesca) Inlemational Engineering

Las palas de los aerogeneradores estan fabricadas en material compuesto
de fibra de vidrio infusionado en resina epoxy, proporcionando la rigidez
necesaria sin penalizar el peso de la misma. Las palas poseen cambio de paso en
la envergadura completa de la pala maximizando la producciéon energética,

reduciendo las cargas y el ruido emitido.

La longitud de las palas es de 56 m y un peso aproximado de 13 t. La

distancia de la raiz de las palas hasta el centro del buje es de 1,230 m.

La estructura de cada pala consiste en dos conchas pegadas a una viga
estructural o largueros internos. La pala esta disefiada para el cumplimiento de

dos funciones basicas, la estructural y la aerodinamica.

Asimismo, la pala se disefia teniendo en cuenta tanto el método de
fabricacion utilizado, como los materiales elegidos para garantizar los margenes

de seguridad necesarios.

Las palas disponen de un sistema de proteccidn contra-rayos cuya mision es
conducir el rayo desde el receptor hasta la raiz de pala donde es transmitido al

aerogenerador para ser descargado a tierra.

Adicionalmente las palas van equipadas con los drenajes necesarios para
evitar la retencibn de agua en su interior que pudiese causar desequilibrios o

dafos estructurales por vaporizacion del agua al impactar un rayo.

2.2.2.- Eje Principal

La transmision del par motor que provoca el viento sobre el rotor hasta la

multiplicadora se realiza a través del eje principal.

El eje esta fabricado en acero forjado y tiene un orificio central longitudinal
para alojar las mangueras hidraulicas y los cables de control del sistema de

cambio de paso.

Memoria 14

COGITIAR

DSUEDILTD8SNANE=ASILXdSE ASDIEPI[EARU OpESIA-3'UoBERIENI09//:dRY

0SE€0CVZINA - OAVSIA
NOOVYV 3a SITVRILSNANI SOLI¥Id
A STIVINLSNANI SOOINDIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI
VINVY V1 3d VIHIINIONI N3 SOAVNAVA9 3a TVIOIH0 0193109

26/6

N
o
N
o

|euolsajo.d

LG8 69100 uoioeygeH

SOTHYO ‘SY100 ONITVA




l : VM Proyecto Parque Edlico “Valiente III”
; en el T.M. de Gurrea de Gallego BBA.
energia (Provincia de Huesca) Inlemational Engineering

El apoyo del eje principal sobre 2 rodamientos conlleva importantes
ventajas estructurales. Todos los esfuerzos provenientes del rotor son transmitidos
al bastidor delantero excepto el par torsor, que es aprovechado aguas abajo en
el generador para producir energia eléctrica. De esta forma, se asegura que la
multiplicadora Unicamente transmite dicho par y que las solicitaciones flectoras,
axiales y cortantes van directamente a la bancada. Ademas, el sistema
proporciona mayor faciidad de servicio al permitr el desmontaje de la

multiplicadora sin necesidad de desmontar el eje principal ni el rotor.

2.2.3.- Multiplicadora

Transmite la potencia del eje principal al generador. El dentado de la
multiplicadora esta diseflado para obtener una maxima eficiencia junto con un

bajo nivel de emision de ruido y vibraciones.

Todas las multiplicadoras se someten a pruebas de carga a potencia
nominal durante su fabricacion. Estas pruebas reducen las probabilidades de

fallo en su periodo de operaciéon y aseguran la calidad del producto.

2.2.4.- Generador eléctrico

El generador es del tipo asincrono doblemente alimentado con 4 polos,
rotor bobinado y anillos rozantes. Es altamente eficiente y esta refrigerado por un
intercambiador aire-aire. El sistema de control permite trabajar con velocidad

variable mediante el control de la frecuencia de las intensidades del rotor.

El generador esta protegido frente a corto-circuitos y sobrecargas. La
temperatura es continuamente monitorizada mediante sondas en puntos del

estator, de rodamientos y de cajon de anillos rozantes.
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2.2.5.- Transformador de media tensiéon

El transformador es del tipo trifasico, seco encapsulado, con diferentes
opciones de tensidn de salida entre 6,6kV y 35kV, diferentes rangos de potencia
aparente y esta especialmente disefiado para aplicaciones edlicas. Esta situado
en la parte trasera de la géndola en un compartimento separado por una pared
metalica que lo aisla térmica y eléctricamente del resto de componentes de la

gondola.

Al ser del tipo seco, el riesgo de incendio es minimo. Ademas, el
transformador incluye todas las protecciones necesarias para evitar dafilos como

detectores de arco y fusibles de proteccion.

La situacion del transformador en la gondola evita pérdidas eléctricas
debido a la reducida longitud de los cables de baja tension y reduce el impacto

visual.

2.2.6.- Sistema de Frenado

El freno principal del aerogenerador es de tipo aerodinamico por puesta en
bandera de las palas. Al ser el sistema de cambio de paso independiente para
cada una de las palas, se cuenta con una seguridad en caso de fallo de alguna

de ellas.

El freno mecéanico estd compuesto por un freno de disco, hidraulicamente
activado que se monta a la salida del eje de alta velocidad de la multiplicadora.
Este freno mecanico se utiliza tnicamente como freno de aparcamiento o en

caso de aplicacion de un pulsador de emergencia.

2.2.7.- Unidad Hidraulica

El sistema hidraulico proporciona aceite presurizado. Incorpora un sistema
fail-safe que asegura el nivel de presion y caudal de aceite necesarios en caso
de ausencia de corriente para activar los cilindros de cambio de paso de las
palas, el freno de disco y el freno del sistema de orientacion llevando al

aerogenerador a un modo seguro.
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2.2.8.- Gondola

La cubierta de la géndola, reforzada con fibra de vidrio, protege todos los
componentes del interior de la lluvia, la nieve, el polvo, el sol, etc. Una apertura

central permite el acceso a la géondola desde la torre.

Tiene un disefio modular que ofrece mas espacio que otros modelos y esta
optimizado para su transporte. Combinado con las practicas puertas laterales,

facilita y agiliza la instalacion y las tareas de reparacion y mantenimiento.
2.2.9.- Torre

La torre es tubular conica de acero o de hormigén prefabricado y esta
formada por secciones unidas mediante bridas, con una altura maxima total de

hasta 93 m.

En el interior de cada torre se aloja el cuadro de potencia y control del
aerogenerador, asi como las celdas de media tension de proteccion del

transformador y de entrada y/o salida de cables.

2.3.- MEDIDAS PREVISTAS PARA PROTECCION CONTRAINCENDIOS

En el interior del aerogenerador que compone el Parque Edlico “Valiente IlI”,
se dispondra de un extintor portatil de incendios de CO2 de 5 6 6 kg, un kit de
primeros auxilios y una manta ignifuga. Dichos elementos se encontraran
ubicados en la nacelle del aerogenerador, durante el servicio y los servicios de

mantenimiento.

Ademas, cuenta también con un sistema de deteccidbn de humo que

incluye multiples sensores de deteccion colocados en la gondola.

Estos sistemas estdn conectados al sistema de seguridad del
aerogenerador, lo que garantiza la apertura inmediata del cuadro de

distribucion de MT si se detecta un arco o presencia de humo.

En el Anejo numero IV se recoge la descripcidon de las medidas en cuanto a
prevencion y extincion de incendios, en las diferentes fases de construccion,

explotaciéon y desmantelamiento del Parque Edlico “Valiente IlI”.
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3. OBRA CIVIL
3.1.- RED DE VIALES

El objetivo de la red de viales es la de proporcionar un acceso hasta el
aerogenerador, minimizando las afecciones de los terrenos por los que discurren.
Para ello se maximiza la utilizacibn de los caminos existentes en la zona,
definiendo nuevos trazados Unicamente en los casos imprescindibles, de forma
gue se respete la rasante del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de

menor afeccién al medio.

En el disefio de la red de viales, se contempla la construcciéon de nuevos
caminos y la adecuaciéon de los caminos existentes que no alcancen los minimos
necesarios, tanto para la fase de construccion como para la de explotacion del

Parque.

Todos los viales tienen que cumplir unas especificaciones minimas marcadas
por el fabricante del aerogenerador, impuestas por las limitaciones presentadas
por el transporte pesado requerido para las diferentes partes que componen el
aerogenerador y por la necesidad de que los viales y las plataformas cuenten
con la misma cota y pendiente a lo largo de la longitud de la plataforma. Dichas

especificaciones son las siguientes:

Ancho minimo del vial: 5 m

Radio de curvatura: 260 m

KV minimo: 400

Pendientes maximas en viales de firme de zahorra: 10 %

Pendiente maxima en viales de firme de hormigén: 13%

D N N N N NN

Espesor del firme en vial en tierras:
0 capa de subbase: 0,25 m zahorra natural compactada al
98% del Proctor Modificado.
0 Capa de base: 0,20 m zahorra artificial compactada al 98%
del Proctor Modificado.
v Desbroce: 0,25 m

v' Capacidad portante minima: 2 Kg/cmz.
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v Desmontes: Talud 1/1
v' Terraplenes: Talud 3/2
v Drenaje: Mediante cunetas en tierra de 1,00 m de anchura y 0,50 m

de profundidad

3.1.1.- Acceso al Parque Edlico

Para poder acceder al aerogenerador que compone el Parque Edlico
“Valiente IlI” se dispondra de un acceso, el cual se hara a partir de un camino

existente perteneciente al Parque Edlico “Valiente”, ya en funcionamiento.

3.1.2.- Viales interiores

Para acceder al Aerogenerador se ha disefiado 282,750 metros de vial, de
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los cuales los 282,750 m son de nueva construcion.

Quedan pues definido 1 vial interior que se describe y representa a

DSUEDILTD8SNANE=ASILXdSE ASDIEPI[EARU OpESIA-3'UoBERIENI09//:dRY

continuacion:

e Camino 1: este camino parte de un camino existente perteneciente al 2020

“P.E. Valiente”, ya en funcionamiento y a lo largo de 282,75 m llega al

Aerogenerador VIII-01.
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Camino 1
V=01

Camino existente P.E. Valiente
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3.2.- PLATAFORMAS

Las plataformas o areas de maniobra son pequefias explanaciones,
adyacentes a los aerogeneradores, que permiten mejorar el acceso para realizar
la excavacion de la zapata, asi como los procesos de descarga y ensamblaje y
el estacionamiento de las gruas para posteriores izados de los diferentes
elementos que componen el aerogenerador. Se preparan segun

especificaciones técnicas indicadas por el fabricante de los aerogeneradores.

Estaran constituidas por una zona para el posicionamiento de las graas con
unas dimensiones de 35 x 30 +(30x30/2) m, una zona para el acopio de las palas
de dimensiones 58 x 15 m, una zona para el montaje de la pluma de dimensiones
64 x 15 m y zonas anexas opcionales para el almacenamiento de la torre y los
demas elementos del aerogenerador. EI almacenamiento de la nacelle se

realizara en la zona de la cimentacion.
Las zonas para el montaje de la pluma son de ocupaciéon temporal.

La capacidad portante del terreno en el area de posicionamiento de la
grua principal ser& como minimo la presion de la grua mas el coeficiente de
seguridad, siendo normalmente este valor 2,5 kg/cmz. Para el resto de las areas la

capacidad portante sera de 2 kg/cmz,

La explanacion del camino y las plataformas constituyen las Unicas zonas
del terreno que pueden ser ocupadas, debiendo permanecer el resto del terreno
en su estado natural. En todas las plataformas se colocaran 45 cm de zahorra,

compactada al 98% del P.M. Las caracteristicas principales de las plataformas

son:
Pendiente maxima .........cccccoccvveeeeiiiiiee e 1 % transversal
Firme: capa subbase.............cccccevviineen. 25 cm zahorra natural
Capabase ...... cccccoviiiiiiii, 20 cm zahorra artificial
DESDIOCE ... ..o 25cm
Taludes en deSMONLE ..........ceeiviieeeiiiiiie e 1/1
Taludes en terraplén........cccceeeeee i 3/2
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3.3.- CIMENTACION DE LOS AEROGENERADORES

La cimentacion de los aerogeneradores se realizara mediante una zapata
de hormigébn armado con la geometria, dimensiones y armado segun las

recomendaciones del fabricante del aerogenerador.

El calculo y disefio de la cimentacidon no es objeto de este Proyecto,
existiendo un proyecto especifico para el calculo de la cimentaciéon a partir de
las cargas de cimentacion aplicadas al emplazamiento y el estudio geotécnico

del terreno.

La cimentacion tipo del aerogenerador se compone de una zapata circular
de canto variable de aproximadamente 18 m de diametro (a confirmar tras los
estudios geotécnicos), con la estructura de amarre de jaula de pernos embebida

en el centro. Todo el conjunto es de hormigén armado.

El acceso de los cables al interior de la torre se realiza a través de unos tubos

de PVC embebidos en la peana de hormigoén.

Una vez hecha la excavacion para la cimentaciéon con las dimensiones
adecuadas a una profundidad minima de 2,60 m, se procedera al vertido de una
solera de hormigdén de limpieza, en un espesor minimo de 0,10 m, se dispondra la
ferralla y se colocara y nivelara la jaula de pernos, hormigonando en una primera
fase contra el terreno, siempre que éste lo permita, consiguiendo asi un
rozamiento estabilizante. Posteriormente se realizard el encofrado de la parte

superior de la jaula de pernos y se hormigonaréa la segunda fase.

Durante la realizacion de la cimentacion se tomaran probetas del hormigén

utilizado, para su posterior rotura por un laboratorio independiente.

La superficie por encima de la zapata que rodea a la cimentaciéon y los
contornos de la propia zapata se rellenaran con material seleccionado
procedente de la excavacidon o de prestado con densidad mayor o igual a

1,6 Tn/ms.
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3.4.- ZANJAS

Las canalizaciones se han dispuesto procurando que el trazado sea lo mas
rectilineo posible y respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de

los cables a tender.

Asi mismo, se ha diseflado su trazado a lo largo de los caminos de acceso a
los aerogeneradores, intentando minimizar el nUmero de cruces de los caminos
de servicio y a su vez la minima afeccién al medio ambiente y a los propietarios

de las fincas por la que trascurren.
La seccion de las zanjas utilizadas puede verse en el plano n° 10: Zanjas tipo.
En el Parque nos encontraremos con un tipo de zanja:
- Zanja normal
- Zanja para cruces

3.4.1.- Zanja normal

La zanja normal se caracteriza porque los cables se disponen enterrados
directamente en el terreno, sobre un lecho de arena de mina o rio lavada o tierra

cribada, dispuestas las ternas en capa y separadas 20 cm.

Encima de ellos ira otra capa de arena y sobre ésta una proteccion

mecanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de PPC, etc.) colocada transversalmente.

Después se rellenara la zanja con una capa de tierra seleccionada hasta 40
cm de la superficie, donde se colocara la cinta de sefalizacidn que advierta de
la existencia de cables eléctricos y tras la que se afiadirA una capa de tierra

procedente de la excavacion hasta el nivel del terreno.

Dicho relleno se efectuara por compactaciones mecanicas de tongadas

de unos 30 cm de espesor al 98 % del Proctor Normal.

La dimensibn de la zanja varia segun el numero de circuitos de la

canalizacién, como se indica en los planos.
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ZANJA NORMAL
N° DE CIRCUITOS DIMENSIONES (m)
1 0,60 x 1,10

3.4.1.- Zanja para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por
tubos de material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia

mecanica, debidamente enterrados en la zanja.

El diametro interior de los tubos sera de 200 mm para el tendido de los

cables, debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.

Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus

extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos,
atendiendo al nimero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales,
proveyéndose entibaciones en los casos que la naturaleza del terreno lo haga

necesario.

Los cables entubados iran situados a 1,00 m de profundidad protegidos por

una capa de hormigén de HM-20 de 40 cm de espesor como minimo.

Después se rellenara la zanja con una capa de tierra seleccionada hasta 40
cm de la superficie, donde se colocara la cinta de sefalizacion que advierta de
la existencia de cables eléctricos y tras la que se afiadird una capa de tierra

procedente la excavacion hasta el nivel del terreno.

El Dicho relleno se efectuara por compactaciones mecanicas de tongadas

de unos 30 cm de espesor al 98% del Proctor Normal.

La reposicion del pavimento se realizara con el mismo material existente

previa a la apertura de la zanja.

La dimensibn de la zanja varia segun el numero de circuitos de la

canalizacion, tal y como se indica en los planos.
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ZANJA CRUCE
N° DE CIRCUITOS DIMENSIONES (m)
1 0,60 x 1,10

3.5.- HITOS DE SENALIZACION

Para identificar el trazado de la red subterranea de media tension, se
colocaran hitos de sefalizaciéon de hormigén prefabricados cada 50 m y en los

cambios de direccion.

Ademas, se colocaran hitos para sefializar la ubicacion de los empalmes

realizados en los conductores de media tension.

En estos hitos de sefalizacion se indicara en la parte superior una referencia

que advierta de la existencia de cables eléctricos o de empalmes realizados.

4. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

4.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED

La red subterranea de media tensidn se encargara de la evacuacion de la
energia generada por el aerogenerador hasta la Subestacion “Valiente”,

subestacion actualmente en servicio.

La red consistra en un circuito subterraneo. Dicho circuito evacuara la
energia generada por el aerogenerador, tal y como se indica en el cuadro

siguiente, realizando entrada y salida en las celdas de linea situadas en el interior

de este.
POTENCIA
N° de linea N de aerogeneradores Potencia linea
de M.T. (MW)
CIRCUITO 1 1 2
TOTAL 1 2
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La red subterrdnea objeto de este Proyecto, presentara como

caracteristicas principales:

SISEEMA e Corriente Alterna Trifasica

TENSION NOMINAU ...t 30 kv

FIECUBNCIAL ... eeiii ittt enaeee e 50 Hz
[N e [ o o 11 {0 R OUPRR PRI 1
NC de cables POr fase ... 1
N° de cables en zanja ........cccccoiiiieiiiiiiie e 1terna
Disposicidon ternas en zanja...........cccccvvvveeeen.... En capa (d = 20cm)
Disposicidn cables entubados..............cc.......... Una terna por tubo

Profundidad instalacCion...........cccooooeviiiieiiiie e 1,00 m
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El orden de interconexion de los aerogeneradores y la longitud, seccion y

numero de ternas del conductor en cada tramo, se muestra en el siguiente 5(%%
cuadro: U T
8 Q
S o
N° TERNAS % 5
: Z S a
CIREEITO AERO INICIO FINAL COMPARTIENDO SE((I\:/I(;/IIgN LO?'K?T:;UD ® g
ZANJA g 9
1 VII-01 SET VALIENTE 1 95 1,73 g &
3 &
s 2
IS
%
9

4.2.- CABLE SUBTERRANEO DE FASE

Para la eleccion del cable subterrdneo se han tomado en cuenta los

siguientes factores:

v' Tensibn nominal de la red, tensibn mas elevada y régimen de

explotacion.
v' Potencia a transportar en las condiciones de la instalacion.

v Intensidad de cortocircuito entre fases y entre fase y tierra, asi como su

duracion.
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Se emplearan cables unipolares de aluminio tipo RHZ1-20L 18/30 kV,
Aislamiento Polietileno Reticulado (XLPE), campo radial segun UNE HD 620-10E, de

distintas secciones. COGITIAR

Los cables estaran debidamente apantallados y protegidos contra la

corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalan o la producida por
corrientes erraticas y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar los

esfuerzos a que puedan ser sometidos.

El cable subterraneo de fase a utilizar en la construccion de la linea sera un
circuito formado por cables unipolares del tipo RHZ1-20L de las siguientes

caracteristicas:
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Designacion .........c.ccceceveveenien, RHZ1-20L 18/30 kV 1x95 mmz2 Al + H 16

SECCION ..ttt bbb 95 mm?2 Zzgé%
DIAMETIO @XLEIION ...eiiiiiiiiiiiieee s 36 mm '80 T
PESO e 1.270 Kg/Km (_g"h_ %
TENSION ..ottt sae s s s e 18/30 kV B8 g
CONAUCTON ... s Aluminio g g
AlSIAMIENTO ... Polietileno Reticulado (XLPE) é L;
Pantalla metalica .........c.cccocevcvreenenenn Corona de hilos de Cu 16 mm? % =
Resistencia maxima 20°C ..o 0,320 Q/Km )“5;
Resistencia maxima 90°C .........cocvireeieiineneee e 0,408 Q/Km ’
REACTANCIA ......eeiiiiici e 0,135 Q/Km

4.2.1.- Aislamiento

El material de aislamiento sera Polietleno Reticulado (XLPE), que se
caracteriza por presentar unas caracteristicas muy notables, tanto en pérdidas en

el dieléctrico, resistividad térmica y eléctrica como rigidez eléctrica.
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4.2.2.- Pantalla

El cable que se adopta es de campo radial y consta de una corona de
alambres de cobre de seccibn nominal de 16 mm2 sobre la capa

semiconductora.

La pantalla permite el confinamiento del campo eléctrico en el interior del
cable y logra una distribucién simétrica y radial del esfuerzo eléctrico en el seno
del aislamiento ademas de limitar la mutua influencia entre conductores

proximos.

Dicha pantalla ha sido dimensionada para soportar holgadamente, las

corrientes de cortocircuitos previstas para la linea.

4.2.3.- Cubierta

Se emplea como cubierta exterior una poliolefina termoplastico, Z1 Vemex

(color rojo), especialmente indicada para el tendido mecanizado.

4.3.- PROTECCIONES

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y
puestas a tierra se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos
elementos (interruptores automaticos, relés, etc), los cuales corresponderan a las
exigencias que presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la

Linea Subterranea en proyecto.
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4.4.- TUBOS DE POLIETILENO

Para las canalizaciones entubadas sera necesario el uso de un tubo de
polietieno de alta densidad, con estructura de doble pared, presentando una
superficie interior lisa, para facilitar el tendido de los cables por el interior de los
mismos y otra exterior corrugada uniforme, con el fin de resistir las cargas del
material de relleno de la zanja. El didmetro exterior del tubo sera de 200 mm para
los conductores y presentara la suficiente resistencia mecanica con el fin de

evitar el deterioro de los conductores a instalar.

Las caracteristicas de los tubos son las siguientes:

DIAMEtro EXLerIOr......uueeiiii i 200+3,6mm
Diametro interior MiniMoO.........c.cccceeeviiiee e 170mm
Diametro minimo de curvatura..........ccccceeeevveeeeennenn. 650mm
Resistencia a la compresion (deformacion 5%)........... 450N
Temperatura de trabajo ........................... -40°C hasta 100°C
Resistencia al impacto a -5°C.........cccccceeeeeeeeiiiiiciiiieeeeee. 40J

4.5.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Los cables subterraneos cumpliran, ademas de lo indicado en |os siguientes
apartados, las condiciones que pudieran imponer otros Organismos
Competentes como consecuencia de disposiciones legales, cuando sus

instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos.

4.5.1.- Cruzamientos.

Se sefalizaran los servicios que coincidan con el trazado de los cables y se

realizaran catas para confirmar o rectificar el trazado.

COGITIAR
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones

Siempre que sea posible, el
> 0,6 m de vial cruce se realizara
perpendicular al eje del vial.

Entubaday

Carreteras .
hormigonada
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento Instalacion Profundidad Observaciones

La canalizacién entubada se
rebasara 1,5m por cada

>1,1 mdelacara extremo

inferior de la
traviesa

Entubaday

Ferrocarriles .
hormigonada

Siempre que sea posible, el
cruce se realizara
perpendicular a la via.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Cruzamiento Instalacion Distancia Observaciones

Siempre que sea posible, los
conductores de AT discurriran

or debajo de los de BT.
Cables eléctricos Enterrada o >25cm P )
entubada Los empalmes de ambas

instalaciones distaran al menos
1m del punto de cruce ®).

NSO Xdse ASDeplleAfoU-opeSIA-a'uoBeieioo/:dny B
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Los empalmes de ambas

Cables Enterrada o . . . .
. . >20cm instalaciones distaran al menos 26/6
telecomunicacion entubada . 2020
1m del punto de cruce ®).
T T
. . Los empalmes de ambas o 9
Canalizaciones de Enterrada o . mpaim . % =
>20cm instalaciones distaran al menos o =
agua entubada N o 3
1m del punto de cruce ), 3 o
— O
e
®): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicién, ser& necesario separar ambos servicios = %
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos por g @
materiales de adecuada resistencia mecanica. Q §
z
2
DISTANCIAS DE SEGURIDAD £
[
., Distancia sin | Distancia con
: ., Presion de la . L
Cruzamiento Instalacion . . proteccion proteccion
instalacion iy . o
adicional adicional &%)
En alta presidn
P >40 cm >25cm
o > 4 bar
Canalizaciones y Enterrada o :
acometidas de gas | entubada En bajay
media presion < >40 cm >25cm
4 bar
En alta presion
>40 cm >25cm
L . > 4 bar
Acometida interior | Enterrada o :
de gas entubada En baja y
media presion < >20cm >10cm
4 bar
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*%): La proteccion complementaria estara constituidos preferentemente por materiales ceramicos y
garantizard una cobertura minima de 0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la
instalacion que se pretende proteger. En el caso de lineas subterraneas de alta tension entubadas, se
considerara como proteccioén suplementaria el propio tubo.

¢**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios
comprendidos entre la llave general de la compafiia suministradora y la valvula de seccionamiento existente
entre la regulacion y medida.

4.5.2.- Proximidades y paralelismos

Se procurara evitar que las nuevas instalaciones a colocar queden en el

mismo plano vertical que las existentes.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
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DSYEDILTO8SNALNG:

Proximidad o ., . . .
) Instalacion Distancia Observaciones
Paralelismo
Los conductores de AT
L Enterrada o odran instalarse
Cables eléctricos >25cm® P
entubada paralelamente a conductores
de BT o AT.
Cablt_es 3 Enterrada o > 20 em ™ i
telecomunicacion entubada
Los empalmes de ambas
Canalizaciones de Enterrada o > 20 em instalaciones distaran al
agua entubada - menos 1m del punto de cruce
(*).
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*): En el caso de que no sea posible cumplir con esta condicion, sera necesario separar ambos servicios
mediante colocacion bajo tubos de la nueva instalacion, conductos o colocacion de divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD
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- Distancia sin | Distancia con
: - Presion de la P -
Cruzamiento Instalacion | . - proteccioén proteccion
instalacion i . o
adicional adicional **
En alta presion > 40 em > 25 em
o > 4 bar
Canalizaciones y Enterrada o -
acometidas de gas | entubada En bajay
media presion < >25cm >15cm
4 bar
En alta presion > 40 cm > 25 em
o . > 4 bar
Acometida interior de | Enterrada o )
gas =% entubada En bajay
media presion < >20cm >10cm
4 bar
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(*%): La proteccion complementaria estara constituidos preferentemente por materiales ceramicos o por
tubos de adecuada resistencia.

¢**): Se entendera por acometida interior de gas el conjunto de conducciones y accesorios
comprendidos entre la llave general de la compafia suministradora y la valvula de seccionamiento existente
entre la regulacion y medida.

La distancia minima entre los empalmes de los conductores de energia

eléctrica y las juntas de canalizaciones de gas sera de 1m.

4.6.- CENTROS DE TRANSFORMACION

En el interior del aerogenerador se instalara un centro de transformacion
que elevara la tension de 690V generada en bornes del generador hasta 30 kV,

tension de la red de distribucion interna del Parque Edlico.

Dicho centro de transformacion estara compuesto de los siguientes

elementos:
-  Transformador de Media Tensidn
- Celdas de Media Tensidon

En cuanto a la disposicion de estos elementos, en la base de la torre estaran
ubicadas las celdas de Media Tension, mientras que el transformador 0,69/30 kV

estara situado en la géndola del aerogenerador.

4.6.1.- Transformadores

El transformador sera del tipo seco y aislados mediante resina epoxi, de
2.350 kVA y relacion de transformacion 690/30.000 kV. Seran trifasicos de servicio
continuo, y totalmente homologados por la compaifiia suministradora eléctrica,

(norma UNESA).

Las caracteristicas fundamentales del transformador seran las siguientes:

SEIVICIO ..ttt Interior
TIPO CONSITUCTIVO ...t Seco
POTENCIA......eiiiiiiiiie e 2.350 kVA
Relacion de transformacion........c.............. 30.000 + 2,5% /+ 5%/690 V
FIECUBNCIAL. ... eiiiiiei et 50 Hz

Memoria 31
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4.6.2.- Celdas de Media Tension

La celda de media tensibn a instalar en el aerogenerador tendra la

siguiente configuracion:

- Configuracion 0L1V: Para aerogeneradores situados en extremo de
linea.

La celda a instalar sera de corte y aislamiento en hexafluoruro de azufre,

con caracteristicas eléctricas 36 kV, 630 A, 25 kA. Las celdas se instalaran en la

parte inferior de la torre del aerogenerador, tal y como ya se ha indicado.

La celda a instalar seran del tipo Ormazabal o similar, metalica
prefabricada, modular, de aislamiento y corte en SF6, con las funciones de
proteccion de transformador por interruptor automatico tripolar en vacio (1V), de
entradas de lineas con seccionador (1L) y de salida de linea para el conexionado

con cajas terminales enchufables a la red de M.T. (OL).
La distribucidon y composicion de las celdas modulares sera la siguiente:

0 1 conjunto de celdas modulares (configuraciéon 0L1V) con las funciones
de una proteccion de transformador por interruptor automatico tripolar
y de una salida de linea (remonte) y sefalizacion de presencia de
tension, en el aerogenerador VIII-01.

Las caracteristicas generales de las celdas de media tensidbn seran las

siguientes:
TeNSiON NOMINAI (KV) ..uviiiiiiie et 36
Intensidad asignada a barras (A) ......cceeeeiiieieeiniieiee e 630

Tension soportada a frecuencia industrial
atierray entre fases (KV) ... 70
a la distancia de seccionamiento (KV)........cccooiiiieiiiiiieiiiiene e 80

Tensidon soportada a impulso tipo rayo

atierray entre fases (KV)Cresta........ccocveeeiieeiiiicciiiiiieeeeee e, 170
a la distancia de seccionamiento (KV) cresta...........ccccccevvivineennne 195
Intensidad admisible de corta duracion (KA): .........cccvveeeeeee e, 25

Memoria 32
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Segun las funciones que componen las celdas modulares, tendran las

siguientes caracteristicas:

COGITIAR

CELDAS DE PROTECCION

Se identifican con la letra 1V. Son utilizadas como celda

de proteccion del transformador del aerogenerador. z 8
Estdn constituidas por una proteccion mediante f §§
interruptor automatico tripolar en vacio. Ademas, msgég
también irdn provistas de una bobina de disparo a Q%’%%%
emision por temperatura del trafo, seccionador de Qo%%g
puesta a tierra y alojamiento para las cabezas 55%%%
terminales de los puentes de unidon de los interruptores g§§§§
seccionadores con el transformador. :ﬁ%ﬁ%
1°%32
Funcion de proteccion de transformador 36KV-630 A: 2 §§§
e 2R
- Interruptor automatico tripolar en vacio, 36kV-630A, Icc=25 kA, con g g;
bobina de disparo, contactos auxiliares y mando manual. ’ >
- Seccionador tripolar de puesta a tierra 36KV, Iter=25 kA(1s) e 1d=65 kA, §§§%
con mando manual, con posiciones Conectado - Seccionamiento - gi %Z,E
Puesta a tierra. & é?
- Enclavamiento mecanico con cerradura Interruptor-seccionador y B g
seccionadorde P.aT. g g
- Transformadores de intensidad toroidales para proteccion de fases. % §
- Captores capacitivos de presencia de tension de 36 kV. g B
- Pasatapas en lateral de celda para llegada de cables con conexidn é
atornillable.
- Embarrado tripolar para 630 A.
- Pletina de cobre de 30 x 3 mm para puesta a tierra de instalacion.
- Accesorios y pequefio material.
Ademas, la celda ird provista de un relé de proteccion adicional

autoalimentado con las funciones de maxima intensidad de fases temporizada e
instantanea y maxima intensidad de neutro temporizada e instantanea. El relé de
proteccion incluye los transformadores o captadores de intensidad necesarios
para las funciones de proteccién asignadas al relé. El relé sera del tipo ekorRPT de

Ormazabal.
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CELDAS DE REMONTE

Se identifican con la letra OL. Son utilizadas como celda
de salida para cada aerogenerador y no permiten
maniobra alguna. Solamente estan constituidas por un
paso de cables a barras para unirse a la otra celda.

Funcioén de salida de cable:

Salida de cables con conexién enchufable.

Captores capacitivos de presencia de tension de 36 kV
Embarrado tripolar.

Pletina de puesta a tierra.

Cajas terminales enchufables para conexién a red 30 KV, de 630 A.

4.7.- PUESTA A TIERRA DE LA INSTALACION.

La instalacion constara de:

Memoria

Una puesta a tierra entre el Aerogenerador VIII-01 del parque edlico
Valiente lll, que discurrira por la zanja de la red subterranea de MT del
parque hasta la subestacion Valiente.

Una puesta a tierra en la cimentacion del aerogenerador.

Una conexion de puesta a tierra, hasta el Aerogenerador V-10 del

parque edlico Valiente.
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Para la puesta a tierra del aerogenerador, se utilizard conductor de cobre
desnudo de 50mm?, colocado en la cimentacion del aerogenerador, tendido
entre los armados y conectado a ellos con terminales de conexidn segura entre
el cable de tierra y el acero de la cimentacion. Por tanto, previo a la instalacion
de la puesta a tierra del aerogenerador serd4 necesario que se encuentre
colocada la parte inferior del armado de la cimentaciéon del aerogenerador. La

instalacion asegurara una resistencia de puesta a tierra igual o menor a 10 Q.

Para la puesta a tierra entre el aerogenerador y la subestacion y entre el
aerogenerador existente del parque edlico Valiente se utilizara conductor de
cobre desnudo de 50mm?2 que discurrira junto a los cables de la red de media
tension por la misma zanja, enterrado unos 10 cm mas profundos. El cable de
puesta a tierra debera ser conectado con el embarrado de tierras situado en el
interior del aerogenerador, al que accederan por tubos corrugados plasticos

junto a los cables de media tension desde el borde la cimentacion.

4.8.- RED DE COMUNICACIONES

Con el fin de realizar las tareas de monitorizacién y control del Parque Edlico
se instalard una red de comunicaciones que usara como soporte un cable de

fibra Gptica.

La red de fibra 6ptica unira el Aerogenerador VII-01 del parque edlico
Valiente lll, que discurrira por la zanja de la red subterrdnea de MT del parque,
con la subestacion Valiente y con el Aerogenerador V-10 del parque edlico
Valiente, quedando el centro de control situado en el edificio de la Subestacion

“Valiente”.

El cable de fibra Optica se tendera en las mismas zanjas dispuestas para la
evacuacion de la energia eléctrica a una profundidad aproximada de 85 cm,
discurriendo por el interior de un tritubo de polietieno de alta densidad. Se
debera mantener al menos uno de los tubos vacios en prevision de una posible

sustitucion de un cable averiado.
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Con el fin de facilitar la colocacidn del cable de fibra éptica se dispondran
arquetas prefabricadas de hormigon para fibra 6ptica de dimensiones interiores
0,80m x 0,80m x 0,85m. Se colocara una arqueta cada 800 m de zanja y en todos

aquellos quiebros bruscos o cambios de direccion.

5. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE EVACUACION DE ENERGIA

La energia generada por el Aerogenerador VIII-01, que compone el Parque
Edlico “Valiente IlI” se transportara mediante una red subterrdnea de media
tension (30kV) hasta la subestacion Valiente, donde sera necesario realizar la

ampliacion para la llegada del circuito proveniente del Parque edlico.

Desde esta subestacion y a través de la Linea Aérea en Alta Tension 220 kV
SET “Valiente” — SET “Gurrea” se transportara la energia generada por el parque
hasta la subestacion Gurrea 220kV, punto de entrega de la energia generada

por el parque.
5.1.- AMPLIACION SET VALIENTE 220/30KV

La ampliacion de la subestacion “VALIENTE” sera unicamente en su sistema

de media tension 30kV interior. Se instalara:

- Instalacion de celda de media tension con aislamiento en SF6, con

sus relés de proteccion, en el edificio existente.

- Instalacibn de una posicion de medida compuesta por 3

transformadores de tension para medida fiscal.
- Instalacion de armarios de medida fiscal.

- Integracion de la nueva posicion de MT en el sistema de proteccion,

control y comunicaciones en Sala de Control.

La nueva celda se conectara a la barra existente de MT e ira dotada de los
elementos de maniobra, medida y proteccidn necesarios para una operacion

segura.
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Se deberd analizar en el proyecto de detalle de la subestacion que las
cargas adicionales de los equipos pueden ser asumidas por el transformador de
servicios auxiliares existente en el edificio. En caso contrario se necesitara

alimentacion desde un nuevo transformador de servicios auxiliares.

5.1.1.- SISTEMA DE MEDIA TENSION 30 KV(INTERIOR)

La ampliacion de la subestacion “VALIENTE” sera Unicamente en su sistema

de media tensidon 30kV interior. Se instalar&:

En la subestacion se incorporara la aparamenta de maniobra para el nivel

de tensidn de 30 kV en el interior de recintos blindados en atmadsfera de gas SF6.

El sistema de celdas de 30 kV asociado al Parque Edlico “VALIENTE III” se

compone de:
Una (1) celda de posicion de linea.

Se ampliara también un armario de Contadores para los Parques EOGlicos

Valiente y Valiente llI

Las caracteristicas técnicas de las celdas, segun normas CEl y la Instruccion

ITC-RAT 12, se describen a continuacion:

TENSION B SEIVICIO ..ottt 30 kv
Tension nominal de aislami€Nnto .........coovviveiiiiee e 36 kV

Nivel de aislamiento:

A frecuencia industrial (50 Hz) .....ccccoovviiiiiiiiiieece 70 kV (eficaz)

A onda de choque tipo rayo .........cccvvveeeeeeeeee e, 170 kV (cresta)
Intensidad nominal del embarrado...........cccccoeeiiiiiiiiiciincs 1.250 A
Corriente de cortocircuito trifasico simeétrica..........c.ccceeveveernen. 25 kA
Tension de |os circuitos de CoNtrol ...........cccceovviiieeeiiiiieee e, 125 Vcc
Grado de protecc. circuitos principales de corriente................. IP 65
Grado de proteccion frontal de operacion............ccccccvveeeeeeennn, IP 30
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El médulo dispondra de un colector general de tierras ejecutado en cobre
electrolitico, con una seccion de 150 mm?, al que se conectaran en general
todas las partes metalicas no sometidas a tension. También dispondran de [ GEnm

presostato de control de SF6 con contacto libre.

En la parte superior de las celdas se dispondra de un armario de baja |- 9
g _r
tension con los relés de proteccion y los restantes elementos de controly mando |3 §§
ia3
necesarios para el buen funcionamiento de las celdas. £ S;%’g
twAarrE
- . S : iZozm
Las caracteristicas constructivas de cada celda seran idénticas, variando |f5229
. . s 13
Unicamente la aparamenta instalada en cada una de ellas de acuerdo con las ;’z,qﬁag
9 >5m0
necesidades para cada tipo de servicio y las intensidades asignadas en régimen :§ﬁ§§
3R Fo=
permanente. fg’;}%g
c ocm
: 822
Celdas de linea g 3o
e
Incorporaran los siguientes equipos: % %
. s >
. 1 interruptor automatico
26/6
. 3 transformadores de intensidad 2020
U I
o 1 seccionador tripolar de puesta a tierra % >
e =
Celda de medida S §
3 &
= >
o Incorporara los siguientes equipos: s 9
., . L, 5 @
o 3 transformadores de tension para medida y proteccion é <
Q o
o 1 seccionador de puesta a tierra 5 2
O
. >
Armario Contadores 2
[
Incorporara los siguientes equipos:
o Medida de PE VALIENTE + PE VALIENTE llI
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CAPITULO Ill: PLAN DE OBRA

La prevision en la ejecucion de los trabajos para la instalacion del Parque

COGITIAR

Edlico “Valiente IlI” es la siguiente:

SEMANAS
1/2,3/4/5|6|7|8 /|9 |10 (11 |12 |13 |14 |15 |16

ID NOMBRE DE TAREA

1 Proyecto Parque Edlico

0SE€0CVZINA - OAVSIA
NOOVYV 3a SITVRILSNANI SOLI¥Id
A STIVINLSNANI SOOINDIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI
VINVY V1 3d VIHIINIONI N3 SOAVNAVA9 3a TVIOIH0 0193109

3 Infraestructura eléctrica
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y con los anejos y planos que se
adjuntan, se considera suficientemente descrita la instalacion de Parque Edlico

“Valiente llI” a realizar, para la solicitud de las autorizaciones previstas en la

legislacion vigente.

Zaragoza, mayo de 2.020
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ANEJO I

ANEJO I

ANEJO Il

ANEJO |V:

ANEJO V:

ANEJO VI:

indice de anejos

INDICE DE ANEJOS

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

CUBICACIONES

RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

MEDIDAS PREVISTAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
GESTION DE RESIDUOS

RECURSO EOLICO
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c VM Proyecto Parque Edlico “Valiente IlII”
. en el TM Gurrea de Gallego BBA.
energia (Provincia de Huesca) ol iR

1. DATOS DE LA RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Se trata de exponer las formulas y datos que se emplearan para justificar
la eleccion de los cables subterraneos para la evacuacion del aerogenerador

del P.E. Valiente Il hasta la subestacion Valiente.

Datos Eléctricos de la instalacion

CIRCUITOS RSMT

CIRCUITO Aero : N® terr?as. Secciéon | Longitud
NO Inicio Final compartuendo (mm?) (m)
zanja
1 VIII-01 | SET VALIENTE 1 95 1730
Caracteristicas de la linea
TeNSION NOMINAL: .........coiiiiie e U=30kV
FrECUBNCIAL ..eeiiiiiiiie ettt et ee e anes 50 Hz
Factor de pOteNnCia..........cccuveeiiiiiiieeiiiieee e cos ¢ =0,98
Caracteristicas del cable RHZ1 3x1x95 mm?2 Al
Tipo de Cable:.......ccuvieeieie e RHZ1
SECCION: it 95 mm?
CONAUCTON ..o Aluminio
TENSION: ..ot 18/30 kV
Intensidad MAXIMA ........ccvviiiiiiiiie e | =205A
Resistencia eléctrica (90°C).......cccviveriiieeiiiieeiieeeeieens 0,408 Q/Km
ReactancCia ElECHICA: .....ov i 0,135 QO/Km
Disposicion cables..................... Tres cables unipolares agrupados
Pantalla metalica:...........ccccceiiiiiii e 16 mm2 Cu

Calculos Justificativos 1

COGITIAR

DSUEDILTD8SNANE=ASILXdSE ASDIEPI[EARU OpESIA-3'UoBERIENI09//:dRY

0SE€0CVZINA - OAVSIA
NOOVYV 3a SITVRILSNANI SOLI¥Id
A STIVINLSNANI SOOINDIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI
VNV V1 3d VIHIINIONI N3 $OaVNavao 3d TvIOIH0 019310

N
08
N =
oo

SOTHVO ‘SY100 ONITVA  |[BUOIS8)0ld

LG8 69100 uoioeygeH




c VM Proyecto Parque Edlico “Valiente IlII”
. en el TM Gurrea de Gallego BBA.
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2. FORMULACION

El conductor empleado en los tramos de linea en proyecto se justifica

basandose en varios factores:
e Intensidad maxima
La intensidad de la linea atendiendo a la potencia a transportar es:

P
=
V3 U-cosp

Debido a que los circuitos se encontraran directamente enterrados a
20°C, separados 20 cm entre ellos y a 1,00 m de profundidad, habra que aplicar
un coeficiente de disminuciéon de la intensidad maxima admitida por el cable,

qgue dependera del numero de ternas enterradas.

N° ternas en Factor de correccioén
zanja (d =20cm)
1 1

e Capacidad de transporte por limite térmico

La capacidad de transporte de la linea atendiendo a su intensidad

maxima es;

p_V3:U-lcosp i
1000

0 Conductor de 95 mmz2; capacidad de transporte de 10,65 MW

Calculos Justificativos 2
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c VM Proyecto Parque Edlico “Valiente IlII”
; en el TM Gurrea de Gallego BBA.
energia (Provincia de Huesca)

e Caida de Tension

La caida de tensibn maxima (despreciando la influencia capacitiva)

viene dada por la expresion:

100-(R+ Xtgg)-P-L
- o

e%

e Pérdida de potencia
La pérdida de potencia porcentual maxima viene dada por la expresion:

100-R-P
A= coste
: 4

3. ESOQOUEMA RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION

95 AL | V301 |

1,73 1

SETIVALIENTE
220/30KV

iseccion material

:longitud n° ternas

Leyenda del tramo
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5- VM Proyecto Parque Edlico “Valiente III”
- , en el TM Gurrea de Gallego BBA1
energia (Provincia de Huesca) el

4. CALCULO CONDUCTORES

Con los datos y formulas expuestas en el punto 1 se justifica, en la

COGITIAR

siguiente tabla, que la eleccién del cable subterraneo del tipo RHZ1-20L Al 18/30

kV de seccion 95 mmz, supera las necesidades de la red, en lo que se refiere a

caidas de tension y capacidad de transporte.

211109//:d)3y

POTENCIA A INTENSIDAD INTENSIDAD % DE LONGITUD

TRANSPORTAR | ACUMULADA N° CIRCUITOS FACTOR DE MAX. ADMISIBLE| OCUPACION CABLE

EN ZANJA CORRECCION
MW A A %A Km mm2

SECCION
CIRCUITO TRAMO

TSt

1 VIIIO1-SET 2,000 39,28 1 1,00 205,00 19,16% 1,730 95

NSO xdse ASDIEPH
0S¥E€0CVZIA - OAVSIA
NOOVYV 3d SITVIYLSNANI SOLI¥3d
A STTVIMLSNANI SOJINJIL SOYIINIONI “TVINLSNANI
VINVY V1 3d VIYIINIONI N3 SOAvNavyo 3a 1vIoIH40 0193109

POTENCIA A | INTENSIDAD | LONGITUD SECCION CAIDA DE |PERDIDA DE |PERDIDA DE
TRANSPORTAR| ACUMULADA CABLE TENSION | POTENCIA | POTENCIA

CIRCUITO TRAMO

MW A Km mm? % % KW

DSYEDILTO8SNALNG:

1 VIIO1-SET 2,000 39,28 1,730 95 0,17 0,16 3,29
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5. RESUMEN

LG8 69100 uoioeygeH

La longitud total del conductor de 95 mm2 empleado, sera:

SECCION LONGITUD DE LONGITUD DE
(mm?) ternas (m) cableado (m)

95 AL 1.730 5.190

SOTHYO ‘SY100 ONITVA

La pérdida de potencia y la caida de tensidon en el circuito, sera de:

PERDIDA

CIRCUITO ?S@f‘o?f POTENCIA
(Kw)
1 0,17% 3,29

Calculos Justificativos 4
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6. CALCULO DE CORTOCIRCUITO

6.1.- ESQUEMA RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION

La red de evacuacion de MT del Parque Edélico “Valiente llI” consta de 1
linea de evacuacion que transporta la aportacion de 1 aerogenerador y que se
conecta a la barra de 30 kV de la SET existente, compartiendo dicha barra con el

P.E. Valiente I.

En el siguiente esquema se aprecia la disposicion relativa de cada uno

de los molinos y las distintas secciones de conductor empleadas:

95 AL [v301]
1,73 1
Lu
=z >
w S
22
o

= &
Ll
()]

iseccion material  |n°® Aero

ilongitud  n°termas

Leyenda del tramo

Calculos Justificativos 5
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c VM Proyecto Parque Edlico “Valiente IlII”
. en el TM Gurrea de Gallego BBA.
energia (Provincia de Huesca) ol iR

6.2.- FORMULACION

En el calculo de intensidad de cortocircuito se emplearan las

siguientes féormulas:

e Intensidad de cortocircuito simétrico:

" cu,
<=z,

donde:

c: factor que considera la verdadera tensidon y capacidad de linea

y admitancias de cargas en paralelo. Se considerara un valor de 1,1.

0SE€0CVZINA - OAVSIA
NOOVYV 3a SITVRILSNANI SOLI¥Id
A STIVINLSNANI SOOINDIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI
VNV V1 3d VIHIINIONI N3 $OaVNavao 3d TvIOIH0 019310

Un: Tensiobn nominal.

ZCC: Impedancia de cortocircuito equivalente desde el origen de

DSUEDILTD8SNANE=ASILXdSE ASDIEPI[EARU OpESIA-3'UoBERIENI09//:dRY

la instalacion hasta el punto de cortocircuito considerado.
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¢ Intensidad de choque de cortocircuito:
Iy = K2l

donde:

R

K =1,02-0,98e X

SOTHVO ‘'SY100 ONITYA  |BUOIS8)01d
LG8 69100 uoioeygeH

e Intensidad de corta duracion:
I, =Ivm+n
donde:

m: factor que tiene en cuenta el efecto térmico de la componente

de continua de la corriente de cortocircuito. Se obtiene de la figura 21 de

la norma UNE-EN 60909-0

n: factor que tiene en cuenta el efecto térmico de la componente
de alterna de la corriente de cortocircuito. Se obtiene de la figura 22 de la

norma UNE-EN 60909-0

Calculos Justificativos 6
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6.3.- DATOS DE PARTIDA

Potencia nominal Aerogenerador .............cccccoueee. 2.000 KW
TeNSION NOMINAI .....cooiiiiiiiee e 690 V
Resistencia secuencia directa........cc..ccccuvveeeeeee. 4,685 Ohm
g °
Resistencia secuencia inversa ............cccccvvveeeen... 4,685 Ohm s g§
= (=
s 28
Resistencia secuencia homopolar...................... 2,029 Ohm gg%g
§>3z0
. . . s0a0M
Reactancia secuencia directa..............ccceee.... 88,473 Ohm '«i?%%%
Reactancia secuencia inversa................c........ 88,473 Ohm 5> 278
FOmZm
. . RS2
Reactancia secuencia homopolar................... 33,431 Ohm 3§§§§
1282
S o\cm
Potencia nominal transformador.......................... 2.100 KVA g 9%%
@ =m
Tension nominal del primario..........cccccocveeeeiiiiieeeeee, 30 KV % ﬁ’;}
2] =
>
Tension nominal del secundario ..........ccccceeevviiieennnn 0,69 KV 26/6
2020
Tension de COrtOCIICUITO..........ooeivveeeeeeeee e 7,8%
= O
2 5
S o
» g
Red de media tensidon de los parques: s 9
2]
. [S TN
THD0 ettt RHZ1-OL § 3
o
Y=Y e o1 o] o SR Ver tabla 353
[
(o] [ 1 (15 o [0S PRSSRR Ver tabla

CIRCUITOS RSMT

SECCION
CIRCUITO N° TRAMO LONGITUD (m)
(mm?)
1 VIOl — SET 95 1.730

Calculos Justificativos 7
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RESISTENCIAL. . e Ver tabla

REACTANCIA .cvn et Ver tabla

Seccion Resistencia Reactancia
(mm2) (Ohm/Km) (Ohm/Km)

95 0,320 0,132

Red externa:

0SE€0CVZINA - OAVSIA
NOOVYV 3a SITVRILSNANI SOLI¥Id
A STIVINLSNANI SOOINDIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI
VNV V1 3d VIHIINIONI N3 $OaVNavao 3d TvIOIH0 019310

Potencia COrtoCirCUito..........ccveeveeeeeeeiiiiiiiieeee. .300 MVA(*)

DSUEDILTD8SNANE=ASILXdSE ASDIEPI[EARU OpESIA-3'UoBERIENI09//:dRY

(*) se ha considerado un valor normal para este tipo de instalaciones.
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6.4.- RESULTADOS

Se han calculado las intensidades de cortocircuito en las celdas de
media tensibn de cada uno de los aerogeneradores y en la subestacion

transformadora, mediante la sustitucion de cada uno de los componentes

LG8 69100 uoioeygeH

del sistema por su impedancia equivalente y reduciendo el circuito

SOTHVO ‘SY100 ONITVA  |[BUOIS8)0ld

resultante a su impedancia equivalente total.

Como resultado se han obtenido las siguientes intensidades de

cortocircuito para cada uno de los tramos de media tension:

APORTACION DEL P.E. VALIENTE Il

Para comprobar el dimensionamiento del conductor se comparara
la intensidad de choque con la intensidad admisible de cortocircuito a 0,1

s, valor normal de desaparicion del efecto subtransitorio:

Calculos Justificativos 8




c VM Proyecto Parque Edlico “Valiente IlII”
en el TM Gurrea de Gallego BBA.

energia (Provincia de Huesca) inlemiofional Englrteedio
Icc
Icc de
Tipo de Icc de choque | Icc de choque admisible
Linea - - choque
conductor trifasico (KA) bifasico (KA) (KA) COGITIAR
monof. (KA)
(t=0,1s)
VIIo1 - RHZ1 95 Al FR
0,530 0,459 0,791 28 s 28
SET 18/30KV : &
8 .32
:10z25%
Siendo mayor la intensidad admisible de cortocircuito del cable, 28 kA, E<§§’g’
ENZ%S
que las intensidades obtenidas. g% EE‘%’
Asi mismo se comparara la intensidad de cortocircuito con la %‘o”g%g
S pcm
. . .. . . . 2 SF
intensidad admisible de cortocircuito a 0,5 s, valor normal de desaparicion |z gg;
@ =m
del efecto transitorio y de actuacion de las protecciones: g 23
Icc Icc 26/6
lcc 2020
Tipo de Icc permanente | permanente admisible o T
Linea permanente - ) s S
conductor bifasico (KA) monofasico (KA) o =
trifdsico (KA) o 3
(KA) (t=0,5s) g8 9
= 9
viio1 - RHZ1 95 Al g &
0,201 0,174 0,300 12 8 &
SET 18/30KV S g
9
P
3

Siendo mayor la intensidad admisible de cortocircuito del cable, 12 kA,

que las intensidades obtenidas.

Asi mismo, del calculo del P.E. Valiente |, en funcionamiento, se tiene el

siguiente resultado del calculo de cortocircuito:

Calculos Justificativos 9




c VM Proyecto Parque Edlico “Valiente IlII”
en el TM Gurrea de Gallego BBA.

energia (Provincia de Huesca) Infematonal Enginearing
BUS L [KA] | i, [kA] | I'[kA] | Iy [kA]
SET_AT_220 kv 12,22 29,33 12,22 12,39
SET MT 30 kV 6,84 17,81 6,54 7,04
VG 01 30 kV 5,06 9,28 5,06 5,08 COGITIAR
VG 02 30 kV 5,26 Q.97 5,26 5,28
VG 03 _30 kV 5,47 10,74 5,47 5,50
VG 04 30 kV 5,68 11,61 5,68 571
VG 05 30 kV 5,41 10,26 541 5,44 z §
VG 06 30 kV 5,98 12,92 5,98 6,02 g §§
VG 07 30 kV 5,76 11,66 5,76 5,79 ; gg
VG 08 _30 kV 5,93 12,50 5,93 5,98 §) ﬁ,ig
VG 09 30 kV 6,08 13,27 6,08 6,13 iz ggg
VG 10 30 kV 6,25 14,20 6,25 6,31 i?g%%
£<Ga2
sNZ2H
8> >mo
<N Eom
§ZJ0ET
3R Ros
23228
Considerando que con el P.E. Valiente |, la potencia de cortocircuito en § §§§
g 3>
30 kV es de 7 kA, menor en que la intensidad admisible del cable, reflejadas en |2 EE
;g nr
las tablas anteriores. ;é; ‘g
>
26/6
2020

LG8 "B9100 uoioey|IgeH
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COGITIAR
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DSYEDILTO8SNALNG:

Cubicaciones

en el .M. de Gurrea de Gallego BBA1
energia (Provincia de Huesca) Infemational Engineerin
CAPITULO I: CUBICACIONES
1. CUBICACION DE CAMINOS
VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
CAMINO DESMONTE TERRAPLEN | TIERRA VEGETAL
(m?) (m?) (m?)
CAMINO 1 282,37 111,89 621,96
TOTAL 282,37 111,89 621,96
2. CUBICACION DE PLATAFORMAS
VOLUMEN | VOLUMEN | VOLUMEN COTA
PLATAFORMA DESMONTE | TERRAPLEN | T. VEGETAL | EXPLANADA
(m?) (m3) (m?) (m)
PLATAFORMA VIII-01 239,21 138,01 892,65 450.873
TOTAL 239,21 138,01 892,65
3. EXCAVACION AEROGENERADORES
VOLUMEN COTA FONDO
AEROGENERADOR EXCAVACION EXCAVACION
(m3) (m)
AEROGENERADOR VIII-01 661,62 448,27
TOTAL 661,62

4. CUBICACION DE FIRMES

4.1.- CAMINOS

VOLUMEN ZAHORRA
CAMINO ARTIFICIAL ZA(45)
(md)
CAMINO 1 853,83
TOTAL 853,83

LG8 69100 uoioeygeH
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energia (Provincia de Huesca) Infemational Engineering

4.2.- PLATAFORMAS

VOLUMEN ZAHORRA
PLATAFORMA ARTIFICIAL ZA(45)
(md)

PLATAFORMA VIII-01 697,50
TOTAL 697,50

CAPITULO II: RESUMEN DE CUBICACIONES

0SE€0CVZINA - OAVSIA
NOOVYV 3a SITVRILSNANI SOLI¥Id
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TOTAL VOLUMEN TIERRA VEGETAL 1.568,66m3
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1. ANTECEDENTES

En la Ley de 16 de diciembre de 1954 de Expropiacion Forzosa, Titulo

I, del Procedimiento General, se establece:
Capitulo | “Requisitos previos a la expropiacion forzosa”
Articulo 9

Para proceder a la expropiacion forzosa sera indispensable la previa
declaracion de utiidad publica o interés social del fin a que hay de

afectarse el objeto expropiado.

Capitulo Il “Necesidad de ocupacion de bienes o de adquisicion de

derechos”
Articulo 15

Declarada la utiidad publica o el interés social, la Administracion
resolvera sobre la necesidad concreta de ocupar los bienes o adquirir los
derechos que sean estrictamente indispensables para el fin de la
expropiacion. Mediante acuerdo del Consejo de Ministros podran incluirse
también entre los bienes de necesaria ocupacion los que sean
indispensables para previsibles ampliaciones de la obre o finalidad de que

se trate.
Articulo 17

1. A los efectos del articulo 15, el beneficiario de la expropiacion
estara obligado a formular una relacion concreta e individualizada, en la
que se describan, en todos los aspectos, material y juridico, los bienes o

derechos que considere de necesaria expropiacion.

Relacion de Bienes y Derechos Afectados 1
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2. Cuando el proyecto de obras y servicios comprenda la descripcion
material detallada a que se refiere el parrafo anterior, la necesidad de
ocupacion se entendera implicita en la aprobacion del proyecto, pero el
beneficiario estarda igualmente obligado a formular la mencionada

relacion a los solos efectos de la determinacion de los interesados.

Mas concretamente, para el tipo de proyectos que nos ocupa, €l
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica,

Capitulo V, Seccion II” Procedimiento de Expropiacion” dice textualmente:
Articulo 140. Utilidad publica.

1. De acuerdo con el articulo 52.1 de la Ley del Sector Eléctrico (*) se
declaran de utilidad publica las instalaciones eléctricas de generacion,
transporte y distribucibn de energia eléctrica, a los efectos de
expropiacion forzosa de los bienes y derechos necesarios para su

establecimiento y de la imposicidn y ejercicio de la servidumbre de paso.

2. Dicha declaracion de utilidad publica se extiende a los efectos de
la expropiacion forzosa de instalaciones eléctricas y de sus
emplazamientos cuando por razones de eficiencia energética,
tecnoldgicas o medioambientales sea oportuna su sustitucion por nuevas

instalaciones o la realizacidon de modificaciones sustanciales en las mismas.

3. Para el reconocimiento en concreto de utilidad publica de estas
instalaciones, sera necesario que la empresa interesada lo solicite,
incluyendo una relacion concreta e individualizada de los bienes o

derechos que el solicitante considere de necesaria expropiacion.

(*)Se corresponde con el articulo 54.1 de la vigente Ley del Sector

Eléctrico (Ley 24/2013)

Relacion de Bienes y Derechos Afectados 2
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Articulo 143. Solicitud de la declaracion de utilidad publica.

1. Para el reconocimiento en concreto, de la utilidad publica de las
instalaciones aludidas en el articulo 140 sera necesario que el peticionario
efectue la correspondiente solicitud dirigida a la Direccidn General de
Politica Energética y Minas con los requisitos sefialados en el articulo 70 de
la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, ante
el area o, en su caso, dependencia de industria y Energia de las
Delegaciones o Subdelegaciones del Gobierno de las provincias donde
radique la instalacion. Igualmente podran  presentarse las
correspondientes solicitudes ante cualquiera de los lugares a que hace
referencia el articulo 38.4 de la Ley 30/1992 de 26 de noviembre, de
Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento

Administrativo Comun.

2. La solicitud de declaracién en concreto de utilidad publica, podra
efectuarse bien de manera simultdnea a la solicitud de autorizacion
administrativa y/o de aprobacion del proyecto de ejecucion, o bien con

posterioridad a la obtencion de la autorizacion administrativa.

3. La solicitud se acompafara de un documento técnico y anejo de

afecciones del proyecto que contenga la siguiente documentacion:
a. Memoiria justificativa y caracteristicas técnicas de la instalacion.
b. Plano de situacion general, a escala minima 1: 50.000.

c. Planos de perfil y planta, con identificacion de fincas segun

proyecto y situacion de apoyos y vuelo, en su caso.

d. Relacién de las distintas Administraciones publicas afectadas,
cuando la instalacion pueda afectar a bienes de dominio, uso o

servicio publico o patrimoniales del Estado, Comunidad

Relacion de Bienes y Derechos Afectados 3
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Autonoma y Corporaciones locales, o a obras y servicios

atribuidos a sus respectivas competencias.

e. Relacidon concreta e individualizada en la que se describan, en
todos sus aspectos, material y juridico, los bienes o derechos que
considere de necesaria expropiacion ya sea ésta del pleno
dominio de terrenos y/o de servidumbre de paso de energia
eléctrica y servicios complementarios en su caso, tales como

caminos de acceso u otras instalaciones auxiliares.

4. Seran competentes para la tramitacion de los expedientes de
solicitud de utilidad publica las areas o, en su caso, dependencias de
industria y Energia de las Delegaciones o Subdelegaciones del Gobierno

en cuyas provincias se ubique o discurra la instalacion.

Articulo 149. Efectos.

1. La declaracion de utilidad publica llevara implicita la necesidad de
ocupacioén de los bienes o de adquisiciéon de los derechos afectados e
implicara la urgente ocupacion a los efectos del articulo 52 de la Ley de
Expropiacion, adquiriendo la empresa solicitante la condicion de
beneficiario en el expediente expropiatorio, de acuerdo con Ilo

establecido en el articulo 2.2 de la Ley de Expropiacion Forzosa.

2. lgualmente, llevara implicita la autorizacion para el establecimiento
0 paso de la instalacion eléctrica, sobre terrenos de dominio, uso o servicio
publico, o patrimoniales del Estado, o de las Comunidades Autdénomas, o
de uso publico propio o comunal de la provincia o municipio, obras y

servicios de los mismos y zonas de servidumbre publica.

Relacion de Bienes y Derechos Afectados 4
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3. Para la imposicion de servidumbre de paso sobre los bienes
indicados en el apartado anterior y montes de utilidad publica, no sera
necesario cumplir lo dispuesto sobre imposicion de gravamenes en dichos
bienes en las correspondientes Leyes de Patrimonio y de Montes, sin

perjuicio de las indemnizaciones correspondientes.

2. OBJETO

El objeto del presente anejo es la descripcion detallada de la
Relacion de Bienes y Derechos Afectados que debe incluir el Proyecto de
Parque Edlico “Valiente IlI” promovido por VILLAR MIR ENERGIA, tal y como

marca la legislacion vigente.

3. NORMATIVA APLICABLE

El presente anejo se elabora teniendo en cuenta la siguiente

normativa:
e Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de diciembre de 1.954.
e Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se
regulan las  actividades de  transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica.

Relacion de Bienes y Derechos Afectados 5
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4. CONSIDERACIONES

Para el calculo de la Relacion de Bienes y Derechos Afectados del
Parque Edlico “Valiente IlI” se ha tenido en cuenta lo establecido en el
articulo 143 de la Ley de 16 de diciembre de 1954 de Expropiacion Forzosa
y el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica,
Capitulo V, Seccion llI” Alcances y limite de expropiacion” que dice

textualmente:
Articulo 157. Alcance de la servidumbre de paso de energia eléctrica.

1. La servidumbre de paso de energia eléctrica gravara los bienes
ajenos en la forma y con el alcance que se determinan en la Ley del
Sector Eléctrico, en el presente Reglamento y en la legislacion general
sobre expropiacion forzosa y se reputara servidumbre legal a los efectos
prevenidos en el articulo 542 del Cdédigo Civii y demas con él

concordantes.

2. En el caso de que las instalaciones puedan situarse sobre
servidumbres administrativas ya establecidas se debera recabar de la
autoridad u organismo que acordoé la imposicion de dicha servidumbre el
informe correspondiente, y se adoptaran las medidas necesarias para que
las mismas puedan seguir siendo utilizadas, caso de ser compatibles, o, en
su defecto, se procedera a sustituirlas, de acuerdo con dicha autoridad u

organismo.

Si no fuera posible el acuerdo, se procedera a su cesibn o
expropiacion sin perjuicio de las indemnizaciones que procedan. En lo
referente a la ocupacion del espacio maritimo-terrestre, se estara a lo

dispuesto en la Ley de Costas.

Relacion de Bienes y Derechos Afectados 6
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Articulo 159. Servidumbre de paso subterraneo de energia eléctrica.

La servidumbre de paso subterraneo de energia eléctrica

comprendera:

a. La ocupaciéon del subsuelo por los cables conductores a la
profundidad y con las demas caracteristicas que sefiale la

normativa técnica y urbanistica aplicable.

A efectos del expediente expropiatorio y sin perjuicio de lo dispuesto
en cuanto a medidas y distancias de seguridad en los Reglamentos
técnicos en la materia, la servidumbre subterranea comprende la franja

de terreno situada entre los dos conductores extremos de la instalacion.

b. El establecimiento de los dispositivos necesarios para el apoyo o

fijacion de los conductores.

c. El derecho de paso o acceso para atender al establecimiento,

vigilancia, conservacion y reparacion de la linea eléctrica.

d. La ocupacion temporal de terrenos u otros bienes en su caso

necesarios a los fines indicados en el parrafo c anterior.
Articulo 160. Condiciones de seguridad.

Las condiciones y limitaciones que deberan imponerse en cada caso
por razones de seguridad se aplicaran con arreglo a los Reglamentos y
normas técnicas vigentes y, en todo caso, con las limitaciones

establecidas en el articulo siguiente.

Relacion de Bienes y Derechos Afectados 7

COGITIAR

0SE€0CVZINA - OAVSIA
NOOVYV 3a SITVRILSNANI SOLI¥Id
A STIVINLSNANI SOOINDIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI
VIV V1 3d VIHIINIONI N3 $OaVNAVa0 3a TVIOIH0 0193109 §

DSUEDILTD8SNANE=ASILXdSE ASDIEPI[EARU OpESIA-3'UoBERIENI09//:dRY

26/6

N
o
N
o

LG8 69100 uoioeygeH

SOTHVO ‘SY100 ONITVA  |[BUOIS8)0ld




! : VM Proyecto Parque Edlico “Valiente III”
; en el T.M. de Gurrea de Gallego BBA.
energia (Provincia de Huesca) Infemational Engineering

Articulo 161. Limitaciones a la constitucion de servidumbre de paso.

1. No podra imponerse servidumbre de paso para las lineas de alta
tension: sobre edificios, sus patios, corrales, centros escolares, campos
deportivos y jardines y huertos, también cerrados anejos a viviendas que
ya existan al tiempo de iniciarse el expediente de solicitud de declaracion
de utilidad publica, siempre que la extension de los huertos y jardines sea

inferior a media hectarea.

2. Tampoco podra imponerse servidumbre de paso para las lineas de
alta tensidn sobre cualquier género de propiedades particulares siempre

gue se cumplan conjuntamente las condiciones siguientes:

a. Que la linea pueda instalarse sobre terrenos de dominio uso o
servicio publico o patrimoniales del Estado, de la Comunidad
Autonoma, de las provincias o de los municipios, 0 siguiendo

linderos de fincas de propiedad privada.

b. Que la variacion del trazado no sea superior en longitud o en
altura al 10 % de la parte de linea afectada por la variacion que
segun el proyecto transcurra sobre la propiedad del solicitante

de la misma.
c. Que técnicamente la variacion sea posible.

La indicada posibilidad técnica sera apreciada por el érgano que
tramita el expediente, previo informe de las Administraciones u organismaos
publicos a quienes pertenezcan o estén adscritos los bienes que resultan
afectados por la variante, y, en su caso, con audiencia de los propietarios

particulares interesados.

En todo caso, se considerara no admisible la variante cuando el coste
de la misma sea superior en un 10 % al presupuesto de la parte de la linea

afectada por la vacante.

Relacion de Bienes y Derechos Afectados 8
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Articulo 162. Relaciones civiles.

1. La servidumbre de paso de energia eléctrica no impide al duefo
del predio sirviente cercarlo o edificar sobre él, dejando a salvo dicha
servidumbre, siempre que sea autorizado por la Administracion
competente, que tomara en especial consideracion la normativa vigente
en materia de seguridad. Podra asi mismo, el duefio solicitar el cambio de
trazado de la linea, si no existen dificultades técnicas, corriendo a su costa
los gastos de la variacion, incluyéndose en dichos gastos los perjuicios

ocasionados.

2. Se entendera que la servidumbre ha sido respetada cuando la
cerca plantacion o edificacion construida por el propietario no afecte al
contenido de la misma y a la seguridad de la instalacion, personas y

bienes de acuerdo con el presente Real Decreto.

3. En todo caso, y para las lineas eléctricas aéreas, queda limitada la
plantacion de arboles y prohibida la construccidn de edificios e
instalaciones industriales en la franja definida por la proyeccién sobre el
tereno de los conductores extremos en las condiciones mas
desfavorables, incrementada con las distancias reglamentarias a ambos

lados de dicha proyeccion.

Para las lineas subterraneas se prohibe la plantacion y construcciones
mencionadas en el parrafo anterior, en la franja definida por la zanja
donde van alojados los conductores incrementada en las distancias

minimas de seguridad reglamentarias.

Relacion de Bienes y Derechos Afectados 9
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5. AFECCIONES GENERADAS POR EL PARQUE EOLICO

Podemos diferenciar entre las siguientes afecciones generadas por un

Parque Edlico:

e Superficie de afeccion por cimentacion del aerogenerador.

e Superficie de afeccibn por plataforma de montaje del

aerogenerador.
e Superficie de afeccion de la explanada de la SET.

e Superficie de Servidumbre de Vuelo generado por las palas del
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aerogenerador.

e Superficie de afeccion por construccion de caminos de acceso

del Parque Edlico.
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e Superficie de Servidumbre por el paso de la red subterranea

eléctrica.

e Superficie de Ocupacion Temporal para el paso de la red

subterranea del Parque Edlico.
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1. ANTECEDENTES

Los incendios forestales en Aragdn han sufrido un importante incremento
en los dos ultimos decenios, tanto en su nimero como en la superficie total
afectada por los mismos. Este incremento es imputable no sélo a causas
meteoroldgicas, sino también a diversas causas estructurales y coyunturales. Asi,
un fendbmeno que era natural en nuestros ecosistemas, ha derivado en un
importante problema ecolégico, social y econdémico por la importancia de las
pérdidas que ocasionan, por su grave repercusion en la proteccion del suelo
contra la erosion y, en general, por su impacto negativo sobre el patrimonio

natural de la Comunidad Auténoma de Aragon.

2. OBJETIVO

El objeto del presente anejo es describir las medidas que se deberan
tener en cuenta para la prevencion y extincion de incendios, en las diferentes
fases de construccion, explotacion y desmantelamiento del Parque Edlico
“Valiente llI” ubicado en el término municipal de Gurrea de Gallego (Provincia de

Huesca).

3. NORMATIVA APLICABLE

v" ORDEN DRS/180/2019, de 18 de febrero, por la que se prorroga
transitoriamente la Orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de
Agricultura, Ganaderia y Medio ambiente, sobre prevencion y lucha
contra los incendios forestales en la Comunidad Autbnoma de Aragon

para la campafa 2015/2016.

v' Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragdn,
Ley de Montes de Aragén (BOA N°124 de 30/06/2017).

v Decreto 167/2018, de 9 de octubre, del Gobierno de Aragoén, por el
gue se aprueba el Plan Especial de Protecciéon Civil de Emergencias

por Incendios Forestales (PROCINFO).

Medidas para minimizacion de riesgo de incendios 1
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l : VM Proyecto Parque Edlico “Valiente III”
; en el T.M. de Gurrea de Gallego BBA.
energia (Provincia de Huesca) Infemational Engineering

v’ Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes (BOE N° 280 de
22/11/2003).

COGITIAR

4. MEDIDAS PREVENTIVAS

(2]
A continuacion, se describe el periodo y zona de riesgo de incendio a | EE
. - ., § 25
tener en cuenta segun la Administracion: i a3
$<pfo
- - ) . : . tpace
v La Administracion establece la época de peligro alto de incendios |:Z3zg
. 302293
forestales desde el 1 de abril hasta el 15 de octubre. 5,288
i
. . . - (7] m
v' El departamento competente en materia de medio ambiente podra |;3mSqh
o o2
. - gﬁagz
declarar de alto riesgo aquellas zonas que, por sus caracteristicas, |23229
& P»OZ
. . . . L ., S ocm
muestren una mayor incidencia y peligro en el inicio y propagacion de |3 ¢4%
. . . . _ & 2R
los incendios o de la importancia de los valores amenazados precisen |z 3%
@ <3
. . .. 2 >
de medidas especiales de proteccion. ° S
. g . . . 26/6
v Dicha declaracion de Alto Riesgo conllevara la aprobacion de un plan 2020
.. .. . U I
de defensa que contenga la delimitacion de dichas zonas y las 3 B
o =
. . ’ . () —+
medidas a aplicar, asi como el restante contenido que prevea la S 8
o O
. -, P . - - P - =]
legislacion basica estatal, y que se incluird en el apartado de - 5
£ S
prevencion contra incendios forestales del plan de ordenacion de los g &
Q »
. . Q o
recursos forestales correspondiente a la comarca donde se ubiquen. 5 2
En la Fase de proyecto del Parque se tendra en cuenta: g
v Reduccién del campo visual de los observatorios de prevencion de
incendios.
v Limitacion de los medios aéreos en las labores de extinciéon en los
parques edlicos y su entorno inmediato.

v' En la Fase de construccion y desmantelamiento se tendra en cuenta:

v' Entorpecimiento de operaciones de extincion por corte de caminos o

pistas forestales.

Medidas para minimizacion de riesgo de incendios 2
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v Generacion de polvo, en las fases de construccion vy
desmantelamiento, que podria ser, si se diesen las circunstancias

oportunas, explosivo, y por ello, ser fuente generadora de incendio.

v Acumulaciéon y acopio de materiales facilimente inflamables o
capaces de originar focos de fuego en dias calurosos, como pueden

ser metales o materiales reflectantes.

v  Utilizacibn de maquinaria que, en su arranque o durante su
funcionamiento, podria originar chispas y ser detonante de un

incendio.

5. MEDIDAS PARA DISMINUIR EL RIESGO DE INCENDIO

En primer término se analizan los posibles impactos negativos,
diferenciandolos en los generados en fase de ejecucion y desmantelamiento,
como son la produccidon de incendios forestales, entorpecimiento de
operaciones de extinciéon por corte de caminos o pistas forestales, de los de
explotacién, como son la reduccién del campo visual de los observatorios de
prevencion de incendios y limitacion de la utilizacion de medios aéreos en las

labores de extincion en los parque edlicos y entorno inmediato.

A continuacion, se proponen una serie de Medidas para cada una de las

fases:
Fase de Ejecucion y Desmantelamiento

v  Segin  Normativa, durante la fase de construccion vy
desmantelamiento se quedara prohibido el empleo de fuego en la

zona.

v’ Para evitar el incremento de particulas en suspensién, polvo, etc.
durante las obras, y que de esta forma se produzca una minima
alteracion del medio ambiente atmosférico, se proponen las siguientes

medidas:

Medidas para minimizacion de riesgo de incendios 3
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- Evitar que el material removido quede directamente a merced del
viento, acopiando el mismo a reparo, 0 mantenerlo
constantemente hiumedo ante la prevision de vientos, evitando asi [Eum

|a voladura de los materiales mas finos del suelo.

- Regar periédicamente los accesos y todas aquellas vias que sean 3 9
necesarias para el acceso a la obra y que estén desprovistos de % E%
capa asfaltica de rodadura, para reducir al minimo el mﬁ?ﬁ%%
levantamiento de polvo durante la fase de obras. Q%)g%%

v/ Habra un agente forestal encargado de vigilar que las obras se 55%%%
realicen con el menor riesgo posible de incendio. Esta persona se f§§§§
pondra en contacto con las brigadas de extincion en caso de %gggg
producirse alguna incidencia de este tipo. 2 §§§

e 2R

v' Se evitara la instalacion de aerogeneradores en el entorno de puntos g E%

>} =
de agua con posibilidades de carga de helicopteros. 26/6>

v Se primara la concentracion de aerogeneradores, evitando iOZIO
dispersiones que dificulten aun mas las labores de los medios de % %

extincion. §_) g:

v Los aerogeneradores dispondran de transformadores de tipo seco. § g

9 =

v Limpiar la zona en la que se efectiuen actividades en las que se utilice § &
un soplete o elemento similar, en un radio de 3.5 m. Dichas tareas, se %
efectuaran con un radio minimo de 10 m de distancia de arboles que ’
posean una circunferencia mayor de 60 cm, medida ésta a 1,20 m del

suelo.

v En todas las actuaciones en las que intervengan maquinas, sean
automotrices o no, que utilicen materiales inflamables y que puedan

ser generadoras de riesgo de incendio o de explosidn, se facilitara un

extintor (tipo ABC) de 5 Kg a menos de 5 m de la misma.

v' La maquinaria que funcione defectuosamente sera sustituida, ya que

puede producirse un incendio al saltar una chispa.

Medidas para minimizacion de riesgo de incendios 4
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v En todo momento se mantendran en buen estado de conservacion y
libres de obstaculos los caminos y pistas forestales afectados por los
trabajos, de tal manera que no interrumpa el funcionamiento normal

de los medios de prevencién y extincion de incendios.

v' Se realizara de manera general la mejora de los accesos y del fime

- o
1 _e
para facilitar la llegada de los vehiculos de extincion, disponiendo |g §§
ia3
viales interiores para facilitar las tareas de mantenimiento y acceso a Esggg
2_(’)2:!‘
los aerogeneradores. g% 9ZR
;0z2%
- . , s.288
v’ Para el adecuado cumplimiento de las medidas de seguridad, se ENR9s
9 >5m0
alertara del riesgo de incendios forestales con la colocaciéon de |;Sh2m
: . . . . : ahmoz
carteles informativos, en aquellas areas mas susceptibles de sufrir un ‘28%%5
% ocm
incendio (masas forestales, matorrales...) ademas de en los principales |z 23%
e 2R
accesos del parque edlico. g 25
v' En la revegetacion de taludes, las especies forestales que se utilicen 06
tendran que mantener un contenido de humedad elevado durante la | 2020
U I
época de maximo riesgo de incendio. S &
2 =
P . o
v' Se retiraran inmediatamente todos los restos de los desbroces. 3 §:
: . L S
v’ Seleccionar, dentro de las especies adecuadas para la revegetacion 2
en esta zona, aguellas menos inflamables. §

v' Contemplar en la restauracion la pendiente adecuada.

SOTHYO ‘SY100 ONITVA

Fase de Explotacion

Como se ha indicado anteriormente, la instalacidon de aerogeneradores
en terrenos forestales genera una disminucion de eficacia de los medios de

prevencion, al tratarse de obstaculos de gran envergadura, que en caso de

incendio pueden estar ocultos por el humo, por lo que las medidas correctoras
han de ir dirigidas fundamentalmente al refuerzo de estos medios de tal manera

que se compense esta disminucion de efectividad. Asi pues, en los parques:

Medidas para minimizacion de riesgo de incendios 5




l : VM Proyecto Parque Edlico “Valiente III”
; en el T.M. de Gurrea de Gallego BBA.
energia (Provincia de Huesca) Infemational Engineering

v’ Se evitara la instalacion de aerogeneradores en el entorno de los
observatorios forestales que puedan entorpecer el campo visual de los

mismos.

v' Se vigilaran asi mismo las instalaciones, de manera que éstas estén en

perfectas condiciones y no puedan provocar riesgos de incendio. En
estas inspecciones periddicas se revisaran fundamentalmente las
subestaciones eléctricas y la linea de alta tension. En esta fase, la
vigilancia se llevara a cabo por el personal dedicado al

mantenimiento de los parques.

v' Se reforzara la vigilancia en la zona de influencia, bien mediante

0SE€0CVZINA - OAVSIA
NOOVYV 3a SITVRILSNANI SOLI¥Id
A STIVINLSNANI SOOINDIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI
VNV V1 3d VIHIINIONI N3 $OaVNavao 3d TvIOIH0 019310

sistemas automaticos de deteccion de incendios forestales o mediante

el personal del parque.

v Se dispondra de un sistema de vigilancia y alerta de incendios

DSUEDILTD8SNANE=ASIXdSE'ASDIEPI[EARU OpESIA-a'UOBRIENI0/:dYY (3

integrado en un sistema que permita, en caso de incendio, la parada

N
08
N =
oo

de los aerogeneradores y su orientacion mas adecuada en funcién de
las caracteristicas y localizacibn del incendio. Asi mismo, los

aerogeneradores dispondran de sefiales y balizamientos que faciliten

|euolsajo.d

su deteccidn por medios aéreos.

LG8 69100 uoioeygeH

6. CONCLUSIONES

SOTHYO ‘SY100 ONITVA

Con lo expuesto anteriormente en el presente anejo, se consideran
suficientemente descritos los elementos constitutivos de riesgo durante las fases
de construccion, explotacion y desmantelamiento, asi como las medidas idoneas

a tomar para minimizar el riesgo de incendio en el Parque Edélico “Valiente III”.

Medidas para minimizacion de riesgo de incendios 6
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1. INTRODUCCION

La elaboraciéon del anejo de Gestion de Residuos, se realiza en base a la

normativa siguiente:

v

Real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccion y gestidn de los residuos de construccidon y escombro.

Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragoén, por
el que se aprueba el Reglamento de la produccién, posesidn y
gestion de los residuos de la construccidn y demolicién, y del régimen
juridico del servicio publico de eliminacion y valorizacion de
escombros que no procedan de obras menores de construccion y

reparacion domiciliaria en la Comunidad Autbnoma de Aragon.

Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragon, por el que
se modifica el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno
de Aragoén, por el que se aprueba el Reglamento de la produccion,
posesion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion, y
del régimen juridico del servicio publico de eliminacién y valorizacidon
de escombros que no procedan de obras menores de construccion y

reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista

europea de residuos.

Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el que se aprueba el

Texto refundido de la Ley reguladora de los residuos.

Plan Nacional de residuos de la construccion y demolicion (PNRCD)

2008-2015

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
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2. MEDIDAS DE MINIMIZACION Y PREVENCION DE RESIDUOS

Para prevenir la generacion de residuos de la construccion y demolicion

durante la fase de obra o de reducir la generacion de los mismos se ha tenido en

cuenta las siguientes acciones:

v

Se preservaran los productos o materiales que sean reutilizables o

reciclables durante los trabajos.

Se impartirAn tareas de informacién entre los trabajadores y las
subcontratas para que coloquen los residuos en el contenedor
correspondiente (segun el tipo de residuo, si se prevé o no el

reciclaje, etc.).

Se intentara comprar la cantidad de materiales para ajustarla al uso y
se intentara optimizar la cantidad de materiales empleados,
ajustandolos a los estrictamente necesarios para la ejecucion de la

obra.

Siempre que sea viable, se procurara la compra de materiales al por
mayor o con envases de un tamafo que permita reducir la

produccion de residuos de envoltorios.

Se dara preferencia a aquellos proveedores que envasan sus
productos con sistemas de embalaje que tienden a minimizar los
residuos o en recipientes fabricados con materiales reciclados,
biodegradables y que puedan ser retornables o, cuando menos,

reutilizables.

Se intentara escoger materiales y productos, de acuerdo con las
prescripciones establecidas en el proyecto, suministrados por
fabricantes que ofrezcan garantias de hacerse responsables de la
gestion de los residuos que generan a la obra sus productos
(pactando previamente el porcentaje y caracteristicas de los
residuos que aceptara como regreso) o, si esto no es viable, que
informen sobre las recomendaciones para la gestion mas adecuada

de los residuos producidos.
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v' Se planificara la obra para minimizar los sobrantes de tierra y se
tomaran las medidas adecuadas de almacenamiento para

garantizar la calidad de las tierras destinadas a reutilizacion.

v' Se aprovecharan recortes durante la puesta a la obra y se intentara

realizar los cortes con precision, de forma que las dos partes se
puedan aprovechar, como ferralla, tubos y otros materiales de

instalaciones (cables eléctricos), etc.

v' Se protegeran los materiales de acabado susceptibles de malograrse
con elementos de proteccion (a ser posible, que se puedan reutilizar

o reciclar).
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3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

La identificacion de residuos se realiza con arreglo a la Lista Europea de

Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero.

COGITIAR

CODIGO (segln orden

MAM/304/2002) DENOMINACION RESIDUO

17.01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

X 17.01.01 Hormigon

las especificadas en el articulo 17.01.06

=B

. F:

17.01.02 Ladrillos >3

32

17.01.03 Tejas y materiales ceramicos e §

<a

17.01.06* Mezclas o fracciones separadas de hormigén, ladrillos tejas y materiales ';;13'

o ceramicos que contienen sustancias peligrosas Sm
w

L . . . P L N

Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de |3 &1 ¢©

17.01.07 Oz

]

o

z

17.02 Madera, plastico y vidrio

SHEDTL TO8SNANE=ASILXASE ASDIEPIEA/JSU OPESIA-3"UODBIBHIOd//:dRY
A STIVIMLSNANI SOJINDIL SO¥IINIONI “TIVINLSNANI

VINVY V1 34 VIMIINIONI NI SOavNavyo 34 1VIOI40 0193709 §

X 17.02.01 Madera
17.02.02 Vidrio
X 17.02.03 Plastico %Sé%
Madera, vidrio y plastico que contiene sustancias peligrosas o estan | ¥ T
17.02.04* c 9
mezcladas con ellas T =
W —
5 9
17.03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados g g
= >
17.03.01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla e
£ o
17.03.02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo § &
o 17.03.01* o &
5 o
5 2
17.03.03 Alquitran de hulla y productos alquitranados 9
P
0
[

17.04 Metales (incluidas sus aleaciones)

17.04.01 Cobre, bronce, latén
17.04.02 Aluminio
17.04.03 Plomo
17.04.04 Zinc
X 17.04.05 Hierro y acero
17.04.06 Estafio
17.04.07 Metales mezclados
17.04.09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras

17.04.10* . .
sustancias peligrosas

17.04.11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17.04.10
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CODIGO (seguin orden

MAM/304/2002) DENOMINACION RESIDUO

17.05 Tierra (incluida la excavada en zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje

X 17.05.03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas

X 17.05.04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17.05.03*
17.05.05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17.05.06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17.05.05*
17.05.08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17.07.07

17.06 Materiales de aislamiento y materiales de construccién que contienen amianto

=B
¥
£
g
P4
17.06.01* Materiales de aislamiento que contienen amianto ;E
: L . : . NZ
17.06. 03* Otrps materiales de aislamiento que consisten o contienen sustancias =5
peligrosas om
Ro
17.06.04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 85
" 17.06.01* y 17.06.03* ]
z
17.06.05* Materiales de construccion que contienen amianto

598203 T98SNAdNE=ASILXASE'ASIIEPIBA/JSU OPESIA-3 UODEIERIOD /Y

17.08 Materiales de construccién a partir de yeso

A STTIVIILSNANI SOJINIFL SOUIINIONI “TVIILSNANI
VINVY V1 34 VIMIINIONI NI SOavNavyo 3d 1VIOI40 0193709

Materiales de construccion a partr de yeso contaminados con

*
17.08.01 sustancias peligrosas 26/6
2020
17.08.02 Materiales de construccidon a partr de yeso distintos de los 5w -
R especificados en el codigo 17.08.01* % &
o =
17.09 Otros residuos de construccion y demolicion S S
» g
17.09.01* Residuos de construccidon o demolicion que contienen mercurio _ ;
£ S
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por | 2 &
17.09.02* ejemplo sellantes de PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas | 5 »
o qgue contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB, (% 2
condensadores que contienen PCB) 9
P
17.09.03* Otros residuos de construccion y demoliciéon (incluidos los residuos | &
o mezclados) que contienen sustancias peligrosas
X 17.09.04 Residuos mezclados de construccidon y demolicion distintos de los

especificados en los codigos 17.09.01*, 17.09.02 y 17.09.03
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CODIGO (seguin orden

MAM/304/2002) DENOMINACION RESIDUO

Otros residuos

Aceites minerales no clorados de motor, de transmisibn mecanica y

*
X 13.02.05 lubricantes.
X 13.07.03* Combustibles (incluido mezclas)
X 15.01.10* Envases que contiene restos de sustancias peligrosas o estan

contaminados por ellas

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no (%ﬁ

X 15.02.03 especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas JU>§

protectoras distintos de los especificados en el cédigo 15.02.02* Oz

.. O

c

20.01.01 Papel y cartdn ,% ﬁ

> 5

20.03.01 Restos de residuos municipales Sm
w

bR

°%

]

g

Los residuos que aparecen en la lista seflalados con un asterisco (*) se
consideran RESIDUOS PELIGROSOS de conformidad con la Directiva 91/689/CEE

A STTVIYLSNANI SOJINOIL SOUIAINIONI “TVINLSNANI
VINVY V1 34 VIMIINIONI NI SOavNavyo 3d 1VIOI40 0193709

DSHEDILTDO8SNADNE=ASILXASE'ASIIEPIBA/}SU OPESIA-9°UODRIRI0D//:d})

sobre residuos peligrosos, a cuyas disposiciones estan sujetos a menos que se

N
08
N =
oo

aplique el apartado 5 del articulo 1 de esta Directiva.

LG8 69100 uoioeygeH
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4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO

Dadas las caracteristicas de l|la obra, se ha realizado una

. . L . , COGITIAR
estimacion, tanto en peso como en volumen, en funcion de la tipologia
del residuo generado, y que se especifica en la siguiente tabla:
- = <]
CODIGO METROS |£] =7
(segun orden DENOMINACION RESIDUO TON(?;:‘)DAS CUBICOS|Z %g
MAM/304/2002) (m3) | 5;55
DA~
17.01.01 Hormigon 5,15 224 |iB2zR
=Me
E 4
17.02.01 Madera 0,04 008 || 275
5 SEE
17.02.03 Plastico 0,02 0,01 é%?ﬁ
TP GZm
17.04.05 Hierro y acero 0,08 0,01 |3 R §§§
. ) , : b4 SEFL
& oz
17 05.03* T|er_ras y piedras que contienen sustancias 0,002 0,001 |5 5‘55
peligrosas zl =35
I
17.05.04 Tle’rrg y piedras distintas a las especificadas en el 990,67 61917 |Z] 2
codigo 17.05.03* 2 s
>
Residuos mezclados de  construccion vy D6/6
17.09.04 demolicion distintos de los especificados en los 0,0045 0,003 | p0o20
codigos 17.09.01*, 17.09.02 y 17.09.03 b T
Q
. . . O
13.02.05* Ace|te_s_,m|neralfes_ no clorados de motor, de 0,01 0,01 =
transmision mecanica y lubricantes. b o,
2 S
13.07.03* Combustibles (incluido mezclas) 0,0002 0,0002 ;
O
. . F ©
15.01.10* Enyases que 'contlene .restos de sustancias 0,003 o016 | | ¢
peligrosas o estan contaminados por ellas 3 §
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los -
fitros de aceite no especificados en otra 5
15.02.03 categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras 0,003 0,003 | ¢
distintos de los especificados en el cdédigo
15.02.02*
20.01.01 Papel y cartédn 0,03 0,03
20.03.01 Mezclas de residuos municipales 0,02 0,01

El total en peso de los residuos generados sera el siguiente:
v Residuos inertes: 990,67 T.

v" Resto de residuos: 5,36 T.
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Las cantidades de los residuos generados fijadas en la tabla anterior se
han estimado siguiendo las etapas correspondientes de la construccion del

Parque Edlico “Valiente IlI”.

Ademas de los materiales catalogados como residuos, es necesario
sefialar que durante los trabajos de instalacion del parque se utilizaran otros
materiales que no pueden considerarse como residuos ya que seran reutilizados y
devueltos al fabricante. Este es el caso de las bobinas en las que se transportan

los conductores y los retales de los propios conductores.

5. MEDIDAS DE SEGREGACION

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demoliciéon deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

HORMIGON 80,00 T
LADRILLOS, TEJAS, CERAMICOS 40,00 T
METALES 2,00T

MADERA 1,00 T

VIDRIO 1,00 T

PLASTICOS 0,50T

PAPEL Y CARTON 0,50 T

Aunque la generacion de residuos de Hormigén es inferior a la
establecida en el Real Decreto, se separara de forma individualizada este

material, de acuerdo a las practicas habituales en obra.

La cantidad de residuos de madera, plastico, metales y papel y cartdén
son inferiores a las cantidades establecidas en el Real Decreto, por lo que se

dispondra en la obra un unico contenedor en el que se recojan dichos residuos.
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Los contenedores se colocardn en las zonas de acopio de las
plataformas hasta su posterior recogida por la empresa gestora de residuos

autorizada por el Gobierno de Aragon.

Ademas, sera necesario contar con una zona en la que ubicar distintos
bidones para almacenar los distintos residuos peligrosos generados en la obra,
hasta su posterior recogida por la empresa gestora de residuos autorizada por el

Gobierno de Aragoén.

En diferentes puntos de la obra, sera necesario colocar papeleras en las

que se depositaran los considerados como mezclas de residuos municipales.

Las tierras y piedras contaminadas por sustancias peligrosas, seran
recogidas y tratadas por la empresa gestora de residuos autorizada por el

Gobierno de Aragon.

6. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA
OBRA O EN EMPLAZAMINETOS EXTERNOS

Respecto a las tierras procedentes de la excavacion se ha estimado que
una parte de ellas sera reutilizada en la propia obra, para relleno y explanacion.
El excedente de las tierras mencionadas, sera transportado a vertedero o sera

utilizado para llevar a cabo una mejora de finca.

Para el resto de residuos generados, no se contempla la reutilizacion de
los mismos, simplemente seran almacenados en los contenedores y recogidos por

una empresa gestora de residuos autorizada por el Gobierno de Aragon.

7. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORACIONES “IN SITU” DE LOS
RESIDUOS GENERADOS

La operacidon de valorizaciéon “in situ”, es la recuperacion o reciclado de
determinadas sustancias o materiales contenidos en los residuos, incluyendo la
reutilizacion directa, el reciclado y la incineracibn con aprovechamiento

energético.
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