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Resumen

En este trabajo se lleva a cabo un estudio demografico, con las técnicas estadisticas y econométricas
adecuadas, sobre la evolucién de la poblacion aragonesa durante el periodo 1900 a 2001. Un estudio
descriptivo de los datos permite adelantar dos conclusiones: el escaso dinamismo poblacional de Aragén
durante el siglo veinte y la fuerte dicotomia Zaragoza capital-resto de la Comunidad Auténoma.
Posteriormente, el analisis de la distribucion estadistica del tamafio de los municipios aragoneses. En
tercer lugar, se estudia cuan maviles en su ordenacion han sido los niicleos de poblacion aragoneses. La
intensidad de estos movimientos nos conduce a analizar qué ciudades salen de la muestra de las cien
mayores en 1900 y son sustituidas por otras en 2001. El resultado méas destacable es que los 37 nlcleos
emergentes se localizan alrededor de Zaragoza y en torno a las principales infraestructuras de transporte
de la region. Por Ultimo, mediante un analisis de regresion, se explora qué variables municipales
(geogréficas, demograficas, de capital humano, de infraestructuras, de calidad de vida, econémicas y de
planificacién urbana) han podido explicar la tasa de crecimiento de los 200 mayores municipios en el
periodo 1991-2001.

Palabras clave: Tendencias demogréficas, economia espacial, tamafio y distribucion espacial.

Codigo JEL: J11, R10, R12

Abstract
This paper carries out a demographic study about the evolution of the Aragonese population from 1900 to

2001, using adequate statistical and econometrical techniques. A descriptive analysis of the data allows
two major findings: limited population dynamism in Aragon during the XX™ century and great dichotomy
between the city of Zaragoza and the rest of the region. Secondly, we introduce the analysis of the
statistical distribution of the Aragonese municipalities’ size. Thirdly, we study the mobility of population
centres rankings along the period. To that end, we analyse which cities have disappeared from the sample
of the 100 greatest cities in 1900 and which ones substitute them in 2001. The most remarkable result is
that the 37 emergent cores are localised on the outskirts of Zaragoza and in the areas around the main
regional transport infrastructures. Finally, we explore which variables (geographic, demographic, human
capital, infrastructures, life quality, economic as well as urban planning-related) explain the growth rate of

the 200 biggest Aragonese municipalities from 1991 to 2001, through a regression analysis.

Keywords: Demographic trends, spatial economics, size and spatial distribution.

JEL Classification: J11, R10, R12
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Introduccion+

Los origenes de la Economia Urbana se remontan a una fecha tan lejana en el tiempo como
es von Thiinen (1826). El fue el primero en intentar optimizar, desde un punto de vista
economico, el uso de la tierra entre varias alternativas posibles de forma que se minimizaran
los costes de transporte y se maximizaran las rentas de la tierra. El resultado final de su
modelo son los conocidos anillos concéntricos, en el centro de los cuales se ubica la
poblaciéon o ciudad, mientras que en los de su alrededor se localizan los distintos usos
agropecuarios, siguiendo un gradiente (de dentro hacia fuera) de mayor a menor coste de
transporte y de mayor a menor renta de la tierra. La sustitucién de la ciudad aislada en el
centro por un nucleo de negocios y de los agricultores por costes de desplazamiento seria
sé6lo cuestion de tiempo, definiendo asi el clasico modelo monocéntrico, cuyo disefio es obra
de Alonso (1964): habia nacido la Economia Urbana moderna. Grandes tedricos de esta
disciplina, aun en activo, son Mills, Henderson, Fujita o Thisse. Paralelamente a los trabajos
tedricos, la literatura aplicada de la disciplina se desarrollaba y evolucionaba acorde con las
nuevas bases de datos de caracter urbano y con los nuevos programas informaticos y
avances econométricos. Actualmente, la Economia Urbana es una disciplina asentada,
intimamente emparentada con la Economia Regional y con la Economia Espacial
(Geografia Econ6mica) y fruto de su buena salud es el importante nimero de revistas que
se dedican en régimen de exclusividad a ese campo (Journal of Urban Economics, Regional
Science and Urban Economics, Urban Studies, Journal of Regional Science, Journal of
Economic Geography, por citar sélo algunas de las mas relevantes).

¢ Qué caracteriza a la Economia Urbana'?, ¢qué la convierte en una disciplina especifica y
gue, por tanto, tiene razon de existir por separado? Tres razones podemos esgrimir.

En primer lugar, su objeto de estudio. Frente a la Teoria del Comercio Internacional, que se
centra en el analisis de las naciones, la Economia Urbana se centra en el andlisis de los
entes locales. Es importante este cambio de énfasis porque en los Ultimos tiempos hemos
asistido a una cierta pérdida de importancia de los paises frente a &mbitos geogréaficos mas
reducidos. Y esto es asi tanto por la existencia de organismos supranacionales, que limitan
y matizan en ocasiones la autonomia de las naciones, como por el propio proceso de
descentralizacion del poder publico, que pretende acercarse mas al ciudadano a través de
unidades de referencia menores, como son las regiones y las ciudades.

En segundo lugar, la teoria econdmica tradicional, en general, ha dado la espalda a la
consideracion expresa del espacio en sus desarrollos. La Economia Urbana no lo hace asiy
un ingrediente importante de sus modelos y de sus aplicaciones empiricas reside en la

*Los autores agradecen los comentarios recibidos de Irene Olloqui y Domingo Pérez.
! El contenido de las siguientes lineas se aplica a la Economia Urbana pero también a la Economia Regional o0 a
la Geografia Econdmica.



introduccion expresa del componente espacial, bien directamente, bien mediante la
incorporacién de costes de transporte.

Finalmente, frente a una Teoria del Comercio Internacional que ha deducido una buena
parte de sus resultados bajo la hipétesis de absoluta inmovilidad factorial, la Economia
Urbana incorpora expresamente los movimientos de factores como elemento clave en la
definicion de sus modelos.

Una vez esbozado, muy brevemente, el origen y caracteristicas de la Economia Urbana,
podemos preguntarnos por qué hemos empezado precisamente esta monografia con esta
disquisicion. La respuesta es sencilla y directa: este trabajo es un trabajo aplicado de
Economia Urbana y Regional sobre el area geografica de la Comunidad Autonoma de
Aragon, y bueno es comenzar enmarcando lo que se va a hacer en su adecuado contexto.

En concreto, el objetivo de este estudio es doble. Por un lado, analizar, desde distintos
puntos de vista y con metodologias complementarias, la evolucion de la “estructura urbana™
aragonesa desde 1900 (primer afio del que se disponen datos fiables) hasta 2001 (ultimo
afio del que existen datos). Por otro, estudiar qué variables, qué factores de localizacion,
son las que estan detras o explican la tasa de crecimiento de los municipios aragoneses en
el dltimo periodo intercensal 1991-2001. Ambos objetivos tienen claras implicaciones de
politica y, posiblemente, el contenido de este trabajo puede ayudar a que los responsables
publicos ejerciten su toma de decisiones con mayor informacién y, por consiguiente, de una
forma mas eficiente.

¢Por qué Aragén? Puede parecer una pregunta hueca si reparamos en la portada del
trabajo, que ha sido financiado por la Fundacion de Economia Aragonesa. Pero no lo es.
Las peculiaridades geogréficas y demograficas de Aragén provocan que haya algo mas, es
decir, que existe un interés muy importante, mas all4 del monetario, en abordar el estudio de
esta Comunidad. ¢ Cudles son esas caracteristicas propias que hacen interesante abordar el
ejercicio? Son tres. En primer lugar, Aragon es un ejemplo de libro de lo que se conoce en la
literatura como modelo centro-periferia, debido a Krugman (1991), en el que se deduce
enddgenamente un centro industrial y de servicios (Zaragoza capital) que coexiste con una
periferia fundamentalmente agricola (resto de Aragdén). En segundo lugar, Aragén es un
area con un escaso dinamismo poblacional, que posee el dudoso honor de tener el mayor
namero de despoblados de todo el territorio nacional, y para la cual hablar de crecimiento
urbano puede entenderse como una fina ironia. Son las caracteristicas naturales de Aragon
las que pueden ayudar a explicar estos hechos: una parte relevante de su superficie puede
calificarse como un habitat hostil, con alturas superiores a mil metros y muy dificil acceso a
las grandes infraestructuras de transporte. Por todo ello es relevante proceder al estudio de
su dinamica poblacional de largo plazo y buscar factores que expliquen, en este marco
especial, las decisiones de localizacion de los agentes.

% De la lectura del trabajo se puede deducir el porqué de las comillas.



Finalmente, en tercer lugar, existe hoy en dia una clara voluntad politica, por parte de los
dirigentes de la Comunidad Autbnoma Aragonesa, de vertebrar el territorio, de atraer y
asentar poblacion; prueba fehaciente de ello es que uno de los proyectos estrella de este
ejecutivo, a saber, el Plan de Comarcalizacién, esta ahora en pleno proceso de
implantacion. En definitiva, un estudio como el que aqui nos ocupa, que habla de comarcas,
de municipios, de factores de localizacién de la poblacién, encaja perfectamente en la
realidad actual politica y publica de nuestra Comunidad.

El trabajo se articula como sigue. El apartado 2 lleva a cabo un andlisis descriptivo, aunque
detallado, de los datos de poblacion aragonesa desde 1900 hasta 2001 a distintos niveles:
de Comunidad Autonoma, Zaragoza frente al resto, provincial, comarcal y municipal. El
epigrafe siguiente entra de pleno en el estudio de la distribucion estadistica del tamafio de
los municipios aragoneses, considerando la posibilidad de que haya tanto comportamientos
paretianos como no paretianos a lo largo del siglo veinte. La cuarta seccion trata, desde un
punto de vista no paramétrico, cuan moviles en su ordenacion han sido los nucleos de
poblacion aragoneses a lo largo del amplio periodo considerado; para ello se estima una
matriz de transicion, que da cuenta de los movimientos intramuestrales que se han
producido. El apartado quinto es una continuacién del anterior, en el sentido siguiente:
detecta las ciudades que salen de la muestra de las cien mayores en 1900 y que son
sustituidas por otras tantas entrantes en la muestra de las cien mayores en 2001; asimismo
se encuentran ciertas regularidades espaciales de acuerdo a su localizacion en el territorio
fisico de Aragon. El epigrafe que hace el numero 6, el mas largo del trabajo, estudia,
mediante un andlisis de regresion, qué variables municipales (geograficas, demograficas, de
capital humano, de infraestructuras, de calidad de vida, econdémicas y de planificacién
urbana) han podido explicar la tasa de crecimiento de los mayores 200 municipios
aragoneses en el Ultimo periodo intercensal 1991-2001, seleccionandose finalmente 17
variables significativas desde un punto de vista estadistico.

Los resultados de esta monografia son multiples y creemos sinceramente que ofrecen una
panoramica completa sobre la tematica analizada (demografia secular y factores recientes
de localizacion en Aragon). Por sus interrelaciones, complementariedades, implicaciones y
por las variadas facetas sometidas a estudio, remitimos al lector a la seccién de
conclusiones, en la que se enumeran y explican con detenimiento dichos resultados.

1. Analisis descriptivo de los datos de poblacién (1900-2001)

En este apartado vamos a tratar de mostrar con cierto detalle, pero con instrumentos
sencillos, las principales caracteristicas que definen o han definido en los ultimos cien afos
la estructura de poblacién de los municipios, comarcas, provincias y capitales aragonesas.
Se deja para epigrafes posteriores un andlisis mas sofisticado en el que se emplean



técnicas estadisticas y econométricas para alcanzar idéntico fin, a saber, determinar las
pautas de comportamiento de la estructura de poblacién de nuestra Comunidad Auténoma.

Grafico 1
Poblacién de Aragén y Espafia (base 1990=100)
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En el gréfico 1 se presenta, con base 100 en 1900, la evolucion de la poblacion de Aragony,
como punto de comparacion, la de Espafa. Si bien la poblacién espafiola mas que se ha
duplicado en esos cien afios, la poblacion aragonesa apenas ha crecido un 25%, llegando
incluso a experimentar un ligero retroceso de 1981 a 1991. Este hecho pone de manifiesto
una primera conclusion, a saber, el escaso dinamismo poblacional de Aragén durante el
siglo veinte, con un crecimiento muy moderado.

Grafico 2
Poblacién de Espafiay del resto de Aragén (base 1900=100)
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Una segunda conclusion muy importante y que vamos a explorar con detenimiento es el
comportamiento diferente de Zaragoza capital, por un lado, y el resto de Aragoén, por otro.
Asi el gréfico 2 muestra, con base 100 en 1900, la poblacion de Zaragoza y de Aragon sin
Zaragoza. La primera ofrece un crecimiento espectacular: de 1900 a 2001 su poblacién se
multiplica por seis, siendo en las décadas de los sesenta y setenta cuando el incremento en
poblacién es mayor, coincidiendo con un periodo de intensos flujos migratorios del medio
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rural al urbano. La segunda se mantiene estable hasta 1950 para sufrir una caida a partir de

dicha fecha.

El cuadro 1 ofrece informacién que abunda mas en la importancia creciente que adquiere
Zaragoza respecto al total de Aragén a lo largo del pasado siglo. La dltima columna,
primacia, representa el porcentaje que Zaragoza supone frente a Aragén. Asi, en Zaragoza
residian poco més del 10% de todos los aragoneses en 1900 para, a finales de siglo acoger
a uno de cada dos aragoneses. Como ya se ha comentado el mayor incremento en la
primacia se produce de 1960 a 1970, si bien sus moderados crecimientos en los Ultimos

veinte afios parecen indicar que ha llegado a un cierto techo.

Cuadro 1
Peso de Zaragoza capital en la poblaciéon aragonesa

Afio Zaragoza Aragén Primacia
1900 100.291 979.557 10,24
1910 111.827 1.028.255 10,88
1920 140.549 1.028.255 13,67
1930 162.192 1.051.023 15,43
1940 205.201 1.067.274 19,23
1950 244.119 1.090.343 22,39
1960 303.975 1.098.887 27,66
1970 469.366 1.153.055 40,71
1981 571.855 1.196.952 47,78
1991 594.394 1.188.817 50,00
2001 614.905 1.204.215 51,06

La primacia de Zaragoza en Aragon se ha multiplicado por cinco en el siglo veinte pero, ¢ha
sido este un proceso comun a otras comunidades auténomas o el caso de Aragén es
singular? Los gréficos 3 y 4 nos dan la respuesta. En ellos se presentan las primacias en

1900 y 2001, respectivamente, de las seis comunidades auténomas limitrofes con Aragon.

Grafico 3

Primacias de Aragén y en CC.AA. limitrofes. 1900
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Gréfico 4
Primacias en Aragén y en CC.AA. limitrofes. 2001
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Dos son los resultados principales que se pueden extraer. En primer lugar, que a lo largo del
siglo veinte la primacia ha crecido en todas las comunidades, salvo en Catalufa. En
segundo lugar, que su crecimiento en Aragon sélo encuentra paralelismo, por su magnitud,
con el que ha experimentado La Rioja.

Para terminar con este analisis descriptivo del peso relativo de Zaragoza vamos a comentar
para Aragoén lo que en la literatura urbana se conoce como ley de Zipf (1949). Este resultado
empirico postula que si ordenamos las ciudades de un area de mayor a menor poblacion, la
que esta ubicada en el enésimo lugar tiene un tamafio que es justamente una enésima parte
del del mayor ndcleo, es decir, si la mayor ciudad tiene un millon de habitantes, la segunda
500000, la tercera 333333, y asi sucesivamente.

Existe cierto consenso acerca de que la estructura urbana que se deduce de esta ley es una
estructura equilibrada, con un sistema jerarquico de ciudades bien definido. ¢ Se cumple la
ley para Aragon? La respuesta es, a la luz del contenido de los graficos 5 y 6, un rotundo no.
En dichos gréaficos aparece la poblacion real de los mayores nucleos de poblaciéon
aragoneses en 1900 y en 2001, respectivamente, y la poblacién que deberian tener si se
cumpliera la ley de Zipf. Como puede apreciarse hay diferencias notables entre ambas
magnitudes, siendo éstas bastante mas acusadas en 2001.

En definitiva, el tamafio de Zaragoza capital distorsiona ambos graficos, pudiendo concluir
que después de Zaragoza nos encontramos con un vacio urbano.
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Gréfico 5
Ley de Zipf. 1900
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Grafico 6
Ley de Zipf. 1900
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Una vez analizado Aragon como un todo y Zaragoza capital frente al resto de la Comunidad
Auténoma, pasamos ahora a llevar a cabo un breve estudio por provincias. El grafico 7
muestra, con base 100 en 1900, la evolucién de la poblaciébn de cada una de las tres
provincias aragonesas. Sélo la provincia de Zaragoza ha ganado poblacién en el siglo
veinte, Huesca ha perdido aproximadamente un 20% de su poblacion y Teruel casi un 50%.
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Grafico 7
Poblacién por provincias (base 1900=100)
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Nos queda por averiguar si este comportamiento contractivo de las provincias de Huesca y

Teruel también es aplicable a sus capitales. El grafico 8 ofrece esta informacion. Las tres

provincias sin sus respectivas capitales han perdido poblacion a lo largo del siglo. Por el
contrario, las tres capitales han tenido una evolucién positiva, multiplicAndose la poblacion

de Teruel capital por 2.5 y la de Huesca capital por 3.5. Podemos concluir, por tanto, que el
crecimiento poblacional en Aragén ha sido fundamentalmente de caracter urbano, centrado

en las capitales y de ellas sobre todo en Zaragoza, que presenta el comportamiento mas

dinamico.

Grafico 8
Poblacién de la capital de la provinciay del resto (base 1900=100)
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Podemos incidir en esta desigual evolucion que se ha producido en la poblacion aragonesa
segun sea su caracter urbano (residentes en municipios de mas de 10000 habitantes), rural
(1000 6 menos hab.) o de transicion (entre 1001 y 10000 hab.). El grafico 9 muestra la
evolucion de la poblacion absoluta de cada uno de los tres tipos, mientras que el cuadro 2
ofrece la misma informacion en términos porcentuales.

Grafico 9
Evolucién de la poblacién aragonesa por zona de residencia (rural/urbana)
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Cuadro 2
Distribucion porcentual de la poblaciéon aragonesa entre zonas rurales y urbanas

Transicion

Rural (1-1.000 | (1.001-10.000 | Urbana (mas

hab.) hab.) 10.000 hab.)
1900 37,41 49,5 13,09
1910 35,52 49,62 14,86
1920 32,43 50,19 17,38
1930 30,86 49,48 19,66
1940 29,82 45,43 24,75
1950 28,88 41,54 29,58
1960 26,42 36,55 37,02
1970 19,73 26,28 53,99
1981 15,47 22,12 62,41
1991 14,27 20,56 65,18
2001 13,25 19,01 67,74

En 1900 casi la mitad de la poblacion residia en nucleos de transicion y sélo el 13% lo hacia
en areas urbanas. El peso de la poblacién rural decrece sistematicamente a lo largo del siglo
y la de transicién lo hace a partir de 1920. La poblacién urbana, tanto en términos absolutos
como porcentuales, crece continuamente, en detrimento de los otros dos tipos de poblacion;
este crecimiento es especialmente intenso en las décadas de los sesenta y setenta. En 2001
el panorama es completamente distinto al de 1900: los ndcleos de mas de 10000 habitantes
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acaparan casi el 68% de toda la poblacién, mientras que la de caracter rural sélo representa
el 13%. ¢Es esta estructura poblacional en 2001 comparable a la de otras comunidades o
presenta caracteristicas especificas? El grafico 10 permite establecer comparaciones, al
mostrar los porcentajes que los tres tipos de poblacion representan en las comunidades
autonomas que lindan con Aragén y en el total de Espafia.

Gréfico 10
Poblacién rural y urbana en Aragén, CC.AA. limitrofes y en el total de Espafia. 2001
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La primera conclusién que se deduce del grafico anterior es que existen notables diferencias
entre las estructuras poblacionales de las distintas comunidades autonomas. Cataluia, la
Comunidad Valenciana y, en general, el conjunto de Espafa practicamente carecen de
poblacién rural y la de caracter urbano es predominante. Por el contrario, Castilla y Ledn es
el area mas ruralizada. Castilla-La Mancha y Navarra son las comunidades con menor peso
de la poblacion urbana, fundamentalmente por la gran importancia que en estas dos zonas
tiene la poblacion de transicion. Finalmente Aragdn presenta unas pautas que de nuevo son
similares a las que posee La Rioja.

Una vez analizada la estructura general de la poblacién aragonesa, su dicotomia Zaragoza
capital-resto de Aragén, el estudio provincial y la estructura urbana-rural de todo el siglo
veinte, es momento ahora de detenernos en una unidad geografica como es la comarca. El
cuadro 3 muestra la tasa de crecimiento de la poblacion de cada una de las treinta y tres
comarcas aragonesas, dividiendo el horizonte temporal de cien afios en dos subperiodos
que presentan, de ahi su diferenciacion, comportamientos distintos.
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Cuadro 3
Tasa de crecimiento y densidad de poblacién en las comarcas aragonesas

Comarca Tasa de crecimiento Densidad
1900-1930 1930-2001 1900-2001 2001
Jacetania -2,42 -39,05 -40,52 8,98
Alto Géllego 1,82 -9,32 -7,67 8,95
Sobrarbe -3,72 -69,00 -70,15 3,09
Ribagorza -6,80 -62,30 -64,87 4,79
Cinco Villas 27,36 -28,71 -9,20 10,47
Hoya de Huesca 6,84 3,87 10,98 23,91
Somontano de Barbastro -12,56 -22,00 -31,80 19,52
Cinca Medio 6,14 27,53 35,36 38,38
La Litera 16,49 -11,43 3,18 25,19
Monegros 5,97 -31,26 -27,16 7,59
Bajo Cinca 4,81 -4,50 0,09 15,68
Somontano de Moncayo 5,27 -29,46 -25,74 31,32
Campo de Borja -6,35 -33,82 -38,02 20,54
Aranda 11,03 -42,51 -36,17 14,20
Ribera Alta del Ebro 45,18 -9,51 31,37 53,57
Jalén Medio 16,69 -25,77 -13,38 24,50
Zaragoza 57,32 253,74 456,51 286,94
Ribera Baja del Ebro -1,05 -39,08 -39,72 9,30
Caspe 13,79 -35,19 -26,25 13,04
Calatayud 16,33 -51,23 -43,27 15,55
Campo de Carifiena 1,42 -40,58 -39,74 13,27
Campo de Belchite 16,02 -68,50 -63,46 5,30
Bajo Martin 12,16 -58,12 -53,03 9,22
Campo de Caroca 10,15 -71,18 -68,26 5,72
Jiloca 18,44 -66,46 -60,28 7,07
Cuencas Mineras 1,82 -58,64 -57,89 6,74
Andorra 1,62 -14,88 -13,50 16,34
Bajo Aragén 2,46 -20,27 -18,31 20,33
Teruel 21,14 -14,38 3,71 15,04
Maestrazgo -15,66 -78,68 -82,02 3,08
Albarracin 0,17 -69,23 -69,17 3,32
Gudar-Javalambre -9,55 -74,88 -77,28 3,29
Matarrafia -2,39 -62,04 -62,95 9,34
TOTAL ARAGON 13,22 14,60 29,75 25,23
TOTAL ESPANA 27,18 72,52 119,41 80,92

De 1900 a 1930 casi todas las comarcas aumentan su poblacién y sélo nueve experimentan
mermas en la misma. De 1930 a 2001 soélo tres comarcas tienen incrementos, siendo el de
la comarca de Zaragoza muy importante, de forma que es en este subperiodo cuando se
gesta principalmente la dualidad Zaragoza capital-resto de la comunidad. Se puede destacar
que las disminuciones en poblaciéon de las treinta comarcas de 1930 a 2001 son de
magnitud apreciable, superando hasta en trece casos el 50%. En el computo global del
siglo, solo seis comarcas (el Bajo Cinca practicamente mantiene constante el nimero de sus
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habitantes) presentan incrementos, correspondiendo tres a las comarcas de las capitales de
provincia.

Asimismo, la ultima columna del cuadro 3 ofrece la densidad, en habitantes por kildmetro
cuadrado, de cada comarca. Es necesario mostrar esta informacion para relativizar o
enmarcar la poblacién en el territorio geografico en el que reside. Los resultados son
apabullantes: s6lo dos comarcas pasan de cincuenta habitantes por km? (la media espafiola
es de casi 81) y hasta quince comarcas no superan los diez habitantes por km?, cifras que
casi pueden calificarse de desiertos demograficos.

Para terminar con este analisis descriptivo de la estructura poblacional de Aragén durante el
siglo veinte vamos a referirnos a los municipios. En el cuadro 4 se presentan agrupados por
tamafno.

Cuadro 4
Distribucién de los municipios aragoneses segln su poblacion

Tamafio del municipio (habitantes)
~ 1.001- 5.001 - 10.001- mas de

Afio 1-100 101-500 501-1.000 5 000 10.000 50000 50000 Total

1900 4 436 272 225 7 2 1 947
1910 2 410 290 233 8 3 1 947
1920 2 387 299 243 11 3 1 946
1930 2 407 278 241 12 3 1 944
1940 4 432 261 230 10 4 1 942
1950 8 453 252 207 10 5 1 936
1960 28 512 202 173 12 7 1 935
1970 59 448 158 137 7 10 1 820
1981 95 382 118 109 9 10 1 724
1991 115 400 95 99 9 10 1 729
2001 149 382 87 92 8 11 1 730

Una primera conclusién que se deriva de la informacién contenida en el cuadro es que a lo
largo de los cien afios estudiados Aragon ha perdido mas de doscientos municipios. En
segundo lugar, s6lo hay un nucleo, Zaragoza, que a lo largo de todo el periodo supera los
50000 habitantes. Asimismo la distribucibn de las dimensiones de los nuacleos ha
experimentado cambios radicales. En efecto, por simplicidad vamos a comparar Unicamente
los afios extremos, esto es, 1900 y 2001. En 1900 los municipios pequefios de menos de
100 habitantes practicamente no existian (0.42% del total de entes locales), mientras que los
de tamafios de 101 a 5000 habitantes acaparan la practica totalidad (98.52%). En 2001 la
acumulacion de probabilidad por tamafios es muy distinta: casi las tres cuartas partes de los
municipios tiene menos de 500 habitantes, los nucleos entre 501 y 5000 personas muestran
las cifras mas bajas de todo el siglo y el Gnico tamafio expansivo durante el periodo
considerado es el de los entes de 10001 a 50000 habitantes, que pasan de ser dos en 1900
a ser once en 2001. Toda esta evolucion es indicativa de un fuerte proceso de urbanizacion
en unos pocos municipios en detrimento de la mayor parte de ndcleos, que a lo largo de
estos cien afos han perdido poblacién o han desaparecido como entidades independientes.
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Finalmente, como coloféon a este apartado y siguiendo con el estudio de los municipios, en el
cuadro 5 se presentan el nimero absoluto de ndcleos que han aumentado su poblacion en
cada periodo intercensal y el porcentaje que representan respecto del total. El contenido del
cuadro se comenta solo, aunque después de presentar un panorama ciertamente pesimista
de la evolucién de la estructura de poblacién en Aragon durante el siglo veinte no queremos
terminar sin formular una pregunta: en la actualidad y a la luz de la informacién del cuadro 5,
¢nho hemos tocado fondo?, ¢no nos queda un motivo para la esperanza?

Cuadro 5
Distribucién de los municipios aragoneses segln la evolucion de su poblacion (1991-2001)
Aragén Huesca Teruel Zaragoza
Munic. % Munic. % Munic. % Munic. %
Ha disminuido 569 77,95 143 70,79 214 90,68 212 72,60
No se ha modificado 4 0,55 1 0,50 0 0,00 3 1,03
Ha aumentado 157 21,51 58 28,71 22 9,32 77 26,37
TOTAL 730 100,00 202 100,00 236 100,00 292 100,00
2. La distribucion del tamafo de los nucleos de poblacion

aragoneses

La distribucion del tamafio de las ciudades, tal y como sefiala Richardson (1973), presenta
peculiaridades propias por cuanto se trata de distribuciones fuertemente asimétricas. En
efecto, hay muchas ciudades de tamafio pequefio y s6lo unas pocas ciudades grandes, de
forma que el nimero de ciudades en cada clase decrece conforme aumenta la dimension
que caracteriza a esa clase. La configuracion espacial de equilibrio, que define el nimero y
tamafio de los ndcleos urbanos, puede entenderse como el resultado de un proceso en el
gue participan dos tipos de fuerzas opuestas, esto es, fuerzas centripetas o de aglomeracién
y fuerzas centrifugas o de dispersion. El correspondiente equilibrio espacial es el resultado
de una compleja interaccién de fuerzas que empujan y tiran de consumidores y empresas
hasta que nadie puede encontrar una localizacién mejor. Lo que caracteriza a un modelo
determinado son las fuerzas que considera, siendo lo habitual elegir una centrifuga y otra
centripeta. A modo de panoramica general podemos presentar una enumeracion,
relativamente detallada, de las mas usuales en la literatura (para ver una explicacion mas
exhaustiva de ambos tipos de fuerzas puede consultarse Alonso Villar y de Lucio, 1999):

fuerzas centripetas fuerzas centrifugas
Ventajas naturales (puertos, nodos) Factores moviles
Externalidades pecuniarias Congestion, polucion
Mercado local amplio Precio vivienda/ suelo
Mercado de trabajo conjunto Costes de desplazamiento
Externalidades tecnolégicas Competencia entre empresas
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De la tension entre estas fuerzas se puede deducir un sistema jerarquico de ciudades, tal y
como se observa en la realidad, en el cual los diferentes nlcleos tienen diferente tamafio y
se especializan en un abanico de bienes que es, a su vez, distinto. Una posible explicacion
tedrica de este hecho, de entre varias teorias alternativas, puede deducirse del trabajo de
Henderson (1974 y 1980). La argumentacion es como sigue. Las economias externas son
especificas de cada sector, mientras que las deseconomias tienden a depender del tamafio
global de la ciudad. En estas circunstancias, dado que hay deseconomias, no tiene sentido
ubicar en un mismo nucleo industrias que no presentan externalidades positivas mutuas. Por
tanto, cada ciudad se especializa en una sola industria 0, cuando menos, en un nimero
limitado de ellas. Como el alcance o magnitud de las economias externas varia mucho de un
sector a otro, encontraremos ciudades de diferentes tamafios dependiendo de en qué
sectores estén especializadas.

Por las caracteristicas antes resefadas, el nUmero de distribuciones estadisticas que se han
empleado en la literatura para acomodarse a las estructuras urbanas es escaso.
Fundamentalmente han sido tres: distribucion lognormal, distribuciéon de Pareto y un caso
particular de esta ultima como es la regla del rango-tamafio, popularmente conocida como
ley de Zipf.

La distribucién del tamafio de las ciudades sigue una distribucion de Pareto o se acomoda a
una ley potencial si:

R(T)=aT® )

donde R es el rango (valor uno para el mayor nlcleo, valor dos para el segundo, ...) 0
namero de ciudades con poblacion T o superior, T es la poblacién de las ciudadesyay b
son parametros, denomindndose el Ultimo exponente de Pareto, que por construccion es
siempre positivo. Es el valor de b el que genera una distribucion de los tamafos de las
ciudades mas o menos igualitaria. En efecto, en el cuadro 6 se ofrecen unos hipotéticos
tamafos de ciudades (la mayor tiene siempre una poblacién arbitraria de diez) para
cumplimientos exactos de (1) pero con diferentes magnitudes para el exponente de Pareto®.

Cuadro 6
Distribuciones del tamafio de las ciudades para diversos valores de b

b=0.5 b =0.75 b=1 b=2 b=3
Ciudad 1 10 10 10 10 10
Ciudad 2 2.5 3.97 5 7.07 7.94
Ciudad 3 1.11 2.31 3.33 5.77 6.93
Ciudad 4 0.62 1.57 2.5 5 6.3
Ciudad 5 0.4 1.17 2 4.47 5.85

® El valor del parametro a se obtiene, para la primera columna del cuadro 1 (b=0.5), utilizando la expresion (1)
cuando T=10 y R=1, lo que implica que a=3.16. A continuacion, y tomando dicho valor de a, se vuelve a emplear
(1) en el caso en el que R=2 y se despeja el nuevo valor de T, y asi sucesivamente. Los valores de a para las
siguientes columnas del cuadro son, respectivamente, 5.62, 10, 100 y 1000.
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Como se observa, cuanto mayor es b mas cercanas son en su poblacion las ciudades. En el
limite, si b tiende a infinito todas las ciudades serian iguales. Cuando b es igual a la unidad
obtenemos la conocida regla del rango-tamafio o ley de Zipf (rango por tamafio es igual a la
poblacién de la mayor ciudad). En definitiva, el exponente de Pareto puede interpretarse
como un indice de metropolizacion (tomado de Suarez-Villa, 1988), de forma que valores
decrecientes en el tiempo indican papeles relativamente mas importantes para las mayores
ciudades y, por tanto, mayor concentracion metropolitana; por el contrario, una tendencia
creciente representa una mayor dispersion de la poblacién fuera de las grandes areas
metropolitanas y una distribucion mas equilibrada entre lugares urbanos de diferentes
tamanos.

La presuncién es que la evolucion temporal del exponente de Pareto presenta forma de U
en los paises desarrollados (véase al respecto Parr, 1985), mientras que en los paises en
vias de desarrollo tiene una tendencia decreciente. Veamos cudles son los resultados para
el caso aragonés. Antes de pasar a describir estos resultados vamos a exponer con cierto
detalle las caracteristicas de la base de datos utilizada.

2.1 Base de datos

Los datos han sido tomados del Instituto Nacional de Estadistica (www.ine.es) para los afios
1900, 1910, 1920, 1930, 1940, 1950, 1960, 1970, 1981, 1991 y 2001, el ultimo periodo
disponible. Se recogen poblaciones municipales de hecho en todos los afios excepto en
2001, periodo para el cual s6lo hay datos de poblacién de derecho.

Una cuestion relevante a dilucidar es la relativa al tamafio muestral a emplear. Y es
relevante porque los trabajos de Rosen y Resnick (1980), Guérin-Pace (1995), Urzia (2000)
y Candeal, Montafiés y Olloqui (2001) ponen de manifiesto la sensibilidad de los resultados
al tamafio muestral utilizado. Para evitar este sesgo y dar robustez a las conclusiones
hemos tomado para cada afio cuatro tamafios muestrales (N): los mayores 50, 100, 150 y
200 nucleos aragoneses. Para completar la informacion de la base de datos, el cuadro 7
ofrece el nimero de habitantes del Gltimo ndcleo tomado, para cada tamafio muestral y afo.

Cuadro 7
Numero de habitantes del altimo municipio de cada tamafio muestral (50, 100, 150y 200) y afio.

1900 | 1910 | 1920 | 1930 | 1940 | 1950 | 1960 | 1970 | 1981 | 1991 | 2001
50 2.725 | 2.862 | 2.959 | 2.955 | 2.887 | 2.829 | 2.696 | 2.413 | 2.143 | 2.056 | 2.012
100 1.922 | 1.989 | 2.097 | 2.051 | 1.947 | 1.881 | 1.751 | 1.429 | 1.241 | 1.149 | 1.090
150 1527 | 1.571 | 1.598 | 1.588 | 1.512 | 1.448 | 1.311 | 1.047 | 852 764 701
200 1.284 | 1.323 | 1.332 | 1.301 | 1.246 | 1.171 | 1.018 | 778 618 547 494

21



La informacion contenida en el cuadro 7 justifica por qué no se han tomado tamafos
muestrales superiores a 200 municipios, digamos 500 o la totalidad de ellos, 730. La razén
es muy simple; hacer tal cosa supondria considerar nacleos con muy pocos habitantes, o
que sin duda introduciria sesgos en los resultados. Piénsese ademas que tanto las
distribucion paretiana (apartado 3.2) como las que no tienen ese caracter (apartado 3.3)
estan pensadas para las ciudades en la parte alta de la distribucion, esto es, considerando
sé6lo los municipios mayores (véase Gabaix, 1999, al respecto).

2.2 Aplicacion de la distribucion de Pareto al caso aragonés

En esta seccion vamos a presentar los resultados de la estimacion de (1) para Espafia en su
formato linealizado doble logaritmico:

InR = Ina — bInT 2)

distinguiendo segun se considere 0 no como parte de la muestra al municipio de Zaragoza
capital. Esta decision parece adecuada, ya que como se ha podido deducir del andlisis
descriptivo del epigrafe anterior, Zaragoza es un claro atipico. Ademas, los propios
resultados nos van a confirmar la conveniencia de adoptar esta distincion (con y sin
Zaragoza), puesto que dichos resultados van a ser, segln veremos mas adelante, muy
distintos en uno y otro caso.

Cuadro 8
Estimacion del exponente de Pareto b con Zaragoza capital

N=50 N=100 N=150 N=200
1900 1.366 1.583 1.662 1.696
(21.54) (36.40) (53.57) (71.61)
1910 1.351 1.566 1.638 1.663
(21.64) (36.57) (54.28) (73.02)
1920 1.29 1.497 1.582 1.61
(19.86) (34.81) (50.55) (67.99)
1930 1.234 1.436 1.529 1.556
(20.40) (34.83) (49.67) (66.81)
1940 1.161 1.342 1.436 1.476
(20.28) (35.52) (49.54) (65.54)
1950 1.105 1.276 1.367 1.407
(21.16) (36.48) (50.37) (66.16)
1960 1.041 1.188 1.263 1.289
(22.38) (39.38) (54.89) (73.04)
1970 0.926 1.044 1.111 1.139
(23.60) (42.14) (57.58) (75.57)
1981 0.866 0.963 1.017 1.036
(26.10) (46.98) (64.63) (85.73)
1991 0.846 0.928 0.978 0.993
(26.98) (49.72) (68.32) (90.79)
2001 0.833 0.91 0.947 0.954
(27.65) (52.20) (74.46) (100.4)
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Cuadro 9

Estimacion del exponente de Pareto b sin Zaragoza capital

N=50 N=100 N=150 N=200
1900 2.022 2.049 2.013 1.971
(49.17) (101.0) (143.3) (175.8)
1910 2.015 2.043 1.983 1.93
(65.63) (131.4) (168.7) (188.3)
1920 1.973 1.974 1.94 1.885
(48.62) (102.9) (146.4) (168.5)
1930 1.86 1.887 1.878 1.824
(47.64) (97.33) (147.7) (167.3)
1940 1.761 1.758 1.767 1.74
(49.12) (99.92) (150.4) (190.6)
1950 1.644 1.656 1.674 1.654
(51.24) (102.0) (153.1) (194.9)
1960 1.507 1.512 1.52 1.492
(43.14) (90.63) (135.5) (167.0)
1970 1.321 1.31 1.327 1.313
(46.91) (96.34) (143.2) (183.8)
1981 1.192 1.182 1.193 1.177
(46.67) (96.32) (143.9) (184.4)
1991 1.146 1.123 1.134 1.118
(43.17) (-86.35) (129.3) (165.7)
2001 1.112 1.091 1.087 1.063
(39.96) (83.96) (124.7) (155.1)

Estos resultados se recogen en los cuadros 8 y 9, en los que figuran las estimaciones de b y
debajo, entre paréntesis, su t-ratio. Asimismo, el grafico 11 muestra la relacién entre InR y

InT para varios afos representativos con N=100. Los grados de ajuste, que no se presentan,
son 6ptimos, con un R? que oscila entre 0.89 y 0.99 y la estimacién del parametro a es

siempre positiva. A su vez el exponente de Pareto es siempre muy significativo. Respecto al
cumplimiento estricto de la ley de Zipf (b=1) podemos concluir que las estimaciones de dicho

pardmetro son siempre estadisticamente diferentes a uno (los resultados de este contraste
no se presentan aungue se pueden inferir de la informacion contenida en los cuadros 8 y 9).

En consecuencia, para el caso aragonés encontramos evidencia econométrica a favor de
que la citada “ley” simplemente no se verifica, resultado al que ya habiamos llegado de

forma meramente descriptiva en el apartado anterior.
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Gréfico 11
Relacién LnRy LnT. De izquierda a derecha 1900, 1920, 1940, 1960, 1981 y 2001 con N=100
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Mas interés, por su superior contenido econémico, tiene el andlisis de la evolucion temporal
de las estimaciones del parametro de metropolizacion b.

Una primera conclusiéon importante, que se deduce de ambos cuadros, es la inequivoca

tendencia decreciente en el tiempo de b, es decir, de acuerdo a lo explicado con
anterioridad a lo largo del siglo las diferencias entre la poblacion de los municipios se
acenttian o, dicho con otras palabras, la distribucién se vuelve cada vez mas divergente, con

A

mayores desigualdades. En segundo lugar, el valor de b en el cuadro 9 es
sistematicamente mayor que su equivalente en el cuadro 8, de forma que la consideracion
de Zaragoza capital, como parece légico, hace mas intensas las diferencias. A su vez, del

cuadro 8 (del cuadro 9 no se deduce ningun comportamiento regular) se infiere que bN=200

>bN:150>bN:100>bN:50, lo que implica que la desigualdad en la distribucion crece con el
tamafo de las ciudades, de forma que esta desigualdad es maxima con N=50, tamafio
muestral que corresponde a los nucleos de mayor dimension.

Finalmente, para completar este primer estudio sobre la evolucién en el tiempo de la
desigualdad en la distribucién se han obtenido medidas clasicas como el indice de Gini, el
de Herfindahl o el de redundancia relativa de Theil, que se presentan en el cuadro 10 para
un tamafo muestral de cien. Estos indices también se emplean como medidas de
concentracion de una distribucién, de forma que cuanto mayor es el valor del indice mayor
es la concentracién y, por consiguiente, la desigualdad. Como se puede comprobar, los
resultados corroboran los ya descritos a partir de las estimaciones del exponente de Pareto,
ya que se detecta de nuevo que a lo largo del siglo han aumentado significativamente las
diferencias, estando cada vez mas la poblacion aragonesa concentrada en unos pocos o en
un solo gran nucleo.
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Cuadro 10
indices de Gini, Theil y Herfindahl para N=100

Indice de Gini
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
0,276 0,286 0,293 0,321 0,383 0,416 0,482 0,618 0,672 0,694 0,701

Indice de Theil
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
0,135 0,141 0,169 0,192 0,237 0,271 0,316 0,432 0,484 0,499 0,502

Indice de Herfindah

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
0,059 0,062 0,08 0,094 0,126 0,151 0,189 0,297 0,346 0,359 0,36

2.3 Comportamientos no paretianos

En general, las distribuciones paretianas se ajustan razonablemente bien a la distribucién
del tamafo de las ciudades. Sin embargo, algunos autores han planteado la posibilidad de
que la relacién entre rango y tamafio no sea Unicamente lineal, como aparece en (2), sino
gue presente algunos términos no lineales, alejandonos por consiguiente de
comportamientos puramente paretianos. La conveniencia de considerar esta alternativa se
puede deducir del grafico 11, en el cual, aunque la relacion entre InR y InT puede
aproximarse mediante una funcién lineal, presenta también tramos apreciables con
curvatura, tanto concavos como convexos.

Las no linealidades se van a introducir de dos formas diferentes, que permiten explotar
resultados de caracter complementario: se trata de la ampliacion de (2) propuesta por Rosen
y Resnick (1980) y de la tomada de Fan y Casetti (1994). En consecuencia, en este trabajo
se van a utilizar y estimar tres diferentes distribuciones; de un lado, la profusamente utilizada
de Pareto; de otro, las ya citadas de Rosen y Resnick (1980) y de Fan y Casetti (1994).
Estas dos ultimas son, a nuestro juicio, las mejor capacitadas para aportar informacion
adicional y alternativa a la que presenta la clasica distribucion de Pareto, introduciendo
concavidades y convexidades en la relacién entre rango y tamafio.

2.3.1 Especificacion de Rosen y Resnick (1980)
La ecuacion (2) queda ahora como:
INR= Ina+b'InT + ¢ (InT)? @)

El pardmetro a' es positivo y b’ es negativo, si bien el parAmetro clave es ahora c’, que
representa la derivada segunda de InR respecto a InT y que se interpreta de la siguiente
manera. Si ¢’ es positivo la evolucion temporal del tamafio de las ciudades esta
positivamente correlacionada con la dimension de las mismas, es decir, hay una suerte de
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economias de escala; también podemos apuntar que en este caso el nUmero de ciudades
intermedias es menor de lo que predeciria el cumplimiento exacto de la ley de Zipf. Si ¢’ es
negativo estamos en el caso contrario: hay una correlacion negativa entre mejoras relativas
en el puesto que ocupa en la ordenacién y el tamafio; es un crecimiento convergente, a
diferencia del anterior que es divergente. Finalmente, si ¢’ es nulo tenemos una evolucion
paralela y se cumple la denominada ley de Gibrat o del efecto proporcional, que implica que
las ciudades crecen o se contraen estocasticamente con una media y una varianza
comunes, de forma que la distribucién de probabilidad de la tasa de crecimiento no depende
de la dimensién inicial. El grafico 12 puede ayudar a interpretar de forma mas sencilla el
significado de ¢

Grafico 12
Interpretacion econdmica del pardmetro c'

LnR

\\ c'>0

c'<p

—_— — LnT

Una mejora unitaria en el puesto de una ciudad grande (InR pequefio) supone un
crecimiento en T (en InT en sentido estricto) mas intenso si ¢’ es positivo que si es negativo,
de forma que las ciudades mayores crecen a mayores tasas en el primer caso. Lo contrario
ocurre para los nucleos pequefos.

¢, Qué tipo de evolucion — divergente, convergente o paralela — se ha producido en Aragoén
durante el siglo veinte? En los cuadros 11 y 12 se puede encontrar la respuesta.

* Cuando ¢’ es mayor que cero, la relacién entre InR y InT tiene forma de U, presentando un minimo para InT=(-
b'/2¢’). Sin embargo, en el grafico 12 ofrecemos so6lo el tramo decreciente, que es el Unico relevante desde el
punto de vista econémico, puesto que, analizando las estimaciones concretas, el minimo se alcanza para valores
de T grandes, que exceden el de las mayores ciudades aragonesas en cada periodo.
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Cuadro 11

Estimacion del pardmetro ¢’ con Zaragoza capital

N=50 N=100 N=150 N=200
1900 0.308 0.291 0.239 0.2
(18.3) (31.37) (27.06) (24.49)
1910 0.304 0.284 0.227 0.185
(22.04) (34.99) (26.73) (22.63)
1920 0.289 0.262 0.224 0.183
(17.78) (29.6) (28.73) (23.82)
1930 0.267 0.247 0.22 0.177
(19.03) (30.86) (34.71) (25.06)
1940 0.235 0.208 0.195 0.168
(18.86) (28.48) (35.62) (31.56)
1950 0.21 0.188 0.178 0.155
(20.33) (29.62) (38.67) (33.51)
1960 0.159 0.148 0.139 0.116
(12.84) (22.29) (28.30) (24.49)
1970 0.122 0.109 0.106 0.092
(12.99) (21.44) (29.40) (27.69)
1981 0.094 0.085 0.082 0.069
(10.95) (18.69) (25.13) (23.51)
1991 0.084 0.073 0.071 0.058
(9.40) (15.14) (20.74) (19.64)
2001 0.077 0.066 0.059 0.045
(8.27) (13.70) (16.8) (15.09)
Cuadro 12
Estimacion del pardmetro ¢’ sin Zaragoza capital
N=50 N=100 N=150 N=200
1900 -0.207 -0.015 -0.077 -0.104
(-2.28) (-0.41) (-3.70) (-7.29)
1910 -209 -0.045 -0.104 -0.133
(-3.64) (-1.68) (-6.76) (-12.35)
1920 -0.245 -0.072 -0.089 -0.125
(-3.07) (-2.23) (-4.77) (-9.72)
1930 -0.072 0.0006 -0.008 -0.074
(-0.89) (0.198) (-0.46) (-5.63)
1940 -0.122 -0.041 -0.013 -0.042
(-1.84) (-1.58) (-0.85) (-3.80)
1950 -0.037 -0.004 0.016 -0.014
(-0.66) (-0.16) (1.20) (-5.43)
1960 -0.24 -0.076 -0.034 -0.054
(-5.24) (-3.48) (-2.52) (-5.89)
1970 -0.193 -0.065 -0.019 -0.026
(-6.31) (-4.25) (-1.92) (3.93)
1981 -0.159 -0.056 -0.022 -0.028
(-7.075) (-4.65) (2.77) (-5.28)
1991 -0.154 -0.061 -0.025 -0.03
(-6.77) (-5.09) (-3.15) (-5.55)
2001 -0.155 -0.063 -0.039 -0.042
(-6.30) (-5.49) (-5.44) (-8.94)
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El parAmetro ¢’ es siempre significativo en el cuadro 11 y casi siempre en el cuadro 12. El
grado de ajuste es muy elevado, con valores de R? no presentados, superiores a 0.97.
Centrandonos en la pregunta planteada en el parrafo previo, de nuevo encontramos un
profundo cambio en la evolucién de la estructura urbana aragonesa segun consideremos o
no a su ndcleo principal. Incluyendo a Zaragoza capital se fragué un proceso de
concentracién de poblacién en las mayores ciudades, que crecian a un ritmo superior al

promedio (€ >0). Sin Zaragoza, la estructura urbana aragonesa experimenta una evolucion
de signo contrario, en la cual para datos de 2001 todavia estd inmersa la comunidad,
consistente en una desaceleracion o estancamiento en el crecimiento de las grandes urbes

y un mayor dinamismo de las ciudades intermedias (6'<0).

Queremos destacar la tremenda importancia que Zaragoza representa en la estructura
poblacional de Aragdn. Supone un elemento diferenciador (distorsionador). En efecto, la
diferencia entre las muestras usadas en los cuadros 11 y 12 son sélo de una observacion vy,
sin embargo, los comportamientos que se infieren de ellos no son sélo no coincidentes sino
opuestos. Como parece logico, incluyendo a la gran urbe zaragozana la evolucion es

divergente, la capital acentia las diferencias y lo contrario ocurre, evolucién convergente, si
no se considera.

2.3.2 Especificacion de Fan y Casetti (1994)

A partir de la regla del rango-tamafno dada en (2), estos autores estiman lo que denominan
‘regla del rango-tamafio expandida’:

INR = Ina - bInT

-b = bo+b1T (4)
con lo cual el modelo finalmente estimado resulta ser:
INR = Ina+ boInT+b,TINT (5)

El parametro a es positivo y el parametro b, es negativo, si bien el parametro clave es ahora
b1, puesto que su signo indica como afecta T al exponente de Pareto (ver la segunda
ecuacioén en (4)). Recordemos que cuanto mas pequefio es b, que siempre es positivo, mas

desiguales son las ciudades en su tamafio. Asi, si by es positivo implica que conforme
aumenta T, (-b) sigue siendo negativo pero mas pequefio en valor absoluto, indicando que la
desigualdad en la distribucion del tamafo de las ciudades crece con T, esto es, con la
dimensién de las mismas. Por el contrario, por un razonamiento absolutamente anélogo y

equivalente, si b es negativo la desigualdad decrece con el tamafo, siendo, por tanto,
mayor en las ciudades intermedias y pequefias. Los cuadros 13 y 14 ofrecen los resultados

referentes a bl .
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En el cuadro 13, by es significativo siempre y casi siempre en el cuadro 14. La bondad del
ajuste es buena, oscilando R? entre 0.97 y 0.99. De nuevo algo impone la consideraciéon o

no de Zaragoza que supone una ruptura en el comportamiento. Con la capital b es positivo,
indicando que la desigualdad es superior en la parte alta de la distribucién (nucleos

grandes). Sin la capital, by se vuelve negativo, de forma que ahora la desigualdad decrece
con el tamafio de las ciudades. Son resultados que en parte ya habian aparecido cuando
comentdbamos las conclusiones que se derivan de la estimacion del exponente de Pareto y
que, por tanto, se ven corroborados desde otro planteamiento.

Por otra parte, el hecho de que con Zaragoza la desigualdad crezca con la dimension de las
poblaciones, concuerda con el resultado visto en la especificacion de Rosen y Resnick

(analisis de é') de que con la muestra completa existe una correlacion positiva entre
mejoras relativas en el puesto y tamafio. Las conclusiones cuadran: con la capital las
ciudades mayores crecen mas deprisa y, por tanto, son susceptibles de producir una
superior desigualdad en la distribucién. Por el contrario, sin la capital, son los nlcleos de
menor dimension los que progresan a mayores tasas y en los que la desigualdad es mayor.

Cuadro 13
Estimacion del pardmetro b1 con Zaragoza capital

N=50 N=100 N=150 N=200
1900 0.282 e-5 0.305 e-5 0.294 e-5 0.280 e-5
(21.16) (33.94) (40.30) (42.26)
1910 0.255 e-5 0.273 e-5 0.248 e-5 0.243 -5
(29.64) (43.84) (46.85) (43.31)
1920 0.207 e-5 0.217 e-5 0.212 e-5 0.200 e-5
(21.45) (36.96) (44.64) (42.75)
1930 0.168 e-5 0.181e-5 0.183 e-5 0.172 -5
(19.74) (31.83) (42.12) (40.38)
1940 0.129 e-5 0.135e-5 0.140 e-5 0.136 e-5
(21.43) (34.18) (43.53) (49.37)
1950 0.100 e-5 0.107 e-5 0.112 e-5 0.110 e-5
(20.62) (31.65) (40.05) (45.96)
1960 0.708 e-6 0.755 e-6 0.785 e-6 0.760 e-6
(17.52) (28.99) (36.19) (39.14)
1970 0.408 e-6 0.428 e-6 0.455 e-6 0.452 e-6
(18.43) (29.05) (34.71) (39.89)
1981 0.285 e-6 0.300 e-6 0.318 e-6 0.313 e-6
(16.17) (25.56) (31.03) (35.82)
1991 0.253 e-6 0.261 e-6 0.277 -6 0.273 e-6
(13.54) (20.67) (25.50) (29.10)
2001 0.228 e-6 0.234 e-6 0.241 e-6 0.231 e-6
(11.57) (19.25) (24.07) (26.12)
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Cuadro 14

Estimacion del pardmetro b1l sin Zaragoza capital

N=50 N=100 N=150 N=200
1900 -0.824 e-5 -0.205 e-5 -0.379 e-5 -0.506 -5
(-3.13) (-1.50) (-4.24) (-7.39)
1910 -0.693 e-5 -0.255 e-5 -0.434 e-5 -0.573 e-5
(-4.70) (-1.92) (-7.21) (-11.8)
1920 -0.766 e-5 -0.352 e-5 -0.393 e-5 -0.539 e-5
(-3.81) (-3.41) (-5.64) (-9.81)
1930 -0.293 e-5 -0.538 e-6 -0.697 e-6 -0.273 -5
(-1.49) (-0.55) (-1.07) (-5.06)
1940 -0.38 e-5 -0.193 e-5 -0.107 e-5 -0.186 e-5
(-2.42) (-2.42) (-1.90) (-4.23)
1950 -0.155 -5 -0.534 e-6 -0.122 e-6 -0.562 -6
(-1.25) (-0.82) (-0.27) (-1.54)
1960 -0.557 e-5 -0.296 e-5 -0.196 e-5 -0.246 e-5
(-5.96) (-5.20) (-4.61) (-7.31)
1970 -0.420 e-5 -0.254 e-5 -0.156 e-5 -0.164 e-5
(-8.08) (-7.21) (-5.35) (-7.01)
1981 -0.273 e-5 -0.183 -5 -0.128 e-5 -0.139 e-5
(-7.29) (-7.26) (-6.19) (-8.37)
1991 -0.251 e-5 -0.185 -5 -0.133 e-5 -0.143 e-5
(-6.59) (-7.34) (-6.41) (-8.48)
2001 -0.246 e-5 -0.183 -5 -0.156 e-5 -0.173 -5
(-6.35) (-7.80) (-8.47) (-11.59)

3. Movimientos dentro de la distribucion

En la seccion previa hemos analizado la distribucién del tamafio de las ciudades desde un
punto de vista esencialmente estético, esto es, sin prestar atenciébn a los movimientos
intramuestrales que se producen dentro de la distribucién. Y ésta es una carencia que debe
ser subsanada, por cuanto es dificil aceptar que en un periodo de un siglo la estructura
urbana no ha estado sometida a profundos cambios. Dicho de otra forma, puede darse el
caso de que la distribucion como tal no cambie sustancialmente entre periodos y, sin
embargo, se hayan producido grandes cambios en la posicidon relativa de las ciudades
dentro de dicha distribucion. En cualquier caso, es una cuestiébn que requiere nuestra
atencion y a la que, por consiguiente, vamos a dedicar este apartado.

Para tal fin hemos de emplear una metodologia que sea de partida dinamica, de manera que
sea capaz de dar cuenta explicitamente de los movimientos de ciudades entre periodos,
permitiendo vislumbrar cual va a ser la distribucion futura del tamafio de las ciudades y que
describa qué ocurre con toda la muestra, no sélo con el elemento promedio, como se hace
en el clasico andlisis de regresién. En concreto, en este trabajo vamos a usar el enfoque que
Quah (1993) propone como alternativa a las denominadas sigma y beta convergencias,
empleadas en el andlisis empirico de convergencia en las tasas de crecimiento entre paises.
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Se trata de un enfoque que, para el caso de las ciudades, ya ha sido empleado, hasta donde
conocemos, en Eaton y Eckstein (1997) para Francia y Japén y en Dobkins e loannides
(2000) para el caso de Estados Unidos.

3.1 Metodologia

El enfoque de Quah parte de suponer que los movimientos intramuestrales de una
distribucion estadistica de un periodo a la del siguiente pueden ser modelizados mediante
una cadena de Markov. Una cadena de Markov es un proceso estocastico, es decir, una

familia de variables aleatorias {Zt}. Los valores que puede tomar {Zt} son sus estados y

los cambios en el valor de { 1) se llaman transiciones entre sus estados. El subindice t es

. T LV, _T .
un punto en el espacio parametral Ty LY teT  esun punto en el espacio de estados S.

X -
Una cadena de Markov, que vamos a denotar { tJ | es un proceso estocastico con un

espacio parametral T de tiempo discreto y un espacio de estados S finito®> que cumple la
denominada propiedad de Markov:

p [Xt = J / xt_l = i,xt_z = C,--.,X]_: a] = P[Xt = j / xt_]_: I] = nj(t) (6)
Donde j, i, c, a €S. La expresion anterior indica que el futuro del proceso depende solo del

estado presente y no de la historia del proceso.

Las probabilidades de transicion pj(t) indican la probabilidad de que el estado i en t-1 sea
seguido en t por el estado j. Suponemos que la cadena de Markov es estacionaria, esto es,
verifica:

Pi(t)=pij
Podemos agrupar todas las probabilidades de transicion posibles en una matriz estocastica

P, llamada matriz de transicion:

P11 P12----P1m
P21 P22----Pom
P =(pjj) =

Pm1 Pm2---Pmm @)

2. pij =1
con p;=0,i,j €Sy jeS , Vi € S. Esta matriz P caracteriza de forma directa y

completa la dinamica intradistribucion, definiendo asi la ley de movimiento de un periodo al
siguiente.

® En realidad S puede ser finito o infinito numerable. Como en la aplicacion empirica el nimero de estados

posibles va a ser finito, supondremos sin pérdida de generalidad que hay M estados posibles: S= {1‘"" M}.
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En la aplicacion empirica no vamos a obtener las probabilidades pj, que tienen un sentido

~

P de las mismas. Si la matriz P es invariante en el

paramétrico, sino unas estimaciones
tiempo se pueden estimar sus elementos a partir de las frecuencias observadas en los
cambios de estado de un periodo a otro. Asi, siguiendo a Amemiya (1985) o a Hamilton

(1994), aunque empleando la notacion del primero, el estimador maximo verosimil de p; es:
by =
' Z nij
donde n; es el nimero observado de ciudades que estando inicialmente en el estado i pasan
a estar en el estado j en el periodo inmediato posterior.

A partir del conocimiento de P o matriz de movimientos a un periodo, se puede intentar
determinar hacia dénde va el sistema a largo plazo, esto es, dénde se acumula la
probabilidad si iteramos los cambios a un afio un numero arbitrariamente grande de veces:

lim PR

Se puede demostrar (ver Hamilton (1994)) que bajo ciertas condiciones, el limite dado en (9)
existe y es igual a w1, donde & es un vector Mx1 y 1 es un vector fila 1xM de unos. El vector
7, que si existe es Unico, recibe el nombre de distribucion de equilibrio, distribucion de largo
plazo, distribucién de estado estacionario o, mas habitualmente y es la terminologia que
adoptamos nosotros, vector de probabilidades ergddicas. La informacion que proporciona el
conocimiento de = es, sin duda, muy interesante, puesto que indica cudl va a ser el futuro de
la distribucion que estamos estudiando, condicionado a que lo ocurrido en el periodo
muestral analizado se itera hasta el infinito.

3.2 Resultados parala Comunidad Auténoma Aragonesa

Antes de presentar la matriz de transicion para el caso aragonés deben resolverse dos
cuestiones. La primera es sencilla: en el epigrafe previo hemos planteado matrices de
transicion de primer orden, esto es, de un periodo al siguiente; nuestros datos no son
anuales, sino que van de diez en diez afios. En consecuencia la matriz que presentamos
recoge transiciones entre periodos consecutivos, pero estando estos separados por una
década.

El segundo aspecto es mas relevante. El empleo de cadenas de Markov exige discretizar el
espacio de estados, para que pase a ser asi un conjunto finito. Hay que elegir también el
namero de estados, puesto que los resultados pueden no ser absolutamente neutrales a tal
eleccion. En este sentido hemos adoptado la discretizacién de Eaton y Eckstein (1997), que
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definen, para cada periodo, seis estados de la siguiente manera®: ciudades cuya poblacion
es inferior a 0.3 veces la media, ciudades entre 0.3 y 0.5 veces la media, entre 0.5y 0.75,
entre 0.75y 1, entre 1y 2y, por ultimo, ciudades mayores que 2 veces la media. Esta media
se obtiene de los cien mayores nlcleos aragoneses en cada periodo.

Sin embargo, nuestro planteamiento difiere del de Eaton y Eckstein (1997) en una cuestion
esencial, que tiene que ver con el diferente comportamiento urbano de Francia y Japon, por
una parte, y Aragon, por otra. Ellos argumentan que la estructura urbana francesa y
japonesa durante el siglo veinte ha permanecido estable, con un crecimiento de tipo
paralelo. Consiguientemente, las ciudades que toman (39 para Francia y 40 para Japén) son
siempre las mismas en todo el horizonte temporal considerado. Este resultado no se
mantiene para el caso aragonés. Como veremos mas adelante con mas detalle, de los 100
mayores nucleos aragoneses en 1900, s6lo 63 siguen estando entre los cien mayores en
2001. En otras palabras, se ha producido a lo largo del siglo una notable variacion en la
jerarquia urbana de Aragén, con nucleos que, durante el siglo, han llegado a perder
poblacién en términos absolutos, mientras unos pocos emergentes han crecido a tasas muy
elevadas.

Y este es un hecho, a saber, la posibilidad de que haya ciudades que entran y salen de la
muestra de las mayores cien, que Eaton y Eckstein no necesitan considerar, pero que
nosotros debemos tener en cuenta en la definicion de la matriz de transicion. Solo asi
damos cuenta fidedigna de los cambios realmente experimentados por la estructura urbana
aragonesa. Para ello hemos definido un séptimo estado, ademas de los ya enumerados. En
concreto, este séptimo estado esta formado por las cien ciudades que, en cada periodo, van
del puesto 101 al 200 de la ordenacion. Las transiciones del resto de los estados al
séptimo recoge ciudades que salen de la muestra de las cien mayores, mientras que las
transiciones del séptimo estado al resto refleja el caso de ciudades que entran en la muestra
de las cien mayores.

El cuadro 15 muestra la matriz de transicion de primer orden, con saltos a diez afos, para
todo el periodo 1900-2001. El séptimo estado se denomina ‘resto’. Asimismo, en negrita, la
ultima fila ofrece las probabilidades ergédicas asociadas a cada uno de los estados.

Varias conclusiones pueden deducirse de esta matriz. En primer lugar, la persistencia, dada
por los valores de la diagonal, es superior en los estados extremos; en otras palabras, si una
ciudad es muy grande o muy pequefia, es dificil que cambie de statu quo. En segundo lugar,
no podemos admitir que se ha producido un crecimiento paralelo, en cuyo caso los
elementos de la diagonal serian muy cercanos a la unidad, indicando que la jerarquia u
ordenacién de las ciudades se ha mantenido casi intacta en el tiempo, sin apenas saltos en
la ordenacion. Por el contrario, varios de los valores de la diagonal son significativamente
distintos de la unidad’ y, en consecuencia, podemos afirmar que la distribucién de los

® Se ha probado con discretizaciones alternativas, que dan lugar a resultados cualitativamente coincidentes con
los presentados en el texto.

" El valor promedio de un elemento de la diagonal para el caso aragonés es 0.81. Para Japén (véase Eaton y
Eckstein, 1997) es 0.88, sensiblemente superior.
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tamafios de los nuacleos de poblacibn aragoneses ha experimentado apreciables
movimientos intramuestrales a lo largo del siglo veinte. En este sentido destaca el estado de
las ciudades con tamafio entre 0.5 y 0.75 veces la media (fila cuarta de la matriz de
transicion), ya que desde dicho estado se puede acceder, con probabilidades no nulas, a
todos y cada uno de los otros estados.

Cuadro 15
Matriz de transicion paralos nicleos aragoneses (1900-2001)

Limites de los estados
0 2 1 0,75 0,5 0,3 Resto
o0 0,947 0,053 0 0 0 0 0
2 0 0,891 0,109 0 0 0 0
1 0 0,067 0,653 0,267 0,013 0 0
0.75 0,001 0,004 0,026 0,684 0,268 0,004 0,013
0.5 0 0 0,001 0,024 0,684 0,179 0,112
0.3 0 0 0 0 0,018 0,872 0,11
Resto 0 0 0 0,001 0,028 0,035 0,936
Ergbdicas 0,002 0,0012 0,0013 0,0091 0,0794 0,2825 0,6263

En tercer lugar, respecto a las probabilidades ergddicas, debe apuntarse que, en la
distribucion a largo plazo, el estado mas probable es ‘resto’, seguido del inmediatamente
contiguo, acaparando entre ambos mas del 90% de probabilidad. Para ser sinceros este
panorama de la distribucion de equilibrio no deja de ser un poco desalentador, pero
analizando, con todos los instrumentos utilizados hasta ahora, qué ha ocurrido con la
poblaciéon aragonesa en el siglo veinte, hay que admitir también que es un resultado
esperable. En efecto, la historia del siglo pasado ha sido una historia de desaparicion de
ndcleos y de pérdida de poblacién de la mayor parte de los demas, con sélo unas pocas
ciudades con comportamiento dinamico. Y eso es precisamente lo que nos recogen las
ergodicas: si los movimientos del periodo muestral se repiten un nimero infinito de veces se
deduce inequivocamente una fuerte tendencia hacia una mayor proliferacién de nicleos de
poblacién pequefios enfrentados a unas pocas ciudades de una cierta entidad, entre las que
sobresale Zaragoza, que siempre esta, como es légico, en el estado de nlcleos cuyo
tamano es superior a dos veces la media de cada afio.

4. Ndacleos que entran y salen de la muestra: un analisis espacial

La seccién previa ha puesto de manifiesto, entre otros resultados, que la jerarquia de
ciudades aragonesas ha experimentado cambios durante el siglo veinte. Como se ha
adelantado ya con anterioridad, de las cien mayores entidades de poblaciéon en 1900, sélo
63 mantienen esa condicion en 2001, de forma que ha habido 37 nuevos nucleos
emergentes que han sustituido a otros tantos que han perdido la categoria.
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Vale la pena comprobar si estas ciudades, tanto las que entran como las que salen,
presentan algun tipo de regularidad espacial en el territorio aragonés. Si esto es asi, es
decir, si las ciudades que entran y/o las que salen se agrupan de alguna forma en el
espacio, podremos intentar buscar las causas que han dado lugar a ese comportamiento. El
mapa 1 muestra la ubicacion geografica de las 37 ciudades que durante el transcurso del
siglo han dejado de estar entre las 100 primeras. El mapa 2 hace lo propio con las que las
han sustituido.

Nuestras sospechas aprioristicas de que podia darse algun tipo de regularidad espacial se
han confirmado. Los ndcleos que salen en el mapa 1 se concentran en tres zonas
principalmente: Pirineo y Prepirineo, sur de la provincia de Zaragoza y este de la provincia
de Teruel, formando estas dos Ultimas areas una especie de bumeran. ¢Qué caracteriza a
estas comarcas? Tres hechos fundamentales. En primer lugar, una altitud sobre el nivel del
mar elevada, con frecuencia superior a los mil metros, lo que convierte a estos municipios
en un habitat que se puede calificar de hostil o, mejor dicho, hostil en términos relativos
frente a otras localizaciones alternativas que pueden garantizar un aprovechamiento
agropecuario mas rentable y un clima mas suave.

En segundo lugar, unas infraestructuras de transporte obsoletas, con un acceso por
carretera y por ferrocarril dificil y costoso; se trata de nucleos alejados de las redes de
autovias, autopistas y trenes de alta velocidad que vertebran Aragén. En tercer lugar, son
comarcas con muy poca o nula presencia industrial; a lo largo del siglo veinte y no sélo para
Aragon sino para Espafia en general, se ha producido un intenso proceso de sustitucion de
empleo en el sector primario, que ha sido trasvasado a los sectores industrial y de servicios.
En estas comarcas la pérdida de empleo agricola no ha tenido contrapartida con un
crecimiento compensador del empleo industrial.

En lo que atafie a los nucleos emergentes, la informacién que suministra el mapa 2 es aun
mas clara. Los entes de poblacién se aglutinan en torno a lo que podriamos denominar por
su forma, siguiendo sus homdlogos europeos®, la ‘banana aragonesa’. ¢Por qué se
concentran las ciudades emergentes en esta zona? De nuevo podemos esgrimir tres
razones. En primer lugar, la cercania a Zaragoza capital, que ejerce una influencia positiva
sobre su entorno. Zaragoza es la gran ciudad industrial y de servicios en Aragon, a lo que
hay que afadir su centralidad geografica, su capitalidad politica y administrativa de la
Comunidad Autonoma, su constitucion como centro radial del transporte y su calidad de
centro financiero y del mundo empresarial en Aragén. Todo ello convierte a Zaragoza en la
zona que ostenta la primacia dentro del espacio econémico aragonés, lo que explica su
capacidad para generar nlcleos importantes a su alrededor.

8 Las bananas europeas que recogen una concentracion de la actividad industrial son dos: la tradicional que
engloba el sur de Inglaterra, Bélgica y los Paises Bajos, el norte de Francia, la zona del Rhir alemana y el norte
de ltalia, y otra formada més recientemente en el tiempo que se localiza en el arco suroeste del Mediterraneo.
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Mapa 1. Municipios que salen de los cien mas
poblados entre 1901 y 2001

1 Castellote 11 Samper de Calanda 21 Peralta de Alcofea 31 Torrijo de la Cafiada
2 Sotonera (La) 12 Fiscal 22 Beceite 32 Lécera
3 Sos del Rey Catdlico 13 Pefias de Riglos (Las) 23 Sarrion 33 Alcampell
4 Loporzano 14 Bailo 24 Casbas de Huesca 34 Puebla de Valverde (La)
5 Mosqueruela 15 Villarroya de la Sierra 25 Castelseras 35 Cantavieja
6 Valle de Hecho 16 Peralta de Calasanz 26 Oliete 36 Albarracin
7 Uncastillo 17 Azuara 27 Villarluengo 37 San Miguel del Cinca
8 Manzanera 18 Ballobar 28 Arén
9 Almonacid de la Sierra 19 Rubielos de Mora 29 Boltafia
10 Fueva (La) 20 Aguarén 30 Canal de Berdin
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Mapa 2. Municipios que entran entre los cien mas
poblados entre 1901 y 2001

— Autovia/autopista

= Ferrocarril

<.\ Opel Espaiia
1 Utebo 11 Pinseque 21 Maria de Huerva 31 Biota
2 Binéfar 12 Cadrete 22 Benasque 32 Lalueza

3 Villanueva de Gallego
4 lllueca
5 Utrillas
6 Puebla de Alfindén (La)
7 San Mateo de Gallego
8 Brea de Aragén
9 Grafién

10 Cuarte de Huerva

13 Muela (La)

14 Gurrea de Gallego
15 Sadaba

16 Zaidin

17 Binaced

18 Burgo de Ebro (El)
19 Alfajarin

20 Lanaja

23 Altorricén

24 Alfamén

25 Torres de Berrellén
26 Belver de Cinca
27 Lecifiena

28 Ariza

29 Remolinos

30 Albalate de Cinca

33 Alhama de Aragén
34 Santa Eulalia

35 Muel

36 Torrente de Cinca
37 Escucha
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En segundo lugar, la puesta en funcionamiento de la actual Opel Espafia en Figueruelas en
1982 ha tenido sin duda un efecto dinamizador sobre los nacleos de poblacion circundantes;
el impacto econémico que la instalacion de dicha factoria ha tenido sobre el empleo y el
valor afadido de Aragon puede calificarse de muy relevante (véase al respecto Aznar y
Montafiés, 1991). Finalmente, el papel que las infraestructuras de transporte representan
para fijar la poblacién es muy importante; en efecto, en el propio mapa 2 se marcan con
lineas los trazados de las autovias y autopistas que tiene Aragén en 2003°: es sorprendente
cémo la ubicacion de los nucleos entrantes se articula casi miméticamente en torno a estas
lineas. Es dificil exagerar las implicaciones de politica que suscita este resultado, de forma
gue una receta contrastada para atraer poblacién es la construccion de las adecuadas
infraestructuras de transporte. Sin duda, las tan ansiadas (y reivindicadas) autovias de
Levante a Francia por Teruel y la Transpirenaica que uniria Pamplona con Lérida via
Huesca y Barbastro pueden cambiar y equilibrar el paisaje econémico y poblacional de
Aragon.

El analisis hasta ahora ha sido meramente descriptivo. Sin embargo, los propios resultados
que se derivan de los mapas 1 y 2 sugieren la posibilidad de que exista algun tipo de
dependencia o autocorrelacion espacial, dada la concentracidn geografica que presentan las
ciudades en ambos mapas. La idea intuitiva es sencilla. La hipétesis nula a contrastar es la
de independencia espacial, esto es, que la ubicacién de los 37 nucleos que, por ejemplo,
salen de la muestra es completamente aleatoria en el espacio y no presenta ningun tipo de
regularidad. El rechazo de la hip6tesis implica admitir que las ciudades que presentan una
cierta caracteristica, en nuestro caso salir de la muestra, se agrupan espacialmente en
determinadas comarcas.

Veamos con un poco mas de detalle, siguiendo a Cliff y Ord (1981), como llevar a cabo el
contraste.

Sea una variable X; de clasificacién binaria que toma valor 1 si la ciudad sale de la muestra

de las cien mayores y 0 si permanece. Sea la matriz generalizada de pesos W= {Wij} una
matriz 100x100, cuyo orden coincide con el nimero de ciudades, y que adopta valor 1 si las
ciudades i y j pertenecen a la misma comarca y valor cero en caso contrario. Esta matriz W
es la que capta las posibles correlaciones espaciales, y como suele ser practica habitual en
la literatura, se normaliza de forma que cada una de sus filas sume uno. El estadistico H que
mide la dependencia espacial viene dado por el numero de veces que dos ciudades cuya
variable X; toma valor 1, esto es, ambas salen de la muestra, estan ubicadas en la misma
comarca:

n n

1
H =22 2%,
iz

(10)

9 Se afiade, por su innegable caracter vertebrador, la linea de ferrocarril que une Zaragoza con Binéfar.
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donde x; y x; son valores de la variable X; y n es el nUmero de ciudades. Este estadistico se
distribuye asintéticamente como una N(u, o). Bajo la estrategia de muestra no libre, que es
la mas adecuada para nuestro caso, los valores de p y de o 2 se han tomado de las
expresiones (1.31) y (1.32) de Cliff y Ord (1981). Con todo ello la realizacién del contraste es
inmediata, pues basta comprobar si el valor de H pertenece a la region de rechazo o de
aceptacion de la hip6tesis nula de ausencia de correlacién espacial en una normal tipificada.

Los resultados de este contraste son los siguientes. El valor tipificado de H para el caso de
los nlcleos que salen (mapa 1) es de 1.5. Para el caso de las ciudades que entran (mapa 2)
es de 3.12. La localizacién de los entes de poblacion que salen no presenta regularidad
espacial alguna, puesto que se acepta al nivel de significacion del 5% la ausencia de
dependencia espacial. Por el contrario, podemos concluir gue la localizacién de las ciudades
que entran en la muestra de las cien mayores no es aleatoria, sino que al rechazarse la
hipétesis nula de no correlacion espacial existe algun tipo de regularidad, concentrandose
los nucleos emergentes, tal y como se ha argumentado con anterioridad, en las comarcas
cercanas a Zaragoza capital, a la factoria de automoviles de Opel-Espafia y en aquéllas por
las que pasan autovias o autopistas.

5. Factores de localizacién y variacion de la poblacién de los
municipios aragoneses (1991-2001). Un andalisis de regresion

Una vez descritos los cambios experimentados por los municipios aragoneses a lo largo del
siglo, trataremos en este Ultimo apartado de identificar los principales determinantes de
dichos cambios. Para ello, dadas las limitaciones que impone la disponibilidad de datos, nos
centraremos en la ultima década del siglo y por tanto buscaremos explicaciones al
crecimiento de los municipios aragoneses entre 1991 y 2001.

5.1 Evolucién de la poblacion de los municipios aragoneses en el periodo 1991-2001

En primer lugar, analizamos los principales rasgos del fendmeno que pretendemos explicar,
esto es, el crecimiento de la poblacién experimentado por los municipios entre 1991 y 2001
(cuadro 16).
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Cuadro 16

Crecimiento de la poblacién de los municipios aragoneses. 1991-2001

tasa de crecimiento

Total Aragon 1,30
Por provincias:

Zaragoza 2,93

Huesca -0,63

Teruel -5,44
Capitales de provincia:

Zaragoza 3,45

Huesca 4,71

Teruel 9,38
Resto provincias:

Zaragoza 1,65

Huesca -2,07

Teruel -9,11
Capitales de comarca 3,23
Resto de la comarca -3,77
Por tamafio del municipio:

1-100 hab. -3,00

101-500 hab. -10,56

501-1000 hab. -6,47

1001-5000 hab. -1,78

5001-10000 hab. 6,61

10001-50000 hab. 4,73

mas de 50000 hab. 3,45

Tomemos como referencia el crecimiento medio de la poblacion residente en los municipios
aragoneses, que es de 1.3% a lo largo de la década considerada. Un primer hecho a
destacar es que este crecimiento ha sido bastante desigual por provincias. Confirmando
pautas generales que ya hemos detectado en el primer apartado, solamente los municipios
pertenecientes a la provincia de Zaragoza han experimentado un aumento de poblacién y lo
han hecho a un ritmo cercano al 3%, bastante superior al promedio. Por el contrario, la
pauta general de los municipios de las dos provincias restantes es la pérdida de poblacién,
relativamente pequefia en el caso de Huesca (un 0'63%) y mucho més intensa en Teruel
(5'44%).

Otro rasgo que ya habiamos detectado en el grafico 8 es que, al margen de estas
diferencias por provincias, la capital ha ido atrayendo poblacién a lo largo del siglo en
detrimento del resto de la provincia. Esta pauta se reproduce en la ultima década del siglo
XX. Asi, mientras la poblacién de Zaragoza capital creci6 un 3.45%, la del resto de
municipios de la provincia lo hizo solo en un 1.65%. Mas significativas son las diferencias en
Huesca y Teruel. Mientras la poblacion de la capital oscense crecié un 4.71%, los municipios
del resto de la provincia se despoblaron en algo méas del 2%. Por su parte, la ciudad de
Teruel experiment6 un intenso crecimiento de poblacién del 9.38%, practicamente el mismo
ritmo al que el resto de municipios de la provincia fue despoblandose.
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Podemos repetir este analisis a un nivel mayor de desagregacion, considerando la evolucion
de las capitales de comarca frente al resto de municipios de cada una de ellas. También en
este caso detectamos una tendencia a la concentracion de la poblacion en las capitales
comarcales: mientras éstas registraron un crecimiento en el nidmero de habitantes del
3.23%, el resto de nulcleos se despoblé en un 3.77%.

Finalmente, el cuadro 16 refleja un desigual comportamiento de los municipios por tamafios,
acorde con los resultados anteriores si tenemos en cuenta que, por lo general, los nucleos
mas grandes ostentan la capitalidad comarcal. A lo largo de la década de los 90, los
municipios mas grandes ganaron poblacion en detrimento de los mas pequefios. Los 9
municipios que en 1991 contaban con entre 5001 y 10000 habitantes fueron los que més
aumentaron a lo largo de la década (6.61%), seguidos por los 10 que ocupan el escaldn
inmediatamente superior (10001-50000 habitantes), que experimentaron un aumento del
4.73 %. Por el contrario, la poblacion de los 400 municipios entre 101 y 500 habitantes se
redujo mas del 10% vy las de los 95 que contaban con entre 501 y 1000 habitantes se redujo
en un 6.47%. Una muestra mas de la divergencia experimentada por el sistema urbano
aragoneés.

¢ Qué elementos estan detras de este desigual comportamiento? Para situar el caso
concreto de la comunidad autonoma aragonesa sera conveniente realizar un repaso a los
factores que tanto la literatura teérica como empirica han identificado como posibles
determinantes de la localizacion de la poblacion.

5.2 Factores determinantes de la localizacién de la poblacion

La literatura reciente que se engloba bajo la denominaciéon de Nueva Geografia Econdémica
(iniciada con Krugman, 1991) ofrece diversas explicaciones teodricas para la localizacion de
la actividad econ6mica y de la poblacion, en general, que podemos agrupar en factores de
primer, segundo y tercer orden.

En primer lugar, cabe citar factores que son intrinsecos a una determinada localizacién al
margen de la actividad econémica que se desarrolle en ella. Son los factores geograficos
propiamente dichos (cercania a costas 0 a rios navegables, temperaturas agradables,
abundantes dias de sol), también denominados de primer orden o primera naturaleza. En
este sentido, el rio Ebro se constituiria en una buena explicacion de la situacion de
Zaragoza, mientras que las elevadas alturas sobre el nivel del mar (y las correspondientes
bajas temperaturas) explican la escasa poblacion de las zonas mas montafiosas.

Los factores de segundo orden (segunda naturaleza) se refieren a caracteristicas de cada
localizacion que son el resultado de la propia distribucion de la actividad econémica en el
espacio. El ejemplo mas claro es el concepto de potencial de mercado, o facilidad de acceso
de una localizacién concreta a los mercados de consumidores que la rodean. En este
sentido, y adoptando una perspectiva geogréafica amplia, el crecimiento de Zaragoza no
seria ajeno a su situacién entre los principales focos econémicos del pais (Cataluia y
Comunidad Valenciana, Pais Vasco y Comunidad de Madrid).
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Finalmente, los factores de tercer orden (tercera naturaleza) de una localizacion estan
relacionados con la actividad econémica que se ha desarrollado en el pasado en la propia
localizacién, y no con el paisaje econdmico circundante (segunda naturaleza). Por ejemplo,
la existencia de personal especializado en un determinado nlcleo constituye un elemento de
atraccion para nuevas empresas interesadas en ese tipo de trabajadores. De modo similar,
la plataforma logistica de Zaragoza o el centro Walqga de nuevas tecnologias en Huesca han
nacido con el objeto de atraer empresas hacia esas localizaciones.

Asi pues, el primer grupo se corresponde con condiciones naturales de cada localizacion,
mientras que el segundo y el tercero son la consecuencia de las propias decisiones de los
agentes econdmicos; de ahi la denominacion habitual de man-made para estos ultimos.

Centrandonos ahora en el trabajo empirico, la mayor parte del mismo, dedicado a contrastar
la importancia de unos y otros factores, se refiere a los Estados Unidos (Glaeser y otros,
1995; loannides y Overman, 2000; Kim, 2000; Beeson y otros, 2001; Black y Henderson,
2001).

loannides y Overman (2000) contrastan especificamente la influencia de los determinantes
de primer y segundo orden en la localizacion de los nucleos urbanos. Como aproximacién a
los primeros, aprovechando la (relativamente) reciente creacion de las ciudades
estadounidenses, establecen el supuesto de que las ciudades mas antiguas ocuparon las
localizaciones con mejores condiciones naturales. Asi, analizan la relacion entre el tamafio
de las ciudades y la fecha de fundacién de las mismas y encuentran que a principio del siglo
XX existia una relacion elevada entre ambas variables: en general, las que se habian
constituido antes eran las de mayor tamafio. Sin embargo, las condiciones naturales
parecen haber perdido importancia a lo largo del tiempo de tal forma que practicamente son
irrelevantes a la hora de explicar el tamafio actual de las ciudades.

Otras variables mas directamente indicativas de las condiciones naturales de los
emplazamientos son el clima, la configuracion del terreno o la facilidad de acceso. Beeson et
al. (2001) y Black y Henderson (2001) encuentran que, en promedio, han crecido mas los
condados con temperaturas mas moderadas, con menor pluviometria y mayor accesibilidad
a redes de transporte (como las zonas costeras o las riberas de grandes rios).

Como ya hemos indicado, la principal variable utilizada como factor de segundo orden es el
potencial de mercado, que trata de recoger el grado de acceso a los mercados de cada
localizacién a través de una funcién creciente en las rentas o poblaciones de otras ciudades
0 regiones y decreciente en la distancia que las separa de la primera. Los resultados
tedricos de los modelos de la Nueva Geografia Econdmica predicen que ciudades con
mayor potencial de mercado tienen mayor capacidad de atraccion de trabajadores porque
son capaces de ofrecer salarios mayores. Los resultados de loannides y Overman (2000)
confirman la importancia del potencial de mercado sobre el crecimiento de las ciudades
estadounidenses, aunque al final del siglo es preciso introducir matizaciones: crecen mas
rapido sélo aquellas ciudades cuyo mercado potencial es elevado en relacion a su tamafio.
En sintonia con este resultado, Black y Henderson (2001) encuentran una relacién en forma
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de U invertida entre potencial de mercado y tasa de crecimiento de la poblacion de las
ciudades; el tramo decreciente para niveles de potencial de mercado altos podria estar
explicado por la acentuacion de la competencia entre grandes ciudades cuando éstas estan
cercanas geograficamente (unas proyectan sobre las otras lo que se denomina sombra de
aglomeracion).

Finalmente, son abundantes las caracteristicas intrinsecas a las ciudades (tercera
naturaleza) que explican su evolucion. Una primera cuestion a dilucidar seria la existencia
de convergencia entre los distintos nlcleos (esto es, si aquellos mas grandes crecen mas
despacio y viceversa). La conclusion generalizada de los trabajos mencionados es que en
EE. UU. el tamafio inicial de las ciudades influye negativamente en su crecimiento y por
tanto el sistema de ciudades es cada vez mas homogéneo.

Otra faceta relevante de las ciudades es su estructura productiva. Como destaca Kim
(2000), el éxito de unos u otros nucleos a lo largo de los tres dltimos siglos ha estado ligado
de forma clara a sus ventajas comparativas en una sociedad que primero se ha
transformado de rural en urbana (con la consiguiente pérdida de peso del sector primario) y
mas tarde se ha terciarizado. En este sentido, es significativo que Beeson y otros (2001)
encuentran que desde 1840 los condados que mas han crecido son los que ocupan mas
porcentaje de la poblacion en los sectores manufacturero y comercial, mientras que en el
periodo 1960-1990 Glaeser y otros (1995) obtienen que el porcentaje de empleo en
manufacturas apenas afecta al principio del periodo pero influye de forma negativa e
importante hacia 1990.

Otra variable econdmica cuya influencia se ha contrastado es la tasa de paro inicial.
Confirmando la idea intuitiva, Glaeser et al. (1995) obtienen que aquellas ciudades con
mayor desempleo en 1960 son las que menos crecieron en las tres décadas siguientes. Este
mismo trabajo encuentra que la dotacion de capital humano tiene una influencia creciente en
la evolucién del tamafio de las ciudades, tanto cuando considera los afios de escolarizacion
de la poblacion como cuando analiza los porcentajes de la misma que han completado
determinados niveles educativos. Como resultado destacable, es muy importante que se
alcancen niveles intermedios de educacion pero, sin embargo, el porcentaje de poblacién
con estudios superiores resulta menos relevante. En relaciéon con esta cuestiéon, Beeson y
otros (2001) deducen que una mejor dotacion de infraestructuras educativas contribuye al
crecimiento de la poblacién. Estos resultados confirman las teorias de Lucas (1988) sobre le
influencia del capital humano en el crecimiento urbano.

Es habitual en el caso de Estados Unidos atender también a las caracteristicas sociales de
la poblacion, en términos de distribucion de la renta, composicién étnica o religiosa. A modo
de ejemplo, Kim (2000) encuentra que a principio de siglo las ciudades con méas proporcién
de extranjeros fueron las que mas crecian, aungue esta relacion desaparece al final del siglo
XX. Por contra, cobra una influencia positiva y creciente en el tiempo la proporcion de
negros.



Asi pues, los estudios relativos a los Estados Unidos proporcionan una amplia gama de
elementos que pueden influir sobre la evolucién de las ciudades y que nos sirven de
referencia para el andlisis de la Comunidad Autonoma Aragonesa. No obstante, es obvio
que ambos ambitos espaciales son bien distintos, tanto en dimensiones como en el nivel de
actividad econdémica, por lo que algunas de las variables mencionadas son de dificil
aplicacion al caso aragonés. Antes de abordar este analisis, mencionemos algunos trabajos
similares llevados a cabo para las Comunidades Autbnomas de Andalucia y Cataluia.

Arauzo (2002) lleva a cabo un estudio de los determinantes de la localizacién tanto de la
poblacion como de los puestos de trabajo en la economia catalana para el periodo 1991-
1996. Encuentra una influencia de diversos elementos que son determinantes de la calidad
de vida, aunque con efectos contrarios por niveles de renta: mayor disponibilidad de
viviendas por habitante o mayor superficie de las mismas atraen poblacion con altos niveles
de renta, y viceversa. Aunque no con generalidad, la capitalidad de comarca, la diversidad
industrial y la presencia de trabajadores cualificados resultan elementos influyentes para
determinados grupos de trabajadores y/o sectores.

Por su parte, Martin y otros (2002) abordan el caso andaluz poniendo el acento en la
influencia del planeamiento urbanistico sobre el crecimiento municipal. Asi, encuentran que
las caracteristicas de los planes urbanos y la oferta de suelo residencial y protegido son
variables relevantes a la hora de comprender la evoluciéon de los municipios andaluces.
También deducen cierta evidencia de economias de localizacién (la distancia a la capital de
la provincia tiene en principio una influencia negativa sobre el crecimiento, aunque
sobrepasado cierto umbral sucede lo contrario) y de congestién (los municipios mas
poblados y densos crecen menos). Ademas, la geografia importa: ceteris paribus, los
municipios del litoral crecen mas rapido que los del interior.

Dentro de este marco, nuestro objetivo en este (ltimo apartado es identificar los
determinantes del crecimiento de los municipios aragoneses en la ultima década del siglo
XX, tomando Fundear (2002) como antecedente inmediato.

5.3 Muestray método de estimacién

La variable enddgena es la tasa de crecimiento de la poblacién entre 1991 y 2001. La
muestra utilizada comprende los 200 mayores municipios de la Comunidad Autbnoma de
Aragon, esto es, aquellos cuya poblacién superaba aproximadamente los 500 habitantes en
2001 (los resultados obtenidos han sido cualitativamente similares cuando se han
considerado solamente los cien mayores). No tiene sentido considerar un ndmero de
municipios mayor porque, de ser asi, el pequefio tamafio de los ndcleos resultantes provoca
dos efectos negativos. De un lado, muchas de las variables explicativas no encuentran
definicion adecuada para nucleos pequefios; de otro, para nucleos poco poblados (de
menos de cien habitantes, por ejemplo) la variable enddégena experimenta cambios bruscos
(incrementos del 100% o superiores) que podrian sesgar los resultados.



Como variables explicativas se consideraron en principio hasta un total de 54, entre las que
se encontraban numerosas variables con interpretaciones similares (aparecen enumeradas
en el cuadro 17, con indicacion de la fuente de la que se han obtenido). Por eso se
agruparon las que podian resultar sustitutivas con el fin de seleccionar mas tarde un
subconjunto de cada grupo —aquéllas que funcionaran econométricamente mejor- en las
regresiones definitivas. Asi quedd reducido a 17 el nimero de explicativas con un grado de
significatividad (al menos del 10%), que son a las que nos referiremos en el siguiente
apartado.

En nuestro andlisis hemos considerado basicamente siete grupos de variables. En primer
lugar, variables geogréficas propiamente dichas. Entre ellas, una relativa a condiciones
naturales (primera naturaleza): la altura del municipio. Otras que tratan de determinar la
influencia de la cercania a los nucleos mas poblados (distancia a la capital de provincia y su
cuadrado) y varias ficticias para contrastar efectos distintos por provincias y por la
pertenencia al area metropolitana de Zaragoza. También se ha afiadido la superficie del
municipio. Utilizamos tanto la distancia a la capital de la provincia como su cuadrado para
dar cabida a la posibilidad de que la influencia de la distancia sea no lineal. Las variables de
distancia a estas capitales y la ficticia de pertenencia al area metropolitana de Zaragoza son
de las que hemos denominado de segundo orden (segunda naturaleza). Dada la
concentracion de la poblaciébn en las capitales provinciales y, muy especialmente, en
Zaragoza, pueden ser consideradas como aproximaciones del potencial de mercado.

El resto de variables que consideramos es, como parece légico, de tercer orden (tercera
naturaleza).

Entre ellas figura un segundo conjunto de variables de naturaleza econémica que engloba
las tasas de actividad y desempleo al principio del periodo, algunos indicadores de actividad
empresarial (nimero de matriculas en el Impuesto de Actividades Econdmicas, numero de
establecimientos censados) e informacion sobre la estructura productiva de la localidad
(tanto en términos de poblacion dedicada a cada sector productivo como de la variacion en
el nimero de licencias en el IAE por sectores). En principio, la terciarizacién progresiva de la
economia impulsaria el crecimiento de aquellos ndcleos con un peso mas importante del
sector servicios.

El tercer grupo esta constituido por variables demogréficas: distribucion de la poblacion por
grupos de edad, porcentaje de mujeres en edad fértil, crecimiento experimentado la década
anterior (1981-91) y poblacion al principio del periodo. Esta dltima variable nos
proporcionara informacion complementaria, para el periodo 1991-2001, a la que ya hemos
ofrecido en secciones anteriores, para un periodo de tiempo mayor, acerca de la
convergencia o divergencia en el tamafio de las ciudades. Un signo positivo reflejaria la
ampliacion de las diferencias; uno negativo la tendencia a la homogeneizacién en el tamafio
poblacional.

Préximo al grupo anterior se encuentra el de las variables de capital humano, de las que
cabria esperar una influencia positiva sobre el crecimiento de la ciudad en tanto en cuanto
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los requerimientos de cualificacion de la mano de obra que exigen las nuevas tecnologias
son cada vez mas importantes. Junto a la distribucion de la poblacién por niveles de
estudios terminados, se han incluido variables de infraestructura educativa: existencia o no
Yy, €n su caso, numero de bibliotecas y dotacion (absoluta y relativa a la poblacién) de
centros de ensefianza.

Otros tipos de infraestructuras estarian recogidos a través del nimero de puntos de
alumbrado y de dos indicadores de la facilidad de las comunicaciones por carretera: la
longitud de las vias que recorren el municipio y la posibilidad de acceso al mismo por
autovia o autopista. Cabria esperar una influencia positiva de la dotacion de estas
infraestructuras sobre el crecimiento (Martin y Rogers, 1995).

Un sexto grupo de variables se refiere a la planificacién urbanistica: existencia y nimero de
planes urbanos, asi como porcentaje del suelo dedicado a uso residencial.

Finalmente, a través de un amplio y heterogéneo conjunto de variables se trata de recoger
elementos que influyen sobre la calidad de vida en cada nucleo, como son la disponibilidad
de viviendas y su calidad (en términos de superficie y dotacion de agua corriente, luz), el
namero de vehiculos por habitante o la oferta de servicios de la localidad (farmacia, bancos,
hoteles, centros de salud, culturales o deportivos) y, como variable complementaria, la
cantidad de servicios para los que es necesario recurrir a otros municipios. También se ha
incluido en este grupo una ficticia para las capitales de comarca, aunque a priori su
importancia debe ser escasa porgue en 2001 el proceso de comarcalizacion estaba aun en
ciernes.

Hemos realizado, dada la gran cantidad de variables potencialmente explicativas, un nimero
muy importante de regresiones, aunque aqui s6lo vamos a dar cuenta de la finalmente
seleccionada: tras eliminar todas las explicativas que reiteradamente resultaban ser no
significativas en las regresiones iniciales amplias, el analisis se ha realizado con 17
variables, que son siempre significativas. Como variables geogréficas, la distancia a la
capital de provincia (DIST) y su cuadrado (DIST2), la superficie del municipio (SUP) y las
ficticias de pertenencia a las provincias de Huesca y Teruel (HU, TE). Como variables
econémicas, el porcentaje de poblacién ocupada en el sector servicios (%SERV), la
variacion en el numero de licencias del IAE en industria, servicios y hosteleria (LIND, LSERV
y LHOST respectivamente) y el numero total de matriculas del IAE (MIAE). De las variables
demogréficas resultan elegidas desde un punto de vista econométrico el tamafio del
municipio al principio del periodo (POB91) y el crecimiento en la década anterior (CR8191).
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Cuadro 17

Variables utilizadas en la estimacidn y fuentes

Variable Fuente
Superficie del municipio IAEST
Altura del municipio IAEST
Geogréficas Distancia a la capital de la provincia (en km.) y su cuadrado EEIL
Dummies de pertenencia a Huesca y Teruel (1 si, 0 no)
Dummy de pertenencia al area metropolitana de Zaragoza (dentro radio de 35 km.)
Porcentaje de poblacién de derecho ocupada dedicada al sector primario en 1991 IAEST
Porcentaje de poblacién de derecho ocupada dedicada al sector industrial en 1991 IAEST
Porcentaje de poblacién de derecho ocupada dedicada a la construcciéon en 1991 IAEST
Porcentaje de poblacién de derecho ocupada dedicada al sector servicios en 1991 IAEST
Variacion porcentual en el n° de licencias del IAE en industria entre 1996 y 2000 IAEST
Econémicas Variacion porcentual en el n° de licencias del IAE en construccién entre 1996 y 2000 IAEST
Variacién porcentual en el n° de licencias del IAE en servicios entre 1996 y 2000 IAEST
Variacion porcentual en el n° de licencias del IAE en hosteleria entre 1996 y 2000 IAEST
Tasa de desempleo en 1991 IAEST
Numero de matriculas del IAE en 1996 IAEST
Tasa de actividad segiin censo 1991 IAEST
Numero de establecimientos recogidos en el censo de 1991 IAEST
Porcentaje de menores de 25 afios sobre poblacion (1991) IAEST
Porcentaje de mayores de 65 afios sobre poblacion (1991) IAEST
Demogréficas Porcentaje de mujeres fértiles (de 15 a 49 afios) sobre poblacién (1991) IAEST
Crecimiento de la poblacion entre 1981 y 1991 IAEST
Poblacién de derecho en 1991 IAEST
Porcentaje de poblacién de 10 afios y mas con estudios superiores (1991) IAEST
Poblacién de 10 o mas afios sin estudios (1991) IAEST
Poblacién de 10 o mas afios con estudios de primer grado (1991) IAEST
Poblacién de 10 o mas afios con estudios de segundo grado (1991) IAEST
Capital Humano Poblacién de 10 o més afios con estudios de tercer grado (1991) IAEST
Dummy de existencia de biblioteca en 1995 (1 si, 0 no) EEIL
Numero de bibliotecas per cépita (1995) EEIL
Numero de centros de ensefianza no universitaria (1995) EEIL
Unidades educativas por cada 100 habitantes (1995) EEIL
Numero de puntos de alumbrado publico en 1995 EEIL
Infraestructuras Dummy de acceso por autovia o autopista en 1995 (1 si, 0 no)
Longitud km. de carreteras que recorren su término municipal por km. Cuadr. (1995) EEIL
Dummy de plan urbanistico en 1995 (1 si, 0 no) EEIL
Planificacion urbana  |Namero de planes urbanos en vigor, modificacion o elaboracion en 1995 EEIL
Porcentaje de suelo urbano de uso residencial en 1995 EEIL
Dummy de capital de comarca (1 si, 0 no)
NUmero de viviendas per capita (1991) IAEST
Porcentaje de viviendas con agua corriente (1991) IAEST
Porcentaje de viviendas con luz (1991) IAEST
Porcentaje de viviendas con gas (1991) IAEST
Porcentaje de viviendas con teléfono (1991) IAEST
) ) Superficie promedio de la vivienda (1991) IAEST
Calidad de vida , . . .
" amenities” NUmero de servicios que reciben en otros municipios (1995) EEIL
Numero de farmacias (2001) IAEST
Numero de entidades bancarias (2001) IAEST
Numero de hoteles (2000) IAEST
Vehiculos per capita (2001) IAEST
Numero de centros de salud (1995) EEIL
Superficie de parcelas donde se ubican centros culturales o de esparcimiento (1995) EEIL
Superficie de instalaciones deportivas (1995) EEIL
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La Unicas variable de capital humano que resultan significativas son los porcentajes de
poblacién que tiene al menos estudios o bien de primer grado (H1) o bien de segundo grado
(H2) . Del grupo de planificacién urbanistica utilizamos el numero de planes urbanisticos
(NPU) y el porcentaje de suelo de uso residencial (SRES). periodo (VIV).

Estimamos inicialmente por minimos cuadrados ordinarios (MCO). Los primeros resultados
sugieren la existencia de problemas de heterocedasticidad: es posible que la varianza de la
componente del crecimiento de la poblacién no explicada por el modelo no sea la misma en
todas las localidades, es decir, que aumente con alguna o algunas de las variables incluidas
en el modelo, lo que entre otras cosas ocasionaria la invalidez de los estadisticos tipo t-
student (por ejemplo los t-ratios).

Para contrastar la hipétesis nula de homoscedasticidad utilizamos un test tipo
multiplicadores de Lagrange. El rechazo de dicha hipotesis nos lleva a estimar el modelo por
minimos cuadrados generalizados (MCG) con el fin de obtener una estimacién mas eficiente
de los parametros. La estimacion por MCG consiste en transformar el modelo econométrico
en otro cuyos coeficientes sigan siendo los mismos que los del modelo original pero cuyo
término de error tenga una matriz de covarianzas escalar. Para ello es necesario establecer
algun supuesto acerca del modo en que la varianza de la perturbacién varia para cada
localidad. Dicho supuesto implicitamente condicionard la estimacién de los coeficientes, por
ello siempre resulta conveniente compararla con la estimacién por MCO.

El andlisis grafico de los residuos MCO en funcion de las variables del modelo y el contraste
de Breusch y Pagan (1979) nos proporcionan intuicion acerca de la variable que causa la
heteroscedasticidad. Una vez detectada (resultando ser el cuadrado de la distancia del
municipio a la capital de provincia), estimamos por MCO el modelo transformado dividiendo
cada observacion por la raiz cuadrada de las observaciones de dicha variable.

5.4 Resultados

Los resultados de la estimacion para la tasa de crecimiento de la poblacion de los
municipios aragoneses entre 1991 y 2001 con las 17 variables explicativas mencionadas se
presentan en el cuadro 18. En conjunto, se explica el 76% del crecimiento de los municipios
a lo largo de la década considerada, lo cual es una cifra mas que aceptable tratdndose de
un corte transversal.

Variables geograficas. La significatividad de las cinco primeras variables indica que la
geografia influye, y mucho, sobre la distribucion de la poblacibn en Aragén. Es una
conclusién esperable dadas las especiales caracteristicas naturales de nuestra Comunidad.
Un primer resultado a destacar es que, tal cual hemos sugerido con anterioridad, el efecto
de la distancia a la capital de provincia es, en principio, negativo, pero no lineal. Cuando la
distancia a la capital de provincia es reducida, obtenemos el efecto que cabia esperar: los
nucleos crecen mas cuanto mas cercanos estan a dicha capital. Este resultado confirma la
presencia de economias de urbanizacién: los individuos y las empresas encuentran
beneficioso localizarse en las proximidades de otros individuos y otras empresas.
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Cuadro 18

Estimacion del crecimiento de la poblacion de los municipios aragoneses

Variable Coeficiente estimado Error estandar t-statistic P-value
cte. -2,95E-03 0,05 -0,06 [,951]
DIST -4,24E-03 8,96E-04 -4,74 [,000]
DIST2 2,23E-05 6,44E-06 3,47 [,001]
SUP -4,88E-04 8,45E-05 -5,78 [,000]
HU -0,13 0,02 -5,99 [,000]
TE -0,09 0,02 -3,88 [,000]
%SERV 0,317791 0,10 3,12 [,002]
LIND -9,41E-04 3,12E-04 -3,01 [,003]
LSERV 3,33E-03 5,68E-04 5,86 [,000]
LHOST -2,08E-03 3,09E-04 -6,74 [,000]
MIAE 2,57E-04 5,69E-05 4,51 [,000]
POB91 -1,20E-04 2,15E-05 -5,58 [,000]
CR8191 0,91 0,09 10,15 [,000]
H1 2,10E-04 3,39E-05 6,19 [,000]
H2 7,48E-05 4,80E-05 1,69 [,098]
NPU -7,56E-03 4,21E-03 -1,80 [,074]
SRES -8,01E-03 1,43E-03 -5,58 [,000]
VIV 0,31 0,04 7,38 [,000]

Sin embargo, cuando la distancia es suficientemente grande parece suceder lo contrario:
crecen mas las poblaciones mucho mas alejadas de la capital (este resultado ya aparece en
Fundear, 2002 y en Martin y otros., 2002, para los municipios andaluces). En concreto, los
coeficientes estimados para las variables de distancia y su cuadrado indican que la distancia
umbral se sita aproximadamente en los 95 km. Cuando la distancia supera este valor
critico, estar mas alejado favorece la expansion de la poblacién.

Este resultado aparentemente paraddjico tiene una explicacion sencilla. La distancia media
de los municipios a la capital de su provincia es de 75 km. Por tanto, superados los 95 km.
las localizaciones son tan periféricas dentro de la provincia que pasan a entrar en el radio de
acciéon positivo de las capitales de las provincias limitrofes (economias de urbanizacion
interprovinciales o entre distintas comunidades autonomas). Piénsese en la influencia de
Lérida (e incluso de Barcelona) sobre el este de la provincia de Huesca o de las provincias
levantinas en el sur y este de Teruel.

De todas formas, los valores negativos obtenidos para las ficticias correspondientes a las
provincias de Huesca y Teruel ponen de manifiesto las ventajas de localizarse en la
provincia de Zaragoza. En igualdad de condiciones, los municipios de esta provincia
crecieron entre 1991 y 2001 casi un 13% mas que los de Huesca y un 9% mas que los de
Teruel. Este resultado subraya la importancia de las economias de aglomeracién y aporta
evidencia acerca de las externalidades positivas que genera Zaragoza capital, algo que se
ha constatado a lo largo de todo el trabajo.
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La influencia de la superficie del municipio sobre el crecimiento es negativa. En principio, y a
falta de un analisis mas detallado, podria quiza pensarse en que la superficie del municipio
esta en relacion directa con la importancia de actividades agrarias o ganaderas. La
progresiva pérdida de peso del sector primario en la economia deja en desventaja a los
municipios basados en dichas actividades agropecuarias.

Variables econémicas. En principio, si medimos el nivel de la actividad econémica por el
namero de matriculas del IAE, esta clara la influencia positiva sobre la evolucion de la
poblacién de los municipios. Sin embargo, es muy importante la distribucién sectorial de esta
actividad. Aunque el porcentaje de empleo en los sectores primario y secundario no resulta
significativo, el porcentaje ocupado en el sector servicios tiene una clara influencia positiva
sobre el crecimiento, lo mismo que la variaciéon en el nimero de licencias del IAE en este
sector. Es este un resultado que manifiesta la relevancia de los servicios, que en los paises
desarrollados representa actualmente alrededor de un 60 % del PIB. En lo que a licencias
del IAE se refiere, la variacion en las mismas en el sector industrial si tiene una influencia
negativa (también lo es la variacion de licencias en hosteleria, aunque en este caso es dificil
encontrar una explicacion). Por tanto, el crecimiento reciente de poblacion se concentra en
los municipios orientados al sector servicios en detrimento incluso de aquellos con un cierto
componente industrial. En conjunto, estos datos trasladan a la economia aragonesa las tesis
de Kim (2000) sobre la profunda interrelacion entre el éxito de los nucleos urbanos y los
cambios en la estructura productiva.

Variables demograficas. En cuanto a las variables demogréficas, el tamafio en 1991 guarda
una relacion inversa con el crecimiento a lo largo de la década subsiguiente, lo que indica
que, una vez descontados los efectos del resto de explicativas, se ha producido cierta
convergencia en tamafio entre los municipios aragoneses. Este resultado parece paradéjico
después del andlisis descriptivo de apartados anteriores, que resalta la acentuacion de las
diferencias entre municipios. Sin embargo, tiene una doble explicacién. De un lado, esta
conclusién se aplica sélo al periodo 1991-2001, cuando lo realizado antes de este epigrafe
abarca todo el siglo veinte. De otro, el tipo de convergencia que se deduce de nuestra
estimacion es la que se denomina como convergencia condicional. Esto es, si todos los
municipios presentaran caracteristicas similares en cuanto a geografia, estructura
econdmica o calidad e vida, los nucleos méas pequefios inicialmente habrian presentado los
ritmos de crecimiento mas acusados, tendiendo a alcanzar a los nulcleos mayores. Sin
embargo, en la medida en que presenten ventajas diferenciales importantes que atraigan a
la poblacién, son éstas las que marcan las diferencias de crecimiento y la convergencia no
es directamente observable en la realidad.

La literatura presta cada mas atencion a las fuerzas que determinan esta convergencia
(condicional). Los modelos tedricos suelen destacar las ventajas que proporciona la
concentracion de la actividad y en este sentido las diferencias de tamafio tenderian a
exacerbarse. No obstante, alcanzado un tamafo suficientemente grande empiezan a operar
fuerzas en sentido contrario que tienen a agruparse bajo la denominacion genérica de
congestién (mayor longitud de los desplazamientos, menor fluidez de trafico, contaminacion,
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ruido, inseguridad ciudadana). Estos elementos favorecen a los nacleos de menor tamafo
situados en la periferia de las grandes ciudades, un fenémeno al que no es ajena la ciudad
de Zaragoza.

Por su parte, la influencia positiva del crecimiento en la década anterior (1981-91) indica la
persistencia de los fendbmenos de acumulacién. Ceteris paribus, las ciudades que mas
crecieron en la ultima década del siglo XX son las que ya habian crecido méas la década
anterior. Este resultado si encaja perfectamente con la evidencia presentada con
anterioridad y pondria de manifiesto que, aunque, segun acabamos de ver, los fenédmenos
de congestion pueden estar actuando ya en los nlcleos mas grandes, todavia no poseen la
suficiente intensidad como para contrarrestar las economias de aglomeracion.

Variables de capital humano. De las variables consideradas inicialmente, sélo influyen sobre
el crecimiento de los municipios las proporciones de su poblacién que han alcanzado
estudios de primero o segundo grado. Dos conclusiones a destacar. Primera, que una fuerza
de trabajo cualificada favorece el éxito de un municipio (resultado similar al de Beeson y
otros, 2001, referido a los condados estadounidenses). Segunda, que los niveles educativos
béasicos e intermedios son los que determinan las ventajas competitivas de un municipio, sin
que la dotacién de trabajadores con estudios superiores parezca tener relevancia alguna.
Esta es una conclusion compartida con Glaeser et al. (1995) y que también es habitual
cuando se trata de explicar el crecimiento de la economia en su conjunto.

Variables de planificacion urbana. Tanto el nimero de planes urbanisticos como el
porcentaje de suelo de uso residencial parecen ejercer una influencia negativa sobre los
municipios aragoneses. El Unico trabajo que considera estas cuestiones es el de Martin y
otros (2002), que en general deducen una influencia positiva del grado de planificacion
urbana y de la oferta de suelo residencial. En la interpretaciéon de estos autores, ambos
elementos influyen sobre las posibilidades de expansion fisica de la ciudad y por tanto sobre
los mercados del suelo y la vivienda. Desde este punto de vista, los resultados para el caso
aragoneés resultan dificiles de interpretar.

Variables de calidad de vida. Finalmente nos referimos a aquellas caracteristicas de las
ciudades que condicionan su calidad de vida. Ya hemos advertido que de las quince
variables consideradas inicialmente, solamente la oferta de viviendas (nUmero de viviendas
per capita) aporta un grado significativo de explicacién. El signo positivo refleja que la
poblacién es atraida por aquellos municipios en los que resulta mas facil acceder a una
vivienda.

6. Conclusiones

El analisis llevado a cabo hasta ahora ha sido, a nuestro juicio, exhaustivo y, lo que es mas
importante, se ha abordado desde puntos de vista complementarios lo que, sin duda, otorga
mayor robustez y solidez a las conclusiones alcanzadas. Asimismo, el periodo temporal
considerado en la mayor parte del trabajo (1900-2001) es lo suficientemente amplio como
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para que la influencia de los ciclos pueda ignorarse y los resultados puedan ser calificados
como de largo plazo.

Las conclusiones son mdltiples y para facilitar su exposicion vamos a numerarlas,
manteniendo grosso modo el orden en el que han sido obtenidas a lo largo de esta
monografia.

1.- Un mero andlisis descriptivo de la evolucion de los datos de poblacion del pasado siglo
ha puesto de manifiesto un primer resultado, a saber, el escaso dinamismo poblacional de
Aragén como un todo (con un crecimiento del 25% en cien afios); escaso dinamismo,
muchas veces de cardcter negativo, que puede extenderse a la mayor parte de los
municipios de la Comunidad. Dicho de otra forma, quiza redundante, s6lo unos pocos
nucleos, de talante predominantemente urbano, han experimentado un comportamiento
claramente positivo. Esta evolucion se concreta en el afio final de la muestra, 2001, en unas
densidades de poblaciéon comarcal (habitantes por kildmetro cuadrado) que colocan a
muchas zonas en el limite de lo que puede considerarse un desierto demografico.

La conclusion inicial ha presentado un panorama un poco desolador que, por otra parte, es
absolutamente irrefutable a la luz de los datos. Sin embargo, no todo son malas noticias.
Hay dos motivos fundamentales para el optimismo o, al menos, un optimismo moderado,
que se presentan en las conclusiones 2 y 3.

2.- La primera buena noticia reside en que la evolucion de las poblaciones de los municipios
en la década 1991-2001 es la més positiva desde los afios cincuenta en el siguiente sentido:
hasta un 21.26% de los nucleos aragoneses han incrementado su poblacion en ese decenio;
este dato puede parecer a primera vista preocupante, pero no lo es analizado en su
contexto, y viene a confirmar una marcada tendencia positiva que se produce de manera
continua a partir de un minimo en el periodo 1960-1970 en el que so6lo un 4.39% de los
municipios aumentaron su poblacion. En otras palabras, los datos parecen indicarnos que
los tiempos més tormentosos han pasado ya y que hacia los sesenta-setenta se produce un
punto de inflexion en el comportamiento de muchos municipios. Por otra parte, y para
entender ese 21.26% en su justa medida, el fendbmeno de pérdida de poblacion por parte de
ciertos nucleos es un fendmeno generalizado en Aragon, incluso a principios de siglo: baste
decir que en la “expansiva’ década de 1920 a 1930 incrementaron su poblacién sélo un
33.62% de los municipios.

3.- La segunda buena noticia es el comportamiento de las capitales de provincia y, sobre
todo, de Zaragoza capital, a lo largo de todo el periodo estudiado. Podemos hablar, de forma
muy general y, por tanto, siendo conscientes de que eliminamos muchos matices relevantes,
gue hay una importante dicotomia entre Zaragoza capital y el resto de Aragon. No queremos
emitir juicios de valor acerca de esta hecho; que Zaragoza capital sea en 2001 un poco mas
de la mitad de Aragdn simplemente es una realidad con la que hay que contar. En todo
caso, y volviendo de nuevo a lo que constituye una buena noticia, la evolucion demografica
de Zaragoza capital a lo largo del siglo veinte puede tildarse de espectacular, habiendo
multiplicado su poblacién en ese intervalo por una cifra superior a seis, mayor que la de las
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mas grandes ciudades espafiolas. En efecto, de 1900 a 2001 Madrid ha multiplicado su
poblacién por 5.35, Sevilla por 4.75, Bilbao por 4.31, Valencia por 3.48 y Barcelona por 2.84.

Hasta aqui las conclusiones mas relevantes, los hechos estilizados, que se derivan del
analisis meramente descriptivo de los datos. Los resultados que siguen a continuacion se
deducen del empleo de técnicas estadisticas y econométricas, tanto paramétricas como no
paramétricas, mas sofisticadas. En el texto, en los apartados correspondientes, se explican
con detenimiento estas técnicas, de forma que aqui, en la seccidén de conclusiones, nos
vamos a referir Unicamente a los resultados que se derivan de su aplicacion.

4.- La estimacion, periodo a periodo, de la distribucién de Pareto nos permite obtener una
doble conclusién. En primer lugar, que a lo largo del siglo veinte la distribucion estadistica
del tamafio de los nucleos de poblacion aragoneses se ha vuelto cada vez mas desigual, de
manera que las diferencias entre las dimensiones de los nucleos son crecientes en el
tiempo. En otras palabras, la evolucion ha sido divergente: el acordedn en 1900 estaba
plegado y en 2001 estaba extendido, utilizando un simil musical. Esta conclusion se matiza
de forma importante en la que hace el nimero cinco. En segundo lugar, que la denominada
ley de Zipf, segun la cual si la mayor ciudad del area estudiada tiene 100 habitantes, la
segunda 50, la tercera 33 y asi sucesivamente, no se cumple para la Comunidad Autbnoma
Aragonesa en ningun afio.

5.- Zaragoza capital es un clarisimo atipico en la estructura urbana aragonesa. Su inclusién
0 no en la muestra es capaz de generar resultados no sélo no coincidentes sino
contrapuestos, de forma que Zaragoza distorsiona por si misma las conclusiones obtenidas.
En efecto, al estimar econométricamente las dos distribuciones no paretianas que
consideramos en este trabajo, si incorporamos Zaragoza capital se deduce que la evolucién
de los municipios ha sido divergente (ver conclusién 4), de forma que en el tiempo se han
acentuado las diferencias. Si eliminamos Zaragoza la evolucion es, por el contrario, de
caracter convergente, esto es, se atentan las diferencias. Es decir, que el elemento
fundamental causante de la existencia de fuertes desigualdades en la distribucion de los
ndcleos de poblacién aragoneses es, precisamente, su capital.

6.- La distribucion del tamafio de las ciudades de un area geogréfica es una realidad
cambiante: a lo largo del tiempo, si ordenamos los ndcleos de mayor a menor dimension, se
producen cambios en la jerarquia (ciudades que suben y que bajan en la ordenacion). Ahora
bien, estos cambios pueden ser de pequefa intensidad o de cierta relevancia. Sera la
correspondiente matriz de transicién estimada la que nos dara respuesta a esta cuestion.
Pues bien, para el caso aragonés, podemos afirmar que los movimientos intramuestrales
han sido importantes a lo largo del pasado siglo, de forma que no podemos en absoluto
hablar de una evolucion paralela de toda la distribucion en la que se hubieran mantenido las
posiciones relativas de los ndcleos.

7.- En linea con el contenido de la conclusién anterior, la muestra de las cien mayores
ciudades aragonesas en 1900 es bastante diferente de la mismas cien en 2001. En
concreto, s6lo permanecen en ambas ordenaciones 63 nucleos, habiendo salido 37 de los
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que figuraban en 1900, que han sido sustituidos por otros tantos nuevos en 2001. Llegados
a este punto, el analisis relevante reside en comprobar si esas ciudades salientes y
emergentes presentan alguna regularidad en el espacio geogréfico de Aragon. Las 37
salientes se ubican mayoritariamente en el Pirineo y Prepirineo, sur de la provincia de
Zaragoza y este de la provincia de Teruel, si bien el pertinente contraste de autocorrelacion
espacial no permite afirmar que esas regularidades sean significativas estadisticamente
hablando. Més interés, por los resultados que implica, tiene el estudio de los 37 nucleos
entrantes, puesto que esta vez el contraste si que indica que existen regularidades
espaciales estadisticamente significativas. ¢Ddnde se localiza esta “banana aragonesa” de
nacleos dinamicos? En torno a Zaragoza capital (se producen, por tanto, economias
externas de urbanizacion), en torno a Opel Espafia (que también genera externalidades
positivas) y, sobre todo, siguiendo de manera bastante acusada (ver mapa 2) la red de
autovias y autopistas de Aragon. Este resultado tiene claras implicaciones de politica: si se
quiere vertebrar el territorio y asentar poblacién es importante que los ndcleos estén bien
conectados mediante las infraestructuras de transporte adecuadas.

8.- Finalmente, hemos intentado determinar qué variables son explicativas de las tasas de
crecimiento entre 1991 y 2001 de los 200 municipios aragoneses de mayor tamafio en 1991.
Este apartado, muy importante, intenta dar cuenta de la parte del titulo de este trabajo que
reza “Factores de localizacion... en los municipios aragoneses”. El conocimiento de qué
variables influyen positivamente y cuales lo hacen negativamente sobre la tasa de
crecimiento puede aportar pistas de qué tipo de decisiones politicas puede favorecer el
incremento de la poblacién del ntcleo promedio. Se han utilizado 54 variables, clasificadas
en siete grupos: variables geograficas, econdmicas, demogréficas, de capital humano, de
infraestructuras, de planificacion urbana y de calidad de vida. Al final, el procedimiento
econométrico ha seleccionado como explicativas las diecisiete siguientes, todas ellas
estadisticamente significativas:

Variables geograficas. Hasta cinco de ellas son significativas, lo cual indica la importancia de
este tipo de variables para nuestra Comunidad Autonoma. Aspecto que ya desde el
apartado introductorio se ha apuntado. Las ficticias de pertenencia a las provincias de
Huesca y Teruel influyen negativamente sobre la tasa de crecimiento, asi como la superficie
del municipio. La distancia a la capital de provincia afecta negativamente mientras que su
cuadrado lo hace positivamente. Procesando conjuntamente el efecto de la distancia, la
influencia sobre la tasa de crecimiento tiene forma de U, estando el minimo
aproximadamente para un valor de 95 kilometros de la variable distancia. Los ndcleos muy
cercanos y muy lejanos a la capital de provincia crecen a mayores tasas; los primeros por un
claro efecto urbanizacion derivado de su cercania a su capital de provincia, los segundos
por un efecto urbanizacion derivado de su cercania a capitales de otras provincias.

Variables econémicas. Como indicador de actividad general, el nimero de matriculas del
IAE afecta positivamente. Pero las variables que reflejan actividad sectorial ejercen también
una influencia diferenciada, que discrimina entre dichos sectores: los municipios con mayor
porcentaje de ocupados en servicios en 1991 y con mayor variacion porcentual en el nUmero
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de licencias del IAE en servicios entre 1996 y 2000 han crecido mas en promedio (efecto
positivo de los servicios); por el contrario, los nlcleos con mayor variacién porcentual en el
namero de licencias del IAE en industria y en hosteleria entre 1996 y 2000 han crecido
menos en promedio (el efecto negativo del sector industrial ha encontrado cierta
confirmacioén en la literatura empirica sobre el tema; mas dificil de explicar es lo relativo a
hosteleria).

Variables demograficas. La variable poblacion en 1991 influye negativamente, de forma que
hay una suerte de proceso de convergencia, al menos en esa década. Asimismo, como
parece légico, los municipios que mas han crecido en la década anterior (1981-1991) son,
en promedio, los que mas crecen en la siguiente.

Variables de capital humano. Dos son significativas e influyen, por supuesto, positivamente:
poblacién de diez o mas afos con estudios de primer grado y poblacién de diez o mas afios
con estudios de segundo grado, lo que parece indicar que son los niveles educativos mas
basicos los mas relevantes a la hora de ser incorporados a la regresién como elementos
explicativos.

Variables de planificacion urbana. Las variables que recogen el nimero de planes
urbanisticos de un municipio y el porcentaje de suelo de uso residencial del mismo influyen
negativamente sobre la endégena. Se trata de variables que muy pocos trabajos consideran
Yy que, por tanto, carecen de una literatura suficiente con la que comparar los signos
obtenidos en este trabajo.

Variables de calidad de vida. De las multiples consideradas inicialmente, s6lo el nUmero de
viviendas per capita en 1991 ejerce influencia que, como era de esperar, es positiva.
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